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Nazev: AKTIVNI VFAZOYANE' ANTENNi SYSTEMY PRO
PRIBLIZOVACI RADARY

Ing. Tomas SHEJBAL se ve své diserta¢ni praci vénuje aktuilnimu tématu. I kdyz
nazev prace je pomeérné uzce zaméten na aktivni fizované anténni systémy a mohl by vzbudit
zdani, Ze se jednd o typicky problém ztechniky antén, je vlastni price zaméfena velice
komplexné na feSeni celé fady problémi, které vyzaduji moderni radary.

Vysledkem je zcela nova koncepce feSeni, kterd je ovSem mnohem naro¢néjsi z hlediska
algoritmi zpracovani signall piijimaci jednotlivych elementi proti dnes pouZivanym metodam
tvarovani svazki. Tento postup neni v Zadném piipadé samoucelny, ale umoZiiuje znalné
(fadove) sniZeni elementi soustavy a pfijimacich a zejména drahych vysilacich moduli.

I kdyZ to prace nezmituje, vytvaii to znané ekonomické uspory a z ekologického
hlediska to podstatné redukuje Groven vyzatfované elektromagnetické energie, coz je pfiznivé i
pro elektromagnetickou interferenci. Navic z hlediska zpracovani signalti se predpoklada, ze by
mnohem sloZit€j§i zpracovani signalii probihalo pouze tehdy, kdyZz by standardni metody
detekovaly pritomnost alespori jednoho cile, coz by zna¢né sniZilo naroky na objem vypocti,
spojenych s popsanymi novymi metodami.

Bohuzel je nutno uvést, Ze v praci nejsou formalné uvedeny cile disertatni préce.
OvSem v ivodu po stru¢né€ popsané historii ptiblizovacich radar (PAR), jsou velmi podrobné
uvedené cile a zdivodnéni, pro¢ se témito otazkami disertace zabyva. Formalné je tento
nedostatek zcela odstranén v anglicky psanych tezich, které ani zdaleka nejsou pouhym
zhuSténim disertacni prace, ale prinasi Fadu velice iniciativnich fakti.

V kap. 1 je popis presného ptiblizovaciho radaru véetné pozadovanych parametrii podle
normy ICAO a prohledavéani prostoru anténnimi svazky.

V kap. 2 jsou analyzovany anténni fady pro PAR a proveden navrh zakladnich parametrii
anténnich fad. Stru¢né€ jsou popsany metody syntézy anténnich fad, v¢etn€ vysilani a pifijmu
stejnou anténou, praktického ndvrhu anténnich fad, porovnani konceptli, vysilani a pfijmu
riznymi anténami. Je navrZena zcela nova koncepce feSeni véetné podrobné analyzy feSeni.

Kap. 3 analyzuje adaptivni metody uréovani sméru pfichodu signalu a pfedpokladany
anténni systém. Podrobné rozebird model signalu, pfijimaného anténni fadou, matici pifjmu,
vliv Sumu na signél, rizné DoA metody, jejich analyzy za pfitomnosti jednoho a dvou signélt a
problémy DoA metod.

Adaptivni metody DoA s korelovanymi signaly pod vlivem $umu jsou velmi podrobné
analyzovany v kap. 4. Velmi pfinosné je nejen to, Ze tyto analyzy jsou provadéné velmi
diikladnymi numerickymi simulacemi pro fadu metod, ale i rozsdhlymi experimentalnimi
pracemi. Samoziejmé by bylo idedlni méfit vSe na pfijimaci AS, pro kterou byly provedeny
vSechny analyzy, ale v prib&hu praci firma vyrabé&jici PAR s fazovanymi anténami postupné



svij pfislib spoluprace piehodnotila. Proto byl zvolen ndhradni postup vytvoifenim
demonstraéniho anténniho pole o pouhych &tyfech prveich a velice sofistikované realizace
meteni. Vysledky rozsahlych méfeni potvrdily nejen spravnost numerickych simulaci, ale
poslouzily i k dal§im analyzam.

Kap. 5 je vé€novand odhadim poétu pfichozich koherentnich signdli véetné¢ metod
odhadujicich pocet ptichozich signalii, metod zaloZzenych na primérovani hodnot vlastnich
¢isel, pouziti metody Root-MUSIC k odhadu poc¢tu pfichozich signalti, odhadu poétu pfichozich
signalti z pseudo-spektra. Porovnani metod nésleduje ovéfeni analyz na méfenych datech
s podrobné uvedenymi vysledky méfeni a shrnutim.

V zévéru autor podrobné shrnuje dosazené vysledky prace. Velmi pozitivné hodnotim
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jak citované préace, tak zejména provadéné rozbory velice presvédCivé dokumentuji ohromny
rozsah problémi jak z oboru anténni techniky, tak zejména z oboru zpracovani signald, kterymi
se autor uspésné zabyval.

Disertaéni prace, kterd je vénovand velmi aktudlnimu tématu, splnila sledované cile.
Nepochybné piinasi fadu dilezitych poznatki, na které mize Gspé$né€ navazat jak dalsi rozvoj
vyvoje modernich radart, tak i védeckych poznatkd v anténni technice a modernich prudce se
rozvijejicich metod zpracovani signalti

Velice kladné hodnotim, Ze prace prinaSi navrh FeSeni praktickych problémi
modernich presnych priblizovacich radari pouzitim rozsahlych numerickych simulaci
fady modernich metod zpracovani signali. Vysledky numerickych simulaci dokumentuji
a doplnuji velice originalni experimentalni prace.

Podle mého ndzoru spliuje disertacni prace podminky stanovené zikonem o
vysokych Skolach, odpovida obecné uznivanym pozadavkim Kk udéleni akademického
titulu, a proto ji doporucuji jako vybornou prici k obhajobé.
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