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1. Definuje zaddni DP dostatecné jasny odborny problém, ktery diplomant resil?
ANO

2. Jakd tvorivd c¢innost a uplatnéni jakych metod (prisluSejicich navazujicimu magisterskému
studiu) bylo od diplomanta poZadovdno?

Kromé samostatného nastudovani odborné literatury (fyzika ionosféry, problematika GNSS a
zpomaleni signalu v ionizované Casti atmosféry) bylo pro provedeni prace nutné vypracovat
software pro vypocet elektronové koncentrace pro jednu pozemni stanici. PouZité metody
zahrnovaly interpolacni metody pro vypocet hodnot TEC i pro interpolaci poloh jednotlivych
sateliti pro vysSSi Casové rozliSeni. Od studentky se dale predpoklddala schopnost prace s
jazyky C# a prostfedim Matlab.

3. Co diplomant pri vypracovani své DP vytvoril ?

Studentka vytvorila toolbox pro vypocet elektronové koncentrace se vstupy ve formatu
RINEX. Vysledkem prace je vypocet celkové elektronové koncentrace nad stanici Prithonice a
vykresleni mapy TEC nad stfedni Evropou.

4. Jakym zpiisobem prokdzal diplomant sprdavnost navrhnutého reseni problému?

Pouzité algoritmy jsou v teoretické casti odiskutovany a odkazuji se na odbornou
recenzovanou literaturu. Vlastni feSeni problematiky a vysledky jsou porovnany s vypoctem
TEC pomoci algoritmu NHPC, ktery je vyuzit ve standardni méfici stanici, Digisondé DPS
4-D.

5. Je text diplomové prdce zpracovany tak, aby Vdm umoznil odpovédét na otdzky 1 - 4?
ANO

6. Které nejasnosti vyskytujici se v DP by mél diplomant objasnit pri obhajobé a jaké jsou

Vase dalsi pripominky k DP?

Otazky k obhajobé:

a) MiiZe autorka komentovat Ci ocitovat své tvrzeni: ,,Vektor tihového zrychleni je ve
vSech mistech geoidu na geoid kolmy?

b) MiiZe se autorka vyjadrit k problematice tzv. mapovaci funkce (mapping function) pro
prevod STEC na VTEC a vysvétlit, na jakych metodach je zaloZena, v Cem jsou béZné
pouZivané metody vyhodné pro vypocet TEC oproti jeji metodé a za jakych podminek se
mohou liSit od geometrického pristupu, ktery autorka pouziva? :

¢) Autorka v kapitole GNSS popisuje frekvence L1, L2 a L5 (a navigacni zprava). Jsou
tyto frekvence pouZity pro vSechny systémy GNSS?

d) Prosim o vysvétleni tvrzeni ,,Jonizovany plyn v této oblasti spliiuje definici plazmatu do
vysky cca 600 km.". TuiZ se ptam: Ionizovany plyn nad 600 km tedy neni plazma? (str. 18).

K predloZzenému textu mam nasledujici pfipominky:
A) Text vykazuje fadu stylistickych a gramatickych nedostatki (vyskytuji se fragmenty
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odevzdéanim. Radu téchto chyb bylo moZné odstranit korekturou a tirover préce prace tak
snizuji zbytecné. Prehled nékterych chyb uvadim na konci posudku, ale tento seznam neni
nutné Cist pri obhajobé (staci zminit napr. nespravné pouziti
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Kosinovy/Kosinovy/kosinové/kosinovy véty v jediném odstavci ¢ strance, chyby i/y apod.,
dale stylistické a prekladové chyby typu ,Vysokd spolehlivost (Digisondy) a schopnost
dalkového ovladani, které je pouZitelné v bezpilotnich provoznich monitorovacich siti
ionosféry., které presné nevystihuji podstatu problému).

B) Nektera tvrzeni jsou zavadeéjici, pusob1 neodborné, jsou diskutabilni ¢i jsou primo
chybna. Napr délka RINEX souborti neni 80 bitd, ale byt (da se povazovat za preklep),
uvedeni rozmérové rovnice pod rovnici, ktera zni takto: [m]=[Hz]*[m], coZ je zjevné rozporné
(str. 73), navic ani neodpovidd puvodni rovnici (rozmér TEC neni [m], ale 10716 bez
rozméru), veli¢ina k se neoznacuje jako konstanta Sifeni, ale jako vlnovy vektor (str 27);
hodnoty orbitélnich period MEO by bylo také dobré promyslet, protoZe nejsou spravné (str.
31), napf. hodnoty orbitil bliZici se geostaciondrni draze by se mély bliZit 24 hodindm, ne 6
hodindm atd. Pro autorku uvadim seznam problematickych mist na konci posudku (opét - neni
nutné ¢ist pri obhajobé). Nékteré problémy tykajici se ionosféry jsou ovSem pokrocilejsi partii
fyziky a daji se v DP praci ofekdvat &i tolerovat (napf. poledni maximum ionizace Ci
opomenuti rovnikové anomadlie — tzv. fontanového efektu) a uvadim je pro uplnost.

C) Prace s literaturou je obecné dobrd, ale je tfeba dat si pozor na styl citaci (nestejny
formaét pro viechy citace a nékteré chybéjici udaje v seznamu literatury).

7. Jakou zndmku vzhledem k hodnocenti podle bodii 3 — 6 navrhujete?

Problematika je v nékterych ohledech pojata ponékud povrchné a nékteré chyby naznacuji
nediislednost v analyze problému. Cil prace byl splnén, studentka prokazala schopnost
samostatné prace a vysledkem je software, ktery je pouZitelny pro praci s GNSS daty
pro vypocet VTEC nad stanici Prithonice. Z téchto diivodii povaZuji praci za zptisobilou
k obhajobé. Praci hodnotim znamkou 3.

V Praze, 9. 9. 2016 Akl &
Z. Mosna By St

Seznam nepresnosti pro autorku:

...kosmicky prach promkh do zemského ovzdusi..." (str. 12). ,v ionoframu" (str. 20),
gramaUCka i vyznamova nepresnost ,Hodnota hF2 je ovlivnéna stavem niZsi ionosféry, tzv.
Zpomaleni elektromagnetického signélu ve vrstvé E a F1." (str. 20)

Viz prekvapiveé neni zkratka, ale sloveso odvozené od ,,vidét", takZe se piSe bez tecky.

,slant TEC je zavisli" (str. 24)

Kosinové véta je v textu oznacovéna asi péti nespravnymi zptisoby (kosinova véta, Kosinova
véta, Kosinova véta, kosinova véta, kosinova véta - posledni se d& ovSem povazovat za
preklep) a to v tésném sousedstvi.

,Ve spodnich vrstvach atmosféry probihd rekombinace rychleji. Tento se vyskytuje v
disledku...", zpoZdéni mezi vyslanim a pfijmenim (str. 28), ,Zanik odrazu v dané vySkové
oblasti kriticky kmitocet vrstvy“ (str. 29). ,,ne regularitami Zemského gravitacniho pole* misto
,neregularitami zemského gravitatniho pole* (str. 33). spojené staty Americké je lépe psat jako
Spojené staty americké a Coloredo jako Colorado.

,Presnost (GPS) se pohybuje okolo 22m v horizontu a 27,7m ve vertikalu“ nezni iplné Cesky.
Odstavec v textu komentujici obr. 17 (str. 36) je spiSe matouci, nez vysvétlujici.

Signaly (GPS) v pasmu 1-2 GHz je ponékud vagni tvrzeni, vzhledem k pfesnym frekvencim, na
kterych GPS operuje.

Gaus ruegorovo zobrazeni je spravné Gauss-Kriigerovo.

Zemska gravitacni konstanta GM s hodnotou 3,986 10A-5 m3/s-2 ma pravdépodobné chybu v
fadu (ma byt 10/14).

Preklad: "Vysoka spolehlivost (Digisondy) a schopnost délkového ovladéni, které je pouZitelné
v bezpilotnich provoznich monitorovacich siti ionosféry." Ponékud neobratny preklad.

Ll



,,DPS-4D je schopna poskytnout velkou presnost a spolehlivost polohy a rychlosti dat." moZna
ma vyjadrit, Ze DPS-4D je zapojena do mezindrodni sité digisond.

Drobnd nepfesnost - na stanici Prihonice je sonda DPS-4D od roku 2010, od roku 2004 zde
fungovala sonda DPS-4.

Je z principu mozné pouZit Dynasondu pro studium magnetosféry? (str. 30)

Preklad: Dynasonda se také sleduje zmény ionosféry na aktivni experimenty. (str. 30).

Orbitalni periody MEO nejsou 4-6 hodin, ale zhruba 2 aZ (tésné pod) 24 h (str. 31), jinak by to
neodpovidalo uvedenym vySkam druZic.

Kapitola 3.2 Data vysiland GNSS druZicemi

"Dal3i nepravidelny asovy jev je slune¢ni vitr, ktery zavisi slunecni aktivité, je proud Castic."
(str. 23).

Vyrazy "sila ionizace" misto "stupen ionizace"

Co znamena véta "(elektromagnetické) signly se mohou $ifit pomoci zakfiveni jejich drahy..."
Nepresnosti: Vrstva F1 v zimé neexistuje (mélo by byt vétSinou se nevyskytuje), str. 19.

U obrazku 8 bych ocenil datum udéalosti.

Neni tplné pravda, Ze "stupen ionizace je u vrstvy F2 je nejvyssi v poledne." (str. 21. Ve
skute¢nosti dochdzi ¢asto ke vzniku dvou maxim pfed a po polednem a jednoho lokélniho
(pravé poledniho). minima. Denni maximum se také u nékterych stanic pozoruje az v pozdnich
odpolednich hodinach.

"Nejvétsi STEC se vyskytuje v rovnikové oblasti." Zde neni diskutovén tzv. fontanovy efekt,
ktery zapricifiuje odnos iontli z oblasti rovniku a vytvofeni dvou maxim na jih a na sever od
rovniku a vznik lokalniho minima pravé na rovniku.

Co znamena "faze" ve vété "GPS pfijimaCe obvykle pouZivaji faze vyhlazovani nebo
vyrovnavani kodu." (str. 22).

Zmény slunecni aktivity zahrnuji nejen zminény 11 lety cyklus, ale i dalsi cykly - cca 27 dni
(rotace Slunce), i delsi cykly v fadu desitek i stovek let.

DileZité parametry slunecniho vétru jsou kromé "hustoty a rychlosti ¢astic" zejména slozky
magnetického pole (hlavné Bz) Ci teplota.

Co znamena vyraz "P1, P2 je délka cesty skupiny..." (str. 23).

Co znamenaji vyrazy "nepohyblivy" naboj a koncentrace "nosi¢i" v rovnici 7 (str. 26)?

veli¢ina k se standardné nazyva vinovy vektor , ne konstanta §ifeni. (str. 27).

Grupova rychlost neni nutné vzdy mensi neZ rychlost svétla. SpiSe se da napsat, Ze maximalni
grupova rychlost miZe doséhnout rychlosti svétla. (str. 27).

Typografie: jednotky napt. (MHz) je zvykem uvadét zékladnim pismem, ne kurzivou. (str. 23).
Je vhodné psét znak plus minus standardné, ne "+-" (str. 38). Mezi cislovkou a veli¢inou se
piSe mezera (napf. str. 36 i jinde). Autorka zaménuje zkratku tzn. za tzv. (str. 68, 79 i jinde).
Na str. 68-69 je nadbyte¢ny popis piimky v roviné (obecna rovnice a parametricka rovnice)
vzhledem k tomu, Ze je tfeba TeSit pfimku v prostoru (jiZ spravné na str. 70).

Nékteré rovnice jsou ocislované, nékteré ne, nezavisle na jejich "zavaznosti".

Pod rovnici na str. 73 () je uvedena rozmérova kontrola [m] = [Hz]*[m], coZ je zjevné
rozporné. Je to o to horsi, Ze rozmér STEC neni [m], ale TECu (pocét elektronli). MozZna je
ale rozmérova rovnice uvedena v disledku néjaké chyby a do textu viibec nepatfi.

Excentricita Zemé je uvedena s presnosti na 17 desetinnych mist, ale poloha stanice Priihonice
ma4 presnost pouze na minuty (49°59 - coZ je ale uvedeno jako délka misto Sirky, 14°33 - opét
prehozena délka se Sitkou).

Neékteré véty jsou stylisticky i vécné nevhodné, napf.: "Frekvence f1 a 2 jsou dané a funguji na
nich satelity." (v praktické casti).

Nesourody styl citaci - néktera jména jsou kapitalkami, nékterd malym pismem, nékde jsou
nedostatecné tidaje, napf. Bezousek, ucebni text Urcovani polohy. Pardubice.



