Karel Juryca: Zpracovani signalu v systému pasivni koherentni lokace
v sitich SFN vyuZzivajicich signal DVB-T.

Oponentni posudek diplomové prace

Prace se zabyva analyzou signalu DVB-T v pasivnich radarovych signalech
prostfednictvim funkce neurcitosti. V zacatku prace je popsan elipticky Casomérny systém
S vyuzitim pozemnich vysila¢u digitalni televize. Nasleduje podrobny popis modulaci OFDM,
pouzivanych u téchto TV vysilaci. Je zde také vysvétlen princip jednofrekvencnich siti - SFN
a jsou definovany funkce neurcitosti a vzajemné funkce neurcitosti (CAF) v¢etné ilustraci
jejich vlastnosti.

Jednim z pilifa diplomové prace je vytvoreni generatoru signalu DVB-T v Matlabu. Ten
generuje komplexni obalku signdlu modulace OFDM piesné podle mezinarodni normy ETSI
EN 300 744 V1.6.1 a umoziiuje nastavovani vSech parametrti podle této normy i dalsi
operace se signalem, které pak slouzi k analyze funkce neurcitosti tohoto signalu. Vzajemna
funkce neurcitosti je zdkladni néstroj ur€ovani polohy a Dopplerova posuvu cile u téchto
pasivnich radarovych systémt. Proto je tak dalezité, dobfe znat strukturu této funkce pro
tento signal.

V kap. 6 analyzuje autor podrobné vliv jednotlivych parametrii na funkci neurcitosti
nejprve pro izolovany piijaty signal. Vypoctem identifikuje minima v dopplerovském fezu
funkce (7 =0) a pak stejnym zpiisobem (tedy vypoctem) podrobn¢ vysvétluje vznik
postrannich maxim CAF v ¢asovém fezu (o = 0). Tento vysledek prace podminény napied
podrobnym popisem OFDM povazuji za dobry zéklad pro dalsi kroky pii optimalizaci
zpracovani signélu v systému PASLOC, protoze dobra znalost struktury CAF umoziiuje
potlacit nezadouci maxima této funkce a tim zvysit pravdépodobnost detekce slabych cilti
Vv blizkosti vétsich cild.

V dalSi ¢asti prace je ukazka funkce neurditosti pro jeden cil ale s vicecestnym Sifenim
odrazeného signéalu k ptijimaci a pro tii cile, kazdy s vicecestnym Sifenim. Jak uvadi autor,
zvolené hodnoty zpozdéni a Dopplerovych posuvi jednotlivych cest neodrazeji néjakou
skute¢nou situaci. Je nutno si ov§em uvédomit, ze vykon sekundarn¢ odrazenych signalt se
opét tidi radarovou rovnici pro bistatické radary. To znamena, ze v pouzitém prikladu se
zpozdénimi od 66,67 us do 166,6 us (20 az 50 km) by byly amplitudy téchto odrazenych
signala vici pifimému odrazenému signalu zanedbatelné (minimalné — 50 dB).

Skoda, Ze se autorovi nepodafilo demonstrovat také vliv SFN na funkci neuréitosti, jak je
pozadovano v zadani prace. Podrobnéjsi analyza feSeni tohoto jevu by vSak jiz asi
piesahovala moznosti diplomové prace.

Z vécnych piipominek uvadim nasledujici:

1) Rovnice (1) na str. 15 neudava maximalni vzdalenosti cile, pro néz lze uréit polohu,
ty jesté zavisi na odstupu signal/Sum potiebném pro detekci.

2) Nastr. 16, 1. odst.: Pro urceni polohy ve 3D prostoru je zapotiebi tii nikoliv ¢tyt
vysilact.

Trochu jsem byl zklaman vét§im pocétem zjisténych chyb ve vétné stavbé a nejasnych
nebo nepiesnych formulaci. Napftiklad funkce CAF a ACF jsou zde definovany jako
komplexni funkce, ale vSude se pracuje jen s jejich absolutnimi hodnotami, aniz by to bylo



nékde feceno (napiiklad vSechny grafy CAF, nebo v textu se bézné hovoii o maximech a
minimech CAF).

Doporucuji, aby se diplomant v diskusi vyjadril k nasledujicimu:

1) Vysvétlete pouziti ochranného intervalu u OFDM pii ochrané pied ISI

2) Proc¢ se pouzivaji rozptylené pilotni nosné frekvence (resp. pro¢ nejsou na stalych
kmitoctech).

Ptes uvedené nedostatky povazuji diplomovou praci za velmi zdatilou a doporucuji ji

k obhajob¢. Hodnotim ji stupném vyborng.
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