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Slovni hodnoceni

Charakteristika a spInéni cili zadzni diplomové prace, zvladnuti problematiky, aktualnost
tématu:

Autor diplomové prace mél vytvorit Ctyrkanalovy prevodnik pro Sirokopasmovou lambda
sondu, jehoz konstrukce se odvijela z praktickych zkuSenosti se stavajicim jednokanalovym
pfevodnikem. Novy prevodnik umozriuje pfipojeni az 4 lambda sond, disponuje automatickou
detekei typu sondy, automatickym vypinanim vyhtevu pii poklesu napé&ti, komunikaci po
USB, CAN, pfipravou pro modul Ethernet/Wifi/Bluetooth, 4 presnymi analogovymi vystupy.

Autor diplomové prace vytvofil HW a FW prevodniku.

Hardware byl vii¢i pivodnimu pievodniku znatelng pozménén. Byly pouzity moderni
clektronické soucastky (12-bit A/D a D/A prevodnik, tranzistory pfimo uréené na spinani
vyhfevu lambda sond, galvanicky oddélena CAN linka a USB, spinany stabilizator napéti) a
origindlni feSeni pro moznost ptipojeni dvou typii sond véetné autodetekcee. S velkou péci
byla provedena filtrace napajecich napéti vzhledem k pouzitému spinanému stabilizatoru.
Diky tomu zafizeni spliuje limit rueni na napajecich svorkach dle EN 55022 zatizeni tiidy
A, pokud k nému nejsou pfipojeny lambda sondy, kter¢ jsou charakteristické svym impulsnim
odbérem proudu do vyh#ivani (vyhfivaci proud je o fad vy3si nez napajeci proud prevodniku).
Navrh HW si vyzadal pouziti 4 vrstvé DPS. Autor dodrzel zasady navrhu DPS (vedeni
napdjeni, fyzické rozlozeni soudastek na DPS za tigelem minimalizace ruseni).

Autor osadil DPS ru¢né a umistil ji do hlinikové krabicky, kterou mechanicky upravil a osadil
vSemi potiebnymi konektory.

Pii tvorbé firmwaru autor vyuzil firmware stavajictho pfevodniku. Tento firmware usp&sné
rozsifil o dalsi 3 kanély a dalsi funkce jako napt. obsluhu A/D a D/A prevodniku, komunikaci
po CAN, autodetekci typu sondy. Lze vyuzit i komunikaci po USB se stavajici obsluznou
aplikaci na PC, ackoliv se data prenasi pouze pro prvni kanél (uprava komunikace po USB
nebyla v zadani).

Po vytvofeni zatizeni bylo provedeno ovéfeni viech jeho funkei praktickym méfenim nejprve
na ,stole” a nasledné na motocyklu v laboratoii KEEZ. Provedend méfeni potvrdila funk¢nost
prevodniku.

Autor vzhledem k nedostatku ¢asu a zdrzeni ve vyvoji HW (spoluvinu nese vedouci prace) jiz
nestihl vytvofit knihovnu funkci pro obsluhu nového pievodniku z NI LabView. Nesplnéni




tohoto jediného bodu zadani DP neni zésadni.

Logicka stavba a stylistick4 tirover prace (formalni dprava prace — text, grafy, tabulky,
obrazky, price s normami, price s prameny a citacemi...)

Prace je rozdélena do péti hlavnich kapitol, které na sebe logicky navazuji a postupné ctenare
seznamuji s vyvojem zatizeni ve sméru od obecného k detailnimu popisu.

V kapitole vénované HW autor &tenare seznamuje s konstrukci prevodniku. Popisuje
Jednotlivé funkéni bloky z hlediska Jejich funkce a el. zapojeni.

V kapitole vénované FW je uveden popis funkce programového vybaveni — &asovani
aplikace, rozd€leni aplikace do funkénich bloki (modul) a popis jejich funkce.

V kapitole vénované ovéieni funkce zafizeni autor popisuje princip a cile méfeni a
zhodnocuje vysledky provedenych méteni. Data z méteni byla zpracovéana v prostredi Matlab.
Z vysledk méfeni plyne, ze novy prevodnik méFi jinak nez prevodnik stavajici, zejména
v oblasti chudé smési odchylky dosahuji az 4 %. Vzhledem k principu provadénych méieni
nelze stanovit, ktery zprevodniki méii presnéji. Porovnani vi¢i ddajim z emisniho
analyzatoru je obtizné vzhledem neznamé ¢asové konstanté filtru pouzité v analyzatoru.

Na CD se nachazi bohaté prilohy — text prace v el. podobé, schémata, layout DPS, rozpiska
materidlu, fotodokumentace, zdrojovy kod programu, programatorska priru¢ka a data z
meéreni.

Stylisticka uroven prace je dobra, vSechny obrazky jsou dobre ¢itelné, v textu a u obrazki

Jsou spravné pouzity odkazy na literaturu. Prace obsahuje nékolik pieklepi a chyb, zejména
v uvadénych vzorcich.

Diplomovou praci Ize pouzit jako vyrobni dokumentaci pro vyrobu dal$ich kusi zatizeni.
Pfipominky

1) V priibézich z osciloskopu pii méfeni proudu vyhtivani (obr. 2.28 a 2.29) chybi
jednotky na osach.

2) Chybi prehledny seznam (tabulka) vyuzitych periférii MCU a vyuzitych preruseni.

3) Chybna jednotka u erpaciho proudu Ip ve vzorci 3.6.3 (misto mA ma byt pA).

4) Ve vzorci 3.6.1 je chybné uvedena perioda vypoctu filtru a ¢asova konstanta filtru
napéti Ur (déle se opakuje v legendé pod vzorci 3.6.5).

5) Chybi interpolaé¢ni tabulka pro sondu Bosch LSU4.2.

6) Chybné oznaceni ¢&isla vzorku a celkového poctu vzorkl ve vzorcich 4.3.1 az 4.3.4
v kapitole 4.3.5 Metodika méfeni a vyhodnocovéni.

7) V prilohdch umisténych na konci DP chybi kompletni el. schéma vytvoreného
prevodniku (je uvedeno pouze schéma mikroprocesorové &ésti).

8) Chybi vykres krabicky v AutoCad — to komplikuje vyrobu dalsich kust pfevodniku.

9) Programatorskd piirucka obsahuje nepiesnosti v popisu vyznamu parametri funkci,
autor si plete navratovou hodnotu s vystupnimi parametry. Obé&as nesouhlasi typy
proménnych v hlavicce funkce s textem.

10) Pojmenovani projektii do Atmel Studia a do Eagle je nevhodné.




VyuZiti dosazenych vysledki, naméti a navrhi v praxi:

Vytvofeny ptevodnik bude majetkem firmy Jawa, ktera jeho vyvoj financovala. Pfevodnik bude pouzit
pro ladéni motocyklovych motori na dynamometru.

Pripadné dalSi hodnoceni (pFistup studenta k zadanému tikolu, pfipominky k praci):

Velmi kladné musim zhodnotit pfistup studenta b&hem realizace jeho diplomové préce. Pristup
studenta byl zodpovédny, student dochazel na konzultace, dbal mych prib&znych pripominek a
pracoval samostatné.

Vysledkem je funkéni zafizeni a diplomova prace, které az na jednu drobnou vyjimku spliiuje zadani.

Nejdiilezitéjsi otazky k zodpovézeni p¥i obhajobé:

1) Jak velké je kolisani teploty lambda sondy v provozu a jak velky vliv m4 toto kolisani na piesnost
mefeni soucinitele prebytku vzduchu lambda? Vyjdéte z kolisani vnitfniho odporu lambda sondy.

S pfihlédnutim k uvedenym skuteénostem diplomovou prici DOPORUCUJI k obhajobé a hodnotim
znamkou:
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