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Nazev prace: Koordinace ochran na systému 3kV DC s ohledem na rekuperaci

Tento posudek vychazi z dopracované diplomové price odevzdané v kvétnu 2016.

Splnéni cilii a zad4ni diplomové prace, zvladnuti problematiky, aktuilnost tématu:

Rekuperace elektrické energie zpét do trakéniho vedeni je stale velmi diskutované téma. Rekuperace
elektrické energie na trakéni soustavé 3kV DC byla dlouhou dobu provozovana bez odpovidajicich
teoretickych analyz jejiho dopadu na komponenty napajeci sité i okolo se pohybujici vozidla. V uplynulém
desetileti doslo v tomto sméru ke znaénému posunu a se zvySujicim se po¢tem rekuperace schopnych
vozidel bylo vypracovano mnoho analyz a provoznich doporuCeni. Tato doporuceni maji za cil zajistit
bezpecny a spolehlivy provoz trakéni napéjeci soustavy 3kV DC i za situace, kdy je rekuperace povolena.
Ze zminénych analyz zaroveti vyplynula nutnost na nékterych tsecich rekuperaci zakazat.

Diplomova prace méla za cil poéetni i slovni zdivodnéni technickych pfi¢in moznosti, nebo naopak
nemoznosti rekuperace v nékterych usecich sité 3kV DC v Ceské republice. Pivodni diplomova prace
nebyla v lednu 2016 studentem obhéjena predevsim pro jeji odborné nedostatky a nepiehlednost.

Soucasnou DP lIze oznatit za zcela novy dokument, ktery z minulé prace Cerpa pouze principy vypo&ti
energetickych pomért v trakénim vedeni v dobé rekuperace.

Prvni dvé kapitoly DP pfiblizuji &tenafi energetické ptinosy rekuperaéniho brzdéni, pozadavky norem
na rekuperaci v siti 3kV DC a konkretizuji problematické tseky na siti SZDC.

Ve tfeti kapitole diplomant analyzuje mnoho moznosti ukazujicich chovani jednotlivych ochran
rekuperujiciho vozidla v riiznych situacich. To pfinasi vychozi piedpoklady pro zvladnuti vypocta
ve stézejni Ctvrté kapitole, kde jsou vytipovany problematické useky na Zelezniéni siti v CR a formou
pocetnich prikladi jsou ovéfovany jednotlivé moznosti zlepSeni soucasného stavu ve vztahu k mozné
rekuperaci.

Logicka stavba a stylisticka trovei prace (formalni iprava prace — text, grafy, tabulky, obrazky,
prace s normami, prace s prameny a citacemi...)

Formalni upravu prace lze oznacit jako dostate¢nou. Stylistickd uroveri textu v nékterych odstavcich
bohuzel nespliiuje bézné zvyklosti diplomovych praci. V nékterych vétach chybi cela slova, opakuje se
nelogické sklonovéani podstatnych jmen.

Diplomova prace je ¢lenéna piehledné a jednotlivé kapitoly na sebe logicky navazuji. Pouze tieti kapitola
diky svému rozsahu mize na étenafe pusobit nepfehledné. Tento nedostatek mély odstranit shrnujici
tabulky 7 a 13 na stranach 38 a 70. Bohuzel odkazy na strany jednotlivych kapitol v tabulce 13 jsou
uvedeny velmi zmate¢né, coz orientaci v dané kapitole ztézuje. Dale povazuji za zmateéné hovofit
u jednotlivych piikladi o zkratu na zacatku a na konci napajeciho Gscku. Zv1ast€ u dvoustranného napajeni
Jje orientace v takto popsanych prikladech obtizn4.

Jednotlivé grafy, obrazky a schémata jsou provedena piehledné a jejich grafickd drovei je dobra.
Peclivéjsim rozmisténim, pfipadné nepatrnou zménou velikosti viak §lo zabranit mnoha ,.bilym mistim®




na konci jednotlivych stranek. V
ve formatovani textu.

n€kterych odstavcich se objevuji chyby zarovnani a dalsi chyby

Vyuziti dosaZenych vysledkii, naméti a navrhu v praxi:

Dosazené vysledky c¢astecné vypovidaji o divodech, opatfenich a technickych pficinach nutnosti
v nekterych usecich rekuperaci zakazat. Doporuceni uvedena ke konkrétnim meziménirenskym tusekim
ve Ctvrté kapitole, Ize povazovat za spravna. Jejich zohlednéni provozovatelem infrastruktury by prispélo

k moznosti rozsitit povoleni rekuperace i na tyto useky. Proto lze konstatovat, ze diplomant zadani své
prace ramcové splnil.

Pripadné dalsi hodnoceni (pristup studenta k zadanému ukolu, pFipominky k praci):

Petr Bosek dochézel v pribéhu tvorby DP na pravidelné dohodnuté konzultace. Diplomat si vyzadal v lednu
2016 velmi podrobné zadani a Casovy harmonogram pro dopracovani své DP. Toto zadani se mu vsak
podafilo naplnit jen ¢astecné. Presto lze konstatovat, ze na své praci pracoval dlouhodobé a postupnymi
kroky jeji zadani napliioval. Jednotlivé &asti DP jsem dostaval opakované k preCteni a se svymi
pripominkami je pribézné diplomantovi vracel. Pripominky byly bohuzel ¢asto zapracovany az po
nekolikatém pisemném upozornéni, nékteré vytky nebyly zohlednény vibec.

Mrzi mi, Ze i tato druh4 predloZena tisténa verze prace plsobi v nékterych ¢astech uspéchanym dojmem,
vyznaCuje se pieklepy a nedostate¢nym, ptipadné matoucim vysvétlenim zjisténych skute¢nosti. Véiim,
Ze by autor byl schopen mnohem presvédcivéjsich formulaci uvedenych problémii.

Za dalsi véc, ktera neprispiva Citelnosti a vystiznosti prace povazuji grafické ztvarnéni prabéhu trolejového
napéti, rekuperovaného vykonu a dalsich veli¢in. Tyto grafy sice byly logicky délany v krocich (diplomant
si zvolil méfitko 1km), aviak pivodné doporucované prolozeni vypoétenych bodi kiivkou by nazornosti
vysledku pfikladd pomohlo.

Autor prace iniciativné pripravil Jednoduchy software, ktery mu umoziiuje zkoumané pochody v napajeci
soustave (v ustaleném stavu) ¢asteéné automatizované pocitat.

Dale je nutné zminit, ze diplomant byl schopen aktivné a samostatné shanét literaturu a technické informace
k danému problému.

Piipominky a nejduleZitési otazky k obhajobé:

* Na strané 17 dole uvadite maximalni proud vlaku v rekuperaénim rezimu 3000A. na strané 20 nahore
se jedna o povoleném proudu 2000A.

e Na stran€ 21 hovofite o vypnuti rekuperace vypnutim HV. Na obr 1.5 vsak uvadite 1 jiné moznosti
vypnuti rekuperacniho brzdéni.

e Jak bylo mysleno podélné propojeni napajecich stop ve vztahu k vypnuti paralelni stopy trakéniho

vedeni v odstavci na strané 23 uprostred?

*  Obrazek 2.5 na strané 25 je necitelny. Jeho umisténi na §ifi stranky by ¢itelnost znacné vylepsilo.

® V piipad€ vazby ,,napétovym cidlem* na konci jednostranné napajeného tseku povazuji za minimalné

nevhodné hovofit o vazbé rychlovypinacii (napiiklad na strané 51 dole).

e Vprikladu 3.3.1. na strané¢ 53 uvadite, ze vozidlo brzdilo i pfed zacatkem zkratu, piestoze brzdilo

vetsim vykonem, nez jaky byl okamzity odbér v daném Gseku. Kde se mafila prebyte¢na energie?

* Ve vysledeich k prikladu v kapitole 3.3.4 na strané 62 hovorite o odbéru 4MW, ale v zadani piikladu na

stran€ 59 piSete 0 odbéru ZMW.

e Dale na strané¢ 62 hovofite o pienosu vazby napdjecovych rychlovypinaci presto, ze se jedna

o jednostranné napajeni.




® Vkapitole 3.7.6 na strané 92 pisete, 7¢ v uvedeném pfikladu je rekuperace ukondena vkm 19.
od zkratu. Na obrazku 3.3.6, ke kterému odkazujete, je vSak rekuperace ukonéena ihned po zahéajeni
v km 20. od zkratu.

®  Vnekterych prikladech uvéadite v grafickych vysledeich jinou délku napajeného Gseku, nez o jaké
se hovoti v zadani daného piikladu.

® V ,seznamu piiloh®, bych ogekéaval informaci o tom, co &tenaf najde na prilozeném nepojmenovaném
€h);

S prihlédnutim k uvedenym skute¢nostem diplomovou praci doporucuji / nedeperuéuji k obhajobé
a hodnotim znamkou:
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