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Téma a cile diplomové prace

Tématem prace bylo vyuziti vybranych akceleraénich datovych struktur ve spojeni s metodou path tra-
cing pro vizualizaci 3D scény.

Cilem teoretické ¢asti byl popis vybranych struktur a rovnéz samotny popis principu zobrazovaci me-
tody path tracing.

Cilem praktické ¢asti byla vlastni implementace nékolika raznych struktur a implementace samotné vi-
zualizacni metody. Dale bylo cilem vytvofeni testovaciho nastroje, ktery bude schopen vyuzivat jednotlivé
akceleracni datové struktury ve spojeni s metodou path tracing. Tento testovaci ndstroj mél byt schopen
produkovat vysledny obraz scény a vysledné statistiky o celém procesu vizualizace. Ziskané vysledky mély
byt zpracovany v piehledné formé. Vysledkem praktického testovani méla byt sada doporuceni, tykajici se
piinosu a vhodnosti pouziti jednotlivych datovych struktur pii vizualizaci pomoci metody path tracing.

Pouzité metody v diplomové praci

Diplomant ve své praci vyuzil zejména znalosti z oblasti 2D 1 3D pocitacové grafiky. Déle vyuzil svych
rozsahlych znalosti z oblasti pokrocilych technik programovani, datovych struktur a pouziti navrhovych
vzoru. Nekteré z vyuzitych znalosti, jako napf. samotna metoda path tracing nebo pouziti pokrocilych da-
tovych struktur, ziskal diplomant samostatnym studiem nad rimec bézné vyuky.

Co diplomant pfi vypracovani diplomové prace vytvofil

V teoretické ¢asti diplomant vytvofil text, popisujici zakladn{ principy vybranych realistickych zobrazo-
vacich metod. V samostatné kapitole se podrobné vénoval popisu metody path tracing. Dale je podrobné
vysvétlena potfeba optimalizace vypoctu pii zobrazovani a k tomu ucelu byly vybrany 3 datové struktury
respektive metody pro popis uspofadani téles v prostoru. Jedna se o strukturu mtizky (3D grid), obalovou
technologii BVH (bounding volume hierarchy) a Kd-tree. Pro jednotlivé struktury popsal zptsob jejich
vytvafeni a traverzovan{ strukturou pii hledani prasecika paprsku s télesy, definovanymi ve scéné.

V praktické ¢asti diplomant implementoval vyse zminéné struktury a rovnéz samotny algoritmus zob-
razovaci metody. Pfi samotné implementaci provedl celou fadu optimalizaci kédu, vedouci k podstatnému
zrychleni zobrazovani. Nékteré struktury byly implementovany vice zpusoby s riznym stupném optimaliza-
ce (napf. s riznym zpisobem alokace paméti). Implementace byla provedena v jazyce C++ verze 11. Rov-
néz vytvofil pozadovany testovaci nastroj. Tento nastroj byl z divodu eliminace rusivych vlivii vytvofen
bez GUI pouze jako konzolova aplikace.

S vyuzitim zminéného nastroje provedl diplomant praktické testovani vybranych vykonnostnich para-
metrt pro jednotlivé akceleraén{ datové struktury. Na zakladé provedenych testt vytvoril jisté zavéry, které
hodnoti vhodnost pouziti jednotlivych struktur vzhledem k charakteru zobrazované scény. Vysledky testo-
van{ jsou ulozeny na pfilozeném CD.

Prokazani spravnosti navrZeného feseni
Testovani bylo provedeno pro nékolik vybranych scén rizného charakteru. Testovaci nastroj poskytuje

kromé vyslednych charakteristik i vysledny 2D obraz scénu, takze je mozno provést vizudlni kontroly vy-
sledku procesu vizualizace.



Splnéni zadanych cilti diplomové prace

Vsechny cile diplomové prace byly splnény dle zadani.

Hodnoceni textu diplomové prace z hlediska jeho kvality, struktury, srozumitelnosti, jazykové a
typografické urovné

Prace je spravné a prehledné ¢lenéna.

Vyklad v textové ¢asti prace je logicky. Text prace je dobfe Citelny, jeho zpracovani a jazykova droven
je na dobré urovni s vyjimkou nékolika ne zcela zanedbatelnych piipadt, kdy ve vété bud chybi nebo pfe-
byva néjaké slovo, ptipadné je slovo ve $patném tvaru.

V praci jsou dodrzena bézna typograficka pravidla. Prace obsahuje viechny potfebné nalezitosti.

Diplomant pracoval s vétsim mnozstvim odbornych zdroja, které jsou v textu (v drtivé vétsing) sprav-
né citovany.

Drobné vytky mam k:

horsi kvalité nékterych obrazku (1, 2, 9), ve kterych se vlozeny text se jevi jako mirné¢ rozmazany;
chybéjicim odkaztim na nékteré obrazky v textu;

chyb¢jicimu uvedeni autora u nékterych obrazkia. Pfedpokladiam, ze tviircem je autor prace.

Rovnéz bych uvital u nékterych zminovanych a podrobnéji nevysvétlenych metod a pojmi (napf. bidi-
rectional path tracing, Metropolis light transport) odkaz na literaturu nebo alespon stru¢nou vysvétlujici
poznamku pod carou.

Dalsi nejasnosti a otazky

Vétsina kédu je velmi malo nebo neni viibec komentovana. Dusledné pouzivani dokumentacnich
1 dalsich vysvétlujicich komentatt by bylo velmi vhodné.

V praci chybi dokumentace k testovacimu néstroje, napi. z pohledu parametrizace (vstupni a vy-
stupni soubory, volba scény, rozliSeni renderingu).

Otazky:

Byl byste schopen takovyto kéd, ve kterém je pouzito velké mnozstvi pokrociljch programator-
skych dovednosti, netrividlnich datovych struktur a sofistikovanych optimaliza¢nich prvka, spra-
vovat bez podrobné dokumentace? Jaka je Vase pfedstava o vyznamu a bézném obsahu souboru
»README®?

Lze Vami uvedené zavéry pro jednotlivé datové struktury a danou zobrazovaci metodu zobecnit?
Nejsou vysledky testovani pfili§ ovlivnény konkrétni implementaci a riznym stupném optimaliza-
ce, ktera byla u jednotlivych struktur pfi implementaci uplatnéna (napf. vyuzivani inline funkci, ne-
pouziti dédicnosti a virtualnich metod, razny pfistup ke spraveé paméti, ...)?

Pfedlozenou diplomovou praci, pfes uvedené nedostatky, hodnotim znamkou V)’rborné a doporucuiji ji
k obhajobé.

V Pardubicich dne 30. kvétna 2016
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