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ABSTRACT RESTORATION OF THE PORCELAIN SET FROM BREZOVA

A porcelain coffee set was made between 1857 and 1873 in Bfezovd in Karlovy Vary region. The set
was made in the Rococo revival style and was decorated by hand painting technique. The decoration
is realized by gold, email, over-glaze colours and golden lustre. The reason for the restoration was
a mechanical damage of plastic details. The restored object was also examined and characterised by
a set of chemical and physical methods. The stereomicroscope was used for a visual evaluation of
decorations and damaged parts. The chemical and phase composition was analysed by X-ray
fluorescence resp. X-ray diffraction. The microstructure of porcelain was evaluated by optical
microscopy of thin sections. The thickness of glazing and golden lustre was measured. The
restoration plan was arranged on the basis of the obtained results and after approval from submitter.
The restoration involved cleaning the items and supplementing lost parts with filled epoxy resin, than
followed by colour retouching. The fillings which underwent imitation were as follows: white colour of
porcelain with glazing, golden lustre and colour decoration. Epoxy resin coloured with pigments,
coloured ink and clear epoxy resin were selected for retouching. Another element to be imitated
concerned gold paintings, in which leaf metal, acrylic paints containing metal pigments and clear
epoxy resin were used. Suitable placement conditions for storing were suggested when the
restoration procedure was completed.

ABSTRAKT

Pratelska porceldnovad souprava byla vyrobena v Brezové u Karlovych Vari v rozmezi let 1857 - 1873.
Je ovlivnéna tvorbou v obdobi druhého rokoka a je zdobena technikou rucni malby. Dekorace je
provedena pomoci zlata, emailu, naglazurovych barev a zlatého listru. Restaurdtorsky zdsah byl
provddén zdidvodu mechanického poskozeni plastickych detaili. Soucdsti bylo provedeni
a vyhodnoceni prizkumu. Pomoci stereomikroskopu byl pozorovdn stav dekoraci a poskozend mista.
Ddle byla hodnocena stfepovd hmota, a to jak z hlediska chemického (XRF), tak i mineralogického
(XRD) sloZeni. Diky pozorovani vybrusu pomoci optického mikroskopu byla zhodnocena
mikrostruktura porceldnu. Byly méreny tloustky vrstvy glazury a zlatého listru. Na zdkladé
vyhodnoceni pruzkum( byl sestaven restaurdtorsky zdmér a po schvdleni zadavatelem bylo
pristoupeno k samotnému restaurovdni. Postup spocival v ocisténi predméti a doplnéni ztrat
plnénymi epoxidovymi pryskyficemi. Ddle ndsledovalo provedeni barevnych retusi. Byla imitovdna bild
barva porceldnu s glazurou, zlaty listr a barevny dekor. Pro tyto retuse byla zvolena epoxidovd
pryskyrice probarvend pomoci pigment(, barevné tuse a Cird epoxidovd pryskyrice. Ddle byla
imitovana malba zlatem. Byl pouZit pldtkovy kov, akrylové barvy obsahujici kovové pigmenty a Cird
epoxidovad pryskyfice. Po provedeni restaurdtorského zdsahu byly navrZeny vhodné podminky uloZeni
predmeta.
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POPIS PREDMETU A STAV PRED RESTAUROVANIM

Podle vtisknuté znacky F&M byla souprava datovana do let 1857 - 1873, kdy porcelanku v Bfezové
vlastnili Christian nebo Rudolf Fischer a Ludwig von Mieg [7]. Pravdépodobné byla vytvorena pod
vlivem obdobi druhého rokoka. Jednotlivé soucdsti soupravy jsou dekorovany ru¢ni malbou a to
zlatem, emailem, naglazurovymi barvami a zlatym listrem. Jsou pouZity motivy ovoce a kvétin, plosny
listr a ornamentdlni malba zlatem. Souprava je plasticky propracovand a obsahuje velké mnozZstvi
plastickych zdobnych detaill. Pro provedeni restauratorského zasahu byla prevzata konvice s vickem,
cukrfenka svickem a dva $alky (viz Obr. 01). Pfedméty byly v celistvém stavu, lehce znecistény
prachem. Poskozeni bylo mechanické a tykalo se predevsim plastickych detaill a znecisténych
prasklin (viz Obr. 02/C).

Obr. 01: Soucdsti soupravy pred restaurovdnim

Obr. 02/A: Ztrdty na konvici a vicku
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Obr. 02/B: Ztraty na cukience a vicku

Obr. 02/C: Znecisténé praskliny v Sdlcich

Obr. 02: Mista poskozeni a budoucich doplrik(i na jednotlivych pfedmétech

PROVEDENE PRUZKUMY
PRUZKUM POMOCI STEREOMIKROSKOPU

Byl pouzit stereomikroskop Olympus SZX9 s fotoaparatem Olympus ES520. Digitdlni obraz byl
zaznamenavan programem QuickPHOTO Industrial 2.(3). Byl zkouman stav naglazurovych dekoraci
(viz Obr. 03/A a B), glazury a mista poSkozeni a lomd (viz Obr. 03/C a D). Dekorace, ani glazura
nevykazovala zZddné znamky poskozeni, pouze malba zlatem byla poSkozena otérem, pravdépodobné
v souvislosti s pouzivanim predmétu.
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Obr. 03/A Obr. 03/B

Obr. 03/C Obr. 03/D

Obr. 03: Snimky ze stereomikroskopu

POZOROVANI VYBRUSU

Z konvice byl odebran vzorek pro zhotoveni vybrusu. Ten byl poté pozorovan pomoci optického
mikroskopu BX60. Digitalni obraz byl zaznamenavan za pouZiti programu QuickPHOTO Industrial
2.(3). Mikrostruktura byla zhodnocena jako jemna a usporadana (viz Obr. 04/A). Déle byly méreny
tloustky vrstvy glazury a zlatého listru (viz Obr. 04/B). V méfenych Usecich byla tloustka glazury 95 —
190 pm a vrstva zlatého listru 7 — 10 um.

Obr. 04/A Obr. 04/B

Obr. 04: Snimky vybrusu

-38 -



SLOZEN{ STREPOVE HMOTY

Z vicek byl odebran vzorek strepové hmoty, ktery byl pouzit pro zjisténi chemického sloZzeni pomoci
rentgenové fluorescence a mineralogického sloZzeni pomoci rentgenové difrakce.

Rentgenova fluorescence byla provedena za pouZiti sekvenéniho vinové-disperzniho rentgenového
spektrometru ARL 9400XP. Ziskané intenzity byly vyhodnoceny programem Uniquant 4. Zjisténé
sloZeni (viz Tabulka 01) je srovnatelné s jinymi vzorky tvrdého porcelanu evropského typu [9].

Tabulka 01: Zdkladni chemické sloZeni vzorku po prepoctu na 100 % (obsah sloZky v hmotn. %)

SiOZ A|203 Fe203 TIOz Cao MgO KO Na,O Suma

71,14 | 25,05 0,40 0,10 0,30 0,10 2,11 0,80 | 100,00

Rentgenova difrakce byla provedena pomoci difraktometru PANanalytical X’Pert PRO se zarenim
CuKa s méfenim vrozsahu 5 — 70° 26 (ADS 20). Ziskany difraktogram byl vyhodnocen pomoci
softwaru X’Pert HighScore Plus a databaze referencnich vzorkd (viz Obr. 05). V analyzované strepové
hmoté byly identifikovany krystalické faze kiemene, mullitu a cristobalitu. Dale stopové mnoZzstvi

slitiny

Al-Mn-Ni, jejiz pfitomnost je pravdépodobné zplsobena kontaminaci vzorku gravirovaci tuzkou.
Mullit a cristobalit vznikaji pfi vypalu plastickych surovin nad teplotou 1050 °C. Vzhledem ke
skutecnosti, Ze se jedna o tvrdy porcelan, teplota vypalu byla pravdépodobné 1350 — 1430 °C [3].

Obr. 05: Difraktogram vzorku stfepové hmoty
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RESTAURATORSKY ZAMER — ZDUVODNENi POUZITYCH MATERIALU

Na zakladé provedenych prlzkum( a pozZadavkl zadavatele soupravy byl navrien nasledujici
restauratorsky zamér, jehoz cilem bylo dosaZeni celistvého vzhledu pfedmétl. Proto bylo navrieno
doplnéni ztrat s naslednymi barevnymi retusemi.

V rdmci restaurovani bylo navrZeno nejprve provést Cisténi pomoci vody a nasledné lokalné pomoci
zabalu s 15 % peroxidem vodiku. Diky témto zaballm dojde k zesvétleni necistot usazenych
v prasklinach [13].

Pro dopliiovani byly navrieny plnéné epoxidové pryskyfice. Jsou vhodné pro dopliovani
neprusvitného porcelanu, za plastického stavu jsou snadno zpracovatelné a po vytvrzeni jsou
mechanicky opracovatelné pomoci brouseni. Pro dopliky bylo doporuéeno pouiZiti plnéného
epoxidového tmelu Milliput Superfine White. Pouze na vicku konvice
(viz Obr. 02/A, 03/C) byla pro modelaci trnu vybrana epoxidovad hmota Plastolith, aby byla zajisténa
vys$si pevnost spoje mezi tmelem a porcelanem. Nasledujici modelace Uchytu na tento trn z hmoty
Milliput Superfine White splni nosnou funkci.

Bylo doporuceno, aby nasledné barevné retuse byly provadény pouze na dopliicich, proto lze
materidly volit prednostné z hlediska vhodnych optickych vlastnosti, nez z hlediska reverzibility.
V ramci experimentalni laboratorni prace byly provedeny zkousky s rliznymi kombinacemi pigmentd,
pojiv i komeréné vyrabénych barev, z nichz byly vybrany nejvhodnéjsi varianty pro jednotlivé typy
barevnych retusi:

e pro bilé plochy, barevny dekor a listry to byly epoxidové pryskyrice Hxtal NYL-1 probarvené
rznymi kombinacemi pigment( a barvami Vitrail,

e pro zlato v mistech, kde je v okoli dopliiku poskozené otérem, to byla imitace pomoci barev
Lascaux Studio Bronze (jedna se o akrylové barvy, které obsahuji pigmenty médi a zinku),

o nékteré celistvéjsi zlaté plochy dosahuji vysokého lesku a tvofi opticky celistvou plochu, neni
tedy vhodné je tedy imitovat pigmentovanymi barvami, ¢i namichanymi pigmenty s pojivem.
Pro tyto plochy byla navrzena aplikace pozlacovacské fermeze Mixtion a nasledné platkového
kovu (slitina médi a zinku ve vhodném odstinu). Pro zajisténi vyssi odolnosti této povrchové
vrstvy bylo doporuéeno tento platkovy kov na zavér pretfit tenkou vrstvou Hxtal NYLu-1.

APLIKOVANE POSTUPY
e Po prevzeti a po kaidém kroku restauratorského zasahu byla provadéna dikladna
fotodokumentace (viz Obr. 01, 06 — 11). Byl pouzit fotoaparat Canon PowerShot $X120 IS
a barevna skdla Colour Chart #13.

e Poté byl pomoci gravirovaci tuzky odebran vzorek pro zhotoveni vybrusu a vzorek stfepové
hmoty. Byly provedeny vyse zminéné priizkumy.

e Nasledovalo cisténi vSech predmétl pomoci vlazné vody a vatovych tycinek. Mista lomu byla
oCiSténa pomoci acetonu a vatovych ty¢inek. U $alkd byl proveden v mistech prasklin (viz
Obr. 02/C), které byly bez dekorace, zabal do 15 % peroxidu vodiku. Zabal byl proveden
pomoci napusténé obvazové vaty a potravinarské folie. Zabal byl pravidelné kontrolovan a po
tydnu byly $alky ze zdbalu vyjmuty a neutralizovany pomoci destilované vody.
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V mistech ztrat byly vymodelovany doplriky (viz Obr. 06/B, 07/B, 08/B, 09/B a 10/B). Byly
pouZity dvouslozkové epoxidové hmoty Milliput Superfine White a Plastolith. Pro modelaci
byly pouzity kovové Spachtle separované v mastku. Po vytvrzeni byly dopliky mechanicky
opracovany pomoci pilnikd a smirkovych papird rznych hrubosti do poZzadovanych tvara.
Barevné retuse byly provadény v nékolika fazich. Po zkouskach rlznych pojiv, pigmentd, laka
a barev byly ty s nevhodnéjsSimi optickymi vlastnostmi aplikovany na doplnky.

Nejprve bylo pfistoupeno k retusi bilé barvy porceldnu za pouziti Hxtal NYLu-1 probarveného
pigmenty znacky Kremer a Deffner & Johann a barvami Vitrail od vyrobce Lefranc & Borgeois
(viz Obr. 07/C). Namichany odstin byl nanesen pomoci $tétce a byl ponechan k vytvrzeni pfi
laboratorni teploté.

Jako dalsi byl imitovan barevny dekor. Zde byly Stétcem aplikovany odstiny z Hxtal NYLu-1
a pigment( Kremer a Deffner & Johann (viz Obr. 07/D). Po vytvrzeni byly na tento podklad
imitovany jemné linky pomoci tusi Kooh-in-noor nanasenych perkem (viz Obr. 07/E). Linky
byly fixovany pretfenim tenkou vrstvou ¢irého Hxtal NYLu-1.

Pro imitaci zlatého listru byl pouZit Hxtal NYI-1 probarveny pomoci pigmentl Kremer
a Deffner & Johann. Pro dosaZeni podobného vzhledu a lesku jako ma zlaty listr byl do
odstinu pfidan pigment imitujici praskové zlato (viz Obr. 06/C a 10/C). Odstin byl nanesen
v plose, pomoci Stétce a ponechdan k vytvrzeni.

Malba zlatem byla imitovdana dvéma zpUsoby. V mistech, kde v okoli doplikd bylo zlato
poskozené otérem, byly Stétcem aplikovany barvy Lascaux Studio Bronze 990 a 991,
pigmentované médi a zinkem (viz Obr. 07/F a 09/C). V ostatnich pripadech byl na
pozlacovacskou fermez Mixtion aplikovan platkovy kov, ze kterého byl po pfischnuti
vyskraban poZadovany tvar pomoci dievéného pdratka. Drobné detaily byly domalovany
tenkym $tétcem, barvami s obsahem médi a zinku jako v prvnim ptipadé (viz Obr. 06/D a E,
07/F, 08/C, 10/D a E). Na konec byl platkovy kov zafixovan pretfenim tenkou vrstvou
pryskyfice Hxtal NYLu-1.

Na zavér byla provedena fotodokumentace predmétl po restaurovani (viz Obr. 11) a byl

navrzen ochranny rezim (viz Zavér).

Obr. 06/A Obr. 06/B Obr. 06/C
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Obr. 06/D Obr. 06/E

Obr. 06 (A-E): Doplriovani a barevnd retus tchytu konvice (doplriku ¢. 6)

Obr. 07/A Obr. 07/B Obr. 07/C

Obr. 07/D Obr. 07/E Obr.07/F

Obr. 07 (A-F): Doplriovani a barevnd retus doplinku ¢. 10, vicko cukrenky
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Obr. 08/A Obr. 08/B Obr. 08/C

Obr. 08 (A-C): Doplriovani a barevnd retus doplriku ¢. 11, vicko cukrenky

Obr. 09/A Obr. 09/B Obr. 09/C

Obr. 09 (A-C): Doplriovdni a barevnd retus doplriku c. 1, konvice

Obr. 10/A Obr. 10/B Obr. 10/C
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Obr. 10/D Obr. 10/E

Obr. 10: (A-E): Doplriovdni a barevnd retus doplriku ¢. 4, konvice

ZAVER

Hlavni ¢asti této prace bylo provedeni restauratorského zdsahu na porcelanové soupravé z Bfezové.
Pfed samotnym restaurovanim bylo provedeno nékolik prizkum(. Material byl zhodnocen jak slinuty
stabilni porcelan, glazura a dekorace nevykazovaly Zadné znamky poskozeni. Pouze malba zlatem
byla misty poskozena otérem. Na zakladé schvaleného restauratorského zameéru byl proveden
restaurdtorsky zdasah, ktery spocival v Cisténi, doplfovani ztrat a barevnych retusich. Na zavér byly
restaurované predméty zkompletovany s ostatnimi predméty ze soupravy, tedy s nddobou na mléko
a dvéma podsalky (viz Obr. 11). Byl navrZen ochranny rezim uloZeni predmétu, ve kterém bylo dbano
jak na ochranu samotného porcelanu véetné dekoraci, tak na stabilitu materiald pouZitych pfi
restaurovani. Doporucena teplota je tedy 15 — 25 °C a relativni vihkost 45 — 60 %. Vzhledem k pouziti
epoxidovych pryskyfic je vhodné odstinit zdroj UV zafeni. V pfipadé Cisténi je doporuceno pouZit
neutralni detergent bez abrazivnich pfisad (napfiklad Syntapon L).

Obr. 11: Souprava po kompletaci s nadobou na mléko a podsdlky

-44 -



Literatura

[1] Hanykyt, V.: Definice keramickych slinutych materidli — struktura a vlastnosti, Restaurovani
slinuté keramiky, STOP, 2010, str. 8-14.3

[2] Divis, J.: Evropsky porceldn, Artia, Praha, 1985, str. 9-10, 15-28.

[3] Hanyky¥, V.; Kutzendofer, J. Technologie keramiky; Silikdtovy svaz: Praha, 2008, ISBN 978-80-
8682-48-1, str. 21-29, 42-60, 146-151, 268-276, 345-366.

[4] Braunova, D.: Porceldnovd tradice, Haas & Czjzek s.r.o., Karlovy Vary, 1992, str. 20-29, 188-189

[5] Henderson, J. D.: Bohemian decorated porcelain, Schiffer, Atglen, 1999,
ISBN 07-643-0746-0, str. 22-28.

[6] Poche, E.: Cesky porceldn, Orbis, Praha, 1954, str. 25-43.

[7] Chladek, J., Nova, I.: Monografie manufaktury v Brezové: Pirkenhammer, Karlovarsky porcelan —
marketing A. S., Karlovy Vary, 1990, str. 6-25.

[8]Hanykyf, V.: Keramika, Plzer, 2011, ISBN 978-80-86821-63-4, str. 141-148, 139-141.

[9]Klouzkovda, A.: Druhy historickych slinutych keramickych materidld — povrchové Upravy
a nejcastéjsi typy poskozeni, Restaurovani slinuté keramiky, STOP, 2010, str. 24-16, 33.

[10]Savage, G., Newman, H.: An lllustrated Dictionary of Ceramic, Van Nostrand, Londyn, 1976, str.
180-181.

[11] Herainova, M.: Glazury, keramické barvy a dekoracni techniky, Silikatovy svaz, Praha, 2002, ISBN
80-903-1131-8, str. 11-14, 24-28, 35-39.

[12] Boger, L. A.: The Dictionary of World Pottery and Porcelain, Scribner, New York, 1971, ISBN 06-
841-0031-2, str. 207.

[13] Acton, L., Smith, N.: Practical Ceramic Conservation, Ramsbury, Marlborough, Wiltshire:
Crowood Press, 2003, ISBN 18-612-6483-6, str. 42-72, 84-107, str. 49-50, 54-56.

[14] Tennent, N. H.: The Conservation of Glass and Ceramics: research, practice and training, James,
Londyn, 1999, ISBN 18-739-3618-4, str. 138-145.

[15] Svobodova, L.: Zdsady restaurovdni slinuté keramiky. Rekonzervacni zdsahy, Restaurovani
slinuté keramiky, STOP, 2010, str. 41-48.

[16] Kopecka, 1., Nejedly, V.. Pruzkum historickych materidl: analytické metody
pro restaurovdni a pamdtkovou péci, Grada, Praha, 2005, ISBN 80-247-1060-9, str. 29-35.

[17] Buys, S., Oakley, V.. The conservation and restoration of ceramics,
Butterworth-Heinemann, Oxford, 2002, ISBN 07-506-3219-4, str. 157-160.

-45 -



