Univerzita Pardubice
Filozoficka fakulta

Vyuziti aktiviza¢nich metod ve vyuce matematiky na
2. stupni zakladnich Skol

Mgr. Lenka Zemankova

Zavérecna prace

2016



ANOTACE

Prace se zabyva aktivizacnimi metodami ve vyuce matematiky na 2. stupni zakladnich skol.
Tyto metody maji poslouzit nejen k lepSimu pochopeni problematiky v tomto predmétu, ale
také k zvySeni zajmu zaka. Teoreticka Cast se zabyva jednotlivymi typy aktivizacnich metod,
které jsou vhodné pro vyuziti v pfedmétu matematika. V praktické ¢asti bylo vyuzito mych
dosavadnich zkuSenosti ve vyuce tohoto piedmétu. Zaci byli seznameni s témito metodami a

nasledné je hodnotili v dotazniku, ktery je v této praci vyhodnocen.
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1 TEORETICKA CAST

1.1 UVOD K AKTIVIZACNIM METODAM

Metoda (z latinského ptekladu: meta=cil, hodos =cesta) znamena svym vyznamem cesta
K cili. Jedna se o postupny sled udalosti a krokt, které vedou k naplnéni potieb snad kazdé
lidské Cinnosti. Stejné takto i zak a ucitel spolecné postupuji cestu k dosazenim edukaénich
cila. Ucitel urcuje zaklim smér jejich snazeni, mé za ukol je korigovat a vytvaret podminky
pro osvojeni dilezitych znalosti (Manak, 2011). Znalosti, které si zak diky vhodnym metodam
osvoji, by mél umét pouzit nejen pii feSeni teoretickych piikladii béhem studia, ale pfedevsim
pii feSeni praktickych loh v bézném zivoté. Ucitel by mél vést zaky k pfemysleni nad
problémy na misto zpaméti u¢enych definic. Tato problematika se da fesSit praveé aktiviza¢nimi

metody ve vyuce.

Podle D. Sitné (Sitna, 2013) se aktivizaénimi metodami rozumi postupy a procesy, pomoci
kterych zak piijimé s aktivnim pfic¢inénim informace. Informace dale zpracovava a zatazuje
si je do svych znalosti. Diky tomuto pfistupu si zdk velice efektivné rozviji svoje kritické
mySleni. Metody aktivniho vyu€ovéani jsou v rozporu stradicnim vyucovanim, pii nichZ
je centrem déni ucitel (Zak je spiSe pasivni). Cilem aktivizujicich metod, je tedy dostat zédka

do popiedi edukacniho procesu.

Aktiviza¢nimi metodami se jiz zabyval a prosazoval je J. A. Komensky. Vychazi ze svého
zjisténi, kdy si ¢lovek zapamatuje mnohem vice, pokud je v procesu expozice vyuZzije vice
smyslovych organt nebo dokonce kdyZ si néco zaZije ,,na vlastni kiizi“. ProZzitek je nasledné

mnohem silnéjsi a zanechava hlubsi pamétové stopy (Lacina a Kotrba, 2011).

Pouziti metod pii vyuce samoziejme nevyzaduje pouze snahu a z4jem ucitele, ktery se snazi,
aby Zaci danou latku pochopili, ale také aktivitu samotnych zakd. Pfi edukacnim procesu
se stava aktivita zdka tou nejdilezitéj$i podminkou pro uspésné pochopeni uciva. Jak ve svém
¢lanku uvadi J. Manak (Manak, 2011): ,,Pro uplné pochopeni a vhodné nasazeni metody je
nutné pamatovat, Zze soucasti vyuky je kromé& zdka a ucitele cil vyuky, obsah vyucovaci
hodiny a didaktické prostiedky (pomucky a materialy). Tento systém se vétSinou odehrava
Vv prostoru tfidy (ucebny) s zaky piiblizné€ stejného veéku (skupiny navstévujici stejnou tfidu).
V tomto dynamickém systému jsou nadale dilezité vztahy mezi skupinami, zaky a pifedevs§im
tedy mezi vztahem ucitele a zaka, jako jedince®. Tyto vazby ovliviyji volbu metody a také

celkovy smér snahy 74kt ve vyucovaci hodin€. Je potieba volit metody takové, aby je zaci
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jednoduse pochopili a dokazali s nimi pracovat. J. Manak také dale uvadi: ,,Ucitel by mél mit

dobry ptehled o vyukovych metodach proto, aby neziistal ve své praxi jen u né€kolika jemu

nejvic vyhovujicich metod, aby neustrnul ve stereotypu nebo aby neupadl do metodikateni. Je

tteba se vyvarovat i modnich vin, kdy jedna metoda, byt’ pfi spravné aplikaci velmi uspesna,

se stava brzdou a zatézi, je-li pouzita neadekvatné.*

Aktivizujici metody si S sebou nesou vysoké naroky na zaka, ale i na ucitele. Pozadavky

na jeho préci, pfi pouziti téchto metod jsou vyznamné. Ucitel je profesional, ktery ma za ukol

rozvijet osobnost ditéte. Ucitel, ktery chce pouzivat aktivizujici — moderni strategie ve vyuce

musi spliiovat nasledujici (Manak, 2011):

a)

b)

d)

Znét Sirokou Skalu aktivizujicich metod

Ucitel se musi tedy neustale vzdélavat. Mél by si za svoji praxi vytvofit metodické
portfélium vyucovacich metod, které by mélo byt doplnéno o dalsi pomocny material
(karticky, otazky a odpovédi, pripadové studie aj.).

Pravidelné a vhodné zafazovat ruzné metody vyuéovacich metod

Umét spravné rozhodnout, kterd z aktivizujicich metod je pro dany piredmét a pro
rozvoj dilezita.

Naudit se spravné volit vyucovaci metody vzhledem ke vzdélavacim cilim vyuky

Velice dulezita otdzka pro ucitele je, jak nalozit s vysledky prace zakt v hoding.
Vhodné je, aby vysledky Zaki nezapadaly a byly vhodné vyuzity pro dalsi
vzdélavani.

Znat silné a slabé stranky vyucovacich metod

Je potfeba si uvédomit, Zze neuspéch jedné z aktivizujicich metod nemusi nutné
znamenat jeji zavrhnuti. Nutné je s metodou déle pracovat a ptizptisobovat kolektivu.
Napiiklad neznamenda, Zze metoda, kterd se nepodafila uplatnit vjedné tride,
se nepovede uplatnit v tfidé¢ druhé. U aktivizujicich metod zalezi pievazné na
kolektivu zaka, jak kterd metody bude uspésna.

Znéat zasady vedeni a uziti jednotlivych vyuéovacich metod

Aktiviza¢nich metod je spousta, ale miize se zdat, ze jsou jejich principy stejné.
To vSak neni pravda. Kazda z nich se zaméfuje na rozvoj jiné kompetence, sleduje

jiné vzdélavaci cile, posiluje jinou stranku osobnosti zaka.

D. Sitna (Sitna, 2013) také uvadi pozadavky na vyuku z pohledu zaka. Uvadi, ze je u zaku

obliben¢ takové vyucCovani, které je pro né zajimave, smysluplné, pestré a priméfené narocné.



Predpoklada, Ze oblibené zplsoby vyuky by zéaci sefadili od nejoblibenéjSiho po méné

oblibené takto:
1. Skupinové vyucovani
2. Vyuziti ICT-technologii (pocitace, data-projektory, interaktivni tabule, aj.)
3. Hrani didaktickych her, soutéze, kiizovky, kvizy, aj.
4. Prakticka vyuka v odbornych uc¢ebnach, napt. pokusy v laboratotich
5. Exkurze
6. Prace v dilndch, na pozemcich, v pfirozeném prostiedi (odbornd praxe)
7. Samostatna prace v hodiné
8. Pozorovani
9. Cteni za i¢elem ziskavani informaci

10. Vyklad

Z tohoto ptehledu tedy plyne, ze zZaci preferuji aktivitu, skupinové prace, diskuze, debaty
a praktické ukoly. Zaci tedy nejsou a nechtéji byt, jak jiz bylo zminéno, pouze pasivnim

posluchacem ve vyuce, ale chtéji aktivitu a zapojeni do samotného edukac¢niho procesu.

Pro zdarné vysledky pfi pouziti aktivizacnich metod je potfeba zédky vhodné motivovat.
Motivaci miZzeme u zakl navodit pfedevSim dirazem na praktické vyuziti ziskanych znalosti.
Z toho by méli zaci pochopit, ze kdyZ chtéji pro svoje budouci povolani ziskat predpoklady,
potfebuji patficné vzdelani. Uved’'me priklad: V devatém rocniku se probiraji ulohy
o smesich, tedy praktické ulohy, kde je feSenim soustava dvou linedrnich rovnic, kterou zaci
fesi. Tato probirana latka, se tedy bude hodit naptiklad i kuchaitim, aby védéli, kolik ¢eho

museji do dan¢ho jidla pridat.

K dobrym vysledkiim pfi vyuziti aktivizaCnich metod patii také zvySeni sebevédomi zéka.
Sebevédomi zvySuje uspéch a naopak uspéch zvysuje motivaci. Samoziejmé tento déj plati
1 naopak: neuspéch snizuje Zdkovi sebevédomi a nedostatek sebevédomi jde ruku v ruce
s netispéchem. Celkové tedy stres a strach z netispéchu brani zakovi V jeho maximalnim

vykonu.

Metody se obecné pouzivaji od nepaméti. Nékteré metody byly Uspé$né, posouvali lidské
civilizace dal, nékteré se jevi jako osvédCené a piezivaji do dnesni doby. Naopak se objevily

a objevuji 1 metody, které nas brzdi. Stale se hledaji nové metody, které by se osvédcily



v aktivizaci mysleni a pozornosti zaka, témto metodam se fika inovativni nebo alternativni

(Maiidk, 2011).

1.1.1 Misto aktiviza¢nich metod v edukac¢nim procesu

V dnesni dobé se stale Castéji ucitelé obraceji k aktivizujicim metodam ve vyuce. Odpousti
se od role zaka, jako posluchace, ktery pfijima informace. Vzhledem k tomu, ze dnesni doba
je brana za dobu velkého rozvoje, pozaduje spolec¢nost vstiebavat veliké mnozstvi informact,
znalosti a védéni. Proto je na Skoly ptisoben jakysi tlak, kdy by méli Zaci vstiebat co nejvice
informaci béhem studia pravé klasickym zpisobem, tj. ukladani do paméti (Manak, 2011).
Tento zplisob uceni stale na Skolach pretrvava, ovSem nepatii mezi efektivni metody uceni.
Spousta takto naucenych informaci se nasledné pro zaka stdva pouhym balastem, ktery pro
n¢j nemd praktické uZziti. Proto se také stale Castéji setkava ucitel s otazkou zaki: ,,A k emu
nam to vSechno bude?. Kolikrat je t€zké odpovédét zakliim na tuto otazku a to zejména
na zékladni Skole pii vyuce takovych predmétl, jako je matematika ¢i fyzika. Problém
je prevazné v tom, ze vétSina zakd nesméfuje na gymnazia ¢i Skoly s maturitou, ale naopak
na ucebni obory. Takové narocné ucivo je pro né nepochopitelné, obzvlaste¢ kdyz si jeho

pouziti nedokdZou piedstavit.

Nejlepsim zptsobem, jak by méla hodina probihat, by podle autorti Kotrby a Laciny (2015),
méla byt kombinace klasické vyucovaci hodiny (tedy zaka, jako posluchace) a aktiviza¢nich
metod. Optimalni je pouzit aktivizaénich metod, jako je diskuze, vyklad pomoci videa nebo
kratké didaktické hry a doplnéni hodiny monologem zika. Je potieba upozornit,
ze aktivizacni metody ve vyuce nemohou nahradit klasickou, frontaln€ vedenou hodinu.

Zejména se jedna o aktivaci zakd, zvyseni jejich z4jmu a motivace.

Pro shrnuti kladti a zapori klasické vyuky a aktivizacnich metod vyuZzijeme tabulku (Kotrba a

Lacina, 2011).



Tabulka 1: Tabulka srovnavajici klasickou vyuku, vyuku pomoci aktiviza¢nich metod

a kombinovanou formu obou zminénych vyuk.

Forma vyuky

Srovnavaci kritéria | Klasicka vyuka Aktiviza¢ni vyuka Kombinace obou metod
Cas potiebny na nizka naro¢nost vysoka naroc¢nost stiedni narocnost
pfipravu vyuky
didaktické pomtcky, nizka nérocnost vysoké narocnost sttedni narocnost
ukazky
¢as nutny na realizaci nizka narocnost vysoké narocnost stitedni narocnost
ve vyuce
ptiprava na VS pfipravuje nepfipravuje nelze posoudit
prednasky
rozvoj mysleni, ne ano ano
kreativita
zvySuje zajem o ucivo ne ano ano
sebepoznani ne ano ano
meéni vztahy ve tiidé ne ano ano
dava studentiim prostor | ne ano ano
prehledny zapis, ano ne ano
systematizace

Hlavnim divodem, pro¢ se zavadi aktiviza¢ni metody ve vyuce je snaha o zménu pfistupu

studentt K vyucovani (Kotrba a Lacina, 2011).

1.2 PREDPOKLADY PRO USPECH AKTIVIZACNICH METOD

Pokud neni uvedeno jinak, vychazi tato kapitola z ¢lanku J. Manaka (Manak, 2011).

V této dobé ma aktivita vice podob. Mize byt aktivita: fyzickd, poznavaci, technicka,
sportovni, umélecka, aj. Také existuje aktivita vnéjsi a vnitini. V ucebnim procesu se urcité
kazdy ucitel setkal i s aktivitou predstiranou a také s protikladem aktivity, tedy s pasivitou.
Pravé pasivita zZaka brzdi jeho edukacéni proces a proto je i cesta k cili, tedy k pochopeni dané

ucebni latky obtizna, n€kdy i nemozna.




Aktivita samoziejm¢ neplisobi pouze jako prostfedek pro spravny smér zéka v edukacnim
procesu, ale méla by se hlavné zamé&fit na rozvoj osobnosti zaktl. Zak by mél diky aktivitd
dosahovat stale vysSiho obzoru ve védéni a také by si sam mél tyto posuny uvédomovat
a stale se zdokonalovat. Samotny zak by mél pievazné saim svého vyssiho rozvoje dosahnout
a ne diky donucovani a vnucovani uc¢iva ucitelem nebo rodinou. Aktivizacni metody by tedy
mély motivovat zaky k vyssim vysledkim a popohanét je dal v jejich cesté za védénim. Ucitel
by se tedy mél nadale stat pouze jakymsi pomocnikem zdka a nadéale by nemél svou ¢innosti

piimo zéka ovliviiovat.

Pro rozvoj osobnosti zéka je dilezita i jeho tvofivost. Pfi tvofivych aktivitach se jedinec
seberealizuje, snazi se o vznik néceho nového. Tvotivost se lisi, jak u zakid rizného veku, tak
i zaméfenim zéka kurcitému cili, pfipadné vyskou inteligence. Tvofivost také souvisi
se sebepoznanim, vlastnim myslenim, flexibilitou a fantazii — vSechny tyto aspekty lze
rozvijet, cviit a zdokonalovat. Kazda vyuka by setedy méla ubirat timto smérem.
Aktiviza¢ni metody by tedy obecné mély Zaky naucit celistvéji vnimat, pozndvat a prozivat
pusobici podnéty, zdokonalovat sviij postiech, mysleni a pfedev§im umét v i mimo Skolu feSit
problémy, komunikovat a jednat s okolim. Aktivizujici vyukové metody by mély ucit zaky
nejenom na kognitivni Grovni, ale mély by umét propojovat ,,spojeni hlavy, srdce a ruky*.
Zapojeni aktivizujicich metod do vychovné-vzdélavaciho systému je narocné. Ucitel se musi
naucit optimalné zapojovat zZaky do aktivni Gcasti ve vyucovani, je zapotiebi také hledat nové

moznosti, jak Zaky povzbuzovat, inspirovat a motivovat.

Ucitel by mél pti kazdé hodin¢ sebevédomi zakti posilovat. Dilezité je stdle navozovat
pozitivni kontakt s zaky, orientovat je na dobré vysledky a na tspéch. Sebevédomi zéka se da
posilovat pomoci pochvaly a ocenéni za dobrou praci, poskytuje mu zpétnou vazbu a stale mu
napomaha k jest¢ lepSim vysledkiim. V piipadé neuspéchu pomahé zakovi s jeho zlepSenim,

pomahé mu a snizuje tak pocit netispéchu.

Dale se tedy dostavame k potfebé zaka chvalit a ocefiovat ho. Pochval za dosazené vysledky
neni zapotfebi jen ze strany ucitele, ale 1 rodi¢h a spoluzakd. Z ucitelské praxe ucitel
zanedlouho pochopi, Ze se mnoho Z4kd uéi pievazné proto, aby je chvalilo jejich okoli. Zaci
se Casto poméfuji a soutéZi mezi sebou. Této skutecnosti je zapotiebi ve vyuce vyuZzit
a vytvofit mezi nimi ,,zdravé soutézivé prostfedi®, kde v pfipadé¢ netspéchu se k zakovi

nedostavi posméch od spoluzék, ale jejich pomoc.
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Cilem aktiviza¢nich metod by mélo byt zbaveni zakli obav z netispéchu a nasledného trestu.
Cilem tedy neni, aby se zaci ucdili pouze pied pisemkou nebo zkouSenim proto, aby nebyli
Spatné hodnoceni a také se nemuseli bat trestu nebo posméchu ze stran rodicu ¢i spoluzak.
Toto narazové uceni vede pievazné ke stresu. Jak ve své publikaci uvadi D. Sitna (2013):
,»Neni nutné motivovat strachem, na druhou stranu tuto motivaci nepodcenujme a pracujme
s ni s védomim, ze muze predejit dals$im moznym problémim a netispéchim.* Ucitel by tedy
mél tuto skute¢nost vyuzivat tak, ze vysvétli zakiim vyznam testl a zkouSeni pro dalsi

vyucovani. Vede zaky k systematické Skolni praci a pomaha jim s piipravou.

1.3 TYPY AKTIVIZACNICH METOD

V literatufe rizni autofi uvadéji rizné varianty aktivizujicich vyukovych metod. Metody stale
vznikaji a jejich vycet neni ucelen. J. Manak (Manak, 2011) rozdéluje aktivizujici metody

podle piibuznosti do nékolika skupin.
Prehled aktiviza¢nich vyukovych metod podle J. Manaka:

e DISKUZNI METODY

Vzijemna komunikace mezi jednotlivci, skupinami nebo celou tiidou. Ugastnici
diskuze se vyménuji ndzory k urCité problematice nebo tématu. DilezZitou sloZzkou
diskuze jsou argumenty, které pomédhaji k feSeni diskutovanému problému. Tato
metoda by neméla ustat v pouhé kladeni otdzek a k nim Zakem naucenych odpovédi.
Komunikace by tedy méla byt zpestfena otdzkami, které provokuji mysleni
diskutujicich. Nuti tim zaky znovu pfemyslet nad jejich ndzory a uvaZovat o nazorech
ostatnich. Metody tohoto typu vyZaduji naroky na formulaci myslenek, také na respekt
k nazorim ostatnich zapojenych jedinct a také nuti soustiedit se na problematiku
probiraného tématu.

Diskuzni metody se na rozdil od zahrani¢i nevyskytuji u nas tak casto. Stale existuji
nazory, kdy se na diskuzi zaka pohliZi jako na metodu, kterd neuci déti zapamatovani
ucené latky, ptipadné ze se diskuzi ztraci Cas, ktery by byl 1épe vyuzit k ,,opravdové
vyuce®.

Pii skupinové komunikaci je potfeba pamatovat na vyspélost zaki. Tyto metody
se daji pouzivat 1 na zakladnich Skolach, ale s ohledem na to, Ze mladsi zaci nebudou

schopni plynule setazovat svoje myslenky. Je tedy nutné zacit na zakladni Skole
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s diskuzi ve vhodnych pifedmétech a volit vhodna témata. Ucitel by mél v diskuzi
pusobit pouze jako osoba, ktera diskuzi koriguje.
Priklady forem diskuze jsou:

Metoda snéhové koule — Zaci nejprve na dané téma diskutuji ve dvojicich, nasledné

se dvojice spoji do Ctveftic, az nakonec se do diskuse zapoji vSichni U€astnici.

Panelové diskuse — vhodna spiSe do komunity odbornik, ale ve zjednoduSeném pojeti

i pro zakladni §koly. Metoda spociva v tom, ze se diskutujici vyjadiuji k problematice
ze svého hlediska, tim padem za¢nou komunikovat mezi sebou a nasledné s celou
skupinou.

HEURISTICKE METODY
Nazev pochazi zfeckého slova heuréka — nalezl jsem, objevil jsem. Tyto metody
rozviji zékladni vybavu ¢lovéka badat, patrat a orientovat se. Cestu by si podle této
metody méli zaci najit podle metody pokus omyl. Tato metoda je vhodna pro pouziti
v kazdé v€kové kategorii, zaleZi na narocnosti tkolu. Otazky kladené uclitelem, by
m¢ély zacinat ptislovcem - pro€. Takto by mély byt otazky pokladany n¢kolikrat béhem
jedné vyucovaci hodiny. Tyto otdzky aktivuji mysleni zakt, nuti zamyslet se nad
problémem a fesit ho.
Mezi heuristické metody patii tzv. projektova metoda. Tato metoda fe$i narocné
problémy, tak, ze se ukolem zabyvaji jednotlivci nebo skupinky zakd. Problematiku
fesi rizné¢ dlouho sriznym poctem feSeni (u matematiky by méli zaci dojit ke
stejnému feseni, ale zajimavé je, ze kazdy jednotlivec, ¢i skupinka mlze k feSeni dojit
riznymi cestami). Vysledkem projektové metody by mél byt material, ktery se vefejné
demonstruje. Piikladem jsou osvédéené projektové dny nebo tydny. Zaci se podili, jak
na pocateCni fazi, kdy sbiraji informace, ale také na naplanovani feSeni problému,
na konecné analyze a vyhodnoceni.
Dalsi heuristickou metodou je tzv. brainstorming (boufe mozkt). Metoda probiha tak,
ze na ucitelem zadany problém Zaci pfemysli a navrhuji feSeni. Ucitel nesmi ve fazi
produkce napadii navrhy hodnotit, aby nezabrzdil proces tvorby.
SITUACNI METODY
Radi sem metody, které se zabyvaji realnymi piiklady. Tedy piiklady, které lze
jednoduse aplikovat v béZzném zivoté na piikladech. OvSem tato metoda muze byt
nevhodné zvolend pro zaky zakladni Skoly. Je potieba vybirat takové ptiklady z praxe,
které nejsou pro zaky ndrocné a jejich problematiku chapou. Piikladem mize byt
feSeni praktickych piikladi poméru se zaky 7. ro¢niku.
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e DIDAKTICKE HRY
Tyto metody zahrnuji spoustu rtiznych aktivit. Mize se jednat o hry, kde mezi sebou

zaci soutézi, pripadné odpovidaji na hadanky nebo vypliuji kvizy s riznym
zamétenim podle vyukového predmétu. Stale Castéji se didaktické hry objevuji 1 ve
vzdélavani dospélych. Jedna se o nenarocnou formu vzdélavani, pii které se vice nez

znalosti ceni 1 kreativita.

Dalsi aktivizacni metody:
e SKUPINOVA PRACE
Pokud neni uvedeno jinak, vychazi tato ¢ast z kapitoly z publikace D. Sitné (2009):

Skupinové prace jsou typy metod, kde Zaci aktivné spolupracuji ve skupinach. Ve skupinach
se béhem jejich ¢innosti vytvareji vrstevnické socialni vztahy. Nezélezi tedy pouze na aktivité

a pristupu ucitele, ale pravé na osobnosti kazdého Zzaka, ktery je do prace zatazen.

Skupinové vyucovani rozviji kompetence k u€eni, feSeni problémil, kompetence socidlni

a komunika¢ni. D. Sitna (2013) uvadi, Ze se metody zamétuji pfevazné na:

» Osobnost zdka — podporuji pfijimani zodpovédnosti za vlastni pfinos ve vyuce
a odpovédny postoj ke své profesni budoucnosti

» Vzajemnou spolupraci — tymova spoluprace

» Komunikativni dovednosti

» Socialni vztahy — stmelovani kolektivu
Na urcovani velikosti skupin existuje fada metod, ovSem pokud se jiz budeme konkrétné
zabyvat skupinovou praci v matematice je vhodné Zaky rozdélovat do znalostn¢ vyrovnanych
skupin. Tim je mysSleno skupiny, kde se objevuji Zaci nadani a naopak i Zaci primérni
a podprimérni. Tyto skupiny jsou vhodné ptevazné pti procvicovani jiz diive naucené latky.
Z4ci, ktefi jsou nadani, si prevazné latku opakuji tak, Ze ostatnim zakam pfipominaji udivo
a vysvétluji je. Naopak zaci podprimérni se snazi byt ve skupin€ prospesni a mnohdy diky
jejich aktivité vznikaji rizné druhy vysvétleni daného problému, nez nastinil ucitel pfi
vykladu. Podprimérni Zaci se snazi naslouchat ostatnim, je vhodné jim jako ucitel neustéle
piipominat, at’ ve skupindch pouzivaji ptfislovce — pro¢ - pokazdé, kdyz nebudou vedeét, jak
piiklad tesit. OvSem da se vytvofit i skupina pouze s nadanymi zaky, ale je potfeba vytvorit

vvvvvv

narocnost snizit. Je pak piekvapujici vidét, jak se ve skupinach se slabsimi zaky vytvareji

13



nové role dominantnich zaka a naopak vidét, jak ve skupinach nadanych se vytvareji stale

nové postupy, které si dokazi jednoduse na ptikladech ovérovat.

Vhodné je také dominantni (nadan¢) zaky usmérnovat, a to tak, ze se budeme snazit, aby
nazor takového zaka nebyl ostatnimi zaky ve skupin¢ okamzité pfijat, pravé proto, ze jsou
zvykli, ze tento zak ma vzdy vSe spravné. Ucitel by tedy mél zakam klast otazky typu: ,,Co si

myslite o tomto nazoru? nebo ,,Jaké je shrnuti prace vasi skupiny?*

Samoziejmé i hodnoceni se bude u skupinovych metod ligit od klasické vyuky. Zaci ve
skupinach se nehodnoti podle toho, kdo co umi a neumi, ale m¢li by se zhodnotit pravé
ziskané kompetence a jejich rozvoj. Zak, ktery aktivné vSem svym vrstevnikim latku
vysvétloval a navrhoval postupy, bude urcité 1épe hodnocen, nez zak, ktery se na spolupraci
nepodilel.

D. Sitna (2013) uvadi doporuceni hodnoceni skupinovych praci:

Hodnotit pribézné, ne az na konci hodiny

Hodnotit pozitivn€ — hledat klady prace skupiny

Hodnotit vSechny oblasti prace, zejména pak komunikaci Zakli mezi sebou

Zatazovat metody sebehodnoceni

YV V. V V V

Zduarazinovat vSem skupindm chyby, kterych se dopustila jina skupina a naopak

vyzdvihovat vynikajici prace

Hodnotit mize ucitel, jednotlivec, skupina samu sebe i vzajemné mezi sebou. Vhodné
hodnoceni je také na zdklad€ zdznamového archu, kdy zaci na konci hodiny odpovidaji

napfiiklad na otazky typu:

Dnesni téma m¢ zajimalo/nezajimalo a proc...
Aktivné jsem se Ucastnil/netcastnil pritbé¢hu vyuky.
Moje prace prispéla/neptispéla k dosaZeni stanoveného cile.

Pfiméfené jsem se zapojoval, hlavné ve fazi...

YV V V VYV V

Zadané role jsem se zhostil UspéSné/netuspesné a proc.

bez ucitele nebo s ucitelem nebo také vefejn¢ mezi skupinami.

Nejcastéjsi chybou prace ve skupinach je absence vedouciho skupiny, vytvofeni vzajemné

nespolupracujicich skupin, $patné rozloZeni ¢asu, pasivita jedince (Kotrba a Lacina, 2011).
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e PREZENTACE

Pokud neni uvedeno jinak, vychazi tato cast kapitoly z knihy Aktiviza¢ni metody ve vyuce od
autoru Kotrby a Laciny (2015). PowerPointova prezentace je jakousi osnovou, slouzi jako
pravodce pro zaka — posluchace. Prezentace by obecné méla mit formu zachytnych bodu.
Pro prezentujiciho tedy slouzi pouze jako osnova — zbytek dopliiuje vlastnim vykladem. Na
rozdil od frontalni vyuky (samotného vykladu ucitele) se diky prezentaci nezapojuje pouze
sluch, ale také vizualni stranka. Grafické zndzornéni v podobé obrazi, schémat, grafii nebo
animaci zlepSuje srozumitelnost vykladu a zkracuje Cas na vyklad (= zaci lépe chapou
a rozumi probirané latce). Dulezita je synchronizace (logicka souvislost) tstniho projevu

a promitanych obrazii.

Autofi Kotrba a Lacina uvadéji zakladni predpoklady prezentace podle Allhoffa a Allhoffa
(2008):

» Vizualizace slouzi predevS§im srozumitelnosti — nejdiive by se meél prezentujici

vénovat popisu prezentované¢ho okénka jako celku a nasledn¢ by mél popsat detaily.
» Nadpis — nadpis prezenta¢niho okna by m¢l vyjadiovat celkovou informaci, kterou
vypovida.

» Mluveny text predchdzi oknu — prezentujici by mél mit prehled o fazeni okének.

Okna by méla byt fazena logicky.

» Ukazat méné znamend vice — prezentujici by mél prezentaci sestavit tak, aby ukazal

pouze podstatné a dilezité informace.

» Vizualizovana informace musi byt dobfe Citelna — V prezentaci by nemélo byt

uvedeno vic jak tfi velikosti pisma.

Moznost je také publiku (zakdm), predlozit podkladové materialy k prezentaci, tedy aby si
nemuseli vSechno psat, tak jim poskytnout struénou zkracenou prezentaci v papirovych
listech, do které si mohou dopisovat ziskané pifednasené informace. DalSi moznosti je umistit

na dilezita okénka pokyn k zapséani do seSitu.

Prezentaci neni ovSem vSe vyhrano, stejn¢ jako u klasické vyucovaci hodiny, mohou Zz4ci

snadno ztratit pozornost. K udrzeni pozornosti autofi Kotrba a Lacina (2011) doporucuji:

» Doplnit prezentaci o grafy, videa, zapojovat zdky béhem prezentace do diskuze, pfidat

prezentacni okénka k doplnovani, obohatit o hry
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» Stiidat nastroje a metody béhem prezentace
» Aktivné zapojovat zdky rovnéz pohybové — vyvolavat k dopliiovacim cvi¢enim
k tabuli

» Vzdy zdurazinovat praktické vyuziti piedanych informaci prezentaci

Prezentaci nemusi vést pouze ucitel, vhodné je zaky ucit prezentovat své vysledky, naptiklad

ze skupinovych praci.

1.4 AKTIVIZACNI METODY V MATEMATICE

wevr

je biologie, zemépis nebo dé&jepis. Zkoumat nazory zaku na rdznd témata jsou sice
V matematice mozné, ale vétSinou se jedna vzdy o jeden spravny vysledek. V publikaci Zdjem
Zaku zakladnich a strednich Skol o fyziku, chemii a matematiku (Dopita a kol., 2008)
je uveden vyzkum, kde je matematika na 13. misté v oblibenosti mezi pfedméty na zakladni
Skole. Na prvnich péti mistech jsou pfedméty: informatika, ptfirodopis, hudebni vychova,
rodinnad vychova a vytvarnd vychova. Za matematikou zlstavaji predméty: d&epis, Cesky

jazyk, fyzika, chemie.

Vhodné je se pfi vyuce matematiky zamétit praveé na kreativitu zZaka, nechat je, at’ si na feSeni
piikladu ptichazi sami nebo ve skupindch. U¢itel samoziejmé jejich ndzory na feSeni koriguje
a dava jim smér ke spravnému cili. Pokud jsou pfiklady méné narocné, tedy zvladnutelné i1 pro

slabsi zaky, jsou zaci schopni si na feSeni pfijit sami.

Byva pravidlem, Ze se na zakladni Skole setkdme u Zakl s odporem k matematice. Nékterym
se zda byt nudna a nepochopitelna. Cilem aktivizacnich metod je tedy snaha o kolo uspéchu,

nez neuspéchu — schéma na obrazku €. 1.
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4. dalsi P
. 1. Uspéch
motivace
3. zvyseni 2. zvyseni 4. nezdjem 1. nedispéch
sebevédomi zajmu
3. snizeni 2. snizeni
sebevédomi motivace

Obrazek 1: Kolo tspéchu (vlevo) a kolo netspéchu (vpravo) v edukaénim procesu (Sitna,

2013).

2 PRAKTICKA CAST

Prakticka cast této prace se bude pifevdzné zabyvat mymi dosavadnimi zkuSenostmi
Z povolani ulitele matematiky na druhém stupni zakladni Skoly. Co se tyka aktivizacnich
metod, tak pfevazné vyuzivam prezentace VvV PowerPointu s doplnénim o nazorné ukazky,
animace a videa. VyuZivam s Zaky skupinovych praci, her, ukazujeme si praktickd vyuziti
informaci nauc¢enych v matematice, i kdyZ musim pfiznat, Ze ne vzdy je redlné dojit
k praktickému uziti (tzn. praktické vyuziti vzdy existuje, ale Casto se pohybuje nad ramec
chapani zakt zakladni Skoly). Az posléze na stiednich Skolach piipadné vysokych Skolach
zaci pochopi, k ¢emu jim vlastné¢ dana latka, vyu¢ovana na zékladni Skole, byla uzitecnd).
O vsech téchto metodach jsem dohledala informace v literatuie, ktera je popsana Vv teoretické

¢asti.

V této Casti prace se tedy vyjadiuji kjednotlivym metodam, jak byly vyuzity prakticky
v hodinach. Piikladam i ndzorné pouzZiti téchto metod a nazory zakd na tyto metody. Zaci také

vyplnovali dotaznik, ktery je analyticky zhodnocen v zavéru této prace.
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Hned bych také avodem chtéla poukazat na rozdilnost mezi tiidami. Zde se mi potvrdil fakt,
na ktery jsem nardzela ve vice publikacich, Ze kazdy kolektiv reaguje na rtzné typy
aktivizatnich metod odlisné. Jak jiz bylo feCeno v teoretické casti, je opravdu potieba
vyuzivat aktiviza¢ni metody S ohledem na kolektiv, snazit se dbat na dobré vztahy mezi zaky
a nenutit je, aby tvofili naptiklad skupinky se spoluzaky, s kterymi nemaji zrovna vyborné
vztahy. Nasledné je potfeba si uvédomit i narocnost, ta neni pro kazdou tfidu nebo skupinu

stejna.

2.1 VYUZITI ICT PROSTREDKU V HODINACH MATEMATIKY

2.1.1 PREZENTACE V MATEMATICE

V mych hodindch pouzivdm k vykladu prezentace, kter¢é zaklim promitdm pomoci
data-projektoru. Pozorovanim zhodnocuji, ze jde na Zzacich opravdu vidét vétsi zajem
0 vyklad ugitele. Zaci s promitanymi prezentacemi jiz uméji pracovat. V&di, ze si daleZité
definice z promitané tabule maji pfepsat a ze je to pro né¢ dulezité — tedy dulezité
pro pochopeni principu vypoctu piikladu. Nasledné je vhodné do prezentace piimo ptidat
zadani ptikladu, na kterém si Zaci pfimo u tabule danou definici procviéi. Casto promitdm

i vysledky, aby si zaci mohli svoje vlastni vypocty zkontrolovat.

Touto metodou se celkove ve vSech zminénych rocnicich podatilo zvysit zdjem zakd. Zajima
rychlejsi s praci nez jejich spoluzaci ve tfidé, je vyhodné je nechat napsat ostatnim zakiim
svilj vysledek na tabuli a vysvétlit jim princip vypo€tu. Tim si také Zdk samotny rozviji

prezentacni dovednosti.

Ukéazka hodiny matematiky pro 7. ro¢nik s pouzitim PowerPointové prezentace je pfiloZena
v ptiloze. Prezentace byla vypracovana na zaklad¢ ucebnice autori Odvarka a Kadlecka pro
7. ro¢nik (Odvarko a Kadlecek, 2011) a podle materialu Mgr. Veroniky Pluhatové (url3).
Ukazka se zabyva vysvétlenim poméru na nazornych obrazcich, je doplnéna o samostatné

prace - ptiklady z ucebnice a také o ptiklady, kde doplituji zaci vysledky piimo do prezentace.

18



2.1.2. INTERNET JAKO DOMACi PRIPRAVA

Problémem, s kterym se velice Casto setkavam, je nepfipravenost zadkli na hodinu.
Matematika, bohuzel, nepatii k oblibenym pfedmétiim. Proto je velice obtizné zdky motivovat
na domaci pripravu. Kdyz se zakd ptdm, ¢im se zabyvaji ve volném case, Casto slySim
odpovédi, Ze hraji pocitatové hry nebo ,brouzdaji“ po internetu. Zaci nevyuZivaji volny
piistup na internet efektivné. Vhodnym zptisobem je nutné zaky sméfovat k uceni pres pocitac
a internet, tedy vyuzit jejich oblibeny objekt zabavy jako prostiedek k uéeni. Tyto pfedméty
jsou jim v této dobé bliz§i neZ tuzka papir a ptiklady z uéebnice. Castym problémem jsou pro
zaky domaci ukoly. Vétsina zakli nechape dulezity princip domaci pfipravy na hodiny
matematiky. Zakim jsem tedy ukadzala moznost vzd&lavat se na internetu, pomoci
internetovych stranek, kde je mozné si zadarmo procvic¢ovat piiklady k probirané latce. Kdyz
jsem s zaky nasledn¢ diskutovala o problematice domacich tkolt, vétSina ptiznala, Ze se jim
procvicovani na internetu libi. Nejvice tedy okamzita ukazka jejich chyb a spravného feseni.
Samoziejmé ma tato ptiprava sva tskali. Pokud zdky odkazu na domdci pfipravu na internetu,

nemdm jako ucitel moznost si jejich snaZeni zkontrolovat.

Pro ukéazku procvi¢ovani na internetu uvadim stranky: www.onlinecviceni.cz:

@ Lﬂ @ www.onlinecviceni.cz 0:21
Mnohoéleny — Nasobeni (D)
01. Uréete, jaky vyraz vytknete pied zivorku.
(c — 8 — 4d) = abc — 8ab - 4abd (7t + 6u = 9) = 14st + 12su - 18s
(4m + 10 — 5n) = 16m + 40 — 20n (m=11n + mn) = km = 11kn + kmn
(4y + 5 + 11z) = -12xy — 15x — 33xz (2b + c) = 16ab + 8ac
(18a + 7b) = 36a + 14b (20c — d) = 100¢c - 5d
(8—7y +6z)=-24 +21y - 18z (70 + 11p) = -420 — 66p

Zkontrolovat i

Obrazek 2: Obrazek zachycuje procvicovani zakli 8. rocniku. Tyto stranky nabizi

procvi¢ovani matematiky a ¢eského jazyka pro vSechny ro¢niky zékladni Skoly.
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Dalsi stranka, kde se daji procvicit priklady je vytvorenda Zakladni Skolou Dobfichovice —
www.zsdobrichovice.cz/online-testy/:

zpét na matematiku  zpét na Zivot Skoly zpét na online testy

.:Geometricke symboly (spoi) ——=—r= r
EEEhE e Procenta - financni ulohy] 8= po<
Testy pro 5. roénik e

= o0;
.:Mala nasobilka (spoj = Q,

.:Pamétové déleni prirozenych &isel & \5\\\ v
.:Pamiitove dileni se zbytkem Poiitej priklady bez kalkulagky a vysledky zapis do obdélniki. 5%
.:Zaokrouhlovani pfirozenych Zisel - ™

+:Opakovani DF?VO‘dEJ iednotek delky 1. Vysavat za 8000 KE byl zlevnén o 25%. Jaka byla jeho nova cena po zlevnéni? KE
.:0pakovani pfevodi jednotek hmotnosti

e 2. Panu Novakovi byla sniZena mzda 21000 KE o 4%. Kolik KE gini jeho nova mzda?
.:Rimska Eisla 40 - 100 (spoj

.:Rimska isla 1 - 999 (spoj 3. Adéla koupila limonady za 240 KE, coZ bylo 20% jejich dspor. Kolik KE ji zbylo?
.:¥elka nasobilka (spoj

.:Hledéani v jizdnim fadu

.:0bsahy obrazct ve étvercove siti 1
B V. i ve & a o o 5 - S B .
Sbsat\ ogga;ﬁﬂ :eom’ﬁoéf;:gez . Havarijni pojisténi pro auto pana Pospichala stoji 20000 KE rocné. Pan Pospichal diky provozu
.:Vypodet obvodu a obsahu obdélniku s nehodami ziskal malus 20%. Kolik KE pan Pospichal za pojisténi zaplati?

.:Zlomkova East - jednotky délky

=

. Havarijni pojisténi pro auto pana Klidného stoji 25000 KE roéné. Pan Klidny diky provozu bez
nehody ziskal bonus 40%. Kolik KE pan Klidny za pojisténi zaplati?

o

.:Zlomkova &ast - jednotky hmotnosti 6. Lampa stala pivodng 400 KE. Nejprve byla zlevnéna 25% a pozd&ji opét zdrazena o 25%. Kolik
.:Zlomkova East - jednotky casu K Einila koneéna cena po slevé a nasledném zdrazeni?

Pan Novak si uloZil na rok do banky 50000 KE pii roénf trokove mife 4%. Kolik K¢ bude init
.:0Opakovani obvodu a obsahu étverce pred zdanénim drok po jednom roce?

.:0pakovani obvodu a obsahu obdélniku
.:0pakovani prevody jednotek délky
.:Opakovani prevodi jednotek obsahu
.:0bjem a povrch krychle

.:0bjem a povrch krychle - piklady
.:0bjem a povrch kvadru

.:0bjem a povrch kvadru - priklady -
.:Zapisovani desetinnych Eisel Hodnoceni Smazat
.:Desetinné &islo na &iselné ose

.:Zaokrouhlovani desetinmyjch &isel q q

:Stitani desetinnych Gisel www.zsdobrichovice.cz il

.:Masobeni des. &isel 10,100, 1000

.:Déleni des. éisel 10,100, 1000

.:Masobeni desetinnych Eisel zpamé&ti

.:Znaky délitelnosti prirozemijch isel

&

@

. Pan Novak si uloZil na rok do banky 50000 KE pri roéni urokoveé mife 4%. Kolik KE bude Einit po
zdanéni urok po jednom roce, jestliZe je daf z droku 15%7

Obrazek 3: Ukéazka materialu ZS Dobfichovice pro procviéeni vyutované latky procenta.

Tyto stranky nabizi procvicovani i do jinych pfedméti, jako je déjepis nebo Cesky jazyk.

2.2 SKUPINOVA PRACE

Skupinové prace v matematice jsou ponckud slozitéjs$i nez v predmétech jako je zemépis,
ptirodopis ¢i ¢esky jazyk. Problémem je pfevazné nezdjem nékterych zakl o tento predmet.
Casto jsem se jako ucitelka, setkala s zaky, ktefi jsou ve skupinach pasivni a nechaji se vést
ostatnimi. Naopak jako klad musim fici, Ze pfi skupinovych pracich je vétSina zaki aktivnéjsi
nez pii klasické vyuce. Ovéfilo se mi volit K riznym (i rizné naro¢nym) skupinovym pracim

ruzné skupiny 74k, napiiklad:

e Pokud potiebuji se zaky ucivo opakovat, tudiz oekavam, aby se vSichni na praci
podileli, volim skupiny s zaky slepsim prospéchem a naopak i zaky s horSim
prospéchem. Oc¢ekavam, Ze role ve skupinach nebudou stejné, protoze zdatnéjsi zaci
v matematice budou mit roli spiSe ucditele, snazi se znovu latku objasnit slabym
zakiim. Naopak je potfeba Zaky naucit, aby se dokazali ptdt na otazky proc?,

samoziejmeé svych spoluzaki a ucitele.
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e Pokud chci spiSe u zakl prohloubit logické mySleni, tak necham zaky, aby se
do skupin rozdélili samostatné. Nijak je nenutim do skupin a vybérem je nestresuji.
Zaci pracuji na logickych ukolech, ke kterym piistupuje kazda skupina po svém.
Na takové skupinové praci lze hned vidét, jak se méni role ve skupinach. Casto
se stava, ze ti Zaci, ktefi jsou vétSinou spise pasivni, utvoii skupinu spolu. Mohlo by
se zdat, ze tato skupina sama nic nevymysli a zadané tkoly bude ignorovat. Opak
se ale Casto stava pravdou. V takové skupiné se Casto méni role a z téchto zakua
se stdva aktivné¢ premyslejici skupina, kterd Casto prichazi i na velice zajimava
feSeni. Pokud vytvofi nadani Zaci skupinu, pfichazeji Casto na nova a feSeni.

Ptipadné nad tikolem tolik pfemysleji, az je pro n€ i lehka tloha nefesitelna.

Pfi hodinach jsem narazila na tfidy, kde neni skupinova prace vhodna. Musim usoudit, Ze ¢im
diive se zacne se zaky takto pracovat, myslim tim v ¢im niz§im véku, tim jsou na tyto metody
1épe piipraveni. Dokazou Iépe komunikovat a 1épe se zapojovat a fesit problémy ve skuping.

Dokazou motivovat sami sebe a navzajem si praci vysvétlovat.

Naopak jsem u starSich zakd, jako je 8. ro¢nik a 9. ro¢nik, pozorovala jejich neschopnost
pracovat ve skuping. Casto se i stavalo, Ze si Zaci ve skupinach odsedavali, aby si kazdy mohl
praci feSit sdm. Nedokazali spolu mluvit o daném problému a uz vibec ne si problém

vysvétlit.

Skupinové prace typu opakovani Casto zahrnuji do vyuky pfi procviCovani pred Ctvrtletni
praci, ptipadné kdyz se snazime k ucivu znovu vratit a procvicit jej. Tyto procvicovaci prace
se libi spiSe nadangj§im zakGm. Zaci, ktefi jsou slabdi v matematice, se &asto nechévaji
tahnout ostatnimi a jsou velice pasivni. Ukdzka takového procvicovani ve skupin€ je uvedena
v ptiloze. Uloha je zaméfena na praktické slovni lohy pro 8. ro¢nik, kde jsou vyuzity vzorce
pro povrch a objem valce. Slovni tlohy pochéazeji z u¢ebnice autortt Odvarka a Kadlecka
(Odvarko a Kadlegek, 2013). Zaci pracovali v klasické t¥idé ve skupinach po 4-5 Zacich.
Nasledné vyhodnoceni tlohy probihalo u tabule, kdy ndhodné vybrani zaci prezentovali svoje

postupy a vysledky pted spoluzéky.

Opakem jsou pravé skupinové prace, pii kterych Zaci fesi logické ulohy. Casto se na tyto
prace presouvame do mistnosti bez lavic, pouze s kobercem. Na zacich Ize pozorovat, Ze jim
tento prostor 1 vice vyhovuje, samy nasledné v diskuzi o skupinovych pracich tvrdi, Ze se jim
V lavicich hife premysli a Casto takzvané ,,vypinaji“. Aktivita zakl pii tomto typu skupinové

prace skoro 100%ni. Ukazka takového procvicovani ve skuping, je uvedena v piiloze. Toto
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cvieni je zaméfeno nejen na logické piiklady, ale také na poznatky ze 7. roéniku. Zaci
se V mistnosti bez lavic rozdélili do skupin po ¢tyfech. V kazdé ¢asti mistnosti byla na zemi
umisténa karti¢ka s tkolem, tak jak jsou v ptiloze rozdéleny carami. Kazda skupina zacinala
u jiného tikolu. Zaci méli za ukol piijit na feSeni ukolu, bavit se o ném a nasledné jejich
postup sepsat vlastnimi slovy na papir. Takto vyplnény list Zaci nechali lezet u stanovisté
pismem dolti a nasledn¢ se vintervalu 5 minut pfesouvali mezi stanovisti, kde stejné
sepisovali feSeni. Pokud se skupinka ocitla opét u svého startovniho tkolu, méla za ukol listy
s odpovéd’'mi ostatnich skupin vyhodnotit a zaroven porovnat se svym feSenim. Nasledné

probéhlo vyhodnoceni skupin. Zaci odpovidali na otazky:

e Které feseni je spravné a proc?
e Které skupiny feSeni vypracovali nejlépe/nejhiie?
e Kdo ve skupiné pracoval nejvice/nejméné?

e Co se jim na této skupinové praci libilo?

Zadani ptikladu vychazi u u¢ebnich materialt V. Pluhafové (url4).

2.3 HRY

Hrami si v matematice Zaci zpestfuji volny cas. Hry jsou Casto naroéné na piipravu
a vysvétlovani, proto zdmérné vybirdm hry, které jsou jednoduché a hlavné vhodné pro

probirané téma.
Ukazka her:

e Karti¢ky — Zaci si sami vyrabi vyukové karti¢ky na ucitelem uvedené téma. Na piedni
stranu karticky uvedou sviij vymysleny piiklad, naptiklad na s¢itdni zlomkd. Na zadni
stranu napisi vysledek, ktery je samoziejmé podle zdka spravny. Az si zaci vyrobi
portfolio s velkym mnozstvim karticek, mohou hrat. Kazdy zak si nahodné vezme pét
karti¢ek s piiklady. Zaci si sesednou po dvojicich a predkladaji si karti¢ky s piiklady.
Pro nazornou ukéazku: Petr pifedklada Pavlovi karticku se zadanim ptikladu, Pavel si
piiklad vypocitd a odpovi na vysledek. Pokud odpovedél spravné, pise si bod, pokud

nikoliv, bod nedostava. Nasledn¢ se situace otoCi a svoji karticku piedklada Pavel
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Petrovi. Vyhrava ten, ktery ziska nejvice bodli (maximum bodi za hru je 5, stejné jako
pocet karti¢ek zaka).

Muze nastat situace, kdy vysledek na karti¢ce neni spravny. Na tuto situaci je vhodné
zaky upozornit, aby se chybam vénovali a vysledky hned nepfijimali za spravné.
O chybé Zaci mezi sebou diskutuji, piipadné€ ji barevnou propiskou opravi. Na konci
hry si zaci sadu péti karticek vymeéni a najdou si jiné dvojice, s nimiz hra probiha
totoZné.

Jednoducha hra s ptiklady — hra je vhodna, pokud v hodin¢ zbyva ¢as pied koncem

hodiny. Kazdy zak si vezme papir a tuzku. Napise na né¢j vymysleny piiklad na zadané
téma a predlozi jej spoluzakovi v lavici — tedy si zaci v lavici mezi sebou listy vyméni.
Po vypocitani si listy vrati a probiha oprava. Pokud je vysledek spravny, zak ziskava
bod. V dalsim kole se opakuje totozna situace. Vyhrava ten zak, ktery do konce
hodiny nasbira nejvice bodu. Pokud si nejsou zaci vysledkem jisti, tak mezi Sebou
mohou diskutovat.

Sudoku — tuto zndmou oblibenou hru mohou hrat i zaci na zakladni Skole. Neda se s ni
pfimo procvi€it urcitd latka, ale je vhodna pro rozvoj logického mysleni. Sudoku se
nemusi hrat pouze na papife. Zaci si tuto hru miizou vyzkouSet i na internetu,

naptiklad na: www.sudokuonline.cz

Riskuj — Stejn¢ jako ve znamé televizni hie si Zaci vybiraji témata, napiiklad: zlomky,
rovnice, raciondlni ¢isla, geometrie, aj. Nasledné si zvoli ndro¢nost, naptiklad: nejnizsi
naroc¢nost je ohodnocena 100 body, o néco vyssi naro¢nost 200 body atd.

Pokud 74k vi odpoved’, ptihlasi se, pokud odpovi spravné, ziskdva dany pocet bodi,
pokud chybnég, body se mu odecitaji. Hra kon¢i, aZ jsou vybrana vSechna témata se
vSemi naro¢nostmi. Vyhrava hra¢ s nejvyssim poctem bodi. Aby se do hry zapojili
vSichni zaci, tedy i1 ti se slabSim prospéchem, je vhodné urcit karticky s nizsi

naroc¢nosti, na které mohou odpovidat naptiklad Zaci pouze se znamkou tfi.

Vsechny tyto hry Gasto se zaky aplikujeme. Zaktim se libi a aktivné pracuji. SoutéZivost mezi

zaky neni nijak pfehnand. Zaporem téchto aktivizacnich metod je nezdjem zaki. Neékteti Zaci

nechtéji hry hrat a nebavi je odpovidat na otazky. Tyto zdky je potfeba motivovat jinym

zpusobem, ptipadné jim zleh¢it zadani her. Otazky jsou vétSinou mifeny k primérnym Zakim.

~r owor

Nadani Zaci pak tato ulohy fesi s prehledem, naopak slabsi zaky tato nadro¢nost demotivuje —

vedi, ze neuspéji. Proto je vhodné vymyslet i varianty her mifené k témto zakum.
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2.4 PRAKTICKE VYUZITI UCIVA

Jak jiz bylo zminéno, praktické vyuziti uciva neni vzdy vysvétlitelné pro zaky zakladnich
Skol. T pfesto se da najit spousta ptikladi, kde je mozné zakiim ucivo prakticky vysvétlit.
Napiiklad pokud se s zaky bavime o obvodu, obsahu a objemu — Zaci dokazou tyto tfi pojmy
rozlisit a aplikovat do praxe. Naptiklad odpovidaji: ,,obvod je délka plotu kolem zahrady;
obsah budu potiebovat, kdyz budu chtit koupit koberec do mistnosti; objem pouziju, kdyz
budu chtit naplnit nadobu vodou“. Pokud jsou zaci dobie seznameni s probiranou latkou,
dokazou si praktické vyuziti vymyslet sami. Vhodné je hodinu obohacovat otazkami

mifenymi na zaky, praveé na praktické uziti.

Praktické vyuziti 1ze demonstrovat na slovnich tlohach. Zaci jsou nuceni si realnou situaci
predstavit a nasledné¢ se zamyslet nad feSenim. Ukézka je uvedena v pfiloze v kapitole
skupinové prace. Zde jsou praktické slovni tlohy pro 8. ro¢nik, které jsou snadno

aplikovatelné do budouciho povolani zaka.

Praktické uziti nemusi byt znazornéno pouze ve slovni tloze. Pod vyznamem slova prakticky

se skryva mnoho ¢innosti, naptiklad: métfeni, vazeni nebo ptiprava pokusti.
Ukézky praktického zndzornéni problematiky naucené latky:

e PODOBNOST — uéivo 9. ro¢niku
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Vrsek stromu se zrcadli v kaluzi, ktera je vzdalena 40 m. Ty
stoji§ od této kaluze 2 m. Jak vysoky je strom? (Nacrini si
obrazel.)

40
.8 2
; 40.1,8
a -
1.8m
| N7
m 4m v=36m
Jsou vzniklé tropithelniky podobné? o
ANO, podle které veéty? el Strom je vysoky 36 m.

Co jesté potrebujes znat? — Svou vysku.

Obrazek 4: Ukazka praktického vyuziti podobnosti.

Ohyb feky nedovoluje primo zmerit vzdalenost stozaru. Jak

budes postupovat, abys tuto vzdalenost mohl(a) uréit? (Nacrtni
si obrazek.)

97_250
x 750
97.750
X=———
250
x=291m

StoZary jsou od sebe vzdaleny 291 m.

Obrazek 5: Ukazka praktického vyuziti podobnosti.

Vyhodou téchto ptikladu je, ze se daji fesit i ndzorné - Vv ptirod€. Zaci si mohou sami zkusit

pocitat vysku stromd, staveb nebo vzdalenosti tam, kde nejsou schopni méfit délku. Takovych
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piikladti na podobnost je spousta. Pravdépodobnost, Ze si zaci, kteti si aktivné v terénu oveéfi

platnost uciva nauc¢eného ve tfid¢, budou pamatovat postup feseni je mnohem vyssi nez pfi

klasické hodiné.

e OBVOD KRUZNICE - 8. ro¢nik

Jednim z ptikladu, jak si déti prakticky mohou vypocitat obvod kruznice nebo kruhu je piimo
vypocet predméti, které se z takového utvaru skladaji. Nejprve s zaky diskutuji o predmétech,
které se skladaji z geometrického utvaru kruhu a kruznice, pfipadné jaky je mezi nimi rozdil.

Zaci zaéinaji po chvili hlsit stale nové predméty.

Obrazek 6: Ukéazka predmét, které zaci mohou jmenovat jako ukazky kruhi

a kruznic (url5).

Nasledné maji zaci za ukol si prakticky vyzkouSet vypocet. Pomoci pravitka nebo metru

si naméti hodnoty, které potiebuji pro vypocet. Svoje vysledky prezentuji pied ttidou.

3 ANALYZA DOTAZNIKU AKTIVIZACNICH METOD

3.1 STANOVENI CiL0 A UKOLU VYZKUMU

Vyzkum byl hodnocen na zéaklad¢ vyuziti aktivizacnich metod v matematice. V hodinach
matematiky byli zaci 7., 8. a 9. ro¢niku seznamovani s t€émito metodami. V hodinach byly
vyuzity zejména diskuze na vhodnost feSeni daného ukolu, dale didaktické hry zameétené

na procviceni dané latky. Casto byly vyuZzivany i skupinové prace 4k, jak jiz na probiranou
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latku, tak také na obecné logické ukoly. Zaci byli ¢asto vyzyvani k vysvétleni jejich vysledku,
volani k feSeni vysledku u tabule nebo nabadéani k vysvétleni prikladu ostatnim zakim

ve tfide.

Cilem vyzkumu je tedy vyhodnoceni ndzoru zakd na vyuzité metody a srovnani vyuzitych
metod s klasickymi metodami. Mezi dalsi cil patii i zjisténi, zda se nazory zaka lisi napii¢

ro¢niky a klasifikaci zaku.

Tuto problematiku jsem si vybrala na zdkladé mych dosavadnich zkusenosti z vyuky hodin
matematiky na zékladni Skole. Hledam vhodné feSeni, jak vyuku zadkim zpfijemnit. Zajimam
se pro zaky 0 ptijemnéjsi, vyklad matematiky, ktery pomuze i slabsim zakim. Od tohoto
vyzkumu ocekavam zjisténi jejich zajmu o vyklad matematiky. Dale ocekavam 1 jejich
uvédoméni si dilezitosti matematiky v realném zivoté. Aktivizaénimi metodami a vyuzitim
vhodnych modernich ICT technologii se snazim o jejich samostatnost k feSeni praktickych
ptikladd. Tyto nové metody by mély zadkim pomahat nejenom s matematikou, ale
I s komunikaci se spoluzaky. Pozoruji, jak ve tfidach vznikaji pfi riznorodych didaktickych

hréach rozdilné role Zak, které byly do této chvile aspoil pro hodiny matematiky uzavieny.

3.2 POPIS VYZKUMNEHO SOUBORU

Mezi otazky v dotazniku byly zafazeny také otdzky na rocnik, pohlavi a znadmku
z matematiky Vv pololeti. Tyto otazky poslouzi ke kategorizaci pfi statistickém zpracovani

dotazniku. Ukazka dotazniku v kapitole pfiloha.

V tabulce ¢islo 2 vidime popisnou statistiku vytvofeného datového souboru z dotazniku
pomoci programu Microsoft Exel. Pocet respondenti (zaki) je 68, dale je v tabulce uvedena

prumérna hodnota odpovédi, medidn, minimdlni a maximalni hodnota.

Tabulka 2: Popisna statistika. Zkratky, které jsou uvedeny ve sloupci proménna, jsou

V plném znéni a poradi uvedeny v dotazniku umisténém v kapitole ptiloha.

Popisné statistiky
Proménna N platnych Primér Median Minimum Maximum
Obliba 68 2,941176 3 1 5
Vyklad ucitele 68 2,382353 2 1 4
Skupiny 68 1,779412 2 1 4
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Definice, zapisy 68 2,735294 3 1 5
Tabule 68 2,838235 2 1 5
Sam.prace 68 2,911765 3 1 5
Hry 68 1,808824 2 1 4
Prezentace 68 2,073529 2 1 5
PFiprava-pravidelnost 68 3,088235 3 1 5
UcCeni-kde 68 2,529412 2 1 5
Pamatovani z hodiny 68 2,750000 3 1 4
Uceni-z ¢eho 68 1,794118 2 1 3
Spoluzak 68 1,632353 2 1 3

Nasledujici graf (obrazek ¢. 7) znazornuje pocet zakl v jednotlivych ro¢nicich. V 7. ro¢niku
byly hodnoceny dv¢ tfidy, v 8. a 9. ro¢niku jsou tiidy zastoupeny po jedné tiidé. Graf na
obrazku ¢. 8 znazoriiuje zastoupeni pohlavi v datovém souboru. Pocet 74kl je zaznamenan
Vv obrazku ¢. 9, kde jsou Zaci rozdé€leni na zakladé znamek z pololeti.

Histogram z rocnik
40

35+

30 -

25

Podet pozorovani
)
[
T

15

10 F

0 1 . 1
¥ i b

rocnik

Obrazek 7: Histogram poctu zaka v ro¢niku.
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Higogram z pohlavi
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Obrazek 8: Histogram znazorfujici zastoupeni pohlavi v datovém souboru. 0 — chlapec,
1-—divka
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Obrazek 9: Histogram zndzornujici pocet Zakl rozdélenych do skupin podle znamky

z matematiky z pololeti.



3.3 VYZKUMNE HYPOTEZY
1. HYPOTEZA

HO: Odpovédi zakt se nelisi napiic ro¢niky.
H1: Odpovédi zaku se lisi napfi¢ ro¢niky.

2. HYPOTEZA

HO: Odpovédi se nelisi u zaka s riznymi znamkami.
H1: Odpovédi se lisi u zaki s riznymi znamkami.

3. HYPOTEZA

HO: Odpovédi se nelisi mezi vykladem ucitele a skupinovou praci zak.

H1: Odpovédi se lisi mezi vykladem ucitele a skupinovou praci zakda.

3.4 POPIS POUZITYCH METOD A SBER DAT

Dana problematika by mohla byt vyhodnocena jen pomoci pozorovani. OvSem pii pozorovani
muze dochazet k fad€ zkresleni. Nejvyraznéj$i a zaroven nejcastéjsi zkresleni vznika tehdy,
kdy si jsou zkoumané osoby védomi toho, Ze jsou pozorovany. V takovém piipadé ziejmé
nebudou reagovat prirozené, ale tak, aby se jevily v co nejlepsim svétle. Jiné zkresleni miize
vznikat v pfipadé€, Ze vyzkumny proces vyvola ve zkoumanych osobéch postoje, které predtim

neexistovaly (Olecka a Ivanova, 2010).

Kvili tomuto faktu bylo provedeno Setfeni i pomoci dotazniku a jeho nasledného

na piipravé dotazniku je sepsani otazek pro respondenty, naopak jeho tisk je levny a sbér dat
rychly.

Prvni krok zpracovani dat — ¢iSténi, nebylo zapotiebi, jelikoZ vSechny kolonky byly Zaky
vyplnény. Nasledné byly statistickymi testy ovéfovany platnosti nulovych hypotéz, ptipadné
zamitany. K vyhodnoceni dotazniku byly pouzity také sloupcové grafy (histogramy).
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Pro hypotézy byly pouZity tyto testy (pokud neni uvedeno jinak, testy pochazi z publikace
Pavlik, 2012):

e Neparametricka alternativa analyzy rozptylu — Kruskaliv-Wallisav test

Hlavni mySlenkou Kruskalova-Wallisova testu je, ze za platnosti nulové hypotézy
jsou sloucené hodnoty ze vSech vybérovych souborti tak dobfe promichané, ze
pramérnd potadi odpovidajici jednotlivym souboriim jsou podobné. Pro vypocet
testu tedy opét sefadime vSechna pozorovani podle velikosti (jako by pochazely
z jednoho vybéru) a ptifadime jednotlivym hodnotam poiadi (Rij bude oznacovat
poradi j-té hodnoty v i-té skupiné€). Ozna¢me Kk celkovy pocet skupin, n celkovy pocet
pozorovani a nl, n2, ..., nk poCty pozorovani v jednotlivych skupinach (n = nl + n2

+ ... + nk). Dale ozna¢me Ti soulet poradi v i-té skupin¢:

1-2&-
£

Pak testova statistika Kruskal-Wallisnova testu ma tvar:

k 2
Q-—m EL-}{HH}_

nin+l) n

il i

Lze ukazat, Ze testova statistika Q ma za platnosti nulové hypotézy chi-kvadrat
rozdé€leni pravdépodobnosti s parametrem k — 1. Nulovou hypotézu HO tak zamitame

na hladiné¢ vyznamnosti a, kdyZ je realizace testové statistiky Q vétsi nez kriticka

hodnota (kvantil) pfislugna hlading vyznamnosti a, tedy kdyz Q > x%_, o.

e Mnohonasobné porovnani

Jakmile vypocet prokaze, ze je urcity statisticky znak vyznamny, ma smysl se ptat,
zda se vyznamna odchylka projevuje mezi vSemi riznymi hodnotami znaku, anebo
zda se chovani ndhodnych veli¢in pro nékteré hodnoty znaku mezi sebou nelisi.

K tomu tcelu se pouziva tzv. mnohonasobné porovnani (urll).

v

Metod pro vicendsobné porovnani je fada, nejznamé;jsi jsou uvedeny napft. url2.
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3.5 VYSLEDKY VYZKUMU

Data byla vyhodnocovana pomoci softwaru Statistica. Dale byl pouzit program Microsoft
Exel. VSechny testy byly vyhodnocovany na hladiné vyznamnosti 0,05. Protoze data

nespliiovala normalni rozlozeni, byl pro vypocet pouzit neparametricky test.
Vysledky jsou nésledné setazeny podle hypotéz:

1. LiSi se odpovédi Zaku mezi ro¢niky?
Na tuto hypotézu byla pouzita Kruska-Wallisnova ANOVA. Vysledky p — hodnot jsou

vyobrazeny v tabulce.

Tabulka 3: Tabulka p-hodnot.

Proménna p-hodnota | Proménna p-hodnota
Vyklad ucitele 0,101 Pravidelna pfiprava 0,0394
Prace ve skupinéch 0,1446 Ptiprava na hodinu_misto 0,5015
Zapis definic 0,7585 Pamatovani z hodiny 0,7068
Reseni u tabule 0,0587 Piiprava na hodinu_z ¢eho | 0,0316
Samostatna prace 0,485 Pomoc spoluzika 0,0455
Didaktické hry 0,0763 Obliba pfedmétu 0,0955
Prezentace v hodiné 0,4929

Statisticky vyznamné rozdily byly prokazany pouze u odpovédi na pravidelnou
piipravu zaki, dale na pfedmét (ucebnici, sesit) z kterého se Zaci u¢i — pokud se viibec

uci a také zda jim s pfipravou poméha spoluzk.

Pro dal$i analyzu bylo vyuzito mnohonésobné porovnavani, které ma za cil zjistit,
mezi kterymi dvojicemi ro¢nikil je rozdil. Tato statistika ovSem neukazala vyznamné

rozdily mezi skupinami. Rozdily se tedy projevuji mezi vS§emi hodnotami znaku.

Na nésledujicich grafech jsou vykresleny odchylky mezi Ziky zrtznych ro¢nikt

Vv pravidelné pfipravé, ptipravé na hodinu ze seSitu/uc¢ebnice a pomoc spoluzaki.

32



Pocet pozorov ani
[#2]

4l || |
2| )

0 ’_‘ ] [ ] Elrocnik 7

1' 2 3 4 5 [rocnik 8

Elrocnik 9

priprava_pravidelnost

Obrazek 10: Histogram pravidelné pfipravy v zavislosti na ro¢niku zaka.

Na grafu ¢. 10 si lze pov§imnout nejvétsiho rozdilu u ptipravy na hodiny u zaka
7. ro¢niku, kteti ve dvou pfipadech uvedli, Zze se na hodinu pfipravuji pravidelné.

Celkové si 1ze v§imnou, Ze se zaci na hodiny nepfipravuji.
Graf ¢. 11 poukazuje na fakt, Ze Zaci 8. ro¢niku vyuZzivaji nejméné k uceni seSity

a ucebnice. Stejné tak i1 na grafu ¢. 12 se odliSuje 8. ro¢nik v ptipravé na hodinu nebo

pied testem se spoluzaky.
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[Trocnik 8
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Obrazek 11: Graf znazoryjici u€eni zakl ze seSitu/ucebnic.

llrocnik 7

2

gpoluzak

[drocnik 8
Elrocnik 9

Obrazek 12: Histogram zachycujici kooperaci mezi spoluzaky pied pisemkou nebo pii

pfipravé na hodinu.
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2. LiSi se svymi odpovéd’mi Zaci s rozdilnymi znamkami?

Tabulka 4: Tabulka p-hodnot.

Proménna p-hodnota | Proménna p-hodnota
Vyklad ucitele 0,2494 Pravidelna piiprava 0,618
Préce ve skupinach 0,839 Ptiprava na hodinu_misto 0,9233
Zapis definic 0,2768 Pamatovani z hodiny 0,0009
Reseni u tabule 0,2992 Ptiprava na hodinu_z ¢eho 0,3735
Samostatna prace 0,0351 Pomoc spoluzaka 0,262
Didaktické hry 0,2995 Obliba predmétu 0,2853
Prezentace v hodiné 0,6041

Statisticky vyznamné rozdily byly prokazdny pouze u nézorli na zapamatovani

z hodiny a u samostatné prace. Pro dalsi analyzu zvolime stejné jako u pfedchazejici

hypotézy mnohonasobné porovnavani.

Tabulka 5: Tabulka p-hodnot mnohonasobného porovnavani.

Vicenasobné porovnani: p-hodnoty

Zavisla: 1 3 4 5
pamatovani_hodina

1 0,685962 0,001715 0,099745 1,000000
2 0,685962 1,000000 1,000000 1,000000
3 0,001715 1,000000 1,000000 1,000000
4 0,099745 1,000000 1,000000 1,000000
5 1,000000 1,000000 1,000000 1,000000

Z tabulky mnohonasobného porovnani zavisle proménné a znamek lze pozorovat, Ze

nejvetsi rozdily jsou mezi Zdky se znamkou 3 a zdky se znamkou 1. Tyto dvé

proménné jsou dale znazornény v grafu.
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pamatovani_hodina

Obriazek 13: Histogram nazoru na zapamatovani si u¢iva z hodiny.

Na grafu lze pozorovat, Ze Zaci se znamkou jedna jsou jedini, kteti si danou latku
pamatuji z hodiny a také prevazuji u odpovédi: skoro vSechno. Naopak Zici se
znamkou 3 pievazuji u odpovédi: kdyz davam pozor, pamatuji si vSe a u odpoveédi

musim si uc¢ivo vzdy pfipomenout.

Rozdily ndzorti zakd s riznymi zndmkami na samostatnou praci nejsou statisticky

vyznamné v mnohonasobném porovnavani.

3. LiSsi se odpovédi Zakii vyklad ucitele a skupinové prace?

Pro tuto hypotézu byl pouzit test pro srovnani dvou nezavislych skupin Mann —
Whitneyho test. P-hodnota pro tuto hypotézu vysla p=1, tudiz je vétsi jak hladina
vyznamnosti 0,05. Nazory zakii se na vyklad uclitele a skupinové prace statistky

nelisi.
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4 ZAVER

Tato prace prispéla zejména k mému piehledu o mé dosavadni praci v hodindch matematiky
s mymi zaky. Nevylucuji razné vysledky podobného dotazniku a vyzkumu na rozdilnych

Skoléach s riznymi uciteli. Kazdy zak, tfida, Skola i ucitel maji svoje specifické chovani.

Testy neprokazaly vyznamné rozdily mezi klasickou vyukou (vykladu ucitele, psani zapisu
aj.) a aktivizaénimi metodami. Zaci vnimaji aktivizaéni metody jako zpestieni vyuky, naopak
klasické vyukové metody chapou jako stalou dilezitou soucast vyuky. Z pozorovani z hodin
mohu jednoznacné fict, Ze zapojeni zakli a jejich koncentrace je pfi vyuziti aktivizacnich
metod vyssi. Naptiklad pti skupinovych pracich jsou kolektivem nuceni se zapojit 1 Zaci, ktefi
jsou jinak pii klasické vyuce velice pasivni. Sami se nuti k vykonu a snazi se byt skupiné
napomocni. Samoziejme¢ tyto metody sebou nesou i negativa. Ne kazdému zakovi tyto
metody vyhovuji. Pro rizny kolektiv je zapotfebi pouzit riiznych metod. Napiiklad Zaci
z devaté tiidy radi o vypoctech diskutuji a dokazou sami sebe upozorfiovat na chyby.
Samostatna prace a skupinova prace se v jejich kolektivu neujima. Zaci z osmého roéniku
se zapojuji do skupinové prace mnohem Iépe nez zaci devatého ro¢niku. Tito zaci maji velky
problém s pozornosti a vyhleddvanim informaci — proto vyuzivame cviceni, kde vice
pracujeme se zapisy v sesité. Sedmé tiidy se od sebe také navzajem odlisuji, proto i zde volim

aktivizacni metody individualné.

Myslim si, Ze odliSnosti by byly v této praci mezi klasickymi edukacnimi metodami
a aktivizujicimi metodami vétsi, kdyby se Zaci s témito metodami setkavali jiZ na prvnim
stupni. Pozorovala jsem, Ze Zaci niz§iho ro¢niku maji mensi problém spolu ve skuping fesit
problémy, neZ Zaci vysSich ro¢nikli. Moji Zéci stale nejsou na aktivizaéni metody zvykli, ale
z diskuze s nimi mohu fict, Ze se jim metody libi. Uvédomuji si jejich dulezitost, chapou, ze

Vv téchto metodach se nejedna jenom o matematiku, ale také o komunikaci.
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PRILOHY

PREZENTACE

1. POMER

1.1UVOD

Trida:7.A,7.8
Vypracovala: Mgr. Lenka Zeminkova
Skolni rok: 20152016

Na hriti jsou chlapci a dévcata.

Chlapci (2) a dévcata (3) jsou v poméru 2 : 3.
Dévcata a chlapci jsou v poméru 3 : 2.

Pozorujte obrazek a dopliite

na mista otaznikl spravna Cisla.
Pocet Zlutych ctvereckl a pocet bilych ¢tvereckd
jsou v poméru?:?.

Pocet bilych ¢tverecku a pocet viech ¢tverecku
jsouv poméru?:?.

Pocet viech ¢tvereckd a pocet Zlutych ¢tverecku
jsou v poméru?:?.

Zluté Everetky - 5.
Bilé Etveretky - 3.
Viech &tverecki - 8.

Pocet Zlutych ¢tvereckd a pocet bilych Etvereckd jsou
vpoméru5:3.

Pocet bilych ¢tverecki a pocet viech ¢tverecku jsou v
poméru3:8.

Pocet viech ctverecku a pocet Zlutych ctverecka jsou
vpoméru8:5.

1. Vypocitejte pomer ve kterém jsou ve tfidé
zaci a ucitelka, jestlize vite, Ze Zaku je 20.

Reseni tohoto pfikladu je jednoduché. [Q’
Staci si uvédomit, Ze ucitelka je jedna. . &
Pokud vime toto, mizeme jiz napsat . :
pomér: 20: 1.

Zaci a utitelka jsou ve tFidé v poméru 20 : 1.

2. Mdme ovoce jablka (7kg) a hrusky (15kg). V
jakém jsou poméru hrusky a jablka?

Zname hmotnost jablek i hrusek, mizeme
pomér napsat rovnou. Pozor jen na spravné
poradi clend:

hrugky : jablka = 15 : 7 &
Hrusky a jablka jsou v poméru 15 : 7. '
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3. Kruznice k ma polomér 21 mm, kruznice m ma
polomér 5 cm. V jakém poméru je polomér
kruZnice k a polomér kruZnice m?

V tomto pripadé zname polomér obou kruZnic,
ale musime si viimnout jednotek. Kruznice k ma
polomér 21 mm, kruZnice m ma polomér 5 cm =
50 mm. Do poméru musime dat veliciny ve
stejnych jednotkach. Tedy 21 : 50.

Z piedchazejicich prikladi vyplyva:

* poradi élend v poméru je dileiité,

1: 3 neni totéi jako 3 : 1 (je rozdil, priddme-li do
tésta hrnicek cukru a tfi hrnicky mouky nebo
hrnicek mouky a tfi hrnicky cukru)

* pfi stanoveni poméru musime obé mnoistvi
vyjadrit ve stejnych jednotkach.

Dérdeky pouhitd v preveatocy rtp,foffce micrenoft comti-co/mages

Pomér je vztah mezi dvéma veli¢inami, ktery
nam vyjadruje podil mezi velikostmi téchto
velicin.

Pomérem porovnavame délky, objemy,
hmotnosti, pocty lidi, stromu, castky penéz, ... .
Zapisujeme a : b, ¢teme 4 ku bé.

a, b -kladna disla

2 : 5 dveé ku péti

SAMOSTATNA PRACE

* Y uéebnici na strané 3 jsou dalsi ukazky
poméru: Gkoly A, B,CaD

* Prostuduj si tyto ukoly se spoluidkem.
Ujasnéte si, co je pomér a jak se wvyjadiuje.

es!

Str 5,cw. 1
Str. 5,cwv. 2
Str. 5,cv. 3
Str. 5, cv. 4
Str. 5,cw. 5
Str. 6, cv. B
Str. 6, cv. 7

PREVRACENY POMER

pomer prevraceny pomer
a:b
2:5
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Res: 1. 2 rozsifovani a kraceni poméru

Rovnost pomeérd
str 6' cv. 8 ﬁfkémeiepnméwd:g a1:2 majistejnou hodnotu nebo Ze se
Str.6,cv. 9 rovnaji.
Str.7,cv.11 Vyber poméry, ktere se sobé rovnaji:
Str. 7, cv. 12 1:5
2:10
219
5:15
73
4:20
&3
Pomér rozsifime tak, Ze prvni i druhy clen Pomér kratime tak, Ze prvni i druhy élen
poméru vynasobime stejnym kladnym ¢islem: poméru vydélime stejnym kladnym éislem:
3:8=(3.5):(8.5)= 4:8=(4:2):(8:2)=
ﬁe§' Pomér v zakladnim tvaru je takowy, kde prvnii
' druhy €len poméru jsou pfirozena Eisla a jejich
nejvétsi spolecny délitel je €islo 1.
Str. 9, cwv. 2
5tr. 9, cv. 3
Str 9, cv. 4
Str. 9,cv. 5
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Reg:

Obdélnikova deska stoluma délku 120 cm a
Sitku 80 cm. V jakém poméru jsou jeji délka a
sitka? Pomér vyjadii v zakladnim tvaru.

Reg:

Délka usecky KL je 1,56 m, délka usecky MN je
84 cm. Zapis pomér KL a MN v zakladnim tvaru.

Reg:

5tr 11, cv. 8, 9,10, 12,13, 14

1.3 POCITAME S POMERY

Syrovy salat

Piedpis pro 4 osoby: 4 platky eidamu, 2jablka, 2
pomerance, 1hily jogurt, citronova Stava.

Mapis predpis

pro 2 osoby:

pro 6 asab:

pro 9 osob:

Pan Novdk si nechal zvétiit obrazek o
rozmérech 9cma 13 cm v pomeéru 3:1.

Jaky ma novy obrazek rozmér?

PAMATUIJ!

Zmeénit ¢islo v poméru 7:2 znamena
vynasobit toto Cislo zlomkem Z
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Zmén éislo 5 v poméru:
2:1

3:2

7:5

10:9

Zmén Eislo 6 v pomeéru:
2:1
3:2
5:3
7:5

10:9

Zmén ¢islo 28 v poméru:
1:2

1:4

2:9

3:13

7:10

Zmén ¢islo 26 v poméru:
1:2

1:4

2:9

3:13

7:10

PAMATUJ!

KdyZ zménime éislo v poméru, ve kterém je
prvni clen vétsi nez druhy Elen, Eislo se zvétsi.

Kdyz zménime €islo v poméru, ve kterém je

prvni clen mensi nez druhy élen, ¢islo se zmensi.
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SKUPINOVE PRACE

ULOHY PRO PROCVICOVANI
Vzorce pro vypocet povrchu a objemu valce znés, zkus tedy doplnit vzorce, které se ti budou

hodit pro tuto praci:
Obvod kruzZnice:
Obsah kruhu:
Povrch valce:

Objem valce:

Hledejte teseni prikladi, pracujte ve skupinach tak, aby kazdy porozumél vsem kroku. Ptejte
se spoluzakt, pokud jste v ,koncich“. Cilem je, aby kazdy ve skupin¢ porozumél dané

problematice.

1. Anicka dostala od pratety taburet (sedatko bez opéradla — tvar valce). Tento taburetek
ma rozméry: prumér seddku (podstavy) 34 cm a vySku 45 cm. Anicka chce na tento
taburetek usSit potah (navlek, ktery taburetku piikryje shora a ze stran). Nasla doma dva
obdélnikové zbytky riiznych latek. Jedna mé rozméry 27 cm a 200 cm, druhy 90 cm a 55

cm. Bude ji néktery z téchto zbytkl na usiti potahu stacit?

2. Klempif vyrobil plechovy komin k zahradnimu krbu. Komin ma tvar vélce s primérem
20 cm a vyskou 1, 5 m. Na Gétu je uvedena spotieba 1 m? plechu.
a. Zjisti, zda je spotieba spravna.
b. Klempit pii uvadéni spotieby plechu piipocitava 8 % na spoje. Vypocitej
celkovou spotiebu plechu

€. Rozhodni, zda klempit zadkaznika poskodil, nebo zvyhodnil

1dm3 = 1 000 cm3 1dm3 =11

3. Novékovi maji novy bazén, uz jim chybi jen pfivod vody, Ales se t¢Si na koupani a
nabizi, ze kbelikem vodu do bazénu nanosi.

Odhadni a potom vypocitej, kolik kbeliki vody by musel pfinést.
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Bazén ma tvar valce o priméru 4,6 m, predpokladana vyska vody je 130 cm. Do kbeliku

se vejde 12 litrd vody.

4. Objem valce je 62 dm3 , polomér valce je 3 dm. Vypoditej vysku valce; vysledky
zaokrouhli na setiny decimetru.
5. Objem valce je 2350 dm3, vyska vélce je 5 cm. Vypoditej polomér valce; vysledky

zaokrouhli na setiny centimetru.

6. Betonova trubka ma vnéjsi primér 56 cm, vnitini primér 44 cm a délku 110 cm.
Vypoditej, kolik takovych trubek by mohlo vést auto, které ma nosnost 3 tuny. 1 m3

betonu ma hmotnost 2 000 kg.

7. Nadrz na vodu ma tvar valce s primérem 4,8 m. Na stén¢ nadrze je stupnice ukazujici
mnozstvi vody v nadrzi. Vypocti, jak vysoko nad dnem nadrZe je znacka ukazujici, Ze

Vv nadrzi je pfiblizn¢ 400hl. Vysledky zaokrouhlete na desetiny metru.

LOGICKE ULOHY
Myslim si ¢islo. Kdyz ho vydélim 7, k vysledku ptictu 7 a na zavér budu jeste nésobit 7, vyjde

mi Cislo 777. Které ¢islo si myslim?

Nejlepsi matematik ze 7. B mél uhadnout ptirozené ¢islo, o némz dostal od kamaradi
nasledujici informace:

e Tomas: ,, Toto ¢islo je 9.

e Roman: ,,Toto Cislo je prvocislo.*

e Ondra: ,,Toto ¢islo je sude’.*

e Michal: ,, Toto ¢islo je 15.“

Pouze jedno z tvrzeni Tomase a Romana je pravdivé a pouze jedno z tvrzeni Ondry a Michala
je pravdivé. Jaké je hadané Cislo?

Al
B.2
C.3
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D.9
E. 15

Pstros Mirek trénuje na olympiadu zvitat. V pondéli v 8.15 rano vytahl hlavu z pisku a zjistil,
ze dosahl osobniho rekordu. Pod zemi byl 98 hodin a 56 minut. Kdy Mirek zastr¢il hlavu do
pisku?

A. ve ctvrtek v 5.19 hod.

B. ve ¢tvrtek v 5.41 hod.

C. ve ¢tvrtek v 11.11 hod.

D. v patek v 5.19 hod.

E. vpatek v 11.11 hod.

Kolik os soumérnosti ma obrazec?

)
9

Papirovy pravouhly trojuhelnik s odvé€snami o velikostech 6 cm a 8 cm je pteloZen podél
spojnice stiedli dvou stran. Jaky obsah bude mit vznikly lichobéZznik?

A.9cm?

B. 12 cm?

C. 18 cm?

D. 24 cm?

E. 30 cm?
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DOTAZNIK

DOTAZNIK — ZAJEM ZAKU O AKTIVIZACNI
METODY VE VYUCE MATEMATIKY

Rocnik: 7. roénik 8. ro¢nik 9. ro¢nik
Pohlavi: divka chlapec
Obliba pfedmétu matematiky:

1 2 3 4 5
Mam ji rad, bavi mé | VétSinou mé bavi | Nevadi mi | VétSinou mé nebavi Nemam ji rdd, nezajima mé
Znamka na pololeti:

1 2 3 4 5
Vyklad ucitele je pro mé:

1 2 3 4 5
Urcité zajimavy a Spise zajimavy Nevadi mi | VétSinou nedavam Nerozumim mu, nepfrijde
duilezity pozor mi dlleZity
Prace ve skupinach:

1 2 3 4 5
Mam ji rad, bavi mé | VétSinou mé bavi | Nevadi mi | VétSinou mé nebavi Nemadm ji rdd, nezajima mé
Zapisy do sesitu a psani definic:

1 2 3 4 5
Mé bavi; vim, Ze je | VétSinou mé bavi | Nevadi mi | VétSinou mé nebavi, | Zapisy si nepisu
to dalezité nerozumim mu, ale

presto si ho napisu

K tabuli chodim:

1 2 3 4 5
Rad Zalezi na situaci Nevadi mi | VétSinou nerad Nesnasim chodit k tabuli
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Samostatna prace:

1 2 3 4 5
Mam ji rad, bavi mé | VétSinou mé bavi | Nevadi mi | VétSinou mé nebavi Nemdm ji rdd, nezajima mé
Matematické hry:
1 2 3 4 5
Mam je rad, bavi Vétsinou mé bavi | Nevadi mi | VétSinou mé nebavi | Nemam ji rad, nezajimaji
mé mé
Diskuse o rfeseni prikladu:
1 2 3 4 5
Mam je rad, bavi Vétsinou mé bavi | Nevadi mi | VétSinou mé nebavi | Nemam je rad, nezajimaji
mé meé
Na hodinu matematiky se pfipravuiji:
1 2 3 4 5
Pravidelné Snazim se o Pred Obcas na test Nepfipravuji se
pravidelnost, ale testem
ne vzdy se mi to
podati
Do matematiky se uéim:
1 2 3 4 5
Doma VétSinou doma Jediné o Obcas o prestavkach | Nepfipravuji se
prestavkach
Ohodnot, kolik si toho pamatujes z hodiny:
1 2 3 4 5
Vsechno Skoro vsechno Kdyz Musim si u€ivo vidy | Nepamatuji si nic
dadvam jesté pripomenout
pozor, tak
vétsSinu
UCiS se ze seSitu, pfipadné ucebnice:
1 2 3
Vzdy Obcas Nikdy
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Pomahd mi, kdyZz mi ucivo vysvétli kamarad, nebo si je pfipominame spolu:

1 2 3

Vidy obcas Nikdy
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