Oponentsky posudek diplomové prace Bc. Jana Marka

,.Struktura a vlastnosti fosfore¢nanovych a borofosforeénanovych skel s obsahem Sb,O3.*

Be. Jan Marek se ve své diplomové praci zabyva studiem fyzikalné-chemickych a
termickych vlastnosti a studiem  struktury objemovych vzorkd modifikovanych
fosfore¢nanovych skel. Tyto materialy maji §irokou oblast pouZiti pro n&které svoje vynikajici
vlastnosti (napt. koeficient teplotni roztaZnosti, teplota m¢knuti) a proto jsou v poslednich
letech intenzivné studovany.

Autor vypracoval literarni refer$i o vlastnostech a struktufe fosfore¢nanovych a
borofosfore¢nanovych skel obsahujicich oxid antimonity. Velkou pozornost vénoval téz
teoretickému popisu fyzikaln&-chemickych a termickych vlastnosti skel a principu metod,
pouzitych k charakterizaci ptipravenych vzorka — termodilatometrie, diferenéni termické
analyzy a diferenéni skenovaci kalorimetrie, vysokoteplotni mikroskopie, rentgenové
difrakéni analyzy, Ramanovy spektroskopie a MAS NMR spektroskopie.

Bc. Jan Marek syntetizoval 16 objemovych vzorki skel systému Li,O-P>0s-Sb,03a 10
objemovych vzorkt skel systému LiO-P;05-B203-Sby0;3 v péti kompozi¢nich fadach. U
pfipravenych vzorkd skel ur¢il mémé hustoty a molarni objem. Na zdkladé rychlosti
rozpousténi vzorkl v destilované vod€ posoudil jejich chemickou odolnost. Termodilatometrii
stanovil teplotu skelné transformace, koeficient teplotni roztaznosti a dilatometrickou teplotu
méknuti. Diferenéni skenovaci kalorimetrii stanovil teplotu skelné transformace, teplotu
potatku a maxima krystalizatnich pikd a teplotu tani. Z t&chto udaja spocetl Hrubcho
kritérium, které slouzi k hodnoceni termické stability skel. Pomoci vysokoteplotni
mikroskopie stanovil deformalni teplotu a teplotu teceni. Identifikaci krystalickych féazi,
vzniklych pii temperaci praskovych vzorki, provedl rentgenovou difrak&ni analyzou. Pomoci
diferenéni skenovaci kalorimetrie ur¢il prispévek povrchové a objemové krystalizace
v jednotlivych vzorcich. Na zakladé méfeni MAS NMR a Ramanovych spekter diskutoval
strukturu skel a jeji zm&ny v zavislosti na sloZeni. Kompozi¢ni zavislosti viech ziskanych
veli¢in diskutoval na zakladé zmén sloZeni a struktury skel.

Diplomova préce je vypracovana prehledn¢ a mam k ni jen n&kolik pfipominek a jeden
dotaz:

- Chybi obrazek 12.

- Neni uveden seznam pouzitych symbolil a zkratek.

-V seznamu pouZitych chemikalii by mohl autor uvést i jejich vyrobce.

- Termické chovani praskovych vzorku skel bylo studovano pomoci pfistroje, ktery
dokéaze provadst diferenéni termickou analyzu i diferencni skenovaci kalorimetrii.
V diplomové praci byl vyuzit rezim diferenni skenovaci kalorimetrie a proto nazvy
kapitol 3.24. a 4.42. by mély byt Diferen¢ni skenovaci kalorimetrie a nikoli
Diferenéni termicka analyza.

-V ptehledu syntetizovanych vzorkt (tabulka 1) neni uveden &aste¢né& krystalicky
vzorek s obsahem 25 mol% Sb,Os (u dalsich kompozi€nich fad pfitom &aste¢né
krystalické vzorky uvedeny jsou).

-V textu chybi odkaz na obrazky 43 — 46.

_ Na stran 72, tadek 21 ma byt uvedeno: v rozmezi ~ 300-580 °C se plocha a vyska
vzorku postupné zvysuje (nikoli: v rozmezi ~ 300-580 °C se teplota posupné zvySuje).



- Jak lze vysvétlit pokles m&mé hmotnosti a rist molarniho  objemu
borofosfore¢nanovych skel srostoucim obsahem oxidu antimonitého? Mozné
vysvétleni v praci chybi, zatimco vysvétleni opa¢ného trendu u fosfore¢nanovych skel
auror uvadi.

Autor proved! experimentélni praci dle zadani a prokézal schopnost zhodnotit ziskané
vysledky. Zadani diplomové prace bylo splnéno a doporucuji ji k obhajobé.

Praci hodnotim znamkou vyborné.
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