Posudek vedouciho prace

na diplomovou praci Miroslava Malého
»Studium spoja keramika-kov pro vakuovou techniku®

Diplomovou praci vypracoval student Miroslav Maly na svém pracovisti ve
firmé Lapp Insulators Alumina s.r.o. v Hradci Kralové, kde se zabyva zejména
vytvarenim spojl keramika-kov s pfechodovou molybdenovou vrstvou nanasenou
sitotiskem na korundovy substrat a naslednym poniklovanim vypalené molybdenové
vrstvy. Na vypalenou vrstvu se pak nanasi vrstva niklovd chemickym nebo
galvanickym pokovovanim. Prestoze tento zpUsob vytvafeni spoji je ekonomicky i
technologicky narocny, je v primysiu pouZivanou metodou pro vyslednou vysokou
kvalitu spoju pro vakuovou techniku

V teoretické casti své prace zpracoval diplomant na 26 stranach prehled
pouzivanych metod ke spojovani keramiky a to nejen oxidové, ale téZ nitridové a
karbidové. V této ¢asti téz podrobnéji popsal technologii vytvareni niklovych povlaki
a jednotlivé typy lazni, ze kterych je nikl vylu¢ovan na rlizné substraty. Zde jsou téz
rozvedeny informace o materialech pouzZivanych ve vakuoté&snych spojich, jako jsou
keramika, kovy, nebo pajky. Zarover jsou zde uvedeny téz pozadavky na vakuotésné
spoje.

Experimentalni Cast je zpracovana na 22 stranach, protoze se jedna o
podstatnou ¢ast diplomové prace. Jedna se o naroény postup vytvaieni zkusebnich
vzork(l z keramické hmoty, pokoveni keramického substratu molybdenovou pastou
vypalovanou v reduk&éni atmosféfe a poté vytvafeni niklové vrstvy na vypalené
molybdenové vrstvé. Stejné tak naro¢na je i nasledna pfiprava vzorkd k méfeni
vakuotésnosti a mechanické pevnosti vytvorenych spoji keramika-kov.

Cilem prace bylo zejména zjistit vztah mezi teplotou vypalu molybdenoveée
vrstvy a vlastnostmi takto vytvofenych spoju. Pro charakterizaci mikrostruktury
pfechodovych vrstev byla s uspéchem aplikovana jak opticka, tak elektronova
mikroskopie. Pro tento ucel diplomant na svém pracovisti rozvinul techniku brouseni
a lesténi téchto spojl pro ziskani kvalitniho povrchu vybrusu vhodného pro nasledné
zkoumani mikrostruktury spoji skenovaci elektronovou mikroskopii, ktera poskytla i
semikvantitativni informace o chemickém slozZeni jednotlivych vrstev. Ziskané
vysledky ukazaly, Ze vrstvy vypalované pfi teplotach nad 1200°C maji dostate€nou
vakuotésnost a Ze mechanicka pevnost spoju roste s teplotou vypalu, pfi€¢emz spoje
vypalované pfi teplotach 1250°C a vy$Sich dosahuji pevnosti nad 250 MPa.

Diplomant ve své praci prokazal, Zze ma pfehled jak pfes materidly a
technologie, pouzZivané pii vytvareni vakuotésnych spojl, tak pres diagnostické
metody jejich charakterizace. Celou diplomovou praci vytvofil pfi plném pracovnim
zatizeni pfi feSeni provoznich Ukoll na pracovisti. Velkou peclivost vénoval téz
technickému zpracovani diplomové prace.

Diplomant plné splnil zadani diplomové prace a pfi jejim provedeni dokazal
uplatnit poznatky ziskané pri studiu i pfi své kvalifikované praci. Diplomovou praci
Miroslava Malého proto hodnotim znamkou

vyborné.
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