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Diplomova prace se zabyva specifickou problematikou vakuovétésného spoje keramika-
kov pro elektronické ucely. Je rozdé€lena do Sesti ucelenych casti. Uvod pfiblizuje mozné
aplikace, typ materialu a vlastnosti, které byly prakticky provedeny ve firmé& Lapplnsulators
Alumina s.r.0. V teoretické ¢asti je popsano spojovani riznych typt keramiky s vyrazn€j$im
zaméfenim na korundovou keramiku, kterd byla pro praktickeé ucely vyuzita. Dlraz je kladen
téZ na pokovovaci pastu, niklové povlaky v¢etné galvanickych a chemickych lazni, typy pajek
a kovii. Experimentalni ¢ast je zamé&fena na pouZité materialy, korundovou hmotu NM 9620F,
pouzitou molybdenovou pastu od firmy Ferro (USA). Déle popisuje pfipravu vzorkl pomoci
lisovani, pfeZzahovy a sintrovaci vypal na teplotu 1540 °C s vydrzi 1 hodiny. Zmifiuje pouziti
Cerveného penetrantu MR 313 k detekci vad keramiky, nejcast&ji trhlin a dér. O¢istny vypal
piipravenych vzorkl prob&hl v tunclové peci pii teploté 1280 °C. Poté seznamuje s
provedenim pokoveni vzorki pomoci sitotiskového automatického zatizeni ATMA AT - 45
PAB v¢etné hlavni technologické operace vypalu pokoveni ve zvonové peci pfi teplotich
1100 °C, 1200 °C, 1300 °C a 1400 °C v fizené atmosféfe 50 % H, a 50 % N, se zaznamem
vypalovych kiivek pfi téchto teplotach. Tloustka vypalené molybdenové vrstvy byla méfena
pomoci rentgenové fluorescence na piistroji XRay Compact Eco (BRD). Byly pfipraveny také
vzorky s dvojnasobnou vrstvou pokoveni. Na vypélené pokoveni byla nanesena vrstva niklu
pomoci metody chemického niklovani. Ke spdjeni vzorkl byly pouzity poniklované
keramické dily, kovové dily z materialu Kovar a folie eutektické pajky. Nasledné doslo ke
spajeni v elektrické tunelové peci Aichelin v redukéni atmosféfe s 5% H2 a 95 % N2.
Pokovené, vypalené a poniklované keramické dily byly zality pomoci epoxidové pryskyfice a
doslo tak k pfipravé metalografickych vybrusi, které byly brouSeny a lest€ny. Mé&feni tésnosti
spoje bylo provedeno na héliovém hleda¢i netésnosti, pevnost spoji v tahu byla testovana na
destrukénim zafizeni. Rentgenova difrakéni analyza byla vyhodnocena pomoci rentgenového
difraktometru D8 Advance. Ve vysledkové ¢asti je pozornost zaméfena mimo jiné i na
rentgenovou difrakéni analyzu molybdenovych past, mikrostrukturu vzorkd spoji keramika-
kov, studium korundové mezivrstvy. Zavér pojedndvd o moZnosti vyuZiti pfipravenych
vzorki i pro praktické ucely. Pouzita literatura je nedilnou souéasti této diplomové prace.

Price je napsana v CeSting. Jeji rozsah je 79 stran. Vyznaduje se pfehlednosti, je dobie
vizualné, obsahové i graficky zpracovana. Prace pfind$i podrobné&jsi hloubkovou analyzu
problému, ktery je v bézné praxi opomijen.

K technické strance prace mam nasledujici pfipominky:
Tab. 21 bych graficky a typem pisma provedla obdobné& jako Tab. 22 a Tab. 23.
K popisu obrazkl a grafi bych pouzila tuéné pismo, které je rovn&z pouzito k popisu tabulek.

Daéle mam né&kolik dotazi:
Str. 6-10: Bylo by spojovani nitridové & karbidové keramiky s kovem jednodussi nebo
sloZit&jsi a pro¢?
Str. 27: Pro¢ byla jako keramicka hmota vybrana pravé hmota NM 9620 F a ne jiny typ?
Str. 30: V rozmezi jakych pokojovych teplot 1ze nanést pomoci sitotisku Ferro pastu?



Str. 37-39: Jaké parametry ovliviiuji nejoptimalné&jsi tloustku niklové vrstvy?
Str. 40: Lze k uskuteénéni spoje keramika-kov pouzit kromé& kovaru a médi je$té né&jaky dalsi
typ kovu?

Diplomova prace byla napsana dost vystizné a je originalni praci v oboru vakuové
elektotechniky. Neshleddvam sebemens$i nedostatky. Pfidéluji ji po strance teoretické i
praktické hodnoceni

vyborné.
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