Posudek diplomové prace

Bc. Helena POKORNA predklada svoji diplomovou praci nazvanou ,,Elektro-
chemickd detekce kvantovych tecek®, ktera ¢ita 120 stran textu, rozdéleného do péti

kapitol, v€etné seznamu citovanych praci.

Teoretickd cast je rozdélena do dvou klicovych sekci, pojedndvajicich o
kvantovych teckach a elektrochemickych métenich k jejich analyze. Nezvykle
rozsahla Experimentdlni ¢dst zahrnuje jednak, obligatni vycet pouZzitych chemikalii,
roztokd a dalSich reagencii, jednak velmi podrobné postupy a navody pro vlastni
experimentovani. StéZejni ¢ast Vysledky a diskuse provadi ¢tenafe jednotlivymi fazemi
méfeni, od charakterizace zvolenych elektrod, ptes testovani chovani celé fady tézkych
kovi, vystupujicich v roli kvantovych te¢ek, aZ po ovérovani jejich kvantitativniho
stanoveni pomoci voltametrickych méfeni. Celd sekce je pojata spiS popisn€, ale
nechybi ani interpretace pozorovanych jeva a jejich diskuze. DuleZzité vystupy pak
shrnuje Zdvér a cely text zakonluje Literatura, tj. seznam citovanych prament; z 81
citaci je jen né€kolik malo odkazi na internet, cozZ je u prace typu DP nepfili§ Casto

vidané a urcité chvalyhodné.

Pfedlozenou diplomovou praci celkové hodnotim jako velmi zdafilou. Zaujme
jiz Teoretickd cdst, které vycerpavajicim zplisobem seznamuje s problematikou
kvantovych te¢ek i moznostmi, jak tyto zajimavé objekty analyzovat. Velmi podrobn¢
a — az na jednu vyjimku — fundované je zpracovana Cast o elektroanalytickych
méfenich; snad jen odstavce vénované elektrodam mohly byt pojaty stru¢néji.
Pon&kud kriti¢t&j$i budu ke zpracovani Experimentdlni cdasti, kde strohé seznamy
pouzitych chemikalii, instrumentace a dal$iho vybaveni kontrastuji s podrobnymi
popisy jednotlivych procedur. Zcela vypusténa mohla byt velkd vétSina z tabulek 3-
24, uvadgjici razné vycty roztokti a jejich smési, davkované objemy apod.; tyto
vesmés samoziejmé a rutinni operace mohly byt popsany jednim odstavcem v textu.
Kapitola Vysledky a diskuse je vSak opét néco jiného a doklada velkou pili
diplomantky pfi jeji experimentalni ¢innosti; to je patrné jiz ze zafazeni cca padesati
obrazku s prevazujicimi voltametrickymi zaznamy. Jednotlivé experimenty jsou dobie
navrzeny, obzvla$t cenné jsou poznatky z méfeni ve smésich iontd v ruznych
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koncentra¢nich pomérech. Popis je stru¢ngjsi, ale vesmés vystizny a misty lze nalézt i
ktery je informalné& bohaty a vcelku vystizny. Konecné vzorn€ sepsany Seznam
literatury opét doklada svédomitost diplomantky, o jeji snaze nepouZivat mnohdy
pochybné internetové odkazy jiZ byla fec.



Nasledujici text shrnuje vSechny adresné pfipominky, které nijak nesnizuji
celkové vysokou kvalitu piedlozené DP. V tadé ptipadii byly sepsany proto, aby
diplomantce pomohly v budouci védecko-vyzkumné praci a pfi sepisovani podobnych
textt. Na konci pak nabizim i tfi konkrétni naméty k diskusi (pfed komisi):

Adresné pripominky:

1) Uvod, str. 24, &. odstavec ... Tvrzeni "Nejkvalitnéjsi kvantové tecky se pripravuji v nevodnych
rozpoustédlech. Tento zpiisob syntézy je ale ndrocny a vyzaduje praci pri vysokych teplotdch..."
si protifeéi. Vétsina nevodnych rozpoustédel jsou tékavé kapaliny s nizkymi body varu; jak
tedy funguje takové rozpousténi za vysokych teplot?

2) Uvod, str. 51, text dole... Posledni véta "Ddle se také neustdle objevuji nové elektrodové
materidly vzniklé ndhodou ¢i na zakdzku [66]" zni hodné neobvykle a mohla byt vypusténa.

3) Experimentdlni cdast, str. 52, odst. 2.1.1 ... Odstavec slozeny ze zcela identickych vét, které
se li8i pouze symbolem daného iontu*, je podivny jiz na prvni pohled. Neslo pfislusny popis
provést vhodnéjSim zpisobem ? *) v jednom piipadg i s preklepem: "Ag*""

4) Vysledky a diskuze, str. 75, posledni véta ... Moji zvlastni pochvalu si zaslouzi poznamka
k jiz tak pozoruhodnému zaznamu na obr. 29. Postieh, Ze v pfipadé¢ Cu a Ag se nejednd o
stanoveni na BiFE, ale na elektrodé¢ GCE za piitomnosti Bi**, neni totiz vibec samoziejmy, a
i v publikacich zrenomovanych casopisi se u podobnych experimentli objevuje tato
interpretace objevuje jen ojedinéle.

5) Vysledky a diskuze, str. 75-77 a obr.31 ... Piekryv piki Cd a Tl v rezimu ASV je typicky
pro vétsinu elektrod. V piipadé, Ze ma byt identifikovano thallium, je mozné pouzit pridavek
EDTA, ¢imz se zamaskuje cd* (jednomocny ion TI" se EDTA prakticky nekomplexuje).
Vyzkousela toto diplomantka i u svych méteni ?

6) Vysledky a diskuze, str. 86-88 a obr. 38 ... Lze souhlasit s pozorovanim, Ze detekce Ag za
pfitomnosti dalSich téZkych kovu je problematicka. Pokud se vSak pouzije depozice pii
potencialu kolem 0,0 V vs. Ag/AgCl, lze v octanovém pufru ionty Ag" redukci nahromadit a
poté reoxidaci detekovat velmi selektivné i1 se znac¢nou citlivosti. Tuto glosu uvadim spiSe
jako moZny namét pro budouci studie.

7) Vysledky a diskuze, str. 88-89 a obr. 44 ... Vymizeni piku Cu pii velkém piebytku Zn* je
veelku ocekavany jev, nebot’ oba kovy tvofi intermetalické slouceniny typu Zn,Cuy, které se
bud’ vibec nereoxiduji, nebo pii jinych potencidlech nez Zn” a Cu’. Tvorb& téchto
nezadoucich aduktii Ize piedejit pridavkem ionti Ga®* k méfenému roztoku. Vyzkousela i toto
diplomantka u svych méteni ?

8) Vysledky a diskuze, str. 97-100 a obr. 64 ... Z obou grafl je patrné, Ze stanoveni Pb bylo
detailngji testovano i pro rozmezi velmi nizkych koncentraci, pod urovni 1 ppb. Mozna by
,,sub-ppb* trovni (shluk zelenych bodli na samém pocatku kalibrace) prezentovat samostatné
v rozmezi 0,1 az 1 ppb Pb. Jiz jen proto, Ze s kalibracemi pro tyto koncentracni Urovné se
elektroanalytik nesetkava Casto...




e Drobné pripominky:

a) Uvod, str. 20 a 23, v textu dole ... Soli "CuCl", resp. "CuBr" v této stechiometrii neexistuji, v obou
ptipadech je nutno psat "Cu,Cl," a "Cu,Br,".

b) Uvod, str. 32, v textu dole ... formulace "z odliSnych iontii kovi (napt. CdS, PbS a ZnS) je
nepresna, Iépe napft. "z odlisnych kovi (napt. ve struktute CdS, PbS a ZnS)";

¢) Uvod, str. 33, obr. nahofe ... Neslo popisky k obrazku ptelozit do estiny ?

d) Vysledky a Diskuse, obr. 38 ... U obou sérii voltamogrami chybi ozna&eni pro piky Zn

o Terminologie:

- Seznam zkratek ... Pouzival bych "nanotrubi¢ky" namisto "nanotrubice", ackoli je uvedeny termin
mozna i oficialni Ceska verze (jez upfednostiiuje jazykovy pieklad pred skutecnosti, Ze ptislusné
"trubice" nejsou viditeIné ani pouhym okem);

- Seznam zkratek ... termin "epitaxe” by si zaslouzil vysvétlujici Eesky ekvivalent v zavorce;

- Seznam zkratek ...SWSV: tato zkratka, ani piisluina technika neexistuji. Pokud se uvadi pouzita
potencialova rampa, rozliSuji se dvé varianty: SWASV a SWAdASV, popf. jesté SWCSV, ale tato
zkratka ve velké vétsing piipadd zahrnuje variantu SWAdJSV:

- Seznam zkratek ... "tellurovy" a nikoli "telurovy

- Uvod, priib&znd v textu ... zkratka "QDs" se v angli¢tiné pouziva k vyjadreni pluralu, pokud je viak
prevzata do Cestiny, je nutno psat jen "QD" (a to i tehdy, jedna-li se o mnozné &islo.

- Uvod, str. 22, text uprostied ... Namisto "Elektrony kvantovych tedek" by asi lépe zngl "Elektrony
prislusné slozky kvantovych tegek";

- Uvod, str. 22, text dole ... Co autorka mini vyrazem "nesnadno rozloZitelna fluorescence"?;

- Vysledky a diskuse, str. 100, tab. 25 ... Namisto nevhodného "Priimér signalu" mohlo byt pouzito
"Primérma velikost signalu", popk. "Velikost signalu (pramér)".

- Vysledky a diskuse, str.102, 1. fadek textu ... standardni zapis je "roztok 0,1 M HCI"

Naméty k diskusi (pfed komisi):

A) Termin "kvantové te¢ky (QD)"... U jinak vy&erpavajici definice a charakterizace (str.18-
19) postradém i objasnéni pivodu tohoto pojmenovani — jak v anglicting, tak v Gedting.
PredevSim v druhém piipadé nazev "kvantové tecky" evokuje piibuznost s m&fenimi, kde se
sleduje kvantovana energie. Je tu n&jakd souvislost ?

B) Termin a princip "voltametrie" ... Formulace (na str. 35) "Béhem voltametrické analyzy se
sleduje proudovd odezva systému na vioZeny potencidl na pracovni elektrodé, ta Jje zapojend
tak, aby ji neprochdzel proud a nedochdzelo tak k jeji polarizaci (je udrZovdn konstantni
potencidl)..." je, s prominutim, strasidelna, a to kvuli nepiesn€ terminologii, ale hlavné proto,
Ze je zasadn¢ chybna ! Jednak si pfimo protife¢i (jak se mize sledovat proudova odezva na
elektrod€, kdyZ ji neprochdzi proud?), jednak smésuje dohromady principy tfi rdznych
technik: (i) voltametrie, tj. sledovani odezvy v zéavislosti na vkladaném (nikoli "vloZzeném")
napéti, (ii) amperometrie, tj. udrzovani konstantniho potenciélu, a (iii) rovnovazné potencio-
metrie (jez vyzaduje ,,aby neprochazel proud a nedochézelo k polarizaci). Vzhledem k tomu,
Ze voltametrickd detekce tvofila jedno z patetnich témat celé DP, prosim o patfi¢nou napravu
a spravny vyklad principti voltametrickych méfeni !

C) Provedena prace a jeji dalsi vyhledy ... Jak uZ jsem uvedl ve své celkovém hodnoceni,
postradam v Zavéru DP obecn&jsi vyznéni — k ¢emu vSechny experimenty poslouZily a
v jakém sméru se budou ubirat budouci studie. A v neposledni fadé i to, zda maji kvantové
tecky na bézi sloucenin t&zkych kovl perspektivu, kdyZ vétsina téchto elementt je pro
biologické systémy, netkuli Zivé organismy, vysoce toxicka. ..




Resumé:

Na zaklad¢ vySe uvedenych charakteristik a po zvaZeni vsech shromazdénych
pfipominek, doporucuji diplomovou praci Bc. Heleny Pokorné k obhajobg a hodnotim
ji znamkou
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