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ANOTACE

Tato diplomova prace se zabyva definovanim vybranych zivelnich pohrom a zasadnich pojmii,
jako jsou bezpecnost, riziko ¢i nebezpeci. Ddle Klasifikuje velikost a typ pohrom, popisuje
pritbéhy a diisledky vybranych Zivelnich uddlosti v Ceské republice a ve svété. Charakterizuje
typy pojisteni pred Zivelnimi udalostmi na ceském trhu, preventivni opatieni a moznost cerpani
financni pomoci z Fondu solidarity EU. Naplni praktické casti je vyuziti vicekriterialniho
rozhodovani pro porovnani nabidek pojisteni majetku pred Zivelnimi pohromami, pristupu
pojistovny ke klientovi a jeho informovanosti.
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TITLE

Insurance as an Instrument to Reduce the Risk of Consequences of Natural Disasters

ANNOTATION

This work deals with the definition of selected natural disasters and fundamental concepts such as
security, risk or danger. Further classifies the size and type of disasters, describes the conduct and
consequences of natural disasters selected in the Czech Republic and abroad. Characterizes the types
of insurance against natural events on the Czech market, preventive measures and the possibility of
obtaining financial assistance from the EU Solidarity Fund. In the practical part is the use of multi-
criteria decision to compare offers property insurance against natural disasters, insurers access to the
client and his awareness.
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Natural disasters, property insurance, disasters, Solidarity fund, multicriteria decision making



OBSAH

L Y20 ) ) 2R 11
1 ZIVELNI POHROMY — ZAKLADNI POJMY ......oooioiiiieeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s s e 12
1.1 L0210 ]V 22 12
1.2 VELIKOST POHROM ...ceveiiieeeeeiieeiittttteeeeeeeeeeesseeaasbaaasaeeeseeessssssabb bbb e eeeeeeeeesssssssbbbbeasaeesseesssssssssbraeanneeas 13

1.3 R (A o T 13
1.4 IN[018)40 )% S 5 L 67N ) 2 14

15 KATEGORIE NOUZOVE SITUACE .....vtttttttttttitiiseiseeeseeseesstststsssssssssssssssssssssssssssssssssssssestssssssssmsmss 14

1.6 2 2072 4310 15
1.7 [N 12) 2374 3 2l ) (U UUOTTORPRR 15
1.8 2 207 43 106 13 LSRR 15
1.9 N1 23274 23 20 0) 013 PR UUOTTORRRR 15

2 DEFINICE VYBRANYCH POHROM ......ooovioeoeeeeeeeeeeee oottt ee et et et ee et et eseeeeeeeaeee et eneesene e 16
2.1 B 51 0 I 2105 137013 16

2.2 SRAZKOVE POHROMY t1ttttttiiiiiiieiiieeiietttttttsstssssssssssssssssessssassssssssssssssssssssssssssss s ssesssesssssssressssnne 16
2.3 V4 S N SN2 ) 5 1200 A 4 18
2.4 OSTATNI ZIVELNI POHROMY ...iiiiiiieeiiiie ettt s s s s s e e e e e e e e e aa e e e et aaaa b b e bbb bbb e s s s e e seeeeeaasseasenennes 18

3 TYPY AROZSAH POHROM. ...ttt ettt e e e e e e e e et r e e e e e e e e e e e eeaaees 21
3.1 DELENI POHROM — DATABAZE EM-DAT ..ottt aaaes 21
3.2 DELEN{ POHROM DLE GLOBALNICH PROCESU SPOJENYCH S PLANETOU ZEME ........coovviviiiiiiiiiiiiininnnnn, 22
3.3 VELIKOST ZIVELNICH POHROM .....uuvviiiiiiieeeieiieittteeeeeeeseeesssssessssseeseseeeesssssssssssssssssssssesssssssssssssssseees 24
3.31 L1 T L T 24

3.3.2 |41 T 24

4 ZIVELNI POHROMY V CRu...ooooooooooeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt ettt 27
4.1 R0 NY£0)5) N1 S KL A 27
4.2 [RL0NY0) )1 S 0 [0 2 27
4.3 ORKAN KIRILL 11tttttttttttutttiiiiiesisesseeeeieettetttessssssssas s st sesseeessaastasssessssssssa e b b bbb s sesssssseesssassssessnsstes 28
4.4 A4 (@) 5123 00) 20 =1 VY- 28
45 [RZOAY0) )1 S 0 [0 T 28
4.6 [0 17703 5) N1 S22 0 O 29
4.7 (0300 NN -\ = = 29
4.8 POROVNANI ZIVELNICH POHROM V CR ..ottt ettt ettt et et eee e etaee e e e eeaeeesaaeeeateseaeeaeeeeeneeeneneens 29

5  ZIVELNI POHROMY VE SVETE ......oooiiioooooeeeeeeeeeeee et ee ettt es s 32
5.1 ZEMETRESEN] A TSUNAMI V INDICKEM OCEANU ...uuuuuiieiiiiiiieieeeeiieeeeeetveeeivastiasissssssssssssessaasssasssenses 32
5.2 L 1018 0N N 121N 32
5.3 ZEMETRESENT NA HAITE oeatiiiiiiiii ettt e e e et e e e e et et it e e e e e bbbt e s s e e e s eeeseaaseeasesennes 33
5.4 ZEMETRESENT V CHILE uvvviiiiieiiie e e e ettt s st s e e e e e e e e e e e e e et st e e aaea b aa b bbb s e e s sssesseessaasssesseneees 33
55 ZEMETRESENT JAPONSKO ..uuiiiiiiiiiieiiiii ittt s s e st e e e e e e e s e e e e et et b e aa b a bbb bbbt s e e e seeeseassseesesentes 33
5.6 POROVNANI ZIVELNICH POHROM VE SVETE........iiiiiiiiiiiitiiiiiiiiiisiiesseeeeeeesieesssssssssssssssssssssssssessseess 34

6  PREVENTIVNI OPATRENI ZIVELNICH POHROM.........cc.ooiiiioieeeeeeeeeeeeeeeeeeeese e eeeeneen 37
6.1 POHROMY V CRu.o ettt et ettt ettt ettt et e e et e et et et et et et et e et e e et eee et e e et ete et eeeeeeeeeeeneeeeeeans 37
6.2 SPECIFICKA PREVENTIVNI OPATRENT ....ooiiiittiiiiiiiie ettt e et aa et e e e e e e e s s s s bbb baaaeeeeeeeeeaas 37

7 O TN DI O I 57N =4 1 1 /2 41
7.1 KOMU JE EUSF URCEN ...coiiiiii ittt ettt e ettt e e e e e e e e e e et e e e e e e e eeesssssnsbbbaaeeeeeeeeeeeseennaees 41
7.2 PROCES ZADOSTI O PRISPEVEK Z FONDU SOLIDARITY ...uutvtiiiiiiiieieeiiiiiiistireeeeeeseeeessssssssssssssssssessssssens 43

8  POJISTENI ZIVELNICH POHROM V CR ...c.ooioiieeeeeeeeeeeoeeeeeeeeeeeeee e 45
8.1 POJISTENI DOMACNOSTI A BUDOV .....oiiiiiiiiiiiiiieeee e e e e e ettt s e e e e e s s s e b s e e e e e e e e e e e s s s s sssbbbbaneeeeeeeeeeans 45
8.1.1 POVOAROVE TAPY ...ttt ettt e ettt nee s 46

8.2 POJISTENI ZEMEDELSKYCH RIZIK.....ciiiieetttttiiiieeeeeeeeseseiisssaasesessseessssssessssssssssssssssesssssssssssssesssseessessans 47
8.3 HAVARIINI POJISTENT ..ottt e e e e e e et ettt ettt e et s e s s e e eeeeeeeeasteessssassrabbbabbaaaaes 49

8.4 OSTATNI VYZNAMNA POJISTENI Z HLEDISKA RIZIKA PRIRODNICH KATASTROF ...vvviiieiiieeieeeeeeeiiieiieennns 49



8.5 47N 5 1S3 ¥ 53 ) 50

8.5.1  Proporciondlni ZAJISENI .............cccouiiiiiiiiii it 50

8.5.2  NeproporcCionAINi ZAJISIENI ...........cc.ccoouiiiii ittt aee et e e snae e e nraeean 50
POROVNANI NABIDEK POJISTENI MAJETKU V CR ..ottt 53

9.1 ZAKLADNI PARAMETRY PROBLEMU........cciitttiitttttttuuttiisesseeeeeesstesstesssssssssssssssssnssssesssessssssseessssnie 53
9.2 LRSI 121 2 NS 54
9.3 P I = NN AV 22T UUOT PR 55
9.4 HODNOTY KRITERI{ PRO JEDNOTLIVE ALTERNATIVY ....ccoitiiiiiiiiierineriuniiisieesseeesesssessssessssssssssssssssnnnne 56
9.5 VYBER OPTIMALNI ALTERNATIVY - VICEKRITERIALNI ROZHODOVANI ...uuviiiiiiiiiiiiiiiiiceeccceevvvviviann 58
9.6 (0] 0N AN N YA 20615 Y124 1 6) 0 I 72
ZAVER ..ottt ettt ettt 74
POUZITA LITERATURA ......ooooootoeeeeeeeeeeeeeeeee oot oottt et e ettt et ettt et et et et et et et et et et et et et et et et et et et ee e 77

0 OF A 1N\ (8 30 2 1 82



SEZNAM TABULEK

Tabulka 1 Beaufortova stupnice Sily VELIU ........ooiuveiiiiiiiiii e 25
Tabulka 2 Saffir-Simpson0ova STUPNICE..........cooiiiiiiiieee e 26
Tabulka 3 Porovnani Zivelnich pohrom v CR ........cccovvvveevriiresecsse e see e, 30
Tabulka 4 Porovnani zivelnich pohrom ve SVEE.........ccooveiiiiiiiiiii e 34
Tabulka 5 Limity jednotlivych zemi pro katastrofy velkého rozsahu ............ccoooiiiiiiiinnnnns 42
Tabulka 6 DUIEZItOSt KITEEITI.......eeieiiiieii e 55
Tabulka 7 Rozhodovaci tabulka 1 ..........cooiiiiiiiiieiie e 56
Tabulka 8 Rozhodovaci tabulka 2 ..o 57
Tabulka 9 Fullertiv trojuhelnik pro Kritéria ..........cocoveeiiiiiiiiiiniecee e 59
Tabulka 10 Fullertv trojihelnik porovnani alternativ - Pocet krytych rizik...........ccoccovvrnnnee. 59
Tabulka 11 Fulleriv trojuhelnik porovnéni alternativ - Cena pojisténi .........c.cccevvverveiieeninnne 60
Tabulka 12 Fulleriv trojihelnik porovnani alternativ - Limity PP pro pojisténi budov.......... 60
Tabulka 13 Fullertv trojuhelnik porovnani alternativ - Limity PP pro poji$téni domacnosti .60
Tabulka 14 Fulleriv trojihelnik porovnani alternativ - Spoluti€ast...........ccoocevviiiiiiiiniinennne 61
Tabulka 15 Fullertv trojuhelnik porovnani alternativ - Slevy/Vyhody .........ccccoovviiiiiiiinnnnn 61
Tabulka 16 Ohodnoceni alternativ pomoci metody Fullerova trojihelniku..............ccccevveeenne 62
Tabulka 17 Saatyho stupnice relativinich dG1EZItOSt .........c.oceririiiiiiiiieeee e 63
Tabulka 18 Saatyho matice pro KIit€ria.........ccviiiiuieiiiiieiiiie st 63
Tabulka 19 Saatyho matice porovnani alternativ - PoCet krytych rizik .........ccooviiiiiiiinnnnn 64
Tabulka 20 Saatyho matice porovnani alternativ - Cena pojiSteni.......ccoccvevviveriiieeiiiienniieennnn 64
Tabulka 21 Saatyho matice porovnani alternativ - Limity PP pro pojisténi budov ................. 64
Tabulka 22 Saatyho matice porovnani alternativ - Limity PP pro pojisténi domacnosti......... 65
Tabulka 23 Saatyho matice porovnani alternativ - Spoluti€ast ..........cccuevvereiiiiiiiiiieiieeine 65
Tabulka 24 Saatyho matice porovnani alternativ - Slevy/Vyhody.......ccccccevviiiiiiiniiiiiniiinnne, 65
Tabulka 25 Ohodnoceni alternativ pomoci Saatyho metody..........cccvvviiiiiinicniciiiicee 66
Tabulka 26 Ovéieni spravnosti SEStAVENT MALIC ....vvvviveeiiiieiiiie e 67
Tabulka 27 Porovnani pofadi KIiterii.........cuevviiiiiiiiiiieiiciccec s 72

Tabulka 28 Porovnani pofadi alternativ .........ccccocvieiiiiiiiiie e 72



SEZNAM ILUSTRACI

Obrazek 1 Poet nahlagenych pojistnych udalosti v CR ......coeveeveevciciecieceeceseeesee e 30
Obrazek 2 Dosud vyplacena pojistna plnéni Zivelnich pohrom v CR.......cccoovvvvevrvvvicnsienenns 31
Obrazek 3 Pocet obéti zivelnich pohrom ve SVELE.........ccoveiiiiiiiiiiiiicce 35
Obrazek 4 Pojistné Skody Zivelnich pohrom ve SVELE ........covvvviiiiiiiiiiiiie e 36
Obrazek 5 Rozhodovaci problém jako SYStEM .........coccviiiiiiiiiiiiieee e 53
Obrazek 6 Podily na celkovém piedepsaném smluvnim pojistném v NZP za rok 2015.......... 55
Obrazek 7 Ohodnoceni alternativ pomoci metody Fullerova trojihelniku ..........ccccooviiiennen. 62
Obrazek 8 Ohodnoceni alternativ pomoci Saatyho metody .........cccovevivviiieniieniesiieree e 66
Obrazek 9 Ttiuroviiova hierarchickd struktura AHP .........cccooiiiiiiiiiiic e 68
Obrazek 10 Brainstormingovy model rozhodovaciho problému ............cccooeiiiiiiiiiiiiiiennne 69
Obrazek 11 Model hierarchické struktury rozhodovaciho problému...........cccocevviiiiiinnennnne 69
Obrazek 12 Nastaveni vzajemnych vah Krit€rif........ccoooviiiiiiiii e 70
Obrazek 13 Nastaveni vzajemnych vah alternativ pro kritérium Cena pojisténi .................... 70
Obrazek 14 Ohodnoceni alternativ pomoci CDP .........cccooiiiiiiiiiiic e 71
Obrazek 15 Podil jednotlivych kritérii na danych alternativach ...........cccccooiiiiiiiiiiniinnne 71
Obrazek 16 Porovndni pofadi KITteri .........ccueiiiiiiiiiiiiie e 73

Obrazek 17 Porovndni pofadi alternativ..........cccocveiiiiiiiii e 73



SEZNAM ZKRATEK A ZNACEK

CDP
CP
CPP
CR
CSOBP
EU
EUSD
FSEU
GNI
GP
1ZS
KC
KOOP
PP

(UNID)

Criteria decision plus

Ceska pojistovna

Ceska podnikatelska pojistovna
Ceska republika

Pojistovna ¢eskoslovenské obchodni banky
Evropska unie

Fond solidarity EU

Fond solidarity

Hruby narodni diichod

Generali pojiStovna
Integrovany zachranny systém
Koruna ¢eska

Kooperativa

Pojistné plnéni

Americky dolar



Uvob

Zivelné pohromy postihovaly svét jiz od nepaméti. V davné minulosti lidé povazovali tyto

katastrofy za urcity trest ¢i zlobu bohti a snazili se je uctivat, aby jim pfedesli.

V dnesni dobé uz je dokazano, Ze piirodni katastrofy jsou zptuisobené riznymi vlivy a jsou
do urcité miry predvidatelné (napt. pomoci seismologickych pfistrojii, radart, atd.). Jelikoz
k danym katastrofam dochazi ¢im dal Castéji, je vhodnym krokem pojistit si svij majetek,
vlastné i své zdravi. Pojistny trh Ceské republiky nabizi predeviim pojisténi domacnosti

a budov, v ptipadé zemédélskych podniki i pojisténi zemedélskych rizik.

V této diplomové praci, v souladu s jeji naplni a cilem, jsou nejprve definovany dulezité
pojmy souvisejici s zivelnimi pohromami (napf. riziko, bezpeci, nouzové situace, nebezpecnost
apod.) a jednotlivé Zzivelni pohromy (teplotni, srazkové, vétrné a ostatni). Posledni cast
obecnych informaci se zabyva délenim pohrom na zékladé¢ databaze EM-DAT, pomoci
globalnich procest spojenych s planetou Zemé a Vv neposledni fad¢, jsou zde popsana méfeni

velikosti vybranych pohrom.

Pat4 a Sestéd kapitola detailné popisuje pribéhy a nasledky vybranych zivelnich katastrof,
které nastaly v CR, nebo ve svété. V zavéru téchto dvou kapitol budou vzdy vybrané katastrofy

porovnany vzhledem k jejich nasledkim.

Posledni tfi kapitoly pojednavaji o preventivnich opatfenich jednotlivych pfirodnich

katastrof, Fondu solidarity EU a nabizenych druzich poji§téni Zivelnich rizik v CR.

Prakticka ast diplomové prace je zaloZzena na porovnani nabidek nékolika pojistoven v CR,
vzhledem k vybranym pojisténim zivelnich udalosti. Jejich porovnani je realizovano pomoci
vicekriteridlniho rozhodovani (Saatyho metody, Fullerova trojuhelniku a Analytické

hierarchické metody).

Cilem této diplomové prace je porovnani vybranych Zivelnich katastrof v Ceské republice
a ve svété, vzhledem k jejich dopadiim. Soucasné pak zanalyzovani nabizenych pojistnych
produktil pro pojisténi majetku v Ceské republice, kdy dané produkty pochazi z pojistoven,
které maji nejvétsi podil na celkovém piedepsaném pojistném v nezivotnim pojisténi. Pomoci
vybranych metod vicekriteridlniho rozhodovani bude vybrana optimalni pojiStovna, ktera
nabizi nejleps$i pojistny produkt pro pojisténi majetku a jeji chovani ke klientovi je

nejpriveétive)si.
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1 ZIVELNi POHROMY — ZAKLADNI POJMY

V souladu s naplni této diplomové prace budou v prvni kapitole definovany obecné pojmy

Z oblasti zivelnich pohrom, jako je definice pohrom, velikosti pohrom, rizika, bezpeci a dalsi.

1.1 Pohromy

Jako pohroma (zivelni ¢i jina) se nazyvaji jevy v lidském systému, které zpisobuji nebo od
jisté velikosti plisobi Skody, ztraty a ujmu na chranénych zajmech.
Jedna se o to nasledky:

1) Procesit probihajicich vné i uvniti planety Zemé (Zivelni pohromy, nemoci lidi,
rostlin, zvirat, eroze krajiny, rozsirovani pousti, ztekuténi podloZi, rozsirovani
oceanti atd.),

2) Procesii lidské spolecnosti (selhani lidského faktoru, neopravneéné priviastiovani
majetku, usmrceni lidského jedince, Sikana, nabozenska nesnasenlivost),

3) Procesii a éinnosti instalovanych lidmi (nehody, havarie, selhani infrastruktur,
selhani technologii, ztraty obsluznosti, apod.),

4) Interakci planety Zemé a Zivotniho prostiedi na ¢innosti lidi (indukovana
zemétreseni, ktera clovek vyvolava jistymi cinnostmi napr. stavbou velkych
prehrad, tézbou nerostii, premistovdanim hmot po zemském povrchu a v jeho
blizkosti, apod.,; naruseni ozonoveé vrstvy, ke kteréemu clovek prispiva emisemi
freonu; sklenikovy efekt, ke kterému clovek prispiva vysokymi exhalacemi oxidu
uhlicitého, mozna i rychlé variace klimatu pozorované v soucasné dobé nebo
kontaminace ovzdusi, vody, piidy i horninového prostredi; rozsirovani pousti
Vv disledku regulace vodnich tokii,; pokles diversity Zivocisnych a rostlinnych
druhii; nerizenda populacni exploze lidi; migrace velkych skupin lidi; postupné
vyCerpavani neobnovitelnych zdrojii,; eroze pudy a horninovych masivii;
uniformita krajiny),

5) Umyslnych jevii vyvolanych lidmi (napi. krimindlni ciny, teroristické iitoky,
lokalni a dalsi ozbrojené konflikty),

6) Vnititnich zavislosti v lidském systému p¥irozené nebo lidmi vytvoiené (napjatost
a pohyb desek; planetarni procesy, rizeni lidské spolecnosti; toky surovin

a vyrobkii; toky penéz, toky informaci).[32]
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1.2 Velikost pohrom

Velikost pohrom (zivelnich nebo jinych) se urcuje podle vymezenych norem a nazyva se
ohrozeni. Dle danych pravidel je mozné urc¢it hodnoty ohroZzeni v daném misté podle nékteré

z dale uvedenych hodnot:
1) Maximalni moZna Zivelni ¢i jina pohroma (tj. napr. maximalni mozné zemétresen,
maximalni mozny sesuv, V technologiich maximdlni mozna havarie),
2) Nejvétsi ocekdvand Zivelni ¢i jina pohroma (1. napr. nejvétsi ocekavané zemétieseni,
nejvetsi ocekavany sesuv, v technologiich nejvétsi ocekdavand havarie),

3) Velikost Zivelni & jiné pohromy, kterd se vyskytuje jedenkrdt za stanovenych éasovy

interval (napr. jedenkrat za rok, atd.).

Maximalni mozna pohroma a nejvétsi o¢ekavanad pohroma se vypocitaji na zaklad¢ teorie
extrémnich hodnot. Posledni hodnota, velikost pohromy, kterd se vyskytuje jedenkrat za
stanoveny Casovy interval, je pouze pfibliznd a stanovuje se na zékladé¢ béznych metod
matematické statistiky. VSechny metody, které se v této oblasti pouzivaji, pfedpokladaji

uréity model vyskytu jevi, a tedy nepiipoustéji, Ze by tyto jevy byly mimotadné.[32]

1.3 Riziko

Riziko, je pravdépodobnost vyskytu nezadoucich dopadu (ztrat, 4jmy a Skody) pohromy
(zivelna ¢i jind pohroma), kterda diky své velikosti ohrozuje chranéné zajmy. Je zavislé na
velikosti ohrozeni v daném misté a také na zranitelnosti mista vii¢i dané pohromé. Zranitelnost
mista mtize byt uzemni (nachylnost ke ztekuténi, propadnuti, sesuvu), technicka (nachylnost ke

vzniku domino efektu), uréend poctem lidi a jejich rysy.

V oblastech, které jsou vzdalenéjsi od mista vzniku dané pohromy (zivelni ¢i jiné) je
zranitelnost veli¢inou, kterd preduréuje vyjimecné dopady, tj. Skody, ztrdty a Gjmu na

chranénych zajmech, nizsi.

Metody, které se pouzivaji pro stanoveni hodnot rizik, vychédzeji rovnéz z podstaty jevil,
které jsou jejich zdrojem (tj. Zivelnich €1 jinych pohrom) a z parametru prostfedi, ve kterém se
jevy vyskytuji. Tyto metody jsou zalozené na matematické statistice, mlhavych mnozinach,
pfistupech, operacni analyzy apod., které striktné predpokladaji ur€ity model vyskytu jevi,
a tedy nepfiipoustéji, Ze tyto jevy jsou mimotadné. Na zdkladeé soucasného chapani rizika je
pravdou, zZe tam, kde nejsou chranéné zajmy, tam neni ani riziko, a to i kdyz OhrozZeni tam jistou

velikost ma.[32]
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1.4 Nouzové situace

Nadrazeny pojem ,,nouzova situace *“ odpovidajici anglickému pojmu ,,emergency “oznacuje
stav lidského systéemu, ktery v ném vyvola vyskyt zZivelni ci jiné pohromy. Podle nahledu na

situaci nebo useku, ktery je sledovan ma v cestiné mnoho nuanci, a to:

1) Mimorddna uddlost, tj. Skodlivé piisobeni sil a jevii vyvolanych cinnosti cloveka,
prirodnimi vlivy, a také havarie, které ohrozuji Zivot, zdravi, majetek nebo Zivotni
prostredi a vyzaduji provedeni zachrannych a likvidacnich praci,

2) Nesteésti, tj. uddalost, pri které je nekolik lidskych obéti (dle kritérii OSN, Svétové banky
aj. je-li pocet obéti 5 a vice a méné nez 25),

3) Epidemie a pandemie, #. pocet lidi s danou nemoci prevysi v uzemi o urcité rozloze
urcity limit, coz pak vyzaduje specialni cinnosti zdravotnikui,

4) Katastrofa, je-li mnoho ztrat na Zivotech (dle kritérii OSN, Svétové banky aj. je-li pocet

obéti 25 a vice) a/nebo velké majetkové Skody a/nebo velka ujma na zZivotnim prostred;,

5) Kalamita, jsou-/i postizeny nékteré slozky Zivotniho prostredi, napr. lesy, a/nebo nékteré

infrastruktury jako dopravni tepny,

6) Stav nouzev elektroenergetice, teplarenstvi, plyndrenstvi, doddvkdach vody, dodavkdach
potravin, lékit apod., tj. stav vyvolany vypadkem/prerusenim provozu siti ¢i technologii

¢i sluzeb, které vyzaduji cinnost specializovanych technickych sluzeb,

7) ZadluZenost a podobné stavy podnikii i statit, kdyz se ztrati schopnost mit prostredky

na existenci a splacet dluhy, které vyzaduji cinnost specialnich financnich instituct,

8) Naruseni vnitini bezpecnosti a veiejného poiddku, Které vyzaduji cinnosti policie

a dalsich sboru,

9) Naruseni vnéjsi bezpelnosti stitu, které vyZaduji cinnost armady.[32]

1.5 Kategorie nouzové situace

Kategorii nouzové situace se oznacuje mira zavaznosti nouzové situace z hlediska jejich
dopadt na chranéné zajmy. Tato kategorie zavisi na dobé¢ trvani, intenzité dopadti pohromy
(zivelni ¢i jiné), velikosti oblasti zasazené jejimi dopady, na mnoZstvi lidi. Dale pak na tom,

zda se realizovala v§echna mozna rizika a zda doslo ke kumulaci nahodnych jevu. [32]
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Rozlisuji se na nasledujici kategorie:
0: zanedbatelné 7 hlediska Zivota obcana,
1: neduleZité 7 hlediska obcana,
2: dilezité 7 hlediska obcana,
3: zavaziné 7 hlediska spolecnosti,
4:velmi zavazné 7 hlediska spolecnosti,
5: ohroZujici existenci i podstatu spolecnosti.
Pro zjednoduseni se kategorie oznacuji barvami (nejvyssi pak posloupnosti barev - Zlutd,
oranzova, ¢ervena).[32]
1.6 Bezpeci
Bezpeci je stavem lidského systému, pii kterém je vznik skody na chranénych zajmech

nepravdépodobny.[32]

1.7 Nebezpeci

Nebezpeci je stavem lidského systému, pii kterém, je vznik skody na chranénych zajmech
vysoce pravdépodobny Nebezpeci je bezprostiedni, kdyz vyvoj procesu nezadrzitelné sméruje
K jevu, ktery zpiisobi na chranénych zdjmech ztraty, Skody a ujmy, tj. zpiisobi vznik nouzové
situace, které se v CR v definovanych pripadech #ika mimorddna uddlost. Problémem je, kdyz

vyvoj sméfuje ke Skodlivému jevu nenapadné a bez ziejmych naznaki.[32]
1.8 Bezpe€nost
Bezpecnost je soubor opatfeni k ochrané a rozvoji lidského systému, tedy Kk ochrané

a rozvoji chranénych zajmu.[32]

1.9 Nebezpecnost

Nebezpecnost je soubor vlastnosti a charakteristik prvkd, latek, zivelnich ¢i jinych pohrom,
mimotadnych udalosti, procesti a ¢innosti, které plsobi nebo za jistych podminek mohou

pusobit ujmu na chranénych zajmech (tj. schopnost ptisobit zranéni, $kody, ztraty a ujmu).[32]
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2 DEFINICE VYBRANYCH POHROM

V této kapitole budou piesné definovany vSechny Zivelni pohromy, které mohou na zemi

nastat. Zivelni pohromy rozdélujeme na teplotni, srazkové, vétrné a ostatni pohromy.

2.1 Teplotni pohromy

Horky vlhky letni den je letni den bez vétru s abnormalné vysokou teplotou a vihkosti

ovzdusi.

Horky suchy letni den se objevuje zejména v letnim obdobi, a to v urbanizovanych

centrech a regionech s hust$im osidlenim. Je mozné, ze suchy den miize trvat i n€kolik dni, kdy

se teploty ve stinu pohybuji mezi 40-50 °C.

Tento jev ma Spatny vliv na nemocné lidi, miiZe jim zptsobit i smrt. Stejné tak ma neptiznivy

vliv na zeméd¢lstvi, chov dobytka i tiroda byva znicena.

Sucho je vyvolano dlouhodobym teplym pocasim bez dostatku deStovych/snéhovych
srazek. Sucho byva vétSinou provazeno extrémnimi teplotami, pozary lesi a kosodfevin,
razantnimi poklesy hladiny podzemni vody, nedostatkem pitné vody a také sesuvy ¢i lavinami

zpliisobenymi zménami ve vrstvach zeminy zemském povrchu.

Obzivu populace ptimo ohrozuje predevsim v Africe a USA. Dnes je vSak sucho v letnich
mésicich bézné 1 v jizni Evrop€. Sucho ma za nasledek zvySeni poctu pozart, lesnich pozari,
znecisténi vodniho prostiedi, neurodu, sesuvy, eroze pudy, a dalsi.

Lesni poZar je poskozeni nebo piimo zniceni lesnich porosti ohném. K pozaru dochazi
ptedevs§im v suchych letnich obdobich zapalenim ptfeschlého rostlinného materidlu.

Existuji t/i mozZné situace, a to. pozary postihly jen malou oblast, rozsahlé pozary
a katastrofalni pozary. Mezi dopady pozaru patii odstranéni rostlinného krytu a tim dochazi
k ekologické nestabilité¢ ve smyslu desertifikace, eroze, sesuviim a povodnim. Dale pak ztrata
lesu samotného zplsobuje velkou ztratu z hlediska Zivotniho prostfedi a potieb lidské

spole¢nosti. [32]

2.2 Srazkové pohromy

ProtrZeni hrdze je vyznamné poruseni soudrznosti materialu hrdze vodniho dila. Vyvola tzv.

zvlastni povoden.[32]
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Zatopa/Povodern je jev, kdy se nahle zvysi priutok vody a vzestup hladiny toku. A néasledné

neni tok schopny odvadét takové mnozstvi vody. Tato Zivelna pohroma sebou nese velké ztraty
na lidskych zivotech, Skody na majetku (zniCeni piehradniho télesa; poskozeni obydli,
infrastruktury, komunikaci, primyslovych zavodi, atd.), zivotnim prostfedi (zména reliéfu
krajiny; poskozeni lesnich porostli, devastace svahi, atd.). UNESCO na zaklad¢ informaci
o srazkach, geologické stavbé a detailnich hydrologickych méfenich stanovilo 90

hydrologickych oblasti, které mohou ohrozit povodné.

Na zaklad¢ statistickych dat se stanovuji mozné trovné vodni hladiny spolu s ro¢ni
pravdépodobnosti vyskytu. V Ceské republice i v mnoha dalich zemich se zavadi pojem
»projektova zatopa“, kdy je urcena uroven hladiny, ktera bude prekrocena jednou za 100 let
a stanovuji se projektové pozadavky pro stavebni objekty, komunikacni stavby, prehradni hraze
a pro plany uzemniho rozvoje s cilem zajistit odolnost vii¢i zatopam az do vySe projektové
zatopy. Na podobném principu se ve vyspélych zemich (v oblastech, kde hrozi zatopy) provadi

zodolnéni hrazi, biehil a stavebnich objekti.

Prilivové viny jsou zaplaveni pobrezi jezer a mori zpiisobend pribojem, tsunami a seischi

(kolébani hladin jezer).

Nejcastejsim typem zivelni pohromy v Evropé jsou povodné, protrzeni piehrady a ptilivové

viny. Povodné se rozliSuji na dva typy:

e Pomalu nariistajici povoden v diisledku abnormalniho zvyseni stavu vody v rece

nasledkem desté a tajiciho snéhu; jeji velikost miize byt predvidana,

e Nahld povoden v diisledku privalového desté v urcité oblasti anebo v duisledku jiné

katastrofy (zemétreseni, privalova vina, protrzeni prehrady, aj.).

Dopady povodni jsou vzdy velmi rozsahlé a pocet jejich obéti se odviji na zékladé hustoty
osidleni dané oblasti. V pfipadé povodni dochazi v dané oblasti k hromadné evakuaci
obyvatelstva, lidé pfichazeji o domovy, dochazi k rozvratu komunikaéniho a dopravniho
spojeni s okolnim svétem, tiroda a sklizen je naprosto znicena a i velka ¢ast domaciho zvifectva

byvéa ztracena.

Nadmérné srazky dest’ové nebo snéhové jsou nadbytecné mimoradné srazky padajici na

zemsky povrch, jako jsou dést, mrholeni, mrznouci dést, mrznouci mrholeni, snih, sn€¢hové

krupky aj.[32]
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2.3 Vétrné pohromy

Vichtice je silny narazovy vitr, ktery piisobi Skody. Dosahuje 9° Beaufortovy stupnice mérici
velikost (silu) vétru, tj. rychlosti 20,8-24,4 m s 1. Dopady vichfice jsou napi. vyvraceni stromil,

pfevraceni automobilll, zni¢eni kominti a mensSich budov, apod.

Hurikan je tropickd boure s vétrem o rychlosti minimalné 74 mil/hod (110-120km/h). Vitr
fouka kolem relativné chladného centra, které ma sirku 32-48 km a boure zasahuje az do
vzddlenosti 640 km. V ptipad¢, Ze se hurikan ptiblizi k pozorovateli, tak se stdva temnéjSim
a vitr je stale siln&j$im.

Pokud se hurikédn objevi na kontinentu, projevuje se ptfivalovym deStém, silnym vétrem
S narazem o sile vichfice. Na otevieném moii se miize objevovat vice hurikanii zaroven, které
mohou trvat az 2 tydny. Jednotlivé hurikdny se mohou piesouvat nad kontinent (pobtezi

kontinentu ¢i souostrovi) v riznych smérech

Tornado (smrst’) je obrovsky vzdusny vir v atmosféte, jehoz pramér dosahuje az 100 m

a pohybuje se velice rychle. Je popisovan jako silny vitr, s vertikalnimi pohyby a destrukcemi.
Tornddo ma charakteristicky tvar trychtyte, ve kterém rotuje prach, tulomky staveb a stromi,

spolu se svételnymi a zvukovymi efekty.

Tornado muze znicit i tisice ¢tverecnych kilometrti, dochazi k zaplavam (zptisobené destém
nebo piilivovymi vinami) a velice silnym boutfim. Spoustu lidi je zabito, zranéno, ztraceno,
stejné tak se ztraci i dobytek, dochazi k problémim s odvodiiovacim zafizenim a odtokem

vody.[32]

2.4 Ostatni Zivelni pohromy

Lavina je jev, kdy se nahle a s velkou rychlosti sesune hornina, sut’, led anebo snih
Z horského svahu. Lavina sebou vétSinou nese i velké mnozstvi ulomkt hornin ¢i jiného
materialu, jako je zemina, vegetace, stromy a dal$i. Skody zptisobené lavinou jsou nasledkem
nejen laviny samotné, ale také masou ovzdusi, kterou pfed sebou lavina Zene (u lavin

prachového sné¢hu mize mit az silu orkanu).

Laviny se objevuji pfedevsim v horskych oblastech. Odbornici je jsou schopni pfedpovidat,
a to na zakladé lokalniho klimatu a topografie. Jejich nasledkem je rozsahld destrukce a vyse
ztrat na zivotech se odvijeji na denni dobé¢, cesté¢ laviny, Casu poskytnuté pomoci a miie

dostupnosti zasazeného mista.[32]
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Zemétieseni jsou kratkodobé pohyby zemského povrchu, které jsou vyvoldny nahlym
uvolnénim mechanické energie, jez byla nahromadéna v zemském nitru. Zemétieseni patii mezi
zivelni pohromy s nejvétsimi dopady. Zasahnout mize nejen blizké okoli jeho epicentra, ale

i mnohem vétsi oblast, v zavislosti na sile zemétieseni.

V ptipadé, ze dojde k velkému zemétfeseni, dochazi ke znic¢eni velkého poctu objekti,
vzniku povodni, pozari a sesuvi. Dale pak maze dojit k preruseni dopravy, porucham a selhani
technologickych celki, véetné chemickych a jadernych zatizeni v tésné blizkosti epicentra.
Ztraty na zivotech jsou markantni, mnoho lidi je zranéno, ztraceno, lidé ve vétSin¢ piipadi
prichdzeji o domovy. Kvili znecisténi pitné vody a neodklizeni mrtvych t&l dochdzi ke vzniku
epidemii.

Tsunami jedna se o pohyby vodnich mas, které byly vyvolany zemétfesenim. Ohnisko

tohoto zemétieseni se nachdzi pod motskou hladinou.

Sopecna erupce je vyvrzeni zhavého magmatu ze zemského nitra na zemsky povrch.

Sesuv svahu je nahly pohyb skupiny hornin nebo zemin po svahu. Prresnéji: terénni tvary
vzniklé relativné rychlym premistovanim horninovych hmot svahu. Sesuvy mohou byt plosné,
blokové nebo proudové. Sesuv muze vzniknout diky hydrologickym pomérim (jako jsou
mimoiadné srazky, naruseni drenazi), podfezani svahl erozi, zemétreseni a mnohdy i vlivem
lidské ¢innosti (poruseni stability svahti vykopy, zanedbanim odvodnéni apod.). V ptipad¢, ze
se horninovy material nasyti vodou, dochazi az ke ztekuténi podlozi ¢i vzniku bahnotoka, které
se vétsinou pohybuji depresemi nebo udolim velkou rychlosti. Dokazou protéct az do velice

vzdalenych mist a maji katastrofické dopady.

Ztekuténi podlozi je jev, kdy dochéazi ke ztraté soudrznosti hornin podlozi. Presnéji:

prechod podlozi z pevného do tekutého stavu zvysenim porového tlaku vody a sniZenim
efektivniho tlaku, a naslednou ztratou pevnosti. Nékdy muze dojit ke ztekuténi i na povrchu,

pod hladinou nebo uvniti nezpevnénych souvrstvi. Pfevazné k tomu dochazi po vétsi spoustéci

udalosti, jako je zemétfeseni, vibrace, plisobeni sesuvu, pohyby podzemni vody, atd.

Riceni skal je kratkodoby a prudky svahovy pohyb hornin & skal, k némuz dochézi na
strmych svazich, za podpory volné¢ho padu a rychlosti. Presnéji: jsou to nahlé ritivé pohyby

uvolnénych bloku nebo vrstevnich komplexii pevnych hornin ze strmych skalnich svahii.

Vystup plynu na zemsky povrch doprovazi pohyby povrchovych partii zemského télesa

vyvolané tektonickymi ¢i antropogennimi silami, pri kterych v blizkosti zemského povrchu

vznikajici trhliny nebo se oteviraji staré trhliny, kterymi mohou plyny vystupovat na zemsky
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povrch. K vystuptim plynt mize dojit bud’ pii zemétieseni na zlomech, kde dochazi k pohybu

nebo pfi t€Zbé a po jejim skonceni. [32]
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3 TYPY AROZSAH POHROM

Tteti kapitola se zabyva délenim pohrom na zédklad¢ databdze EM-DAT a pomoci globélnich
procestt spojenych s planetou Zemé. Dale pak definuje velikosti a stupnice jednotlivych

zivelnich pohrom.

3.1 Déleni pohrom — databaze EM-DAT

Zivelné pohromy se dé&li do skupin podle potieby, které ma toto dé&leni slouzit. Naptiklad
OSN, v roce 2005, ptedstavila svétovou databazi o pohromach EM-DAT, ktera byla vytvoiena
pro potteby humanitnich akci. V databdzi jsou zahrnuta data o pohroméach, které se staly od
roku 1900. Nyni tato databaze obsahuje zaznamy o vice nez 14 000 pohroméch. Pohroma muze

byt zatazena do databaze v piipad¢, Ze splituje nasledujici kritéria:
o 10 nebo vice lidi bylo zabito,
e 100 lidi bylo postizZeno,
e byl vyhlaSen nouzovy stav,

e bylo poZaddno o mezindrodni pomoc.

Na zakladé€ téchto kritérii je ziejmé, Ze velké pohromy v neobydlenych oblastech se do této
databaze nezaznamenavaji. Obsahuje data o piimych Skodach (Skody na budovach,
infrastruktufe a Girod¢) a jen v nékterych piipadech jsou doplnény i nepiimé Skody, jako jsou
ztraty trzeb, rast nezaméstnanosti nebo destabilizace trhu. Databdze rozlisuje 2 typy pohrom,
a to prirodni a technologické, které dale déli do 15 kategorii a vice nez 50 podkategorii. Déle

pak zivelni pohromy déli do nasledujicich 3 skupin:

o hydrometeorologické pohromy, tj. povodné zpiisobené zvednutim vodnich
hladin, boure, sucho a spojené pohromy (extrémni teploty a pozary lesii

a kosodreviny), sesuvy a laviny,
o geofyzikalni pohromy, tj. zemétreseni a tsunami, sopecné erupce,

e biologické pohromy, tj. epidemie a infikovani hmyzem.[32]
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Technologické pohromy se déli na:

e prumyslové havdrie, tj. chemické kaluze, kolaps prumyslovych infrastruktur,

vybuch, pozar, uniky plynii, otravy, ozdreni,

e dopravni havdrie, tj. letecké, Zeleznicni, silni a vodni,

e ruznorodé havdrie, tj. kolaps domdacich neprumyslovych objektii, exploze, pozar.

[32]

3.2 Déleni pohrom dle globalnich procest spojenych s planetou Zemé

Pohromy délime na neptiznivé meteorologické podminky a na nestabilitu podlozi a jeho

dynamického vyvoje. Tyto dvé polozky se dale mohou délit u prvni skupiny na zéklad¢ tiech

dé€leni a u skupiny druhé na zakladé dvou dé€leni. Tato tii d€leni si mizeme, pro tuto diplomovou

praci, nazvat jako standardni, pfesnéjsi a obecné.

1. Nepiiznivé meteorologické podminky, které zpiisobuji Zivelni pohromy:

A) STANDARTNI DELEN{

horké vlhké letni dny,

vichFice,

torndda,

nadmérné dest'ové nebo snéhové srazky,
povodné

a dale pak dopady s nimi spojené, jako jsou protrZeni hrazi, lesni poZary,

laviny, sesuvy svahi, Ficeni skal a hlad.

B) PRESNEJSI DELENI

Jelikoz ptedchozi déleni neni na tolik jednotné, je mozné najit i déleni, které

v

muzeme povazovat za preciznéjsi, jelikoz vynechava nasledujici prvky:

nejsou povodné, protoze ty se povazuji za dopad nadmérnych destovych nebo

snéehovych srazek,

neni sucho, protoze to se povazuje za dopad nedostatku destovych nebo

snehovych srdzek.[32]
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C) OBECNE DELENT

o nadmérné srazky dest’ové nebo snéhové,
e nedostatecné srazky deSt’ové nebo snéhové,
e abnormalni teploty ovzdusi,

e abnormadlni pohyby ovzdusi.

. Nestability podloZi a jeh dynamického vyvoje, které zpuisobuji

A) STANDARTNI DELENI

e zemétieseni,

e tsunami (jde o projev zemétieseni, jehoz ohnisko je pod motskou hladinou),
® sopecné erupce,

e sesuvy svahii,

e Jiceni skal,

e laviny,

e vyrony plynii ze zemského nitra

a dale pak i dopady s nimi spojenymi, jako jsou vyrony plynii ze zemského

nitra, laviny, sesuvy svahi, ficeni skal, protrzeni hrazi, povodné, a jiné.

B) PRESNEJSI DELENI
Nasledujici déleni uvazuje uréitou jednotu a snazi se, aby oddélilo prvotni jevy od

naslednych, tedy pfi¢iny a dopady v prvnim, druhém a poptipad¢ dalsim sledu.

o rychlé pohyby zemské kiiry a svrchniho zemského pldsté a jejich dopady:

vyrony plynit ze zemského nitra, zemétieseni a tsunami a jejich nasledné

dopady: sesuvy svahii, Ficeni skal,

e pomalé pohyby zemské kiry a svrchniho zemského plasté a jejich dopady:

vyrony plynii ze zemského nitra, sesuvy svahii, Ficeni skal, laviny,

e sopecné erupce a jejich dopady: zemétieseni, vyrony plynii ze zemského
nitra, atd. [32]
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V poslednim déleni jsou rozliSeny Zivelni a jiné pohromy a to z diivodu fizeni bezpecnosti:
e pohromy, jejichZ, vyskyt lezi mimo piisobnost lidstva,
e pohromy spojené s provozem technologii a infrastruktur, které clovék vytvoril,

e pohromy, které jedinci ¢i skupiny vyvolavaji imysiné. [32]

3.3 Velikost Zivelnich pohrom

3.3.1 Zemétreseni

Pro tiidéni velikosti zemétieseni vyuzivame seismickou energii [J], intenzitu zeméti‘eseni
[ MSK-64] (ta ma dvanactistupniovou stupnici), které se urcuje klasifikaci dopadti zemétieseni
(viz piiloha 1), magnitudu [veli¢ina bez rozméru], posunuti [m], rychlosti [m.s'] nebo
zrychleni pohybu podlozi [m.s?], poklesu napjatosti v ohnisku zemé&tieseni [MPal]

a seismického momentu [N.m] .

Veli¢inu magnitudo vypocitame pomoci logaritmu pomér maximalni amplitudy a periody
seismickych vIn. K tomu navic musime uvazovat epicentralni vzdalenosti a hloubky ohniska.
Tato veli¢ina mize dosahovat hodnost od 1 do 9, vefejnost tuto stupnici zna jako Richterovu

skalu.

Je dulezité, aby se srovnavaly pouze hodnoty odpovidajicich veli¢in, jako napf. magnituda
Z podélnych (P) vin, ze stfiznych (S) vln a z povrchovych vin se zpravidla lisi, obdobné je tomu
tak u hodnot magnitud ur¢enych z lokalnich a regionalnich dat a u hodnot magnitud ur¢enych
z intenzity. V Ceské republice, se magnitudo uréené z intenzity zemétieseni v Ceském masivu

(to tvoii vétsinu podlozi v CR) vypoé&ita na zakladé nasledujiciho vzorce
M=0,63*10+0,5 (1)

kde M je magnitudo a lo je intenzita v epicentru zemétreseni.[30]

3.3.2 Vitr

Pro vyjadreni sily (rychlosti) vétru se pouziva Beaufortova stupnice. Tato stupnice ma 12
stupnt (ty jsou definovany dle dynamického ptisobeni vétru na pozemni potieby) a je

zobrazena v tabulce 1. [32]
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Tabulka 1 Beaufortova stupnice sily vétru

Stuperi | Oznaceni a dopady (rozpoznavaci znaky) Rychlost | Rychlost
v km/h v m/s

0 Bezvétii — kour stoupa kolmo vzhiiru. 0-1 0-0,2

1 Vanek — smer vetru je poznatelny podle pohybu koure, | 1-5 0,3-1,5
vitr vSak nepohybuje vétrnou korouhvi.

2 Slaby vitr- vitr je citit v tvari, listy stromu Selesti, 6-11 1,6-3,3
obycejna korouhev se zacina pohybovat.

3 Mirny vitr — listy stromii a vétvicky v trvalém pohybu, 12-19 3,4-5,4
vitr napina praporky.

4 Dosti Cerstvy vitr — vitr zdvihad prach a kousky papiru, 20-28 5,5-7,9
pohybuje slabsimi vétvemi.

5 Cerstvy vitr — listnaté keie se pocinaji hybat, na 29-38 8,0-10,7
stojatych vodach se tvori mensi viny se zpenénymi
hrebeny.

6 Silny vitr — vitr pohybuje silnéjsimi vétvemi, telegrafni | 39-49 10,8-13,8
draty svisti; pouzivani destniku se stava nesnadnym.

7 Prudky vitr — vitr pohybuje celymi stromy, chuze proti | 50-61 13,9-17,1
vétru je obtiznd.

8 Boufilivy vitr — vitr ulamuje vétve, chiize proti vetru je | 62-74 17,2-20,7
normalné nemozna.

9 Vichrice — vitr zpiisobuje mensi Skody na stavbach 75-88 20,8-24,4
(strhava kominy, tasky a bridlice ze strech).

10 Silna vichiice — vyskytuje se na pevniné, zridka, 89-102 24,5-28,4
vyvraci stromy a prinasi skody bydlistim.

11 Mohutna vichiice — vyskytuje se velmi zridka, puisobi 103-117 28,5-32,6
rozsahla zpustoseni.

12 Orkdn — nicivé ucinky na stavby a krajinu. >117 >32,6

Zdroj:[32]
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V piipadé, Ze vitr dosahuje sily hurikanu, pak pro jeho klasifikaci pouzivame
pétistupniovou Saffir- Simpsonovu stupnici. Tuto stupnici nalezneme v tabulce 2, ktera nam
na zaklad¢é dopadt hurikanu na stavby, infrastruktury a terén, uréuje intenzitu. Dale pak
uvazujeme i schopnost hurikdnu poSkodit objekty a infrastrukturu, rychlost vétru a vysi

vzedmuti vodni hladiny (to zavisi na tvaru a morfologii pobiezi).[32]

Tabulka 2 Saffir-Simpsonova stupnice

Intezita [°] | Rychlost | Vzedmuti vodni

vétru hladiny Charakteristické dopady
[km/h] nad normal [ft]
1 119-153 | 4-5 Skody na mobilnich domech a

neukotvenych stavbach, osamocenych

stromech a zaplaventi silnic.

2 154-177 | 6-8 Poskozenti stfech, dvefi a oken domu a

infrastruktur od vétru a zaplaveni vodou.

3 178-209 | 9-12 Velké skody na budovach, infrastruktufe a
terénu od vétru a zaplaveni vodou.

4 210-249 | 13-18 Odnasi stiechy, ni¢i bézné budovy a
infrastrukturu 1 terén vétrem a zaplavenim
vodou.

5 >249 >18 Destrukce vétsiny budov a infrastruktury

od vétru a zaplaveni vodou.

Zdroj: [32]
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4 7IVELNi POHROMY V CR

Na uzemi Ceské republiky se objevuji zejména povodné, vichfice, naledi a krupobiti. Po

loniském horkém 1ét€, miizeme mezi zivelni pohromy suzujici CR zafadit i sucho.

Ve ¢tvrté kapitole si podrobné popiseme priibéh téch nejvétsich pohrom, které Ceskou
republiku zasahly. Déle pak si jednotlivé pohromy porovname vzhledem k poctu nahlasenych

Skod, vysi nahlaSenych Skod a dosud vyplacenych pojistnych plnéni.

Mezi vybrané pohromy patii povodné v roce 1997, 2002, 2009, 2010, orkan Kirill, vichfice

Emma a orkan Xaver.

4.1 Povodné 1997

V roce 1997 zasahly povodné zejména Moravu a &ast vychodnich Cech. Celkem bylo
postizeno na 536 obci a zemielo 50 osob (ti se vétSinou utopili, anebo zemieli v souvislosti

s povodnémi). Tyto povodné napachaly $kody ptesahujici 63 miliard korun. [45]

VSsichni ob¢ané vSak na moZnost povodni pfipraveni byli. To je ziejmé ze skutecnosti, Ze
z celkové vyse skod 63 miliard, bylo pojisténo pouze 15 % (tedy 9,7 miliard) vzniklych Skod.

Skody na majetku ob&anti byly pojistény vétsi mérou a to z 35%.

Pojistovny zaznamenaly 115 763 nahlasenych pojistnych udalosti. Z toho 88,8% pojistnych
udalosti se tykalo pojisténi majetku obc¢ant a zbylych 11,2 % bylo spojeno s pojisténim
podnikateld.[2]

4.2 Povodné 2002

Naproti tomu povodné vroce 2002 zplsobily nejvétsi Skody na Moravé, v jiznich,
severnich a stiednich Cechach. Celkové bylo zasazeno deset krajii, tedy pies 800 obci. Ztraty
na zivotech byly mensi nez v roce 1997 a to 17 obéti (dle znamych informaci z toho utonulo

10 lidi). Skody se vysplhaly az na 73 miliard korun. [45]

Pii téchto povodnich bylo jiz pojisténim kryto 50% celkovych skod, coz je vyznamné
zlepSeni stupné pojistitelnosti oproti roku 1997. Pojistovny zaregistrovaly 81 618 nahlasenych
pojistnych udélost, v celkové vysi 35 miliard korun. Znacnou ¢ast z téchto pojistnych skod bylo
vyplaceno zahrani¢nimi zajistiteli, a to ve vy$i 28,7 miliard korun. Zajistitelé tim velice
prodélali, jelikoZ na ndhradach skod zaplatili nékolikanasobné vice, nez kolik skutecné vybrali
na zajistném od Ceskych pojistoven. Proto zajistovny zacaly pozadovat uc¢innéjsi opatieni ke

snizeni kvantitativni stranky rizika, zpfisnily tarifni politiku a zavedly moZznost odmitnuti
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vysokého rizika. Na tento popud byla Ceskou asociaci pojistoven zakoupena multilicence na
provoz Geografického informac¢niho systému (GIS), ktery napoméahal ke zlepSeni ocetiovani
povodnového rizika. GIS je schopen urcit rizikova zatopovd tzemi a maximdalni hranice

rozlivu.[2]

4.3 Orkan Kirill

Ve dnech 18. a 19. ledna 2007 zasahl velkou ¢ast Evropy orkan Kyrill. Orkéan tedy nezasahl
jen Ceskou republiku, ale i jiné staty Evropy. Oblast, ktera byla orkdnem zasaZzena, mazeme
definovat jako oblast od Velké Britanie, Francii, Nizozemi, Némecko, Dansko, Polsko a Ceskou
republiku, az po Ukrajinu a Rusko. Celkovy objem Skod doséhl vyse 3,5 miliardy eur.
Niésledkem orkanu zemfielo v Evropé celkem 47 lidi (v Ceské republice se jednalo o 5

obéti).[18]

V Ceské republice vitr dosahoval sily orkdnu (tedy vice neZz 32,6m/s) od odpoledne
18. 1. 2007 az do odpoledne 19. 1. 2007. Maximum sily vétru dosahovalo 60 m/s na Snézce

a v jinych oblastech az 40 m/s.

Nasledkem orkanu padlo 10 milionti m® dieva (z toho Lesy CR 6 milionit m®). Pojistovny
zaznamenaly 78 tisic pojistnych udalosti, ve vysi bezmala 2,1 miliard korun. Na obnovu
majetku bylo pouzito téméf 7,5 miliardy korun, z toho 5,5 miliardy na obnovu majetku ve
vlastnictvi stitu (zejména lest) a zbylé dve miliardy korun se pouzily na obnovu majetku kraj,

obci atd. [17]

4.4 Vichriice Emma

Prvniho biezna roku 2008 se Ceskou republikou prohnala vichiice Emma, ktera zptsobila
vypadek elektfiny a tim i pieruseni nékterych vysilac¢a pro bezproblémovy chod mobilni sité.
Mezi dal$i nasledky pattily zejména ponicené stfechy rodinnych domil, poskozené automobily
a poniceni velkého mnozstvi lesii (okolo 50 tisic m®). Nejvétsi skody byly napachany
v zapadnich Cechach (Plzefisky kraj), déle pak na severni Moravé, v jiznich, vychodnich
a stiednich Cechach. Pojistovny pfijali 36 682 nahlasenych pojistnych udalosti, v celkové vysi
témert 1,3 miliardy korun. [12], [16]

4.5 Povodné 2009

V roce 2009 zasahly povodné nejprve Moravskoslezsky kraj, nasledné pak Olomoucky,
Jihocesky, Zlinsky a Kralovehradecky kraj. Celkem bylo zasazeno 451 obci., ve vSech krajich

Ceské republiky, vyjma hlavniho mésta Prahy. Nejvice bylo zasazeno Novoji¢insko, Jesenicko,
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Prachaticko a Strakonicko. Povodné mély za nasledek 13 lidskych obéti, z toho 8 lidi utonulo,
ti dal$i zemfteli nasledkem pozdni Iékarské péce a zdravotnich problémi. Celkové Skody byly
vycisleny na 8,2 miliard korun. Pojistovnam bylo nahléseno 17 017 pojistnych udélosti, ve vysi

témet 2 miliardy korun. [45], [52]

4.6 Povodné 2010

Koncem kvétna a zadatkem &ervna zaséhly povodné vétsi oblast stfedni Evropy. V Ceské
republice byl zasazen zejména severovychod republiky. MnozZstvi srazek, které na vychod¢
a severovychodé izemi napadlo, bylo srovnatelné se srazkami pii povodnich v roce 1997.
Celkové Skody povodni dosahly 15 miliard korun. Pojistovnam bylo nahlaSeno 16 891
pojistnych udalosti, ve vysi témét 1,5 miliardy korun. [48], [53]

4.7 Orkan Xaver

V prosinci roku 2013 zasahl Evropu orkan z Grénska. Piehnal se pies Britské ostrovy, jizni
cip Skandinavie, Polsko, Rakousko a Ceskou republiku. Nejni¢iv&jsi priibéh orkanu byl
Vv Polsku, kde zemtelo 5 lidi (v celé Evropé bylo celkem 10 obéti). Nejvetsi problémy byly

s elektiinou, dopravou a hladinou fek.

V Ceské republice orkdn dosahoval rychlosti az 120 km/h. Pojistovny pfijali
2 789 pojistnych udalosti, kdy odhad vyse pojistnych plnéni (jiz nahlasenych pojistnych
udalosti) byl témét 81 miliond korun (odhad vyse Skod nenahldsenych pojistnych udéalosti byl
témét 134 milionu). [15], [19]

4.8 Porovnani Zivelnich pohrom v CR

V nasledujici tabulce 3 muzeme vidét, kolik bylo celkem nahlasenych pojistnych udalosti,

dosud vyplacenych pojistnych plnéni a vyse nahlasenych Skod.
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Tabulka 3 Porovnani Zivelnich pohrom v CR

Pocet Dosud e
. : e . Nahlasené
Zivelni nahlasenych vyplacena v .
v e s Skody [v tis.
pohroma pojistnych pojistna plnéni K¢
udalosti [v tis. K¢]
Povodné 1997 115763 8 900 000 9 740 000
Povodné 2002 81618 32 940 000 34 885 859
Kirill 78 062 1367 406 2 098 838
Emma 36 682 754 930 1278 897
Povodné 2009 17 017 654 049 1989 104
Povodné 2010 16 891 310 402 1487 810
Xaver 2789 8577 80976

Zdroj: upraveno dle [2], [15], [16]

Na zaklad¢ nasledujiciho obrazku 1 je zfejmé, ze nejvice pojistnych udalosti bylo nahlaseno

po povodnich v roce 1997, a to celkem 115 763. Dale pak po povodnich 2002 a orkanu Kirill.

Naproti tomu po orkanu Xaver bylo nahlaseno pouze 2 789 pojistnych udalosti.

Pocet nahlasnych pojistnych udalosti

Pocet nahlasenvch pojistnvch udalosti

120 000
110 000
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80 000
70 000
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50 000
40 000
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20000
10 000

115763
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78062
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F i ;89

Povodné

1997

Povodné Kirill
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Povodné Xaver
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Povodné
2009

Emma

Zivelni pohroma

Obrizek 1 Pocet nahlagenych pojistnych udalosti v CR

Zdroj: upraveno dle [2], [16], [52]
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Obrazek 2 nam ukazuje vysi dosud vyplacenych pojistnych plnéni. Nejvyssi objem
vyplacenych pojistnych plnéni (37 miliard K¢) bylo po povodnich v roce 2002, coz bylo

Mrwe

Druhou nejvyssi ¢astkou dosud vyplacenych pojistnych plnéni byly povodné 1997, kdy se

jednalo bezmala o 9 miliard. Naopak nejnizsi ¢astka byla opét zaznamendna u orkanu Xaver.

Dosud vyplacena pojistna plnéni |v tis. K¢]

36 000 000 32940 000

34 500 000
33000 000
31500 000
30 000 000
28 500 000
27 000 000
2 25500 000
22 000 000
22 500 000
21000 000
19500 000
18 000 000
16 500 000
15 000 000
13 000 000
10500000 8900000
9 000 000
7 500 000

Obrizek 2 Dosud vyplacena pojistna plnéni Zivelnich pohrom v CR

Zdroj: upraveno dle [2], [16], [52]
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5 ZIVELNi POHROMY VE SVETE

vvvvvv

a nejrozsahlejSimi pfirodnimi katastrofami, jez postihly svét. Detailné si popiSeme pribeh

katastrof, vysi celkovych a pojistnych skod.

Mezi katastrofy, které byly vybrany, patii zemétieseni a tsunami v Indonésii, hurikan

Katrina, zemétfeseni na Haiti, v Chile a v Japonsku.

Poté stejné jako u ptirodnich katastrof v CR, porovname rozsahy vybranych pohrom.

5.1 Zemétreseni a tsunami v Indickém oceanu

Dne 26. prosince 2004 zasahlo Indicky ocedn zemétieseni o sile presahujici 9 stupnt
Richterovy skaly, které rozechvélo moiské dno smérem na zdpad od ostrova Sumatra, v délce
asi 1200 km. To zptsobilo ni¢ivou vlnu tsunami, ktera se zvedla az do vysky 10 m a proudila
rychlosti az 800 km/h. Ohniska zemétieseni byla podél vychodniho okraje Indicko- australské
desky, ale jeho ucinky byly zaznamenany i na pobiezi Jizni Ameriky ¢i v Antarktidé. Mezi
staty, které byly nejvice zasazeny, patii Indonésie, Sri Lanka, Indie, Thajsko, Maledivy,
Somalsko, Barma a Seyschely. Tsunami si celkem vyzadalo 227 898 obéti (8 Cechi),
125 000 lidi bylo zranéno a na 1,5 milionu pfisSlo o domov. Celkové vyse skod jsou odhadovany

na 13 miliard USD, pficemz pojistna skoda se vySplhala na 5 000 miliond USD. [42], [43], [46]

5.2 Hurikan Katrina

V srpnu 2005 se prehnal hurikén Katrina pies Atlanticky ocedn (vytvofil se nad Bahamami).
Nejprve zasahl Floridu o sile 1. stupné (tropicka boutka), ale poté se dostal nad Mexicky zaliv,
kde zesilil az na 5. stupei, coz je ten nejhorsi a nejni¢ivéjsi. Nad motfem sila vétru dosahovala
misty az 280 km/h, nad pevninou az 250 km/h. Dale pak mifil do New Orleans, kde musela byt
nafizena evakuace az 80 % obyvatel. DalSimi zasazenymi staty byla Louisiana, Alabama
a Mississippi.

Hurikén si vyzadal 1 863 ob¢ti, 705 nezvéstnych a Skody presahly 100 miliard USD. Pojistné
skody byly vy¢isleny na 45 miliard USD. [9], [10], [47],[49]
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5.3 Zemétreseni na Haiti

V lednu 2010 zaséhlo ostrov Haiti zemétieseni o sile 7,2 stupiii Richterovy Skaly. Nejvice
bylo zasazeno okoli hlavniho mésta Port-au-Prince, kde bylo epicentrum zemétieseni. Dle
informaci haitské vlady, zemfelo pfi zemétreseni pres 230 tisic lidi, na 300 tisic lidi bylo

zranéno a 2,3 milioni lidi pfislo o domov.

Celkove skody byly secteny na 7,8 bilioni USD, coz je asi 120% haitského HDP. Jelikoz
byla nizka pojistitelnost, tak vyse pojistnych plnéni ¢inila ,,pouze 150 miliond USD. [35], [54]

5.4 Zemétreseni v Chile

V unoru 2010 bylo Chile zasazeno zemétresenim o sile 8,8 stupné Richterovy skaly (jednalo
se o desitky otiesti). Epicentrum zemétteseni bylo situovano asi 320 kilometrt jihozapadné od
hlavniho mésta Santiaga de Chile. Nejvétsi dopady byly na pobiezi, okoli mésta Concepcion

a v hlavnim mésté.

Toto zemétieseni vyvolalo v Tichém oce4nu vinu tsunami, které zasdhlo predevsim Chilské

pobftezi, jinde byly jen minimalni $§kody. Tsunami dosahovalo az 700 km/h.
Zemétieseni si vyzadalo 708 mrtvych. Hmotné Skody byly ve vysi 30 miliard USD (tedy asi
566 miliard korun). Pojistné skody byly ve vysi 8 miliard USD. [36], [54], [55]

5.5 Zemétreseni Japonsko

V bieznu roku 2011 zasahlo Japonsko, ostrov Honsu, zemétieseni o sile 8,9 Richterovy
Skaly. Nasledné byla vyvolana vlna tsunami, ktera dosahovala vyse 23 metri (misty az 38

metra).

Epicentrum zemétieseni bylo 72 kilometrti vychodné od Tohoku, v hloubce 24 km pod

povrchem.

Dle seismologii souviselo se zemétiesenim v Japonsku i n€kolik mensich zemétieseni na
Taiwanu, AljaSce a v Kalifornii (otfesy do 3 stupné Richterovy Skaly). Nékteré otfesy byly
patrné i v Nebrasce, Ciné, Pekingu ¢i na Antarktidé.
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Bé&hem zemétieseni doSlo k poSkozeni nékolika jadernych elektraren. Nejvice byla zasaZzena
elektrarna FukuSima 1, z které unikala radiace do vody, na pevninu 1 do ovzdusi. Od té¢ doby

bylo uzavieno 48 z 50 jadernych reaktord.

Zemétieseni Si Vyzadalo 15 891 obéti, 6 152 zranénych a 2 601 pohiesovanych. Vyse skod
je 300 miliard USD, pojistna vyse skody byla 35 miliard USD. [11], [20], [39], [40], [47]

5.6 Porovnani zivelnich pohrom ve svété

V nasledujici tabulce 4 jsou zapsana data o poctu obéti, pojistné Skod¢ a celkové Skodé

jednotlivych prirodnich katastrof ve svété.

Tabulka 4 Porovnani Zivelnich pohrom ve svété

5 Potet Pojistna Celkové

Zivelni pohroma obéti Skoda (v mil | Skody (mil.
USD) USD)

Zemétieseni a tsunami | 227 898 5000 13 000

v Indickém oceanu

Hurikéan Katrina 1863 45 000 100 000

Zemétieseni na Haiti 230 000 150 7 800 000

Zemétieseni Chile 708 8 000 30000

Zemétieseni Japonsko | 15891 35000 300 000

Zdroj: upraveno dle [9], [10],

[11], [20], [35], [36]. [39], [40],

[42], [43], [46], [47], [49]. [54],
[55]

Na obrazku 3 jsou znazornény pocty obéti jednotlivych ptirodnich katastrof ve svéte. Je
zfejmé, Ze nejvice obéti si vyzadalo zemétfeseni na Haiti, v tésném zavésu je bohuzel
zemétieseni a tsunami Indickém ocednu (rozdil pouze 202 obéti). Nejméné obéti zpiisobilo

zemétieseni v Chile.
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Pocet obéti zivelnich pohrom ve svété
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Zdroj: upraveno dle [9], [10],

[11], [201, [35], [36], [39], [40],

[42], [43], [46], [47], [49], [54],
[55]

Nasledujici obrazek 4, zobrazuje pojistné skody jednotlivych pohrom. Z grafu je jasné, ze
nejvyssi pojistna cCastka byla vyplacena po hurikanu Katrina, jelikoz zasahla draze zatfizena

a velka mésta Spojenych stati americkych. Dalsi v potadi je zemétieseni v Japonsku, coz bylo

M

I kdyZ bylo zemétfeseni na Haiti velice rozsahlé, pojistné Skody byly pouze 150 milioni
USD. Tato skutecnost nebyla zptisobena malou hustotou osidleni, ale nizkym poctem pojisténi

majetku.
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[11], [20], [35], [36], [39]. [40],

[42], [43], [46]. [47], [49], [54],
[55]

Z vyse popsanych dopadt ptirodnich katastrof jasn¢ plyne nazorny piiklad, jak moc je

pojisténi dilezité. Piirodni katastrofy, pfedev§im v nerozvinutych zemich, kde ob¢ané nemaji

povédomi o pojisténi ¢i finance na jeho sjednani, nesou celou tihu skod a ztrat sami.

Pokud by obyvatelé téchto zemi uzavirali pojisténi majetku a pojisténi pro ptipad smrti,

bylo by jednak mozné piedejit tolika ptipadiim poziistalych, kteti se ocitnou bez finan¢nich

prostiedkt, z divodu smrti zivitele rodiny a také dosazeni rychlejsiho vybudovani nového

domova ¢i navraceni do béZného Zivota, a to 1 bez finan¢ni pomoci vetejnych sbirek,

nadnarodnich organizaci ¢i vyspélejSich a bohatsich zemi.
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6 PREVENTIVNI OPATRENI ZIVELNICH POHROM

V této kapitole si uvedeme pfirodnich katastrofy, které se mohou objevit na uzemi Ceské
republiky. Poté budou definovana preventivni opatfeni u pohrom, jez se v CR vyskytuji

nejcastéji. Diky danym opatienim, by mélo dojit ke zlepSeni odolnosti vii¢i t€mto pohromam.

6.1 Pohromy v CR
V Ceské republice se mohou, vice ¢i méné Easto, objevit nasledujici Zivelni pohromy:

1) pozar,

2) povodné a zaplavy,

3) vichfice a vétrné poryvy,

4) dlouhodobé silné mrazy,

5) snéhové kalamity,

6) obtizna vedra a sucha,

7) propad zemskych dutin,

8) unik plyni ze zemského nitra,
9) sesuvy svahd,

10) bouiky a atmosférické vyboje,
11) zemétieseni,

12) ptilivové desté a krupobiti,
13) biologické pohromy. [32]

Vzhledem K priib&éhéim minulych let, mizeme uréit pohromy, které jsou na uzemi CR vice,
a které naopak mén¢ Castymi.

Mezi pohromy, vyskytujici se Castéji, patii povodné a zaplavy, vichfice a vétrné poryvy,
obtizna vedra a sucha, bouiky a atmosférické vyboje a ptilivové desté a krupobiti. V nésledujici

podkapitole si pro tyto pohromy uvedeme specificka preventivni opatieni.

6.2 Specificka preventivni opatieni

Pokud v urcité lokalit¢ uvazujeme napiiklad o vystavbé, provozovani objekti a
infrastruktufe, méli bychom jiz od zac¢atku uvazovat moznost nebezpeci vsech vyse zminénych
ptirodnich pohrom, a s tim spojenou moznost vzniku technologickych havarii. Nasledkem toho

je vhodné vytvofit pfihodné normy a standardy.
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Nyni si ur¢ime specifickd preventivni opatfeni u jednotlivych pohrom, vyskytujicich se na
tizemi CR nejcastéji.

Povoden a zaplava:

e vystavba protipovodnovych hrazi, reten¢nich nadrzi, odvodinovacich kanala a co
nejvice objektl situovanych na vyvySenych mistech,

e monitorovani prutoku vody ve vodnich tocich,

e pravidelné udrzovani koryt vodnich tokt a d¢l,

e provozovani hlasné protipovodiové sluzby,

e sledovani a vyhodnocovani meteorologickych varovani a zprav,

e tvorba a procvicovani humanitarni pomoci, evakuacnich planti, povodiiovych planda,
systému varovani obyvatelstva,

e pfipravenost integrovaného zachranného systému (1ZS).

Vichrice a vétrné poryvy:

e Vvoblastech se zvySenym vyskytem vichfic, zakazat vystavbu objekti, které jsou
lehce zasazitelné,

e sledovani a vyhodnocovani meteorologickych varovani a zprav,

e nafizeni zabezpeceni stfech domt a lehkych staveb,

e pfipravenost IZS,

e vysazovani vétrolamu a dal$i posileni odolnosti krajiny,

¢ informovanost obyvatelstva o zpiisobech ochrany pfed dopady vichfice,

e vytvofeni a procvi¢ovani systému humanitarni pomoci.[32]

Snéhové kalamity:

sledovani a vyhodnocovani meteorologickych varovani a zprav,
e zajisténi rozvozu a skladu nového posypového materialu,

e zajisténi vyuziti sebraného posypového materialu,

e udrZovani a pfipravenost snéhovych pluhii a fréz,

e pouziti snéhovych zabran, na mistech, kde je to piihodné,

e vytvoreni dostate¢né zadsoby krmiva pro lesni zver,
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e vysazovani dfevin, jez jsou odolné vii¢i polomiim,

e vytvofeni systému pro odvoz snéhu,

vvvvv

® rozpracovani aktualnich opatieni pro pripad moznych povodni v dobé tani snéhu.

ObtiZzna vedra a sucho:

e neustale sledovani meteorologickych zprav a varovani,
e spoluprace a vytvareni plant s lesni spravou a zemédélskymi podniky,
e vyhléaseni zdkazu vstupu do lesnich porosti,

e vyzadovani pomoci a neustale pohotovosti sboru dobrovolnych hasicti obce a dalsich

dobrovolnych organizaci,
e vytvafeni plant spoluprace se slozkami IZS,
e 7ajiSténi aktudlnich informaci o vodohospodarské situaci,

e 7ajisténi ndhradnich zdrojl pitné a uzitkové vody pro piipad nouze,

Bourky a atmosférické vyboje:

e odsouvani lidskych aktivit mimo oblasti, kde se vyskytuji geomagnetické anomalie,
e respektovani bezpec¢nostnich piedpisi a piipevnéni vhodného hromosvodu,

e kontrola stavebnich, technologickych a jinych celki z hlediska jejich ochrany,

zejména pred tderem blesku,
e revidovani pozarni bezpeénosti vSech objektu,
e pravidelné informovani obyvatelstva o ptisobeni ptirodnich elektrickych jevi,

e uchovavani informaci o kulovych blescich a vytvareni poznatkt, které¢ budou vést

k ochrané lidi, objektu a infrastruktur.[32]
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Prilivové desté a krupobiti:

e vyhledavani a analyza historickych dat o vzniku pfilivovych vin a zaplav
o vytvareni terasovitych struktur svahii,
e Osazovani svahit a remizku keri,

o zohledneéni analyzy prirodnich jevii s ohledem na vystavbu sidelnich aglomeraci

V udolnich mistech,
e zabezpeceni lehkych staveb odolnymi stfeSnimi materialy,
e sledovani aktualnich meteorologickych zprav a informaci,

e vzdélavani obyvatelstva z hlediska bezprostiednich ochrannych opatieni.[32]

40



7 FOND SOLIDARITY

Fond solidarity Evropské unie (EUSF, FSEU) vznikl v roce 2002, aby poskytoval pomoc
¢lenim a kandidatam Evropské unie v ptipadé€, ze na jejich uzemi dojde k ptirodni katastrofé.
Vytvoteni tohoto fondu bylo reakci na rozsahlé povodné roku 2002, které postihly zemé stfedni

Evropy.

Prispévky z fondu Solidarity jsou vyplaceny az na zakladé¢ dohody mezi Evropskym

parlamentem, Radou a Komisi. Ro¢ni rozpocet fondu je 1 miliarda eur. [34]

Od zacatku svého plisobeni byla finan¢ni pomoc prostfednictvim EUSF poskytnuta jiz na
67 katastrof, mezi které¢ patfily zdplavy, zemétieseni, lesni pozary, boufe a obdobi
katastrofalniho sucha. Do 10. 7. 2015 poskytl fond pomoc jiz 24 evropskym zemim v celkové

vyS§i piesahujici 3,7 miliard eur. [8]

7.1 Komu je EUSF urcen

Fond solidarity je ochoten pomoci nejen vsem ¢lenskym, ale i kandidatskym zemim EU.
Piikladem mize byt i Ceska republika, kterd v lednu 2003, tehdy jakozto kandidatska zemé,
ziskala finanéni pomoc na odstranéni popovodiiovych §kod v celkové vysi 129 milionii eur. CR
ziskala pomoc na odstranéni Skod zpiisobenych povodnémi jesté tiikrat (naposledy v roce
2013). Dale fond vypomahal pfi odstranovani nasledki ztroskotani ropného tankeru Prestige ve
Spanélsku, zemétieseni v Italii v roce 2009 a 2012 nebo také pii bouii Klaus ve Francii (rok
2009). [34]

Dalsi podminku, jez musi zem¢ pro ziskani pomoci splnit je snaha piedchazet piirodnim
katastrofam a vytvofeni strategii fizeni rizik. Pokud zemé tyto zasady opakované nedodrzi,

muze byt jeji pfipadnd finan¢ni pomoc snizena ¢i dokonce zrusena.

V piipadé, ze se jedna o katastrofu velkého rozsahu, miize stat ziskat finanéni pomoc od
EUSF pouze v piipadé, Ze celkové Sskody zptisobené ptirodni katastrofou piesahly 3 miliardy
eur (v cenach roku 2011) a nebo 0,6% hrubého narodniho dichodu (GNI) daného statu (vybira
se dle toho, co je niz$i). Tyto limity jednotlivych zemi pro katastrofy velkého rozsahu lze
shlédnout v tabulce 5. Fond solidarity, v§ak pomaha i v ptipadé regionalnich katastrof, pokud

jejich celkové skody piesahuji 1,5% HDP regionu ¢i 1% u nejvzdalengjsich regiont. [5]

Dale pak fond poskytuje finanéni podporu na preventivni opatieni proti pfirodnim

katastrofam. [8]
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Tabulka 5 Limity jednotlivych zemi pro katastrofy velkého rozsahu

Kéd GNI v 0,6 %_z_ Limity pro katastrofy
" Zemé roce 2013 [ GNI (milion velkého rozsahu

zeme (milion €) €) (milion €)
AT Rakousko 310 887 1 865,324 1 865,324
BE Belgie 382 159 2 292,954 2 292,954
BG Bulharsko 39 145 234,871 234,871
CY Kypr 16 159 96,954 96,954
Ccz Ceska republika 139 591 837,545 837,545
DE Némecko 2813780 | 16 882,680 3247,286 *
DK Dansko 258 831 1 552,985 1 552,985
EE Estonsko 18 084 108,502 108,502
EL Recko 181 886 1.091,315 1091,315
ES Spanélsko 1014902 | 6089,412 3 247,286 *
FI Finsko 194 581 1 167,486 1 167,486
FR Francie 2097 227 | 12 583,362 3 247,286 *
HR Chorvatsko 42 034 252,205 252,205
HU Mad’arsko 91 760 ** 550,558 550,558
IE Irsko 133 864 ** 803,186 803,186
IT Italie 1550648 | 9 303,886 3 247,286 *
LT Litva 33499 200,992 200,992
LU Lucembursko 29 225 ** 175,347 175,347
LV LotySsko 23 317 139,901 139,901
MT Malta 6811 40,865 40,865
NL Nizozemsko 599 909 3 599,454 3 247,296 *
PL Polsko 365 188 * 2191,125 2191,125
PT Portugalsko 162 238 973,429 973,429
RO Rumunsko 138 706 832,237 832,237
SE Svédsko 432 739 2 596,435 2 596,435
SK Slovensko 70 432 422,589 422,589
SL Slovinsko 35069 210,411 210,411
UK Spojené kralovstvi | 1876 390 | 11 258,340 3 247,296 *
ME Cerna Hora 3327 *** 19,962 19,962
RS Srbsko 32763 196,579 196,579
TR Turecko 610 765 3 664,588 3 247,296 *

tj. 3 miliardy v cenach roku 2011

**

jedna se o udaje za rok 2012, jelikoz data za rok 2013 nejsou dostupna

**k*

jedna se o udaje na zaklad¢ databaze AMECO, jelikoz data o GNI

nejsou Kk dispozici
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7.2 Proces Zadosti o prispévek z Fondu solidarity

1) K ¢emu je Fond solidarity urcen

Finan¢ni pomoc Fondu solidarity ma formu dotace, ktera ma doplnit vefejné vydaje statu,
ktery se dostal do potizi diky zivelné pohromé. Tyto finan¢ni prostfedky maji napomoci ke

zmirnéni Skod Zivelni pohromy, které byvaji ze své podstaty nepojistitelné.
Zpusobila bezodkladna opatreni jsou nasledujici:

o okamzitd obnova znicené infrastruktury a zarizeni v oblasti energetiky, pitné vody,

odpadnich vod, telekomunikaci, dopravy, zdravotnictvi a vzdélavani,

e poskytnuti docasného ubytovani a financovani zachrannych praci k zajisténi potieb

postizeného obyvatelstva,
e okamzité zajisteni preventivni infrastruktury a ochrany kulturniho dédictvi,

e vycisteni oblasti zasazenych katastrofou véetné prirodnich oblasti.[8]

2) Podani Zadosti

Clenska ¢i kandidatska zemé, ktera byla postizena Zivelni pohromou, poda Komisi
zadost o pomoc z FSEU. Tak musi byt u¢inéno nejdéle do dvanacti tydnii od vzniku prvni
Skody zptisobené pohromou.

Z4dost musi obsahovat odhad celkové ptimé skody zptisobené katastrofou a jeji dopad
na postizené obyvatelstvo, zivotni prostiedi a hospodatstvi, dale pak odhad vyse
ocekavanych nakladti, mozné dalsi financni zdroje a informace o provadéni pravnich
piepisti Evropské unie, které se tykaji prevence rizika pohrom a jejich zvladéani v ptipade,

ze ma pohroma piirodni povahu. [8]

3) Ziskani prostiedki
Cely proces, ktery zacind podanim zadosti a kon¢i rozpoctovym procesem, muze trvat az
nékolik mésict. Dotace je vyplacena po vyclenéni ¢astek, a to na zdkladé dohody mezi

Komisi a postizenou zemi.

Od reformy v roce 2014, je mozné, aby postizena zemé pozadala o vyplaceni zaloh. O
tom zda zaloha bude vyplacena ¢i ne, rozhoduje Komise a stav finan¢nich zdroji fondu.
Vyplacena zaloha nesmi piekrocit 30 milionli euro anebo 10% z ptedpokladané celkové

¢astky finan¢ni pomoci z FSEU.
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PostiZeny stat je zodpoveédny za vyuziti dotace a za kontrolu jejiho vyuZiti (Komise ma
pravo na kontrolu vyuziti poskytnutych prostiedki). Mimorddna opatreni [ze financovat se
zpétnou platnosti, aby bylo mozné do pomoci zahrnout operace provadené od prvniho dne

katastrofy

PostiZzeny stat zodpovida za to, Ze naklady pokryté od FSEU nejsou kryty jesté dalSimi

finanénimi nastroji EU (nastroje politik soudrznosti, zemédélské nebo rybatské politiky). [8]
4) Vyuziti ziskanych prostiredki

Poskytnuté finan¢ni prostfedky musi byt vyuzity do 18 mésicti od jejich vyplaceni. Pokud
nebude vyuzita cela ¢ast penéz, je povinnosti zbylou ¢astku vratit. Nejdéle do Sesti mésicii
od uplynuti dané lhiity je nutné piedlozit Komisi zpravu o pouziti poskytnutych finan¢nich
prostiedcich. V' tomto dokumentu jsou podrobné uvedeny uhrazené vydaje, ktere byly
zpiisobilé pro pomoc z FSEU, a vSechny ostatni zdroje financni pomoci, véetné vyplaceného

pojistného a nahrady od tretich stran. [8]
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8 POJISTENI ZIVELNICH POHROM vV CR

V této kapitole budou popsana pojisténi, ktera chrani obyvatelstvo, podniky a zvlasté
zemé&délské podniky pied nasledky Zivelnich (a zaroveii i jinych) pohrom v CR. 1kdyz pojisténi
nezabrani vyskytu zivelni udélosti, ma velky vyznam z hlediska eliminace finan¢nich dopadt
a navraceni klienti do bézného Zivota.

8.1 Pojisténi domacnosti a budov

Jelikoz témét kazdy ¢lovek zije v néjaké domacnosti, ktera je zatizena urcitym souborem
predméti, je vyznamnost tohoto pojisténi vysoka. Spousta lidi bydli ve svém vlastnim domég,
jehoz hodnota roste s ristem inflace. Z toho diivodu vétsina vlastniki budov nechce nechat sviij

majetek bez pojisténi (tim roste pojistitelnost budov).

V piipadé pojisténi budov jsou predevsim kryta nasledujici rizika:

e 7ivelné riziko vCetné vodovodniho,

e riziko kvalifikovaného odcizeni (u budov stavebnich soucasti),

e riziko vandalismu,

e anckdy byva zahrnuto i riziko narazu dopravnich prostiedkt do pojisténé budovy.
Pii pojisténi domacnosti jsou kryta rizika:

e 7Zivelni,

e vodovodni,

e ariziko vandalismu.

Pokud jsou v domacnosti piedméty, které se diky své povaze odliSuji od standartniho
vybaveni domacnosti, anebo jejich hodnota piekracuje stanoveny cenovy ramec pojisténi, je

nutné, aby si pojistnik tyto predméty piipojistil.

Podskupinou pojisténi domacnosti je pojiSténi rekrea¢ni domacnosti, kterd se odliSuje

vécne a tarifnimi atributy. Rekrea¢ni domécnost je specifickd v nésledujicich vlastnostech:
e jedna se o domacnost, kterd neni tak luxusné vybavena,
e je situovana v samostatné budove,

e aneni neustale obydlena.
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Tyto vlastnosti mohou vést k vétsi Cetnosti Skod a mozné zvétSovani jejich rozsahu.
U tohoto pojisténi se objevuji nékteré vyluky jako je napt. odcizeni cennosti. Tarify pojisténi,
pak byvaji vyssi nez u pojisténi bézné domacnosti.

Vsechna tato pojiSténi byvaji sestavovana jako pojisténi na plnou hodnotu (tedy uvadi se
kromé pojistné ¢astky i tzv. pojistna hodnota). V ptipad¢, Ze se pojistna castka rovna pojistné
hodnot¢ anebo je vyssi, vyplaci pojistovna pojistné plnéni ve vysi Skody. Pokud by vSak byla
pojistna Castka nizs$i nez pojistna hodnota, pojistné plnéni by bylo nizsi, nez je vyse skody
(nésledek tzv. podpojisténi). Pojistné plnéni by bylo vyplaceno na zéklad¢é vynasobeni vyse

Skody a poméru mezi pojistnou ¢astkou a pojistnou hodnotou.

Takto konstruované pojisteni je pak tarifovano v promilich z pojistné castky, nebo v pripadeé
dalsich pripojisteéni z dilcich pojistnych castek. Zvlast kvalitni stavby je mozno u nékterych
pojistoven pojistit i na novou hodnotu, coz je ojedinéle pouzivanou konstrukci pojisténi bez

pojistné castky.[4]

Cena pojisténi majetku se odviji od vySe pojistné Castky, druhu a velikosti nemovitosti,
limith pojisténi, vysi sjednané spolutcasti a poctu krytych rizik (z tohoto hlediska pojistovny
vytvareji vice variant pojisténi). Poslednim dilezitym bodem je lokalita, kde se nemovitost
nachdzi, coz tzce souvisi S povodiiovymi zoénami, které jsou zobrazeny na povodinovych

mapach.

8.1.1 Povodiiové mapy

Pojistitelé¢ Ceské republiky pouzivaji jednotny systém pro vyhodnoceni rizikovosti lokality
Z hlediska povodni a zdplav. Proto by nemélo dochdzet k riznému stanoveni povodiové zony

pro urcitou stavbu. Na zéklad¢ povodnové zony objektu, je stanovena vyse pojistného.
Ceska asociace poji§toven poskytuje vefejnosti bezplatné zjisténi povodiiové zony pro
jejich nemovitost. Tato sluzba slouzi pouze k osobni potiebé, nikoliv k dalsimu zvefejiiovani.
Povodnové mapy definuji Ctyfi povodiové zony:
Zona 1 — zanedbatelné nebezpeci vyskytu zéplav,
Zona 2 — nizké nebezpeci vyskytu zaplav (Uzemi tzv. maximalniho rozlivu),
Zona 3 — stiedni nebezpeci vyskytu zaplav (izemi tzv. 50 leté vody),

Zoéna 4 — vysoké nebezpeci vzniku zéplav (uzemi tzv. 20 leté vody).
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Prvni tfi zény jsou pojistitelné, s odliSnou vysi pojistného. Zoéna Ctyfi se v podstaté

nepojistuje, jelikoz pojisténi nemovitosti v této oblasti by bylo pro pojistovnu piilis rizikové.

V priloze 2 je zobrazena povodiova mapa ze systému Aquarius, kterou mi poskytl zastupce

jedné z pojistoven, kterou porovnavame, pomoci vicekriterialniho rozhodovani, v kapitole 9.

Na obrazku je ¢ervenym bodem oznacena modelova adresa, ve mésté M¢élnik, kterd byla

pouzita pro vytvoieni variant vicekriterialni rozhodovani v nasledujici kapitole.

Cervenou barvou je oznacena zona 4, Zlutou zona 3, modra barva je zona 2 a vpravo od zony

2 je zona 1. Nase modelova adresa se nachazi v zon¢ 2, tedy nizké nebezpeci vyskytu zaplav.

[31]

8.2 Pojisténi zemédélskych rizik

Zemédelstvi jako odvetvi prvovyroby, ma souvislosti s pojisténim vyrazny rys tésnéjsiho
spojeni s nahodilosti (vlivy pocasi) nez v pripadé jinych odvétvi narodniho hospodarstvi.

Piedevsim rizikovost rostlinné vyroby, vybizi zeméd¢lce k pojisténi.

Nejstar$im pojisténim zemédélskych rizik je pojisténi plodin proti krupobiti. Dodnes se
v nékterych zemich EU toto pojisténi vyuziva, jelikoz je jednoduse prokazatelné,
nezaménitelné s jinym druhem poSkozeni rostlin a jeho stanoveni vyse Skody je velice
jednoduché. Naproti tomu nevyhodou je, ze krupobiti predstavuje pouze 8 - 10% rizik suzujici

rostlinnou vyrobu.

V pojisténi plodin proti vybranym rizikim (nékdy zivelni pojisténi plodin) byl hlavni
nedostatek predeslého pojisténi vyloucen. Toto pojisténi kryje kromé rizika krupobiti 1 dalsi
rizika jako je pozar, povoden, vichfice, jarni mrazy, Skidci a dalsi. Celkem je pak pokryto

ptiblizn€ 25% rizik souvisejicich s rostlinnou produkci.

Nejdrazsim produktem je pojiSténi Grody plodin, které vSak kryje nejvice rizik, a to az
80%. Pojistné plnéni ndm kompenzuje nedosazeni dohodnutého standartniho hektarového
vynosu, ktery se vypocita jako vylepSeny primérny vynos za poslednich x let (napf. pramér ze
tti nejlepsich let v prib&hu poslednich péti let, apod.). Jelikoz rizné plodiny maji odliSnou
pracnost a rizikovost, tak se nepojistuji jako celek, ale jako uroda ve skupindch. Tyto skupiny
jsou shlukovany na zakladé homogenizacnich kritérii pracnosti, tedy pak nam vzniknou
skupiny napft. okopaniny, obilniny, atd., dale pak pracné&;si plodiny jako jsou chmel, len atd. se
¢leni zvlast. Z pojisténi se vétSinou eliminuji picniny (ty jsou povazovany za meziprodukt

a proto o nich nejsou zadné presné zdznamy) a také kvalita plodin, tedy kromé n€kterych plodin,
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kde je kvalita velice dulezita (napt. chmel). Spolutacast zeméd¢€lského podniku byva u tohoto
pojisténi az 50%.

Pojisténi urody plodin bylo u nas poprvé zavedeno v druhé polovin€ osmdesatych let. Vedlo
vsak k velikému pojistné — technickému schodku pojistovny, jelikoz do pojisténi byly zahrnuty

1 picniny, kvalita plodin a nizka spolutcast zeméd¢lskych druZstev, a to ve vysi 20%.

Dnes je nejcetnéjSim produktem u nas pojisténi plodin proti vybranym rizikim. Mezi
nejvyznamnéjsi pojistitele na ¢eském trhu patfi Ceska pojistovna a Pojistovna CSOB. Cast
pojistného je dnes podporovano ministerstvem zemédelstvi. [4]

Pokud zemédé€lské podniky chtéji pojistit i sva hospodarska zvirata, provadi to predev§im
proti zivelnimu riziku, riziku infekéni nemoci, urazu anebo neinfekéni nemoci. Pojisténi se
vétsinové vztahuje na soubory krav, plemennych prasat, plemennych ovci a koni, eventualné
dribeze a sjednava se pro pripad uhynuti, utraceni nebo nutné pordzky z ditvodu nemoci,
poranéni, operace, porodu nebo potratu.

Kromé pojisténi soubort Skod je mozné pojistit i jednotliva hospodarska zvitata, pfedev§im
ta, ktera jsou chovana ke specialnim ucelim. Tyto zvifata se ocenuji individualnimi pojistnymi

castkami ve formé pojisténi na plnou hodnotu.

Pro dand pojisténi se Casto pouzivaji fransizy a bonifikace (slevy na pojistném) za lepsi nez

je standartni §kodni pribéh.

V dnesni dobé se komeréni pojistovny tomuto pojisténi spiSe vyhybaji, jelikoz v minulosti
dochézelo k velkému rozsahu naptiklad v piipad¢ infekce typu mor prasat. Dnes se potykame

S novymi typy epidemii, jako je nemoc Silenych krav, slintavka, kulhavka nebo klusavka.

Stejné jako u pojisténi plodin i zde méa nejvyznamné;jsi podil na trhu Ceska pojistovna, ktera
navic kryje i rizika nakaz, vySe popsana, ve velkochovech. Ministerstvo zemédélstvi také dotuje
Cast pojisténi. [4]

Poslednim pojisténim zeméde€lskych rizik, je pojisténi lest, které se sjednava z diivodu
ochrany lesnich porosti a Skolek pro ptfipad zni€eni ¢i poSkozeni pozdrem nebo krupobitim.
Rozsifené varianty tohoto pojisténi kryji 1 rizika jako je vichfice, sesuv pludy, zaplava ¢i
povodeni. Cena pojisténi zavisi na rozloze, riziku vzniku pozaru a samoziejmé pojistnou

¢astkou.
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8.3 Havarijni pojiSténi
Dalsi pojisténim, které vyznamné kryje dopady Zivelnich udalosti, je havarijni pojisténi.
Toto pojisténi poskytuje ochranu vozidla pro ptipad zni€eni, odcizeni ¢i poskozeni. Predmétem
pojisténi mohou byt osobni a ndkladni automobily, motocykly, autobusy, navésy, ctyikolky, a
dalsi.
Klient m& moznost sjednat pojisténi ndsledujicich rizik:
e havirie,
e zivelni udalosti (napf. krupobiti)
e odcizeni vozidla (celého ¢i jeho ¢ésti),
e avandalismus.
Dalsi moznosti havarijniho pojisténi je moznost sjednani nize popsanych doplikovych
piipojisténi:
e pfipojisténi Celniho skla ¢i vSech skel ve vozidle,
e pojisténi osob ve vozidle (urazové pojisténi),
e pojiSténi zavazadel,
e uhrada ndkladl na zaptjc¢eni ndhradniho vozidla,
e pfipojisténi asistencnich sluzeb.
Cena havarijniho pojisténi zavisi na kategorii a staii vozidla, vysi pojistné Castky, sjednané

spolutcasti, stavu Systému Bonus/Malus a dalsi dle rozhodnuti jednotlivych pojistoven. [4]

8.4 Ostatni vyznamna pojiSténi z hlediska rizika prirodnich katastrof

Dale si uvedeme pojisténi pro pripad preruSeni provozu, které je casto nazyvano jako
Somazni pojisténi. Toto pojisténi kryje finan¢ni Skody, které nastaly v disledku Zivelni
udalosti, kradeze ¢i loupeze. Za Skodu jsou povazovany fixni naklady, které musi pojistény
hradit i v pfipad¢ pieruSeni provozu (platy zaméstnanctli, najemné, leasing), dale pak se mize
jednat o usly zisk. [4]

Dle mého nézoru je neméné diilezité i pojiSténi pro pripad smrti z jakychkoliv pFri¢in
a urazové pojisténi, jelikoz pii piirodnich katastrofach dochazi velice Casto k imrtim i
vaznym poranénim. Klient by si vSak mél dikladné ptecist pojistné podminky, zda dany

pojistny produkt kryje rizika spojend s ptirodnimi pohromami.

49



8.5 Zajisténi

Pojistné skody souvisejici s piirodnimi katastrofami velmi ¢asto dosahuji vysokych castek
a velké Cetnosti pojistnych udalosti. Z toho ditvodu se pojistovny kryji, pred Casti pojistného
plnéni, u zajistoven. Mezi nejveétsi svétové zajistovaci spolecnosti patii naptiklad Munich Re,

Swiss Re, Berkshire Hathaway, Employers Re a dalsi.

Pojistovny v Ceské republice vyuZivaji jak zahraniéni zajistovny, tak jejich matefské
zahraniéni pojistovny. Za postoupeni Casti rizika z pojisStovny (prvopojistitele, cedenta) na
zajistovnu (zajistitele, cesionare), plati pojistovna zajistné, coz velmi Casto byva ¢ast jejiho
piijatého pojistného.

V nésledujici casti si v kratkosti porovname zajiSténi z hlediska typu, proporciondlni

a neproporcionalni. PopiSeme si zejména zajisténi, ktera jsou v praxi nejpouzivanéjsi. [7]

8.5.1 Proporcionalni zajiSténi

Proporcionalni zajiSténi je charakterizovano jako déleni pojistné Castky, pojistného plnéni
a pojistného mezi prvopojistitele a zajistitele na zdklad¢ sjednaného poméru. Tento pomér
nezavisi na vysi Skody. V praxi se nejéastéji pouziva kvotové zajisténi, zajisSténi surplus
a pfipadné jejich kombinace.

V piipadé¢ kvotového zajiSténi se zajistitel podili na kazdé pojistné smlouvé ze
zajistovaného portfolia. Jeho podilem je Castka, vychéazejici z pevné sjednané procentni sazby,
nazyvajici se kvota. Na kazdé pojistné smlouveé se tedy prvopojistitel a zajistitel podileji

stejnym pomérem.

U surplus zajisténi se prvopojistitel podili na kazdé pojistné smlouveé ze zajistovaciho
portfolia, danou procentni sazbou. Tato sazba je stanovena jako pomeér, jenz prekracuje piivodni
ru¢eni prvopojistitel pevné sjednanou ¢astku definovanou jako vlastni vrub. Oproti kvotovému

zajisténi, mize byt pomér mezi prvopojistitelem a zajistitelem u rtiznych smluv odlisny. [7]

8.5.2 Neproporcionalni zajiSténi

U neproporcionalniho zajisténi dochazi k d€leni pojistnych smluv mezi prvopojistitelem
a zajistitelem na zéklad¢ skutecné vzniklych skod. Dulezitymi hodnotami jsou priorita a vrstva.
Priorita udava maximalni ¢astku vzniklé Skody, kterou hradi cedent. Vrstva je maximalni ¢ast
vzniklé Skody nad prioritou cedenta, kterou je zajistitel ochoten hradit, jedna se tedy o limit
zajistitele. V pfipadé, Ze skoda piesahne dany limit zajistitele + prioritu, tak hradi nadbytek

Skody prvopojistitel nebo dalsi zajistitel.[7]
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U neproporciondlniho zajiSténi mizeme uvaZovat jednotlivé pojistné smlouvy zvlast
(pomoci WXL/R zajisténi) anebo soubor vice pojistnych smluv, jeZ jsou zasazeny stejnou
Skodni udalosti, kterd mize byt definovana jako katastrofa (WXL/E a CatXL zajisténi).

Posledni moZnosti je uplatiiovani celoro¢niho objemu $kod (SL zajisténi).

WXL/R zajisténi je oznacovano jako zajisténé nadmérku jednotlivych rizik. Toto zajiSténi
je pouzivano pro zajisténi prvopojistitele pred jednotlivymi (velkymi) Skodami. V ptipadé, ze
pojistné plnéni piesahuje prioritu, zbyla Cast je pfevedena zajistitele. Zajistitel si mize stanovit
limit pojistného plnéni, kdy v pfipad¢, ze Skoda presdhne kapacitu (priorita + limit zajistitele),
zbyla ¢ast je ponechédna cedentovi ¢i dal§imu zajistiteli. WXL/R hodnoti kazdou skodni udalost
jako samostatnou, proto neni vhodné pro zajisténi kumulovanych Skod. Pouziva se pro pojistné
produkty s malymi a stiednimi Skodami, kde je ale i moznost vyskytu velké skody (poZarni

pojisténi, pojisténi odpoveédnosti, cestovni pojisténi, atd.)

WXL/E zajisténi neboli zajisténi Skodniho nadmérku jednotlivych udalosti, zajistuje
cedenta proti kumulaci $kod, které vznikly v disledku jedné Skodni udalosti, nejedné se vSak
0 piirodni katastrofy (napf. pozarni, urazové pojisténi). Pokud je soubor pojistnych smluv
zasazen jednou Skodni udalosti, zajistitel prebira pojistné plnéni ve vysi nad prioritu, v ptipadé,

ze jsou Skody vyssi, nez kapacita nastava stejna situace jako u WXL/R.

CatXL zajiSténi nazyvané také jako zajiSténi Skodniho nadmérku katastrofické udalosti, je
definovano stejné¢ jako WXL/E, pouze s katastrofickym charakterem Skodni udalosti

(napf. povodné, zemétieseni).

SL zajiSténi nebo také zajisténi ro¢niho nadmérku, uplatituje prioritu cedenta v ramci
celorocniho objemu Skod. Toto zajiSténi kryje prvopojistitele v pfipadé zvyseného poctu
drobnych a stfednich Skod a také pii vyskytu velmi vysokych Skod. PfedevSim se snazi

stabilizovat kolisani Skodniho pribéhu a vylepSovat bilanci pojistovny.

Umbrella cover zajisténi kryje kumulaci $kod z jedné (katastrofické) Skodni udalosti, ktera
zasahla rizné pojistnd odvétvi. Katastrofou miZe byt naptiklad hurikdn ¢i zemétieseni, coz
muze zasahnout poZzarni, Zivelni, havarijni, Grazové ¢i Zivotni pojisténi. Toto zajiSténi je
podminéno zahrnutim danych pojistnych odvétvi, do individualniho zajisténi CatXL ¢i WXL/E,
pro piipad kumulace. Individudlni zajisténi je sjednano s individudlni prioritou pro dané odvétvi
pojisténi. Umbrella cover diky své globalni priorité zajistuje soucet danych individudlnich
priorit, v pfipadé stejné pfticiny Skod (katastroficka udalost). Pokud neni nékteré z odvétvi

nejprve zajisténo samostatné, je z tohoto zajisténi vyfazeno.[7]
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Zajisténi druhého rizika je zaloZeno na stejnych principech jako WXL/R, ale kalkulace
zajistného je provadéna na zaklade proporciondlniho zajisténi.

LCR neboli COSIMA zajisténi, hradi p nejvétsich Skod ze zajisténého portfolia, vétSinou
béhem jednoho kalendainiho roka. Pojistna plnéni musi byt uspotfadana.

ECOMOR zajisténi hradi pouze ty c¢asti Skod, které piresahly p-tou nejvyssi Skodu
Vv zajisténém portfoliu, vétSinou béhem jednoho kalendarniho roka. Pojistna plnéni musi byt

usporadana. [7]
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9 POROVNANI NABIDEK POJISTENI MAJETKU V CR

V posledni kapitole se bude zabyvat porovnanim nabidek pojistoven pro modelova pojisténi
majetku. K dosaZeni tohoto cile budou pouzity metody vicekriteridlniho rozhodovani a diky

nim bude vybrana ta nejlep$i mozna alternativa.

9.1 Zakladni parametry problému

Aby mohlo byt pouzito vicekriteridlni rozhodovani, byl vytvoren modelovy ptiklad pojisténi
majetku, ktery ma nasledujici parametry:

e Pojisténi rodinného domu, ve vyméfe 96 m?, s pojistnou ¢astkou pohybujici se okolo
2 milion K¢ (Castka se liSi v zavislosti na jednotlivych pojistovnach, aby se
nejednalo o podpojisténi). Dim se nachazi v Mélniku (2. povodhova zoéna —
viz Priloha 2), je jednopatrovy se zkosenou stfechou a bez sklepa. Za poslednich

20 let nebyl dim zasazen povodni ani zaplavou.
e Soucasné¢ uvazujeme i pojisténi domécnosti s pojistnou c¢astkou 500 000 K¢ a

vymérou 75 m?.
o . Co iy o . cov
e Porovnavame pouze zékladni varianty pojisténi jednotlivych pojistoven.
e Dillezité jsou i zvefejiiované informace, vyhody a slevy.

Na nésledujicim obrazku 5 je zobrazen rozhodovaci problém jako systém.

Okoli systému (pojidtovny, zajistovny, CNB, banky, ...)

Poruchy (vn&j5i pisobeni — napf. zm&ny zikonid)

i v Vysledek

Vibér pojisteni) oy by Procesy Vystupy | Fizeni:
majetku Informace od - CSOBP
| EEEE—— o —>>| Fulleriy trojihelnilc > Zavery,
_ l’”.llhS T'er“ v, > Saatyho metoda || doporueni

> (‘;:G:é:;)“ ¥ Metoda AHP (CDP) nejlepsi
) 5 P ) —>| alternativy

Lidsky faktor
(my) <

Zpétna vazba

4 Hranice systému |l

Obrazek 5 Rozhodovaci problém jako systém

Zdroj: vlastni zpracovani
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9.2 Kritéria
Pro vybrany modelovy ptiklad, byla vybrana nasledujici kritéria:

1) Cena pojisténi, tedy vyse ro¢niho pojistného bez jakychkoliv slev. Toto kritérium
preferovano co nejnizsi pojistné a proto je ziejmé, ze se jednd o kvantitativni (1ze jej
vyjadrit ¢islem) a minimaliza¢ni kritérium (¢im niz8i hodnota, tim 1épe).

2) Limity pojistného pInéni (PP) pro pojisténi budov, porovnavaji se limity
nastavené jednotlivymi pojistovnami, které udavaji, jaké maximalni pojistné plnéni
muze byt vyplaceno ze Skod zplisobenych na vedlejSich stavbach a stavebnim

wrwe

materialu (zapfi¢inéné pouze zivelnimi vlivy). Kritérium je kvantitativni

vV

a maximaliza¢ni (¢im vyS$§i hodnota, tim Iépe).

3) Limity pojistného plnéni (PP) pro pojisténi domacnosti, i zde se porovnavaji
limity nastavené jednotlivymi pojistovnami, avSak jedna se o maximalni pojistna
plnéni ze Skod na zvifatech, cenindch a cennostech, penézich a elektro spotiebicich

(zapti¢inéné pouze zivelnimi vlivy). Kritérium je také kvantitativni a maximalizacni.

4) Pocet pojisténych rizik, ktera dana pojisténi kryji. Jelikoz se diplomova prace
zabyva predevs§im Zzivelnimi riziky, tak jsou uvazovéana pouze rizika, kterd té€sné
souvisi s zivly, tedy naptiklad vichfice, krupobiti, atd. V tomto pfipad¢ se jedna

0 kvantitativni a maximaliza¢ni kritérium.

5) Spoluuéast; je hodnocena na zakladé po¢tu moznych variant spolutcasti, které ma
klient pfi uzavirdni smlouvy na vybér. Toto kritérium je také kvantitativni

a maximaliza¢ni kritérium.

6) Vyhody a slevy, posledni kritérium porovnava veskeré slevy na pojistném (za ro¢ni
frekvenci splaceni, bezSkodni prabéh, za vérnost, za pojiSténi rozestavéné Ci
rekonstruované budovy, ...) a vyhody pojisténi (typu zprostiedkovani odborné
pomoci, asisten¢ni sluzby, atd.), které pojistovny svym klientlim nabizeji v zdkladni
variant€ pojisténi majetku. Toto kritérium je kvalitativni (ohodnocené slovné).

vvvvvv

kritérium. Potadi duleZitosti kritérii se ndm musi shodovat s pofadim, které nam vyjde pii

porovnavani kritérii ve Fullerové trojahelniku (tabuka 9) a Saatyho metod¢ (tabulkal8).
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Tabulka 6 Dulezitost kritérii

Diilezitost | Kritérium

Pocet krytych rizik

Cena pojisténi

Limity PP pro pojisténi budov
Limity PP pro pojisténi domacnosti
Spoluucast

Slevy/Vyhody

OO |WIN|F

Zdroj: vilastni zpracovani

9.3 Alternativy

Alternativy byly vybirany na zékladé grafu Ceské asociace pojistoven (CPP), kde je
zobrazen podil pojistoven na celkovém predepsaném smluvnim pojistném v nezivotnim
pojisténi za rok 2015. Nejvétsi podil ma Allianz, Ceské pojistovna (CP), Ceska podnikatelska
pojistovna (CPP), Pojistovna Ceskoslovenské obchodni banky (CSOBP), Generali pojistovna
(GP) a Kooperativa (KOOP), dalsi pojistovny jsou shrnuty do polozky ostatni. Tento graf je

zachycen na obrazku 6.

Vzhledem k tomu, Ze bylo vybrano 6 kritérii, tak pocet alternativ by nemél piesahnout 5.
Proto bylo z Sesti vySe vypsanych pojistoven, na zaklad¢ subjektivniho rozhodnuti, vybrano

nasledujicich pét pojistoven — Allianz, CP, CPP, CSOBP a Kooperativa.

Podil pojist’oven na celkovém predepsaném smluvnim
pojistném v NZP za rok 2015

r. 0
Ostatni; 17,9% CP; 25,2%
CSOBP; 6.8%

CPP; 7,7% KOOP:; 22,8%

ALLIANZ,
12,0%

Obrazek 6 Podily na celkovém piedepsaném smluvnim pojistném v NZP za rok 2015
Zdroj: [39]



9.4 Hodnoty Kkritérii pro jednotlivé alternativy

Jelikoz jsou né€které hodnoty kritérii pro jednotlivé pojistovny rozsahlejsi, tak nelze zapsat
vSechna kritéria do jedné rozhodovaci tabulky. Z toho diivodu je rozhodovaci tabulka rozdélena
do vice tabulek, v tabulce 7 jsou zapsany hodnoty prvnich tii kritérii, v tabulce 8 jsou hodnoty
dalsich dvou kritérii.

Tabulka 7 Rozhodovaci tabulka 1

Kritéria

Alternativy| 1) Poget krytjch 2) Cena 3) Limity Pl? pro pojisténi b.ljrdOV

rizik pojisténi Stavebni Vedlejsi

material stavby
Allianz 4+ pripojisteni 4056 K& 10 000 K& nehradi se
E— povoden a zaplava
} L . —
Cp 10+ pripojisténi 5558 K& bez omezeni 10 % 2 PC
- povoden a zaplava (zdarma)
cprp 5 4925 K¢ bez omezeni 200 000 K&
s 10 + pripojistni 5% 2 PC
CSOBP LT 3086 K¢& 80 000 K¢ (max. 100 000
_— povoden a zaplava )
K<)

KOOP 12 4517 K¢ 35000 K¢ dle PS

Zdroj:[13],[21],[221,[231,[241,[251.[26],
[271,[281, [29],[301,[371,[38]
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Tabulka 8 Rozhodovaci tabulka 2

Kritéria
4) Limity PP pro pojisténi domacnosti
Alternativy ) -
» Ceniny a| Elektro | Pen&Zni 5) Spoluucast
Zvirata - o 1
= | cennosti | spotrebiée | hotovost
Allianz 1% zPC |10% z PC| bez limitu |nehradi se dle PS
v . . bez N
¢p 20 000 K& | 5000 K& . | 5000 K¢ dle PS
omezeni
500 K¢, 1 000 K¢,
CPP bez | 10000 | 54 300 K¢ |nehradi se| 2000 K&a 10000
E— omezeni K¢ K¢ + slevy za vyssi
spoluucast
500 K¢, 1 000 K¢
W 0 2 b
CSOBP 5000Ks | 20%7 bez 120000 | 5000 Kea 10000
—_— PC omezeni K¢ N
K¢
1 000 K¢, 3 000 K¢
0, . D 9
KOOP 30 000 K¢ 10Pé) Z 115 % z PC 10KOéOO 5000 K¢ + slevy za
vys$si spoluti¢ast

Zdroj: [131.[22]1,[241,1251,[261.[271, [29],[30]

Z davodu lepsi prehlednosti jsou hodnoty Sestého kritéria zapsany bodove.

Allianz

e Sjednani online = sleva 15%,

e /P& Penzijni fond u Allianz = sleva 7 %,

e Bezskodni pribéh = az 30%,

e Asistenéni sluzba,

e Pohotovostni sluzba.

e Aktualni sleva = 30%,

e Zdarma pojisténi vedlejsich staveb do vyse az 10% z PC.

e Pojisténi obou domacnosti v priabéhu stehovani,

e Vyssi spoluucast = sleva az 15 %,
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e Bezskodni pribéh = sleva az 30%,

e Vérnost = sleva 20%o,

e Propojisténi = sleva az 13%,

e Rocni frekvence pojistného = sleva 6%,

e Nemovitost ve vystavbé, rekonstrukci = jednorazova sleva 50%,

e Pravni sluzby a zprostfedkovani odbornika.

CSOBP

e Nemovitost ve vystavbe¢ = sleva 25 % (poté 20%),
e Bezskodni prubéh = sleva az 20%,
e Pojisténi 1 4. povodiového pasma, pokud nedoslo k zasahu poslednich 20 let,
e Roc¢ni frekvence pojistného = sleva 3%,
e Asistencni sluzba,
e Servis.
KOOP
e Bezskodni prubéh = sleva az 20%,
e Pojisténi domu = sleva na pojisténi domacnosti 10%,
e Vyssi spoluucast = sleva az 15%,
e Roc¢ni frekvence pojistného = sleva 5%,

e Nemovitost ve vystavbé = sleva 25%. [13],[22],[24],[25],[26],[27], [29],[30]

9.5 Vybér optimalni alternativy - vicekriterialni rozhodovani

1) Fulleruyv trojuhelnik

Fullertiv trojihelnik je porovnani 2 kritérii (alternativ) v symetrické matici. PfiCemz se

uvazuji pouze pole nad hlavni diagondlou. V ptipad¢, ze kritérium (alternativa) v fadku je

vvvvvv

Dalsim krokem je soucet preferenci jednotlivych kritérii (alternativ) fi. Vypocet preferenci

vzhledem ke vSem ostatnim kritériim (alternativam) souboru, se provadi jako soucet 1 v fadku
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a 0 ve sloupci vzhledem K jednotlivym kritériim (alternativam). V ptipad€, ze ma néktera

preference hodnotu 0, tak se ke kazdé preferenci pticita jednicka, vysledné preference jsou pak

fi*.

Diky témto vypoctiim je mozné vypocitat vahy kritérii (alternativ), na zakladé nasledujiciho

vzorce vig (viy) =

fir

m(m-1)/2’

(@)

kde fi* je pocet preferenci, m je pocet kritérii a m(m-1)/2 je pocet uskute¢nénych srovnavani

kritérii (alternativ). Soucet vah musi byt vzdyl.

Nejprve stanovime Fullerv trojuhelnik pro kritéria, ten je zobrazen v tabulce 9. Zde plati,

7e zadna vaha kritéria by neméla prekrocit hodnotu 0,4. [14],[44]

Tabulka 9 Fullertv trojuhelnik pro kritéria

Pocet — -
. Cena Limity | Limity ‘x Slevy/  rmm .

lriirz)i'tkych pojisténi | budova | domacnost REelunLast Vyhody A" Vi
Pocet 1 1 1 1 1 51| 6 10,286
krytych rizik
Cena 1 1 1 1 415 (0,238
pojisténi
Limity 1 1 1 3| 4 (0,190
budova
Limity 1 1 2 | 3 (0,143
domacnost
Spoluuéast 1 1 0,095
Slevy/Vyhody 0] 110,048
CELKEM 15] 21 1

Zdroj: viastni zpracovani

Poté spocitame Fullerovy trojuhelniky pro alternativy vzhledem ke kazdému kritériu. Bude

jich celkem Sest, stejné jako pocet kritérii (tabulka 10 az 15).

Tabulka 10 Fullertv trojuhelnik porovnani alternativ - Pocet krytych rizik

Allianz | Ceska CPP | CSOBP | Kooperativa |  fi vi
pojistovna

Allianz 0 0 0 0 0 0
Ceska pojist'ovna 1 0,5 0 2 0,22
CPP 0 0 1 0,11
CSOB 0 2 0,22
Kooperativa 4 0,44
CELKEM 9 1
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Tabulka 11 Fullerv trojihelnik porovnani alternativ - Cena pojisténi

Allianz | Ceska CPP CSOBP | Kooperativa | fi vi
pojistovna
Allianz 1 0 1 31 0,30
Ceska pojist'ovna 0 0 0
CPP 0 1| 0,0
CSOB 1 41 040
Kooperativa 21 0,20
CELKEM 10 1
Zdroj: viastni zpracovani
Tabulka 12 Fullerav trojihelnik porovnani alternativ - Limity PP pro poji§téni budov
Allianz | Ceska CPP | CSOBP | Kooperativa | fi Vi
pojistovna
Allianz 0 0 0 0 0
Ceska pojist'ovna 1 1 4 0,40
CPP 1 3 0,30
CSOB 1 2 0,20
Kooperativa 1 0,10
CELKEM 10 1
Zdroj: viastni zpracovani
Tabulka 13 Fullertv trojuhelnik porovnani alternativ - Limity PP pro pojisténi domacnosti
Allianz | Ceska CPP | CSOBP | Kooperativa | fi vi
pojistovna
Allianz 0 0 0 0 0 0
Ceska pojist'ovna 0 1 2 0,20
CPP 0 2 0,20
CSOB 1 4 0,40
Kooperativa 2 0,20
CELKEM 10 1
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Tabulka 14 Fullertv trojuhelnik porovnani alternativ - Spolutcast

Allianz | Ceska CPP | CSOB | Kooperativa | fi Vi
pojistovna
Allianz 0,5 0 0 0 0 0
Ceska pojist'ovna 0 0 0
CPP 1 1 4 0,44
CSOB 0 2 0,22
Kooperativa 3 0,33
CELKEM 9 1
Zdroj: vlastni zpracovanit
Tabulka 15 Fullertiv trojuhelnik porovnani alternativ - Slevy/Vyhody
Allianz | Ceska CPP | CSOB | Kooperativa | fi vi
pojisStovna
Allianz 0 0 1 2 0,2
Ceska pojist'ovna 0 0 2 0,2
CPP 1 4 0,4
CSOB 0 0 0
Kooperativa 2 0,2
CELKEM 10 1

Zdroj: vlastni zpracovani

Poslednim bodem této metody je ohodnoceni alternativ, coz je zaloZzeno na sumé nasobkt

véahy kritéria a vahy alternativy vzhledem k danému kritériu.
To znamena H/ = Z:‘nz (Wi * h{:), (3)

kde K, je pocet kritérii, n je potadi kritéria, Vin je vaha i- tého kritéria a h'j je ohodnoceni

J-té alternativy pro i-té kritérium. [14],[44]
Optimalni alternativou je (Hj Imax- (4)

Soucet hodnoceni alternativ musi byt opét roven 1. Na zakladé tabulky 16 a obrazku 7 si

miizeme ovéfit, Ze optimalni alternativou je CSOBP.
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Tabulka 16 Ohodnoceni alternativ pomoci metody Fullerova trojuhelniku

Ohodnoceni alternativ

Allianz 0,081

Ceska pojistovna 0,178

CPP 0,202

CSOBP 0,275

Kooperativa 0,264

CELKEM 1 Zdroj: viastni zpracovani

Vyhodnoceni alternativ - Fullertiv trojuhelnik

27,51%

26,35%

0,3000

. 0,2500 T,
0,2000 17.78%

eni

0,1500
0,1000
0,0500

Vysledek hodnoc

0,0000

Obrazek 7 Ohodnoceni alternativ pomoci metody Fullerova trojuhelniku

Zdroj: vlastni zpracovani

2) Saatyho metoda

Opét stejné jako u Fullerova trojuhelniku, v symetrické matici jsou porovnavana dvé kritéria
(alternativy). Na hlavni diagondle jsou samé 1, jelikoZ jde o porovnani dvou stejnych kritérii

(alternativ). Porovnavame kritérium (alternativa) v fadku s kritériem (alternativou) ve sloupci.

Nejprve vyplnime oblast nad hlavni diagonalou a poté zbylou ¢ast, coz jsou opacné vyrazy

(napt. opakem 9 je 1/9 a naopak).

vvvvvv

vvvvvv

Definice dulezitosti vyse popsanych a dalsich hodnot nalezneme v Saatyho stupnici relativnich
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dulezitosti, ktera je zobrazena v tabulce 17. Pokud nelze, vyse popsanou $kalou dostate¢né
vyjadfit vztah mezi kritérii (alternativami), je mozné pouzit i mezi hodnoty 2,4,6,8.

vyraz ve zlomku, napi. opaénym vyrazem hodnoty 9 je 1/9.
Poté vypocitame geometricky primér kazdého kritéria (alternativy), tedy v fadku.

Vaha kritéria (alternativy) se ziska jako podil geometrického priméru (geomean) a sumy

geomean

5 (5)

geometrickych priméra Sg, tedy viy (viy) =

Suma vah stejné jako u Fullerova trojuhelniku musi byt vzdy rovna 1. [14],[44]

Tabulka 17 Saatyho stupnice relativnich dalezitosti

Intenzita relativnich Definice

diuleZitosti duleZitosti
1 stejnd
3 slaba
5 silna
7 prvotridni
9 absolutni

2,4,6,8 mezihodnoty

Zdroj: [14]

Nejprve vytvorime Saatyho matici pro kritéria (tabulka 18), i zde plati, Ze vaha zadného

kritéria by neméla ptekrocit hodnotu 0,4.

Tabulka 18 Saatyho matice pro kritéria

Pocet Cena Limity | Limity Spoluudast | Slevy/ | Geomean | vi
krytych | pojisténi | budova | doméacnost Vyhody
rizik
Pocet 1 2 2 3 3 5 2,376 | 0,322
krytych
rizik
Cena 1/2 1 2 3 3 4 1,817 | 0,246
pojisténi
Limity 1/2 1/2 1 4 4 3 1,513 | 0,205
budova
Limity 1/3 1/3 1/4 1 2 3 0,742 0,100
domacnost
Spoluucast 1/3 1/3 1/4 1/2 1 3 0,589 | 0,080
Slevy/ 1/5 1/4 1/3 1/3 1/3 1 0,350 | 0,047
Vyhody
CELKEM 7,387 1
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Dale sestavime matice pro porovnani alternativ vzhledem ke kazdému z kritérii.

Vytvofime tedy Sest matic (tabulka 19 az 24).

Tabulka 19 Saatyho matice porovnani alternativ - Pocet krytych rizik

Allianz | Ceska CPP | CSOB | Kooperativa | Geomean |  vi
pojistovna
Allianz 1 1/5 1/4 1/5 177 0,270 0,038
Ceska pojist'ovna 5 1 4 1 1/4 1,380 | 0,194
CPP 4 1/4 1 1/4 1/6 0,530 | 0,074
CSOB 5 1 4 1 1/3 1,461 | 0,205
Kooperativa 7 4 6 3 1 3,471 0,488
CELKEM 7,112 1
Zdroj: viastni zpracovani
Tabulka 20 Saatyho matice porovnani alternativ - Cena pojisténi
Allianz | Ceska CPP | CSOB | Kooperativa | Geomean | Vi
pojistovna
Allianz 1 8 3 1/4 2 1,644 0,215
Ceska pojist'ovna 1/8 1 1/6 1/9 /7 0,201 0,026
CppP 1/3 6 1 1/6 172 0,699 0,091
CSOB 4 9 6 1 5 4,043 | 0,528
Kooperativa 1/2 7 2 1/5 1 1,070 0,140
CELKEM 7,656 1
Zdroj: viastni zpracovani
Tabulka 21 Saatyho matice porovnani alternativ - Limity PP pro pojisténi budov
Allianz | Ceska CPP | CSOB | Kooperativa | Geomean | Vi
pojistovna
Allianz 1 17 1/6 1/5 1/4 0,260 0,037
Ceska pojist'ovna 7 1 2 4 5 3,086 | 0,440
CppP 6 1/2 1 3 4 2,048 0,292
CSOB 5 1/4 1/3 1 3 1,046 0,149
Kooperativa 4 1/5 1/4 1/3 1 0,582 0,083
CELKEM 7,021 1
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Tabulka 22 Saatyho matice porovnani alternativ - Limity PP pro poji§téni domécnosti

Allianz | Ceska CPP | CSOB | Kooperativa | Geomean |  vi
pojistovna
Allianz 1 1/3 1/4 1/6 1/5 0,308 0,046
Ceska pojist'ovna 3 1 3 1/5 1/4 0,852 0,126
CpP 4 1/3 1 1/4 1/3 0,644 0,095
CSOB 6 5 4 1 2 2,993 0,442
Kooperativa 5 4 3 1/2 1 1,974 0,292
CELKEM 6,772 1
Zdroj: vlastni zpracovani
Tabulka 23 Saatyho matice porovnani alternativ - Spolutéast
Allianz | Ceska CPP | CSOB | Kooperativa | Geomean |  vi
pojistovna
Allianz 1 1 1/8 1/7 1/6 0,312 0,039
Ceska pojist'ovna 1 1 1/8 1/7 1/6 0,312 | 0,039
CPP 8 8 1 5 4 4,183 | 0,522
CSOB 7 7 1/5 1 3 1,966 | 0,245
Kooperativa 6 6 1/4 1/3 1 1,246 0,155
CELKEM 8,020 1
Zdroj: vilastni zpracovanit
Tabulka 24 Saatyho matice porovnani alternativ - Slevy/Vyhody
Allianz | Ceska CPP | CSOB | Kooperativa | Geomean |  vi
pojistovna
Allianz 1 1/2 1/8 3 2 0,822 0,120
Ceska pojist'ovna 2 1 1/5 2 3 1,191 | 0,173
CPP 8 5 1 5 4 3,807 | 0,554
CSOB 1/3 1/2 1/5 1 1/2 0,441 0,064
Kooperativa 1/2 1/3 1/4 2 1 0,608 0,089
CELKEM 6,870 1

Zdroj: vilastni zpracovani

Poté ohodnotime alternativy, stejnym zplsobem jako u Fullerova trojihelniku, tedy dle

vzorce (3) a (4).

V nasledujici tabulce 25 jsou na zékladé Saatyho metody ohodnoceny vSechny alternativy.

Nejlepsi alternativou je opét CSOBP, coz 1ze potvrdit i pomoci grafu vyhodnoceni alternativ,

zachyceném na obrazku 8.
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Tabulka 25 Ohodnoceni alternativ pomoci Saatyho metody

Ohodnoceni alternativ
Allianz 0,086
Ceska pojistovna 0,183
CPP 0,184
CSOB 0,293
Kooperativa 0,254
CELKEM 1

Zdroj: vlastni zpracovani

Ohodnoceni alternativ - Saatyho metoda

29,34%

0,300

25,42%

0,250

0 0
0,200 18,29% 18,35%

0,150

8,59%

i

0,100

Vysledek hodnoceni

0,050

0,000

Obrazek 8 Ohodnoceni alternativ pomoci Saatyho metody

Zdroj: vlastni zpracovani

Oproti metod¢ Fullerova trojuhelniku, zde je nutné ovéfit spravnost sestavenych matic. Pro
ovéfeni Saatyho matic se pouZziva parametr konzistenéniho poméru (CR), ktery v piipadé

spravnosti nesmi pfesahnout 0,1. Parametr konzistenéniho poméru vypocitame jako
CR=CI/RI, (6)

kde CI je konzisten¢ni index a RI je nahodny konzisten¢ni index. Zatimco hodnoty RI
nalezneme v tabulce dle poc¢tu kritérii (alternativ), hodnotu CI je nutné spoéitat. Vzorec pro
vypocet CI je nasledujici,

_ (AMAX-m)
Cl =5 (7)

kde 4 max je maximalni vlastni ¢islo dané matice a m je pocet kritérii (alternativ). [14],[44]
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Na zaklad¢é tabulky 26 je patrné, Zze vSechny Saatyho matice, tedy S1-S7 (S1 je matice

kritérii, S2-S7 jsou matice ohodnoceni alternativ vzhledem k jednotlivym kritériim, sefazenym

dle dilezitosti), maji CR mensi ¢i rovno 0,1, proto jsou povazovany za spravné sestavené.

Tabulka 26 Ovéteni spravnosti sestaveni matic

Ovéreni spravnosti sestaveni matic

Matice A Cl CR
MAX
S1 6,384 0,077 | 0,062
S2 5,309 0,077 | 0,069
S3 5,321 0,080 | 0,072
S4 5,281 0,070 | 0,063
S5 5,400 0,100 | 0,089
S6 5,433 0,108 | 0,097
S7 5,386 0,097 | 0,086
RI

Pocet Kkritérii 6 1,24
Pocet alternativ 5 1,12

3) Software Criterium Decision Plus (CDP)

Zdroj: vlastni zpracovani

Posledni metoda, ktera byla pro vybér optimalni varianty pouzita, byla Analytické

hierarchickd metoda (AHP). AHP rozklada rozhodovaci systém pomoci vicetiroviiové

hierarchické struktury H, kdy H={L«}, k= kmin=1, 2, 3, kde uroven L1 = {Aj} pfedstavuje

vybér optimalni i-té alternativy Aj=A*, v arovni Lo = {K1, Kz, ... Kn} jsou stanovena

kritéria, a Ls={A1, A2, ... An} jsou vymezeny alternativy. Tiitroviiova AHP je

zobrazena na obrazku 9. [14]
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Obrazek 9 Tiilroviova hierarchicka struktura AHP
Zdroj: [14]
Pro nalezeni optimalni alternativy A* spoc¢itdme normovany vahovy vektor
w = {w1,W2, ..., Wwm} (definované mezi L1 a L2) a normované vahové matice
V = {V11, V12, ...V1n] V21, V22, +2.y¥2n3 «..3Vm1, Vm2, ... Vmn} (definované mezi L, a L3).
Optimalni alternativu vypocitame na zakladé nasobeni vektoru w a j-tého sloupce matice V,

tedy
A] = {Wl, Wy, ..., Wm}T * {171]', vzj, ...,vm]'} (8)
[14]

Tato metoda byla vypocitana za pomoci softwaru CDP, kde prvnim krokem je vytvoieni
brainstormingového modelu rozhodovaciho problému (obrazek 10). V tomto modelu jsou
obsazena vSechna kritéria, kterd obklopuji feSeny problém. V pravém hornim rohu jsou

vypsany vSechny alternativy (zobrazena je vSak pouze varianta Allianz).
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;_:_;1 Brainstorm - G:\Diplomova prace\(New).bst EI@
LIAIternatives |
llianz |E
Pocet 1
krytych 3
rizik
Cena
pojisteni
Vyhody/slevy___
Vyber pojisteni majetku
——__Limity
budovy
Spoluucast Limity
domacnosti
4| [ » -
Obrazek 10 Brainstormingovy model rozhodovaciho problému
Zdroj:

viastni zpracovani

Dale pak tento model pfevedeme do modelu hierarchické struktury, ktery je zfetelny na

obrazku 11. Na tomto modelu si mtizeme prohlédnout téitroviiovou hierarchickou strukturu

na realném rozhodovacim problému, ktera byla popsana vyse.

f—a Hierarchy - (Mew) E’@
| Goal Level | Level 2 | Alternatives | |
[=]
FAllianz |
G
ﬁ-;f; cP |
7 sl
[Vyber pojisteni majetk [Limity budovy PP

ki

{Limity domacnosti &

Spoluucast

Nyhodylsle '

.

Obrazek 11 Model hierarchické struktury rozhodovaciho problému
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Dalsim krokem je nastaveni vzajemnych vah kritérii a alternativ vzhledem k jednotlivym
kritériim. Vahy jsou nastavovany na zaklad¢ dfive vypocitanych Saatyho matic, jak je mozné
vidét na obrazku 12 (véhy kritérii) a 13 (vahy alternativ vzhledem ke kritériu Cena pojisténi).
Dale pak vlevém dolnim rohu, je vypocitan konzistencni pomeér, ktery ovéiuje spravnost

.
[#) AHP Rating - Full Paim;M_ (2

Method View Rules Options  Uncertainty Help

Criterion: u ‘Wyber pojisteni majetku Mt Notes

r Scale Information

Scale  |Preference Assign Scale

sestavenych matic.

Worst |1 Best |3

Subcriterion Wwieight Subcriterion

Cena pojisheni 3 _ Spoluucast = ﬂ
|W’eakl_l,l Better j J

Cena pojisteni 2 _ Lirnity budasy 3 '
| Barely Better j

Cena paijiten 3 B Lty domacnosti & l

|| |'wieakly Better | ||
Cena pojisteni 4 _ Wyhodpslewy 3 !
| Moderately Better j

Pocet kiptych rizik  [3 _ Spoluucast = v| l
Consist. Raticc 0,062 FRestore Current R atings ‘

k. | Cancel | lnformation| Help | (" Hierarchy  Altemative

A

Obrazek 12 Nastaveni vzajemnych vah kritérii

Zdroj: viastni zpracovani

-
[§)] AHP Rating - Full Pairwise Method s
Method  View Rules Options  Uncertainty  Help
Criterion: Mext Motes
r Scale Information
Scale  |Preference Assign Scale
Worst |'I Best |9
Altemative Score Alternative
i P s
|Critica||y Better j —
plin F =l |
|Weak|_l,l Better j
Cs0B ol G . |
|| |Moderate|y Better j |
plin 7 s
|
|Barely Better j
cee F I =1
Conzizt. Ratin: 0,072 Restore Current R atings ‘
ak. | Cancel ‘ Infarmation ‘ Help | ™ Higrarchy © Altemative

Obrazek 13 Nastaveni vzajemnych vah alternativ pro kritérium Cena pojisténi

Zdroj: viastni zpracovani
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Vysledek této metody je ziejmy na obrazku 14, kde je opét potvrzeno, jako u predeslych

dvou metod, Ze optimalni alternativou je CSOBP.

='| AHP Decision Scores E] (=3
Decision: Vyber pojisteni majetku
Alternatives Value | Decision Scores
Allianz 0,085
CP 0,185
CPP 0,188
CSOB 0,292
KOOP 0,251
0.00 Decision Score 0,34
Show
’V 7 Ideal Altemative [~ Uncertainty @ c ‘
Sort
( @ Nore (oo O ol c =i
" Lowest Criteria _:l [~ Cumulative ‘
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Obrazek 14 Ohodnoceni alternativ pomoci CDP

Zdroj: viastni zpracovani

Poslednim krokem bylo vytvoieni grafu podilu jednotlivych kritérii na danych alternativach.
Tento graf je zobrazen na obrazku 15, kde je naptiklad mozné vidét, Ze na nejlepsi alternativu
CSOBP ma nejvétsi vliv kritérium Cena pojisténi, Poget krytych rizik, Limity PP pro pojisténi
domaécnosti, poté Limity PP pro pojisténi budovy, Spoluucast a Vyhody/Slevy. Déle pak je

mozné fict, ze zadna alternativa nepiesahuje vahu ani 0,3.

l]j Contributions by Criteria E

Contributions to Vyber pojisteni majetku from Level:Level 2

03 [l Cena pojisteni

0.2 [ Pocet krytych rizik
’ B Limity domacnosti

E 0,1 [] Limity budovy
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Criterion Name: ‘ Group Tag Level: r

Lewvel Name: ‘

Obrazek 15 Podil jednotlivych kritérii na danych alternativach

Zdroj: viastni zpracovani
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9.6 Porovnani v§ech metod

Vzhledem k tomu, Ze Fullertv trojuhelnik i Saatyho metoda patii mezi metody parového

porovnani a software CDP vyuziva AHP, coZ jsou ve své podstaté Saatyho matice, tak by

vsechny metody mély vykazovat stejné poradi kritérii i alternativ. Porovnani potadi kritérii je

mozné vidét v tabulce 27, software CDP vsak neposkytuje hodnoty kritérii, proto jsou zde

porovnany jen metoda Fullertiv trojuhelnik a Saatyho metoda. Na dalsi tabulce 28 je zobrazeno

porovnani potadi alternativ u vSech zminénych metod. Na vySe popsanych tabulkach je mozné

vidét shodné poradi kritérii a alternativ u vSech vybranych metod, coz ndm ovéiuje spravnost

vypocitanych hodnot.

Tabulka 27 Porovnani potadi kritérii

POROVNANI PORADI KRITERII
Pojistovna Fulleriv | Poradi | Saatyho | Poiradi
trojuhelnik metoda

Cena pojisténi 0,2381 2. 0,2460
Pocet krytych 0,2857 1. 0,3217
rizik
Spolutcast 0,0952 5. 0,0797 5.
Limity budova 0,1905 3. 0,2048 3.
Limity 0,1429 4, 0,1004 4,
domacnost
Slevy/Vyhody 0,0476 6. 0,0474 6.
CELKEM 1 1

Tabulka 28 Porovnani pofadi alternativ

Zdroj: viastni zpracovani

POROVNANI PORADI ALTERNATIV
Fullerav Saatyho metoda CDP
Pojistovna trojuhelnik

Vysledek | Poradi | Vysledek | Poradi | Vysledek | Poradi
Allianz 0,0810 5. 0,0859 5 0,085 5
Ceska pojistovna | 0,1778 4) 0,1829 4) 0,185 4)
CpP 0,2026 3. 0,1835 3. 0,188 3.
CSOB 0,2751 1. 0,2934 1 0,292 1
Kooperativa 0,2635 2. 0,2542 2 0,251 2
CELKEM 1 1 1

Zdroj: viastni zpracovani

Vsechny vysledné hodnoty kritérii a alternativ jsou zfetelné i na nasledujicich

grafech, zobrazenych na obrazcich 1

6alv.
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Porovnani poradi Kritérii
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Obrazek 16 Porovnani potadi kritérii

Zdroj: vlastni zpracovani
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ZAVER

Hlavnim cilem diplomové prace bylo zdiiraznéni vyznamu pojisténi kryjici rizika Zivelnich
pohrom. Z toho diivodu, jsou v jedné z kapitol detailnd popsana pojisténi nabizena v Ceské
republice. Pro vétSinu populace je predev§im dulezité pojisténi majetku, proto je pojisténi
budov a domadcnosti jednim z nejrozsifenéjsich, v nezivotnim pojisténi. Nehled¢ na to, Ze

Vv ptipad€ hypote¢niho uvéru je pojiSténi nemovitosti pfimo podminkou.

Z hlediska movitych véci ma nejvétsi vyznam havarijni pojisténi, které kryje mimo jiné
i Skody na vozidlech (automobily, autobusy, motocykly, a dalsi) zpusobenych Zivelni udalosti

(napft. krupobitim).

Pro podnikatele ma jejich firemni majetek a zisk existen¢ni hodnotu, proto pfistupuji
K pojisténi velice zodpovédné a vyuzivaji pifitom pojisténi majetku a pojisténi pieruSeni
provozu. Zeméd¢lské podniky maji vynos zaloZzeny na vypéstovanych plodinach a chovanych
zvitatech, proto vyuzivaji pfedev§im pojisténi plodin proti vybranych rizikim a pojisténi

hospodatskych zvirat.

V souladu s tématem zivelnich pohrom, byly do dalSich kapitol zahrnuty katastrofické

Zivelni udalosti, které postihly uzemi Ceské republiky a jiné zemé ve svété.

V Ceské republice se jednalo o povodné v roce 1997, 2002, 2009, 2010, orkan Kirill,
vichfici Emmu a orkan Xaver. Tyto katastrofy byly porovnavany z hlediska poc¢tu nahlasenych
pojistnych uddlosti a dosud vyplacenych pojistnych plnéni. Nejvyssi pocet nahlasenych Skod
bylo pii povodnich v roce 1997, dale pak pii povodnich v roce 2002. Povodné v roce 2002
vedly nejen k vysokému poctu pojistnych plnéni, ale i k nejvy$s§imu dosud vyplacenému
pojistnému plnéni (témét 33 miliard K¢), coz bylo zpiusobeno nejen jejich ni¢ivou silou, ale
I zvySenim pojistitelnosti oproti povodnim v roce 1997. Z celkovych skod téchto povodni bylo
pojistkami kryto 50%. Oproti tomu ,,nejméné* ni¢ivou katastrofou byl orkan Xaver, kdy doslo
k nahlaseni ,,pouze 2789 pojistnych udalosti, a dosud vyplaceném pojistném plnéni ve vysi

ptes 8,5 milionu K¢.

Porovnavané katastrofy ve svété byly zemétieseni a tsunami v Indonésii, hurikan Katrina,
zemétieseni na Haiti, v Chile a v Japonsku. Nejni¢ivejsi pohromou z hlediska poctu lidskych
obéti bylo zemétieseni na Haiti, kdy pocet ztraty na lidskych zivotech ¢italy 230 000, o nepatrné
mensi pocet obéti zplisobilo zemétieseni a tsunami v Indickém ocednu, kdy se jednalo také
bezmala o 230 000 lidskych Zivoti. Nejméné obéti si vyzadalo zeméteseni v Chile, kde bylo

nasc¢itano 708 obéti. I kdyz z hlediska obéti bylo nejtragictéjsi zemétieseni na Haiti a Indonésii,
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tak pojistné Skody zde byly nejnizsi, a to z divodu chudoby v danych oblastech a absenci
pojisténi majetku. Proto nejvyssi Skody dosdhl hurikan Katrina, ktery zasahl velkou c¢ast
Spojenych statli, zejména velka mésta S vysokou mirou urbanizace. Druha nejvyssi Skoda byla
zpuisobena po zemétieseni a tsunami v Japonsku, kdy doslo k tak vysoké skod¢ zejména kvili

zasazeni jaderné elektrarny FukuSima 1.

Z vyse uvedeného rozsahu skod v disledku zivelnich udélosti, a to jak na majetku, tak na
zivotech, je zfeymy vyznam pojisténi. Druhy pojisténi, diky kterym je mozné snizit dopady
zivelnich rizik, popisuje kapitola 8. Tato kapitola definuje pojisténi majetku, zemeédélskych
rizik, havarijni pojisténi a dalsi, ktera kryji rizika spojena s Zivly.

V praktické Casti byly analyzovany pojistné produkty pro pojisténi majetku, které nabizeji
pojistovny s nejvyssim podilem na pfedepsaném pojistném v neZivotnim pojisténi (dle CAP).
Na zakladé subjektivniho rozhodnuti, byly vybrany tyto pojisfovny — Allianz, Ceské

pojistovna, Ceska podnikatelska pojistovna, pojistovna CSOB a Kooperativa.

Porovnani téchto produktti bylo na zakladé konkrétniho piikladu, kdy bylo uvazovano
pojisténi rodinného domu a domdacnosti. Pojisténi rodinného domu bylo limitovano pojistnou
astkou pohybujici se okolo 2 milionti K&, p¥i vyméie 96 m?, jednim patrem, bez sklepa a se
zkosenou stfechou. Dim se nachédzel v Mélniku a nebyl béhem 20 let zasaZzen povodni ani

zaplavou. Dale pak pojisténi domacnosti na pojistnou &astku 500 000 K& a vymérou 75 m?,

Jelikoz pojistovny vétSinou nabizeji vice variant pojisténi, byly porovndvany pouze

zakladni varianty.

Porovnavani bylo provadéno s cilem najit ten nejlepsi pojistny produkt pro pojisténi majetku
S vySe popsanymi nezbytnymi kritérii (vSechny alternativy je musi splnovat), a z hlediska Sesti
zadoucich kritérii (dle nich se rozhodujeme) — Cena pojisténi, Pocet krytych rizik, nabidka
Spolutcasti, Limity PP pro pojisténi budovy, Limity PP pro pojisténi domacnosti a

Vyhody/Slevy (vSe z hlediska zivelnich rizik).

Pro dosazeni cile byly pouzity tfi metody vicekriterialniho rozhodovani, kterymi byly
Fullertv trojuhelnik, Saatyho metoda a Metoda AHP (pomoci softwaru CDP). Aby bylo mozné
tvrdit, ze se vSechny metody shodly na optimélni alternativé, je nutné, aby bylo ve vSech
metodach vypocitano stejné potfadi kritérii 1 alternativ. Na zdkladé vSech metod dosSlo

k jednoznaénému rozhodnuti, Ze nejlepsi alternativou je nabidka Pojistovny CSOB.

Diky témto vypoctim byl zjistén nejlepsi produkt zakladni varianty pojisténi majetku proti

zivelnim rizikim. Dané vysledky jsou spravné pro vytycena kritéria, avSak kazdy potencionalni
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klient si mize tyto vypoCty provést na zaklad€ svych kritérii a svych preferenci. A poté dle
toho vybrat tu nejlepsi pojistovnu. Domnivam se, ze kazdy majitel domu ¢i bytu, a zejména
pak rodi¢, by se m¢l snazit chranit a zachovat domov pro sebe a své potomky. Z toho diivodu

by se v tomto piipadé nemél chovat laxn¢ a spofive, ale pojisténi majetku si sjednat.
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Priloha 1

Klasifikace zemétieseni dle jeho intenzity ur¢ené na zakladé dopadi

Stuperi | Zrychleni pohybu Popis dopadit
podloZi
intenzity
1 MCS Clovék oties nepozoruje, lze zaznamenat jen pristroji.
a=2,5mm.s?
2 MCS Pociten ojedinéle u lidi velmi citlivych, kteri se nachazeji
a=25-5 mm. 52 V naprostéem klidu, zejména ve vyssich patrech domu
3 MCS Lehké zemétieseni
a=5-10 mm. s2 | Vkrajiné huste zalidnené je pociténo jen malou casti
obyvatelstva jako chveni ¢i otres pri rychlém prejeti vozu nebo
Jjako nezvykly pocit zmény rovnovahy, slabé praskavé zvuky
4 MCS Mirné zemétieseni
a=10-25 mm. s2 Uvnitr domu je zemétreseni pocitovino mnoha lidmi pole
chvéjicich se nebo lehce kolisavych pohybu nabytku, jejichz
nasledkem sklenice a nadobi blizko stojici na sebe nardzi a
7inci, jako kdyz jede tézky ndakladni viiz po hrbolaté dlazbe.
Okna 7inci, dvere, tramy a podlaha prasti. Tekutiny
V otevirenych nadobdch se lehce pohybuji. Tyto pohyby
vyvolavaji strach u nervoznich déti; ojedinéle jsou probuzeni
spici. V dennim ruchu se vsak v budovach nékdy prehlédne.
Lehké zavesné predmeéty se kyvaji.
5 MCS Dosti silné zemétieseni

a=25-50 mm. s2
MSK-64

a=120-250 mm.s

Je pocitovano mnoha lidmi i pii plném dennim ruchu, a to vné
i uvniti budov; uvnitr je pozorovano ve vSech bytech, lidé maji
pocit, jakoby v domé spadl néjaky tezky predmeét (pytel nebo
nabytek), clovek i s Zidli, lizkem atd. se potaci jako na lodi pri
vzdutém mori. Rostliny, vétve a slabé haluze keru a stromu se
viditelné pohybuji jako pri mirném vétru. Volné visici predmeéty

jako zaclony, visaci lampy a ne prilis tézke lustry jsou uvedeny




do kyvavého pohybu, zvonky se rozezvuci, kyvadlove hodiny se
zastavi nebo kyvaji ve vétsim oblouku, podle toho, zda smer
narazu je kolmo nebo ve sméru kyvani; stojici kyvadlové
hodiny se mohou uvést do pohybu, hodinova péra zvuci,
elektricke svétlo preryvané sviti nebo zhasina ndsledkem
dotyku dratu vedeni, obrazy klepou o stény nebo se posunuji,
Z nadob po okraj naplnénych se vyléva voda, drobné stojici
ozdoby mohou upadnouti; predméty o zed oprené a lehci
nacini miize byt posunuté z mista nebo prevrhnuto, nabytek
prasti, dvere a okenice se otviraji a zaviraji, okenni tabule
praskaji. Vsichni spici se probudi. Ojedinéli obyvatelé utikaji

pod Siré nebe, nebot vznika ulek. Zvirata jsou neklidna.

MCS
a=50-100 mm. s
MSK-64

a=250-500 mm. s

Silné zemétieseni

Vzbuzuje strach, mnozi utikaji na volné prostranstvi, nékteri se
domnivaji, Ze upadnou, tekutiny v nadobdach se silné pohybuji,
obrazy padaji ze stén, knihy ze stojanii, na sténdch stojicich ve
smeéru ndarazu vsak ziistavaji stat, vétsina nadobi se rozbije,
pevné stojici domdci naradi i ojedinéle stojici kusy nabytku
JSOU Z mista posunovdany nebo padaji, mensi zvonky v kaplich
a kostelich zvuci, veézni hodiny biji. Na ojedinéle stojicich
domech (i na solidnich stavbach) se objevuji jemné trhliny
V omitce, kterd se miize misty odloucit od stropu nebo od zdi.
Ve Spatné staveénych domech jsou poskozeni vetsi, ale vidy jen
mirného razu. Zemsky povrch kolisa tak, zZe je néekdy tezké

udrzet rovnovdahu. Neupevnéné predmeéty padaji z polic.

MCS
a=100-250 mm. s
MSK-64

a=500-1000mm. s2

Velmi silnée zemétieseni

Na zarizeni bytu je zpusobena znacna Skoda padem a rozbiti
tezkych predmetii. Veétsi kostelni zvomy znéji, vodni toky,
rybniky a jezera se vini a zakaluji nasledkem pohnuvsiho se
bahna, ojedinéle se sesunou nepevné casti brehu; studny meni
stav vody. Cetné domy (Evropa) jsou pres dobrou konstrukci
mirné poskozeny, objevuji se slabé trhliny ve zdech, oteviené

trhliny v prickach a kominech, odpadnuti vetsich casti omitky




a Stukovych ozdob, cihel, rozpojeni a sesunuti casti strech.
Kominy jsou poskozeny trhlinami, svrzenim kryci desky a
vypadavanim kamenii; kominy se lamou az u strechy, kterou
padem poSkozuji. Zvezi a vysokych budov padaji spatné
upevneéné ozdoby, tasky. Na prepazkach jsou skody na omitce
a vyplnich tramu jesté vetsi nez u nosnych zdi. Nekteré Spatne
stavené nebo zchatralé budovy se zriti. Stodoly, kiilny, staré
ohrady, chatrée a predevsim stavby z neopracovaného
kamene, na sucho provedené, mohou byt znacné poskozeny.

Lidé vybihaji ven, vladné strach a panika.

MCS
a=250-500 mm. s
MSK-64

a=1000-2000 mm. s32

Bovive zemeétieseni

vvvor

nabytku jsou bud daleko posunuty z mista, nebo jsou
prevrdaceny, sochy, pomniky s nahrobky se pootoci na
stojanech nebo padaji. Pevné postavené budovy jsou
rozpukany,; vypadavaji vyplné u prepazek, dochdzi ke ziiceni
Fims a Stitu, trhliny ve zdivu na domech (Evropa) dobré
konstrukce; vétsina kominii se zriti, padaji i kostelni véze a
tovarni kominy, zvlast dobre konstruované tovarni kominy
JSOU V horejsi Casti roztrzeny, dievené domy praskaji ve
sparach. Mezi lidmi panuje vseobecnd panika a zdéSeni.
V podlozi se objevi mensi trhliny a na strmych svazich se
podlozi sesouva, hlavné tam, kde je vihky jilovity podklad.
Ojedinéle vystupuje z podzemi bahno nebo pisek v malém

mnozstvi na povrch s podzemni vodou.

MCS
a=500-1000 mm. s32
MSK-64

a=2000-4000 mm. s

PustoSiveé zemétieseni

Dobré kamenné doby evropského typu jsou silne posSkozeny
tak, ze velky pocet z nich je neobyvatelny, nékteré se zriti
docela nebo z vétsi casti; nekteré budovy jsou posunuty po
kamenném spodnim zakladu, drevené budovy maji trhliny a
pukliny a staré drevené budovy se naklanéji. Dochdzi k sesuvu

svahii.




10

MCS
a=1000-2500 mm. s
MSK-64

a=4000-8000 mm. s2

Nicivé zemétieseni

Vetsina kamennych staveb je i se zdklady zmicena, dobre
konstruované drevené budovy jsou tézce poskozeny, jednotlivé
zbori. Naspi a hraze jsou poSkozeny; mosty byvaji poskozeny
nebo zniceny; kolejnice jsou slabé zohybany, potrubi v zemi
(plynové, vodni, kanalizacni) roztrzeno nebo zohybadno.
V dlazbeé, ve vrstve asfaltu vznikaji vinovité deformace, trhliny
nékdy az Im siroké, ve vrstve rovnobézné s vodnimi toky jsou
trhliny az 2 m Siroké. Nékdy se sesune svah nebo se zriti skalni
masiv, poskozeny jsou i regulace vodnich tokii a nabrezi, z rek,
kanalu, jezer, atd., je voda vriena na breh; vznikaji nova
Jjezera, casti Ficnich brehu a prikrych pobrezZnich useki se
odlamuji a na pobrezi dochazi k posuvim pisku a jilu, pricemz

reli¢f pudy se nékdy podstatné zméni.

11

MCS

a=2500-5000 mm. s

Zemétiesnd katastrofa

Neodola Zadna stavba bézného typu, ojedinéle vydrzi dobré
drevené a poddajné stavby, roztrhaji se mosty, pilire se zlomi,
drevené mosty jsou postizeny meéné, roztrzeni hrazi,
zprohybani kolejnic, pretrzeni potrubi Siroké trhliny v podloZi,
dochazi ke zriceni skal, sesuviim, zdvihum a poklesiim ker a ke

zmeénam v recistich vodnich toku.

12

MCS

a>5000 mm. s2

Velka zemétiesna katastrofa

Nevydrzi zadné lidské dilo ani na povrchu ani pod zemi,
V pevné skale dlouhé trhliny a rozsedliny, pukadni a zriceni skal,
rozsahlé sesuvy podlozi, zriceni usekii pobrezi, vznik
vodopddii, jezer, zmena tokii rek, tvarnost krajiny se uplne
zméni, horizontdlni a vertikalni posuny ker v délce mnoha

desitek az nekolik set km.

Zdroj: [30]
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