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ANOTACE

Predmétem diplomové prace ,,Nastroje pro zabezpeceni obnovitelnych zdrojii energie* je
analyza obnovitelnych zdroju energie, jejich rozsah a mozZnosti vyuzZivani v podminkach
naseho statu a to v Sirsich souvislostech. Prvni cast je zamérena na popis jednotlivych
dokumentii vztahujicich se k obnovitelnym zdrojiim a to na tirovni Ceské republiky a tirovni
Evropske unie. V druhé casti je podrobny rozbor nasich narodnich obnovitelnych zdrojii.
Posledni cast je zameérena na ekonomické vyhodnoceni energetického mixu a obnovitelnych
zdrojii Ceské republiky spolecné s komparaci se zvolenymi staty Evropské unie a Spojenych
statu americkych.
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TITLE
Tools for security renewable energy resources

ANNOTATION

The goal of the thesis “Tools for security renewable energy resources” is to analyze
renewable resources their extent and possibilities of usability in condition of our country in
broad circumstances. The first part is concentrated on description of the particular
documents related to renewable resources within the Czech republic and
the European Union. In the second part is a detailed analysis of renewable resources in our
country. The final part is focused on en economic evaluation of energy mix and renewable
resources of the Czech republic and comparison with selected countries of the European
Union and the United States of America.
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Uvob

K uspokojovani lidskych potieb je odjakziva vyuzivano potencidlu Zemé. Mezi
neodmyslitelnou potiebu kazdého ¢loveka patii ziskdvani potravy, ze které nasledné ziskava
energii potiebnou pro sviyj zivot. Kromé energie z jidla lidé potiebuji i dalsi druhy energie,
jakymi jsou napt. energie tepelna a elektricka, které je vSak nutno vyrobit. Zptasoby produkce
téchto energii jsou rtizné, obecné¢ muzeme tvrdit, Ze jsou ziskavany z piirodniho bohatstvi

Zeme¢ a to z obnovitelnych ¢i neobnovitelnych zdrojt.

V polednich zhruba dvou stech letech vyrazné stoupla celosvétova spotieba energie a s ni
umérné roste 1 vyznam jednotlivych zptisobli vyroby energie. Jiz pfed mnoha lety se pocalo
odhadovat, jak dlouho mohou pfi takto rostouci spotiebé energie vydrzet soucasné
neobnovitelné zdroje, které se primarné pro vyrobu energie pouzivaji nejvice. Odhady se
Vv téchto vypoctech znaéné lisi, avSak v jednom zavéru se shoduji, a to v tom ze k vyCerpani

neobnovitelnych zdrojl energie diive ¢i pozdéji dojde.

V soucasnosti jsou nejen v Ceské republice, ale i ve svété nejrozsifendjsim zdrojem pro
vyrobu energii paliva fosilni, ktera jsou zdrojem nerostnym. Jedna se zejména o hnédé a cerné
uhli, ropu a zemni plyn. Pfestoze jde o paliva piirodni, nejde bohuzel o paliva nevycerpatelna.
Vezmeme-li si napt. uhli, jehoz pfeména trva nékolik milioni let, avsak jen za nékolik
poslednich sto let doslo k rapidnimu sniZeni jeho zasob, je nutno hledat zdroje alternativni a
nevycCerpatelné, které jej nahradi. Pti spalovacich procesech fosilnich paliv navic dochazi ke
vzniku oxidu uhliku a dusiku, které zneciSt'uji Zivotni prostfedi a podili se 1 na sklenikovém

efektu. Tim se nabizi otazka, ¢im budou tradi¢ni zdroje energie v budoucnu nahrazeny?

V souladu s modernimi trendy je podminkou pro vyuzivani alternativnich zdroji energie
Cistota pouzitého zdroje, tzn. co nejmensi negativni dopad tohoto alternativniho zdroje na
zivotni prosttedi. Vhodnou alternativou jsou tak zdroje obnovitelné u kterych nehrozi, Ze
dojde kjejich vycerpani a u vétsiny z nich nedochazi k produkci zadnych $kodlivin. Diky
témto vlastnostem jsou tak zadanymi zdroji energie, které zemé po celém svété zatazuji do
svych energetickych politik a postupné se tak snazi nahradit zdroje konvencni. Dfive nez
dojde Kjejich uplnému vycCerpani ¢i nartstu cen do nepfiméfenych hodnot a devastaci

zivotniho prostiedi.

Potfebu vyuzivani alternativnich zdrojui energie si svét pfipustil po ropném Soku v roce
1973. Dusledky ropného Soku zplsobily snahu o tusporu energii a hleddni novych

alternativnich zdroja, které budou schopny nahradit zdroje fosilni.
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Ceska republika, vSak stala stranou tohoto vyvoje a tak se zasadni otazky potieby
alternativnich zdroji energie, zacaly feSit az po roce 1990, pfed timto rokem neexistovala

motivace k efektivnéjsimu vyuzivani zdroju.

Z uvedenych faktti tak vyplyva, ze souCasnou energetickou situaci je nutno podrobnéji
zkoumat a na zakladé jejich vysledka pfijimat vhodna opatieni, kterd zajisti energetickou
stabilitu do budoucna. Stejné tak dulezité je zkoumani energetické situace v ostatnich zemich
a nasledné pouceni z jejich chybnych i uspéSnych rozhodnuti. Energetickou koncepci je
vhodné zkoumat piedevsim u vyspélejSich ekonomik u kterych se daji snadnéji piedpoveédét
situace, které se zvolenou strategii nastanou. Pro spravné vyuzivani OZE je tak nutno zmeénit

mysleni lidi a vytvofit dobré legislativni prostiedi.

Tato prace se zaméfuje na obnovitelné zdroje energiec v CR. V prvni &asti se prace
orientuje na historii energie obecné, jeji legislativni vymezeni a néstroje podpory
obnovitelnych zdrojii energie nejen v CR, ale i v EU. Déle jsou v praci uvedeny jednotlivé
obnovitelné zdroje energie, které se vyuzivaji k produkci el. energie v CR, néasledné pak
energeticky mix CR a podil OZE na jeho tvorbg, jejich vyvoj a vyuziti v podminkach CR.
Cilem prace je analyza struktury uzivanych zdroji energie v CR, tiloha obnovitelnych zdroji
a prognoza jejich uziti, zaméry a plan jejich vyvoje. Prace se specializuje na produkci
elektrické energie (tepelna energie neni do potieb této prace zahrnuta). Data pouzita pro delsi
Casové linie a grafickd zhodnoceni, jsou uvedena pouze do roku 2014, jelikoz prace byla
zpracovavana v prub&hu let 2015-2016, kdy nebyla jesté dostupna zcela ucelena data za toto
obdobi.
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1 HISTORIE VYROBY ENERGIE

Energie byla pro uspokojovani lidskych potieb dilezitd odjakziva. Z pocatku se mnozstvi
spotfebované energie omezovalo na jedince ¢i skupinu lidi, ktera ji dokazala vyprodukovat.
Pozdéji se lidé naucili vyuzivat tazné sily zvifat, s dalSim rozvojem se naucili vyuzivat energii
stale dokonaleji, napi. s vyndlezem kola, ¢i jiného vyuziti ohn¢. Ohen je nestarSim druhem

energie, kterou lidé vyuzivali jiz od praveku.

Vétrna energie byla jako mechanicky zdroj energie vyuzivana k pohonu lodi na mofi,
pozd¢ji byla rozsifena na vétrné stroje, které dokazaly pumpovat vodu a vyuzivat vétrné

mlyny k mleti obili.

Revoluci ve vyuZivani energie piedstavoval v 18. stoleti parni stroj. Jednalo se o prvni
vynalez, ktery umél produkovat mechanickou energii kdekoliv, at’ uz na pevnin¢ ¢i na mofi a
nezavisle na pocasi. Avsak na rozdil od energie vody a vétru potteboval parni stroj palivo.

S vzrlstajicim vyuzivanim parniho stroje zacala riist i poptavka po palivech.

Elektricka energie se pocala objevovat v 19. stoleti, a byla vyuzivana hlavn¢ pro osvétleni.
Pocatkem 20. stoleti zaCala spotieba el. energie prudce stoupat, zatal se zvySovat pocet
obyvatel, ktefi el. energii spotfebovavali. Lidska sila v mnoha domacnostech byla nahrazena
spotiebi¢i na el. energii. Nové stroje v zemédé€lstvi a prumyslu prudce zvysily efektivnost

vyroby.

Od 50. let 20. stoleti se pocala vyvijet jadernd energie, kterd je dnes nejvyznamnéjSim

zdrojem energie.

Vroce 1973 vypukla energeticka krize- obdobi tzv. ropného Soku, lidé si uvédomili
omezenost a vycerpatelnost dosud vyuZzivanych zdrojli energie a nastaly obavy o budoucnost
energetiky. V obdobi tohoto ropného Soku se tak stal hlavnim tématem novy neboli
alternativni zdroj energie, nastal tedy vznik obnovitelnych zdroju energie, (podrobné
rozdéleni téchto zdrojii energie, které jsou dostupné v CR je viz obrazek 1.), z tohoto diivodu
se zadala formovat legislativa nejen pro cely Svét, ale i pro CR. Této legislativé bude

vénovana nasledujici kapitola.
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jaderné palivo

sluneini energie

vodni energie

Obrizek 1: Rozdéleni zdroji energie dostupnych v CR

Zdroj: vilastni zpracovani

Ekonomicky je energetika odlisna od ostatnich obort lidské ¢innosti. Neskladovatelnost
elektrické energie, jeji vysoka investi¢ni narocnost od t€Zby a dopravy pocinaje, pies procesy
jeji transformace a investicni naro¢nost opatieni zmiriiujicich ekologické skody. To vse jsou
atributy, které energetiku odliSuji od ostatnich ¢innosti. V ptipad¢ energetiky, nemutze stavét
na tom, ze proda jakoukoliv novinku na trhu, bude-li pouze vhodn¢ a masové nabidnuta
predevsim reklamou. Sortiment energetiky je jednotvarny a chudy, o to vice je vSak potiebny.
Proto je energetika a jeji ceny neustale v popfedi zajmu vSech obcanti, podnikateld, fidicich a

. ’ 1.0 ¥ vr o 1
technickych pracovnikl a predev§im pak ekonomd.

'BERGER, K. Uspory energie a ekologie: 11. dil. Ostrava: AKS, 1993. ISBN 80-85798-09-3. 5.136.
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1.1 Kjotsky protokol

Kjotsky protokol je vyznamnym dokumentem v oblasti obnovitelnych zdrojii energie a
predevsim ochrany zZivotniho prostfedi. Potfeba ochrany zivotniho prostfedi a postupné
zmény klimatickych podminek se poprvé objevila na konferenci v Zenevé a to roku 1979.
Konference méla za cil vyzvat jak pramyslové, tak vyspélé zemé ke snizeni emisi oxidu
uhligitého.?

Kjotsky protokol vznikl jako protokol k ramcové umluvé OSN o zméné klimatu a byl
ptijat az na Tteti konferenci smluvnich stran, vstoupil tedy v platnost az po 7 letech od svého
vzniku. Dle svého nazvu byl pfijat na konferenci v Kjotu roku 1997a jeho cilem bylo zavazani
se ke snizeni emisi sklenikovych plynti o 5,2 % Vv porovnani se stavem v roce 1990. Jedna se o
skupinu Sesti plynl: oxid uhli¢ity - CO,, metan - CH,, oxid dusny -N,O, hydrogenované
fluorovodiky - HFCs, polyfluorovodiky- PFCs a fluorid sirovy - SF6.

Pro pfijeti protokolu bylo nutno dodrzet stanovené podminky, které musely byt splnény

soucasné. Jednalo se 0 :

e Ratifikaci alesponi 55 staty - se splnénim této podminky, nenastalo vétsich problémd,
jelikoz rozvojovym zemim protokol neukladal zadné zavazné podminky. Dale pak

ostrovni a pfimotské staty, maji na téchto opatienich velky zajem.

e Ratifikace tolika staty, aby jejich podil na emisich vSech stati Dodatku ¢. I protokolu,
vV roce 1990 €inil nejméné 55 %. Tato podminka byla uskutecnéna azZ po ratifikovani
protokolu Ruskem v roce 2004 a dalsich 132 zemi, z toho 37 zemi bylo uvedeno
v Dodatku ¢. I. Emisni podil zminéného dodatku statd, ktery protokol ratifikovaly, tak
&inil 61,6 %. CR podepsala dodatek v roce 1998 a ratifikovala jej v roce 2001. ®

2QUASCHNING, V. Obnovitelné zdroje energii. Praha: GradaPublishing, a.s., 2010. ISBN 978-80-247-3250-3.
s. 50.

3Kjotsky protokol k ramcové Gimluvé Organizace spojenych narodi o zméné klimatu. Ministerstvo Zivotniho
prostiedi [online]. [cit. 2016-04-22]. Dostupné z:
http://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/kjotsky_protokol/$FILE/OMV-cesky protokol-20081120.pdf
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Pro vSechny staty byly stanoveny zavazné reduk¢ni cile produkce COg,cile pro jednotlivé
staty jsou uvedeny vtabulce 1. Zemé skladnou hodnotou se zavazaly snizit emisi
sklenikovych plynti do roku 2012 o stanovené procento, zem¢ se zédpornou hodnotou, maji

moznost narustu emisi.

Tabulka 1: Redukeéni cile jednotlivych statd, dle Kjotského protokolu

Hodnota
emisni Stat

redukce

Zavazek snizeni emisi

Belgie, Bulharsko, Ceska republika, Dansko, Estonsko, Finsko, Francie, Irsko,
8 o Italie, Lichtenstejnsko, Litva, LotySsko, Lucembursko, Monako, Nizozemi,

0 .
Némecko, Portugalsko, Rakousko, Rumunsko, Recko, Slovensko, Slovinsko,

Spanélsko, Svédsko

7% USA

6 % Japonsko, Kanada, Mad’arsko, Polsko

5% Chorvatsko

0% Novy Z¢land, Rusko, Ukrajina

MozZnost narustu emisi

-1% Norsko

-8% Australie

-10 % Island

Zdroj: Viastni zpracovani podie*

Kjotsky protokol umoznil zemim plnit ¢ast svych zavazki, pomoci tzv. flexibilnich
mechanismi. Diky témto mechanismliim je staithm umoznéno sniZeni emisi na uzemi jiného

statu, ¢i odkoupeni prava od jiného statu na vypousténi sklenikovych plynt.

Mechanismy kjotského protokolu lze rozdélit na obchodovéani semisemi, spoleéna
zavadéna opatfeni a mechanismus ¢istého rozvoje. Bohuzel v§ak zadny z téchto mechanismu
nevede k ucinnému snizovani emisi sklenikovych plynt. Jedna se pouze o trzni nastroj snizeni

ekonomickych naklad.

*VIDEN, Ivan. Chemie ovzdusi. V'yd. 1. Praha: Vysoka $kola chemicko-technologicka, 2005. ISBN 80-708-
0571-4. s. 39.
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Na obrazku 2, jsou pak vyobrazeny vSechny staty svéta a jejich ucast na Kjotském
protokolu. Zelen¢ jsou vyznaeny staty, které protokol ratifikovaly (tmavé zelené pak staty,
které podepsaly Dodatek 1. a Il.), hnéd¢ jsou vyznaceny staty, které protokol podepsaly, ale
odmitly jej ratifikovat, Gervené je vyznac¢ena Kanada, ktera se rozhodla od protokolu v r. 2011
odstoupit z davodu sniZeni emisi do roku 2012 0 6 %, objem exhalaci vSak v zemi naopak
rostl, a zemi hrozily sankce v mld. dolari. Sedé jsou vyznaleny staty, které protokol
nepodepsaly. K prosinci 2004 byl Kjotsky protokol ratifikovan 132 zemémi, z toho 37 zemi

bylo z Dodatku 1., jejichZ emisni podil na celkovych emisich &inil 61,6 %. °

Obrazek 2: Mapa ucastnikid Kjotského protokolu

Zdroj: prevzato z °

Na grafu 1 je znazornéno 10 nejvétSich producenti CO; na svété za rok 2015. USA
jako jeden z nejvétsich producentti emisi vSak ratifikaci protokolu odmitlo, tudiz bylo jiz

pfedem jasné, ze zavazek snizeni emisi o 5,2 % nebude naplnén.

Cesta ke snizovani Skodlivych exhalaci je provadéna za pomoci legislativné podpotenych
akcei, napf. pomoci nafizeni, smérnic, dani, odvodu a poplatkt. Kazda akce, pfi které dojde ke
snizeni primarnich energetickych zdroji, ptinasi i zakonité snizeni CO2, proto je racionalizace

spotieby energii diilezita nejen z hlediska ekologické, ale 1 z hlediska tuspor. °

¥ Kjotsky protokol. Energticky fond CR [online]. [cit. 2016-04-24]. Dostupné z:
http://www.energetickyfondcr.cz/kjotsky-protokol.html
8 BERGER, K. Uspory energie a ekologie: 11. dil. Ostrava: AKS, 1993. ISBN 80-85798-09-3. 5.110.
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Graf 1: Deset nejvétsich producenti CO, na Svété za rok 2015 (v %)

Zdroj: viastni zpracovdni podle ’

K naplnéni cile, ktery protokol stanovil bohuzel nedoslo, dle zpravy OSN z roku 2012 se
naopak koncentrace sklenikovych plynt od roku 2000 navysila zhruba o 20 %. Ratifikace
Kjotského protokolu byla podminéna min. podilem zemi (viz Dodatek 1.) a okamzikem
zamitnuti ratifikace USA bylo jasné, ze stanovenych cili nebude dosazeno. Srovnavaci
obdobi mezi lety 2002-2008 ukazalo, ze celkové emise vzrostly o 11 %. Mezi lety 2000-2010
doglo ke zvyseni emisi CO, v Cin& o 130 % a Indii 0 70 %. P¥irozeny rozvoj a hospodaisky
rist v zemich tfetiho svéta naprosto nahradil snizené emise sklenikovych plynii v zemich,

které své zavazky vyplyvajici z Kjotského protokolu plnily. ®

CR k roku 2012 sniZila celkové agregované mnozstvi emisi sklenikovych plyni vii¢i roku
1990 a to 0 33 %, také celd EU své zavazky plnila s ptredstihem. Kjotsky protokol, ktery byl
ukoncen k 31.12.2012, byl nahrazen Kjotskym protokolem II. Obdobi jeho naplnéni bylo
stanoveno na roky 2012-2020 a jeho cilem zistalo i nadale snizovani emisi sklenikovych

plynt, nyni v§ak o 18% oproti roku 1990.

"The largestproducers of CO2 emissionsworldwide in 2015, based on theirshare of global CO2

emissions. Statista [online]. [cit. 2016-04-22]. Dostupné z: http://www.statista.com/statistics/271748/the-largest-
emitters-of-co2-in-the-world/

8Jedni emise snizuji, druzi jich vypoustsji stale vice. Pafizska konference a 10 let s Kjotskym
protokolem.HlidaciPes [online]. [cit. 2016-04-22]. Dostupné z: http://hlidacipes.org/deset-let-s-kjotskym-
protokolem-jedni-emise-snizuji-druzi-jich-vypousteji-stale-vice/
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K tijnu 2015 se do nového Kjotského protokolu ptipojilo 54 zemi, pfiCemz na spolupracujici

staty pripada pouze 15 % celosvétovych emisi CO,. °

Ctvefice zemi, které se nejvice podileji na znegi§téni planety, piislibila zlepSeni situace.
Cina ptislibila, Ze své emise bude zvySovat pouze do roku 2030, dale bude snizovat emise
CO; na jednotku HDP o 60-65 % Vv porovnani s urovni v roce 2005. Dalsim pfislibem je
zalestiovani tizemi o rozloze Ctyindsobku tzemi VB. USA piislibila do roku 2025 snizeni
emisi 0 26-28 % Vv porovndni s rokem 2005. Indie planuje snizovani uhlikové intenzity
hospodafistvi do roku 2030 0 33-35 % oproti Grovni v roce 2005. V neposledni fadé Rusko
slibuje omezeni tvorby sklenikovych plyni na 70-75 % oproti roku 1990. Obdobné jako Cina
1 Indie planuje snizovani uhlikové intenzity svého hospodatstvi, do roku 2030 by to mélo byt
az 0 33-35 % mén¢ oproti urovni z roku 2005. Indie dale prislibila pokraovat v zalesnovani a
zvysit podil nefosilnich zdrojii energie na 40 % instalované kapacity. Ctvefici uzavira Rusko,

které planuje omezit sklenikové plyny na 70-75 % oproti roku 1990.%°

1.2 Bila kniha EU

Bila kniha EU neboli Energie pro budoucnost je publikaci, ktera byla piijata EU v roce
1997, uvadi zékladni vyuziti a zvySeni vyuzivani potencidlu obnovitelnych zdroji energie.
Jedna se o zakladni dokument, ktery dal vzniknout zvySeni vyuzivani obnovitelnych zdroji
energie v ramci EU a rust jejich podilt na celkoveé produkci vyrobené el. energie. Tato kniha
uvedla, Ze obnovitelné zdroje EU jsou nedostatecné a nerovnomérné vyuzivany. Jejich podil

na celkové vyrob¢ energie je pouhych 6 %.

Diky Bilé knize byla stanovena zasadni role obnovitelnych zdroju energie, byly stanoveny
cile a prognozy zvySeni vyuzivani obnovitelnych zdroji energie na celkové spotiebé
energetickych zdroji EU jako celku. Zasadnim cilem pak bylo zvysit vyrobu el. energie ze
zminénych 6 % na 12 % do roku 2010. Dale se Bila kniha snazi pomoci diikazti prokazovat
faktum, Ze do roku 2020 by mohlo byt 20 % celosvétové produkce elektrické energie
dosazeno pomoci OZE a do roku 2050 az celych 50 %. ™

SAmbice Kjétského protokolu se nenaplnily, nadgji je nova smlouva. Ekolist.cz [online]. [cit. 2016-04-22].
Dostupné z: http://ekolist.cz/cz/zpravodajstvi/zpravy/ambice-kjotskeho-protokolu-se-nenaplnily-nadeji-je-nova-
smlouva

1% limatické rokovania: od Zenevy po Pariz. EurActiv.sk [online]. [cit. 2016-04-22]. Dostupné z:
http://euractiv.sk/zivotne-prostredie/klimaticke-rokovania-od-zenevy-po-pariz-000339/

“AITKEN, D. Bild kniha ISES: Prechod k obnovitelnym zdrojiim energie budoucnosti [online]. Némecko: ISES
Headquarters, 2003 [cit. 2016-04-22]. Dostupné z:
https://ises.org/fileadmin/user_upload/PDF/ISES_White_Paper__Czech_.pdf
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2 NASTROJE OBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE

Hlavnim cilem evropské i Ceské politiky je zabezpeceni stabilnich doddvek energii a
zaroven spotiebitelim nabidnout moznost kupovat el. energii, pohonné hmoty, plyn, aj. za
pfijatelné ceny a to vse pii respektovani ochrany ZP. Energetika je kli¢ovym oborem nejen
evropské ekonomiky, ale je téZ vyznamna pro napliiovani zavazki vyplyvajicich z Kjotského

protokolu, dale pro konkurenceschopnost a trvale udrzitelny zpusob Zivota.

Jelikoz se naroky obyvatel neustale zvySuji, cilem EU je neustalé zvySovani energetické
ucinnosti a podpora OZE. Podpora je pak nasledné provddéna pomoci nastroji at’ uz

legislativnich, ekonomickych ¢i koncepénich.

Podpora OZE je tak provadéna nejen diky zavazkim a plnéni Kjotského protokolu, ale téz
z diivodu neustale se ménicich cen ropy a zemniho plynu a z diivodu jejich vycerpatelnosti.
Podpora OZE tak odstranuje negativni zmény klimatickych podminek zemé, ale také prispiva

Kk rozvoji inovaci a rozvoji eko-technologii ¢i podpofe novych pracovnich mist.

2.1 Legislativni nastroje podpory obnovitelnych zdroji energie EU

Evropska politika se prostfednictvim energetické politiky podili na zdiraziiovani a
zajiStovani cili ochrany Zivotniho prostfedi a zéasad respektovani udrzitelného rozvoje.
Energeticka politika EU prosazuje zakladni priority, jako jsou obnovitelné zdroje, bezpec¢nost
zasobovani energii, energetickou efektivnost a dale pak zvySeni podilti obnovitelnych zdroji
energie na celkové produkci. Na zdkladé posledniho cile byly vydany dokumenty

Bila kniha EU (viz kapitola 1.2) a Direktivita 2001/77/ES.

K dosazeni vSech vySe uvedenych cili je vyuzivano podplrnych ndstroji, které se
Vv jednotlivych zemich mohou l1isit dle politickych priorit, finanéni podpory v podobé
vykupnich cen elektfiny, ¢i investi¢nich a cenovych pobidek, danovych ulev a bonust. V EU

je podpora OZE provadéna na zaklad¢ legislativnich nastroji.

2.1.1 Smérnice 2001/77/ES

Smérnice 2001/77/ES byla schvalena 27.9.2001 a jeji pfedlohou se stala Bila kniha.
Smérnice urcila cil EU knavySeni vyuzivani obnovitelnych zdroji energie k vyrobé
el. energie, tj. navysit tuto spotiebu z 13,9 % od roku 1997 na 22,1 % do roku 2010. Dale

stanovila podporu EU Kk realizaci a rozvoji obnovitelnych zdroji a stanovila postupy pro
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jednotlivé staty a jejich podporu. Kazdému statu byla stanovena hodnota, jako pomérny podil

na celkové hrubé spotiebs spoledenstvi.

Evropska unie se od 90. let 20. stoleti hojné podili na pfijeti fady legislativnich opatieni.
V roce 2000 byl EU pfijat program ,,Evropsky program pro zménu klimatu* v jehoz oblasti
EU kooperuje s primyslovymi podniky, organizacemi a jinymi stranami, které se podili na

ochrané Zivotniho prostfedni. Spole¢né se poté tcastni na efektivnich cilech pro snizeni emisi.

Dalsim cilem Evropského programu pro zménu klimatu bylo zvySeni u¢innosti paliva u
osobnich automobilii, zvySeni energetické UCinnosti budov, zlepSeni izolaci a tim padem

rv r s o rooN ™ I v vy Ay . 13
sniZeni nakladl na vytapéni az o 90 %, dale vyssi zaméfeni se na vyuzivani energie z OZE.

2.1.2  Smérnice 2009/28/ES

Smérnice 2009/28/ES nahradila smérnici 2001/77/ES a stanovila spole¢ny ramec podpory
a jednotlivé cile, které jsou zavazné pro vSechny ¢leny EU. Hlavnim stanovenym cilem
Spolecenstvi je vytvoreni nejméné 20% podilu energie z OZE na celkové spotiebé, dale 10%
podil biopaliv na souhrnné spotiebé nafty a benzinu a nakonec posileni energetické u¢innosti o
20 %, to vsechno do roku 2020. Tyto cile byly vSak opét roz¢lenény na zaklad¢ geografickych
a ekonomickych podminek jednotlivych ¢lenskych statli. Smérnice stanovila pro zemé cile
dosazeni energetické u¢innosti. Pro CR byl stanoven cil zvysit podil OZE na spotiebé z 8 %

na 13 % a to mezi lety 2010 a 2020.**

2.2 Legislativni a ekonomické nastroje podpory OZE CR

Stejné jako je legislativné vymezena problematika OZE v ramci EU, musi byt legislativné

podlozena i pro CR. Legislativa v CR je vymezena nékolika zikony a vyhlaskami.

Y2Smérnice Evropského parlamentu a Rady ¢& 2001/77/ES, o podpore elektiiny vyrobené z obnovitelnych zdrojii
energie na vnitinim trhu s elektrinou. In: . Dostupné také z:
http://www.czrea.org/files/pdf/zakony/2001_77_ EC.pdf

BEvropskd unie [online]. [cit. 2016-04-22]. Dostupné z: http://europa.eu/index_cs.htm

YSmernice Evropského parlamentu a Rady ¢ 2009/28/ES, 0 podpore vyuZivini energie z obnovitelnych zdrojii
a 0 zméné a ndsledném zruSeni smérnic 2001/77/ES a 2003/30/ES. In: . Dostupné také z: http://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2009:140:0016:0062:cs:PDF
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2.2.1 Zakon ¢. 458/2000 Sb. 0 podminkach podnikani a o vykonu statni
spravy v energetickych odvétvich

W

Zakon ¢. 458/2000 Sbirky o podminkach podnikédni a o vykonu statni spravy v
energetickych odvétvich a o zméné nékterych zakonti je hlavnim zdkonem, ktery vymezuje
pravni normy energetiky CR. Dava do souladu Geskou energetickou legislativu spolu
s legislativou EU, dale upravuje podminky a vykon statni spravy v oblasti elektro-energetiky,

plynarenstvi a teplarenstvi.

Timto zakonem je ziizena instituce ERU a upravuje piisobnost SEL Dale stanovuje

podminky pro vyrobu, pfepravu, pienos a distribuci el. energie, plynu a tepla. *

Podnikat na tzemi CR v energetickém odvétvi mohou pouze FO a PO na zakladé
administrativniho nastroje, tedy za pomoci licence, kterou vydavd ERU. Jedna se o
podnikani v odvétvi vyroby, pfenosu ¢i distribuci elektfiny. Licence jsou udélovany na dobu
25 let a to pro vyrobu el. energie, plynu ¢i tepelné energie, ¢i na dobu neurcitou pro pienos el.
energie, piepravu plynu, distribuci el. energie a plynu, uskladnéni plynu, rozvoda tepelné
energie nebo ¢innosti operatora na trhu. Pro vydani licence musi byt dosazeno hranice 18 let
véku, splnovat svépravnost, bezihonnost a odbornou zptsobilost zadatele ¢i jeho zastupce.
Dale musi zadatel prokazat, ze ma technické a finan¢ni ptredpoklady pro vykonavani

stanovené ¢innosti.*®

2.2.2  Zakon ¢. 406/2000 Sbirky, o hospodareni energii

Zakon 406/2000 Sbirky, o hospodafeni energii byl pfijat 1.1.2001 a byl zaloZen za
ucelem nakladéani, hospodafeni a pfedevSim uspory energii. Stanovuje prava a povinnosti
fyzickych a pravnickych osob pii nakladani s energii. Vymezuje podminky, dle kterych je
realizovana vyroba, ptenos, distribuce a spotieba tepla, el. energie a paliv. Hlavnimi

dokumenty definujicimi tento zédkon je SEK a UEK'' (vice kapitola 2.3 Koncepéni nastroje).

YZikon ¢. 458/2000 Sb., o podminkdch podnikéni a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o zméné
nékterych zakonii. In: . Dostupné také z:
http://www.eru.cz/documents/10540/463082/Energetick%C3%BD%20z%C3%Alkon/5f823e96-cc2b-42d6-
bca3-6¢32f50c888f

1%Udéleni licence. Energeticky regulacni iiFad [online]. [cit. 2016-04-22]. Dostupné z:
http://www.eru.cz/udeleni-licence

Y Zdkon ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii. In: . Dostupné také z: http://www.tzb-info.cz/pravni-
predpisy/zakon-c-406-2000-sh-0-hospodareni-energii
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2.2.3 Zakon ¢. 180/2005 Sb., o podpofe vyroby elektfiny z obnovitelnych

zdroji energie

Zakon ¢. 180/2005 Sb., 0 podpofe vyroby elektfiny z obnovitelnych zdroji energie a o
zméné nékterych zakont, byl legislativné piijat k 1.8.2005 a postupné byl dale novelizovan.
Hlavnim dtivodem vzniku zakona bylo pfijeti nezbytnych legislativnich krokt k ochrané ZP a
vyuzivani OZE. Zakon definuje obnovitelné zdroje a dale Zeleny bonus, objasiiuje prava a
povinnosti podpory vyroby energie s vyuzivainim OZE a dale urcuje vykupni podminky
provozovatelt distribucnich soustav. Dale se zakon zabyva snizenim sklenikovych plyna,
emisi ohrozujicich ZP, podporuje domaci vyrobce energii, ¢imz je sniZena zavislost na
zahrani¢nich distributorech. Vytvari podminky pro nové technologie a inovace a prfispiva

k vyuzivani OZE a tim k trvale udrZitelnému rozvoji spole¢nosti.*®

K 1.1.2013 byl zakon zruSen a nahrazen zakonem ¢. 165/2012 Sb., o podporovanych
zdrojich energie a o zméné nékterych zakont, ktery zdsadné upravuje podporu zelené energie,
ale téz podporu zdrojt druhotnych. OZE jsou tak vice regulovany, aby doslo k poZzadovanému

rustu podilu na hrubé domaci spotiebé z OZE

Hlavnimi néstroji podpory v CR jsou Pevné vykupni ceny a Zelené bonusy, které vychazi ze
Zakona ¢. 180/2005 Sb., o podpofe vyroby elektfiny z obnovitelnych zdroji energie a o
zmeéné nekterych zdkond a nasledné Zakona €. 165/2012 Sb., o podporovanych zdrojich
energie a o zméné nékterych zdkonl. Stat v zakonech definuje dvé zékladni formy podpory

elektfiny a to zelené bonusy a vykupni ceny.

Zakladnim typem podpory je zeleny bonus, ktery mohou uplatiiovat vSichni vyrobci.
Pouze vodni elektrarny do 10 MW a ostatni OZE do 100 kW si mohou vybrat formu podpory

, . 1
vykupnich cen. ’

Zeleny bonus je Castka, ktera navySuje trzni cenu elektfiny. Je hrazena provozovatelem
regionalni distribu¢ni soustavy €i soustavy prenosové, vyrobci elektiiny z OZE. Bere v potaz
snizovani miry poskozovani ZP za pomoci OZE namisto vyuZivani vyroby spalovanim

fosilnich paliv, dale druh vyrobniho zatizeni, ze kterého je energie dodavana a v jaké kvalit¢.

B Zdikon ¢. 180/2005 Sh., o podpore vyroby elektiiny z obnovitelnych zdrojii energie a o zméné nékterych zdkon.
In: . Dostupné také z:
http://www.eru.cz/documents/10540/475627/Z0ZE_1_1 2011 vcetne_402_10.pdf/29caff76-eela-4f46-9488-
5df178614ef0

17akon o podporovanych zdrojich energie. OEnergetice.cz [online]. [cit. 2016-04-22]. Dostupné z:
http://oenergetice.cz/energeticka-legislativa-cr/zakon-o-podporovanych-zdrojich-energie/
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Strucnéji 1ze tedy charakterizovat zeleny bonus jako ptiplatek k trzni cené el. energie,
ktery vyrobce energie muize ziskat. V ptipadé, Ze si producent el. energie zvoli Cerpani
podpory pomoci zeleného bonusu, musi si na trhu sdm najit ptislusného odbératele el. energie.

Vyse zelenych bonusti je pak stanovena za kazdy rok samostatné pomoci ERU.

Vykupni ceny, na rozdil od zeleného bonusu, znamenaji, ze zde ma provozovatel
regionalni distribu¢ni soustavy ¢i pfenosové soustavy povinnost od vyrobce vyrobenou
energii z OZE vykoupit. Vykup je pak provadén pomoci cenové sazby stanovené ERU na
dany rok. Tato cena je po dobu Zivotnosti vyroby zachovana jako minimalni s pravidelnou 2%
indexaci, s vyjimkou vyroben vyuzivajicich biomasu, bioplyn nebo biokapaliny. Vykupni
ceny elektfiny pro nové zdroje mohou poklesnout meziroéné¢ max. o 5 %. V pfipadé, ze
néktery druh OZE dosahuje v roce, kdy je stanovena podpora pro rok nasledujici navratnost
investice men§i nez-li 12 let, je moZzno vykupni cenu sniZit o vice jak 5 %.%° Srovnani

vykupnich cen za obdobi let 2007-2016 je znazornéno na grafu 2.

16

Fotovoltaika* Vétrné elektrarny Malé vodni elektrarny Biomasa Bioplyn z BPS

*od roku 2011 jsou podporované pouze FVE s vykonem do 30 kWp, do FVE je proto zapoctena cena pro FVE s
vykonem do 30 kWp

m 2007 m2008 m2009 m2010 m2011 m2012 m2013 2014 = 2015 m2016

Graf 2: Srovnani vykupnich cen elektrické energie z OZE v CR (v K&/kWh)

Zdroj: viastni zpracovéni podle **

XCasto kladené dotazy. OEnergetice.cz [online]. [cit. 2016-04-22]. Dostupné z: http://www.eru.cz/cs/poze/casto-
kladene-dotazy#3

2YV¢voj vykupnich cen vétrné energie a ostatnich obnovitelnych zdrojii. Ceskd spolecnost pro vétrnou
energii [online]. [cit. 2016-04-22]. Dostupné z: http://www.csve.cz/clanky/graf-vyvoje-vykupnich-cen/278
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Z grafu 2 je patrné, ze vykupni ceny a bonusy se zvySovaly pifedev§im u malych vodnich
elektraren, u bioplynu a biomasy zacaly ceny od roku 2012 kolisat a prudce klesajici tendence

se projevila u vétrné energetiky a fotovoltaiky.

K 21. 4. 2010 doslo v Senatu k projednévani navrhu zékona, kterym se méni zédkon ¢.
180/2005 Sb., o podpoie vyroby elekttiny z obnovitelnych zdroji energie a o zméné
nékterych zakonl (zakon o podpofe vyuzivani obnovitelnych zdroji), doslo tak k novelizaci
zminéného zakona a to zduvodu, Ze vobdobi let 2006-2010 dochazelo ke
znacné neefektivit€. Ve zminéném obdobi byla chybn¢ stanovena podpora nad ramec zakona,
kterou je vSak nutno vyrovnat z vefejnych financi. Vyrovnani pak bude probihat zhruba po
dobu 20-30 let.

Rust ceny od r. 2006 — 2014 ¢inil zhruba 3 000% narast (v r. 2006 - 28,- K/MWh,
2014 - 790,- KE/MWh). Dopad této podpory na vetejné finance byl vycislen na 1 bilion K¢,
pokud by se vSak dale pokracovalo a byla rozsifovana podpora (dle zdkona ¢. 165/2012 Sb., o
podporovanych zdrojich energie a o zméné nékteryCh zakond, ve znéni zdkona ¢. 90/2014
Sh.) o dalii zdroje, doslo by k navyseni na 1,5 bilion K¢&. Impulsem ERU doslo k zastaveni
podpory pro nové zdroje od r. 2014, ¢imz doSlo ke stagnaci podpory na cca 45mld. K&/rok,
avSak diky indexaci vykupnich cen o 2 % za rok se i tato C¢astka zvySuje. Bohuzel diky
predeslému vyvoji byla stanovena finanéni podpora pro OZE nad ramec zdkonnych zmocnéni
a to do vyse i délky vyplaceni podpory. Chybné byla stanovena diskontovana navratnost

oproti prosté a délka podpory byla misto doby navratnosti stanovena na dobu Zivotnosti.?

2.2.4 Danova zvyhodnéni a odvody

Zakon ¢&.586/1992 Sb., o danich z p¥ijmi v CR definoval danové zvyhodnéni a ulevy
OZE v § 4 odst. 1 pism. e),kde osvobozoval od dané pfijmu z provozu zatizeni na vyrobu
zelené energie Vroce, kdy bylo toto zafizeni poprvé uvedeno do provozu a v dalSich
nasledujicich péti letech pro FO, dale pak v § 19 odst. 1 pism. d) pro PO. Dle piesného znéni
zakona byly osvobozeny od dané: ,, PFijmy z provozu malych vodnich elektrdaren do vykonu 1
MW, vetrnych elektraren, tepelnych cerpadel, soldrnich zarizeni, zarizeni na vyrobu a
energetické vyuziti bioplynu a drevoplynu, jiné zpiisoby vyroby elektiiny nebo tepla z
biomasy, zarizeni na vyrobu biologicky degradovatelnych latek stanovenych zvidstnim

predpisem, zarizeni na vyuziti geotermalni energie (dale jen "zarizeni"), a to v kalendarnim

ZJsem ,,zv143t zavazny zloginec — Utad okradl mafii — a to se neodpousti. Energeticky regulacni iirad[online].
[cit. 2016-04-22]. Dostupné z: http://www.eru.cz/-/jsem-%E2%80%9Ezvlast-zavazny-zlocinec-%E2%80%93-
urad-okradl-mafii-%E2%80%93-a-to-se-neodpousti?inheritRedirect=true
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roce, v nemz byly poprvé uvedeny do provozu, a v bezprostiedné nasledujicich péti letech. Za
prvni uvedeni do provozu se povazuje i uvedeni zarizeni do zkusebniho provozu, na zdklade
nehoz plynuly nebo plynou poplatnikovi prijmy, a dale pripady, kdy mala vodni elektrarna do
wkonu I MW byla rekonstruovana, pokud prijmy z této malé vodni elektrarny do vykonu 1
MW nebyly jiz osvobozeny. Za prvni uvedeni do provozu se povazuji i pripady, kdy zarizeni
byla rekonstruovana, pokud prijmy z provozu téchto zarizeni nebyly jiz osvobozeny. Doba
osvobozeni se neprerusuje ani v pripadeé odstavky v diisledku technického zhodnoceni nebo
oprav a udrzovani. Zakon byl vSak k 1.1.2011 novelizovan a osvobozeni od dan¢ z pfijmt ze

zelené energie bylo zruseno.”

Zakon ¢. 338/1992 Sbh. o dani z nemovitosti, kde v § 9 odst. 1 pism. r) jsou od dané
osvobozeny stavby po dobu 5 let, od roku nasledujiciho po realizaci zmény, zaloZzené na
zméné systému vytapéni, pfechodem z pevnych paliv na systém vyuZzivajici obnovitelné
energie solarni, vétrné, geotermdlni ¢i biomasy. Plvodné do tohoto zdkona byla
zakomponovana osvobozeni staveb, ve kterych doslo ke zméné spocivajici ve snizeni teplené
naro¢nosti stavby tpravami, od tohoto dodatku bylo vSak upusSténo z divodu nejasnosti.
V praxi dochdzelo k situacim, kdy poplatnik dané provedl zatepleni ¢ésti stavby, nasledné
uplatnil nérok na osvobozeni 5 let a po uplynuti stanovené doby provedl dalsi stavebni

Gipravy, po nichZ znovu narokoval osvobozeni od dan& po dobu dalsich 5 let.?

2.3 Koncepéni nastroje

Koncepéni néstroje neboli plany, které vymezuji systém ochrany ZP a podporu aktivit,
které jej chrani. Mohou byt na urovni svétové, nadnarodni ¢i narodni. Pomoci téchto
dokumenti je udavan smér daliiho zamysleného vyvoje v oblasti ZP a udrzitelného zpisobu
zivota. V Ceské republice mezi tyto nastroje patii Narodni akéni plan CR pro energii z OZE,

SEK a Uzemni energetick4 koncepce.

BZdkon ¢ 586/1992 Sh., o danich z prijmii. In: . Dostupné také z:
http://www.zmenyzakonu.cz/zakon.aspx?k=586/1992%20Sb.&d1=01012004&d2=01012016&cmd=comparesho
rt

#Zdkon ¢ 338/1992 Sb., o dani z nemovitych véci. In: . Dostupné také z:
http://www.zmenyzakonu.cz/zakon.aspx?k=338/1992%20Sh.&d1=01012005&d2=01052015&cmd=comparesho
rt
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2.3.1  Narodni akéni plan CR pro energii z OZE

Narodni akéni plan CR pro energii z OZE byl stanoven na zakladé Smérnice evropského
parlamentu a Rady 2009/28/ES (viz 1.2 Legislativni nastroje podpory obnovitelnych zdroji
energie EU). Na zaklad¢ této smérnice je vSem Clenskym statim EU nafizeno vypracovat a
pfijmout NAP, ktery stanovi cile jednotlivych stati pro podily vyroby el. energie z OZE do

roku 2020 a to v oblastech vytapéni a chlazeni, vyroby elektrické energie a dopravé.

Pro EU celkové byl stanoven cil 20% podil energie z OZE a 10% podil energie z OZE
v dopravé. Pro CR byl stanoven min. podil 13 % z OZE na hrubé spotiebé energie, dale min.
10% podil z OZE v dopravé. CR si vsak do r. 2020 stanovila cile dokonce vyssi, a to 14%
podil energie z OZE na hrubé konecné spotiebé a 10,8% podil energie z OZE na hrubé
kone&né dopravé.”® Cile podilu energie z OZE v CR za obdobi 2005-2020 v jednotlivych

odvétvich jsou zobrazeny v nésledujici tabulce 2.

Tabulka 2: Cile podpory energie z OZE CR v roce 2005-2020 (v %)

Rok 2005 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
Vytapéni a
chlazeni 8,3| 10,9| 11,4 12,2 127| 13,2| 13,6 14| 14,5| 14,8 | 15,2 | 15,5
Vyroba
elektfiny 34| 7,5| 10,7 11,5 12| 12,4| 12,8 13| 13,2| 13,4| 13,5| 13,5
Doprava 0,1| 39| 46 52| 59| 65| 71| 7,7| 83| 96| 10,2| 10,8
Celkovy
podil OZE 6,1 88| 9,8 10,5 11| 11,6 12| 12,4| 12,8 | 13,3 | 13,7 14

Zdroj: viastni zpracovani podle *®

NAP CR ma na starosti MPO. Kazdé dva roky ma byt hodnocen a upravovan podle
potieby, aby doslo do r. 2020 k naplnéni stanovenych cil. V fijnu 2015 prob&hla posledni
aktualizace NAP, ktera predpoklada dosazeni az 15,9% podilu energie z OZE na hrubé
konecné spotiebé, podil 10,8 % z OZE na hrubé konecné spotiebé v dopravé ziistava stejny.
Dale tato aktualizace umoznila 1 nadale podporovat malé vodni elektrarny, vyrobny tepla
vyuzivajici OZE a zavedeni nové provozni podpory tepla, kterd se vztahuje na uzite¢né teplo

z vyroben, tepla s instalovanym elektrickym vykonem do 50 kW a vyuzivaji bioplyn

BNdrodni akéni plan Ceské republiky pro energii z obnovitelnych zdrojii. In: . 2012. Dostupné také z:
http://www.mpo.cz/assets/cz/2012/11/NAP.pdf

%Narodni akéni plan CR pro energii z obnovitelnych zdrojii. OEnergetice.cz [online]. [cit. 2016-04-22].
Dostupné z: http://oenergetice.cz/energeticka-legislativa-cr/narodni-akcni-plan-cr-pro-energii-z-obnovitelnych-
zdroju/
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vznikajici z vice nezZ 70 % ze statkovych hnojiv, vedlejSich produktid Zivocisné vyroby ¢i

z biologicky rozlozitelného odpadu.?’

2.3.2 Statni energeticka koncepce

Statni energeticka koncepce byla vladou CR schvalena 10.3.2004 a dale aktualizovana
v Gmoru 2010. Jedna se o koncepci, ktera definuje priority CR v energetickém sektoru a
charakterizuje konkrétni realiza¢ni nastroje energetické politiky statu v souladu s potiebami
spole¢enského i hospodaiského rozvoje, spolu s ochranou ZP. Jeho hlavni souéasti je vyhled
do roku 2030. Jedna se o zakladni ¢ast hospodaiské politiky statu CR, ktera vytvaii podminky
pro spolehlivé, bezpeéné a dlouhodobé dodavky el. energie za pfiméiené ceny. K posledni
aktualizaci doslo v roce 2015 a to z divodu zastarani prvotni koncepce z roku 2004, ktera
byla v mnohém piekonana a nereflektovala spravné na mnozstvi udalosti, které se

Vv energetickém sektoru udaly.

Hlavnim cilem SEK je maximalni energetickd ucinnost ekonomiky, kterd je spolecnym
pilifem energetické politiky (bezpecnost, konkurenceschopnost, udrzitelnost). Tato uc¢innost
vychazi z potieb souvisejicich s klesajici dostupnosti vlastnich disponibilnich zdroji a
pfetrvavajici orientaci na primyslové hospodafstvi. Tato oblast je tedy zalozena na snizovani
¢i zvySovani energetické naroc¢nosti tvorby HDP. Snizeni energetické naro¢nosti HDP se da
dosdhnout za pomoci vyuzivani druhotnych zdrojii energie, Uspornych typli spotiebici,
vyuzivanim kombinované vyroby energie a tepla, zvySovanim uspor tepla v budovach,
zajiSténi vyvdzeného mixu zdroji a prednostni vyuzivani dostupnych tuzemskych
energetickych zdroji. Mezi dalii priority CR lze potom zafadit maximalni miru nezavislosti
na zahranic¢nich zdrojich, podporu OZE, integraci trhi s el. energii, plynem a rozvoj sitové
infrastruktury, tvorbu podminek pro rozvoj VaV, inovace a dale schopnost reagovat na
ptipadné vypadky v zasobovani paliv z Ostatnich stati, viz nedavny spor mezi Ukrajinou a

Ruskem.

Primarni zdroje a jejich spotfeba je v CR pokryta z 50 % zdroji domacimi, ukazatel
dovozni energetické zavislosti CR dosahuje 50 % a fadi se mezi nejniz§i v EU (pramér EU je
60 %). CR je zcela sobéstaéna ve vyrobé tepla i el. energie, pfes snahu o podporu vyroby

energie z OZE, ale nedokazala nahradit vyrobu z fosilnich zdroju.

Nejvétsi podil na primarnich zdrojich tvoii zdroje tuzemské energie diky vyuZiti hnédého a

¢erného uhli, které dodavaji zhruba 60 % el. energie. Tu je vSak z hlediska udrzitelného

*"Ndrodni akéni plan Ceské republiky pro energii z obnovitelnych zdrojii. In: . 2012. Dostupné také z:
http://www.mpo.cz/assets/cz/2012/11/NAP.pdf
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zpusobu Zivota a ochrany ZP nutno sniZovat a nahrazovat kombinovanou vyrobou tepla a
energie za pomoci produkce z OZE. Cilem SEK je kontinualni sniZzovani podilu uhli na
vyrobé energie, coz povede k rozvoji nizkouhlikovych zdroji zdkladniho a S$pi¢kového
zatizeni a dale k ristu dovozu energetickych surovin. Cilem SEK je dlouhodobé udrzeni vyse

dovozni energetické zavislosti CR nepfesahujici 65 % do roku 2030 a 70 % do roku 2040.2 %

2.3.3  Uzemni energeticka koncepce

Uzemni energeticka koncepce vychazi ze SEK a je strategickym dokumentem pro mésta,
kraje a mikroregiony. Stanovuje jejich cile a principy feSeni energetického hospodaistvi na
obdobi 20 let. Uzemni koncepci musi povinng vytvatet kraje, hlavni mésto Praha a statutarni
mésta, voliteln¢ potom obce. Zpracovani koncepce pro obce je pozitivem v piipadé problému
se zdsobovanim centralizovaného tepla, pfi ocenéni potenciondlnich uspor budov a majetku

mésta. Obsah UEK poté zahrnuje:

rozbor trendl vyvoje poptavky po energii,
e rozbor moznych zdrojii a zpiisobli nakladéni s energii,

e hodnoceni vyuzitelnosti obnovitelnych a druhotnych energetickych zdroji a

kombinované vyroby elektfiny a tepla,
¢ hodnoceni vyuzitelnosti energetického potencidlu komunalnich odpadi,

e hodnoceni technicky a ekonomicky dosazitelnych tGspor z hospodarnéjsiho vyuziti
energie,

e feSeni energetického hospodafstvi tizemi vcetné zdlvodnéni a navrh opatieni

uplatnitelnych pofizovatelem koncepce.30

2.4 Sankcni nastroje

Stejné tak jako jsou OZE podporovany pomoci dotaci a danovych ulev, jsou téz piestupky
pfi jejich nedodrZzovani sankciovany. Za poruSeni pravidel stanovenych energetickym

zékonem jsou ud€lovany pokuty Vv ramci spravnich fizeni a deliktd. Prestupky a delikty jsou

8Statni energetickd koncepce Ceské republiky. In: . 2004. Dostupné také z:
http://download.mpo.cz/get/26650/46323/556503/priloha003.doc

BStatni energetickd koncepce Ceské republiky. In: . 2014. Dostupné také z:
http://download.mpo.cz/get/52826/60155/632395/priloha004.pdf

%Uzemni energetické koncepce. Enviros [online]. [cit. 2016-04-22]. Dostupné z:
http://www.enviros.cz/uek/uzemni-energeticke-koncepce.html
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presnéji vymezeny v Energetickém zakoné ¢. 458/2000 Sb., Zakon o podminkéch podnikéni a
o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o zméné nékterych zékont, v § 90, § 91 a
§ 91a. Vyse pokuty je odvijena od povahy ucastnika, tj. zda se jedna o FO ¢i PO, dale dle
spolecenské zavaznosti, mife zavinéni a recidivy. FO miize byt ulozena pokuta do vyse
100 000,- K¢, PO a podnikajicim FO pak 15000 000,- K¢, drziteli licence pak az
50 000 000,- K¢.

Pokuta ve vysi 5000 000,- K¢ muze byt pak uloZzena provozovateli distribu¢ni ¢i
pienosové soustavy, ktery odmitl vykoupit el. energii z OZE, ¢i neuhradil zeleny bonus,
stejnd pokuta mize byt uloZzena i vyrobci, ktery predal nepravdivé naméiené ¢i vypoctené
udaje. V tomto ptipadé, mize inspekce rozhodnout o pozastaveni naroku na uhradu vykupni

o . y 1
ceny ¢&i zeleného bonusu aZ na 2 roky. >

2.5 Investi¢ni podpora vyroby elektfiny z OZE

Investi¢ni podpora vyroby elektfiny z obnovitelnych zdroji je podpora ze strukturalnich
fondiit EU, ze kterych je moZzno podporu Cerpat. Déle se jednd o podporu ze statnich

programd.

25.1 Program EFEKT

Program EFEKT je uréeny pro podporu energetickych uspor a vyuzivani OZE v CR. Jedna
se o statni program, ktery byl zaloZen jiz v r. 1998 a jeho hlavnim cilem bylo vyvolani zajmu
0 Uspory energie a vyuzivani OZE, dale snizeni zatéze ZP, zvyseni efektivity vynalozenych
nakladu, rozsifeni vyuzivani OZE, podpora vyzkumu a inovaci OZE, tvorba mezinarodnich

projektl, vzdélavani a osvéta laické 1 odborné vetejnosti.

Program je kaZzdoro¢né vyhlasovan MPO a je jednim z néstrojii, které se podileji na
zabezpecovani zavazkil plynoucich ze SEK, tj. sniZzeni podilu spotieby energie na HDP o 1 %
za rok, navySeni podilu elektrické energie z OZE na 20 % a sniZeni spotieby energie o 20 %
do roku 2020. Program obsahuje rozsahlé spektrum oblasti podpory od piimych dotaci ke
sniZeni energetické naro¢nosti, vyuzivani OZE aZ po poradenskou ¢innost, pfirucky, seminaie

aj. Dotace mohou byt poskytovany podnikatelskym subjektiim fyzickym ¢i pravnim, vysokym

$Zikon ¢. 458/2000 Sb., o podminkdch podnikéni a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o zméné
nékterych zdakonii. In: . Dostupné také z:
http://www.eru.cz/documents/10540/463082/Energetick%C3%BD%20z%C3%A1lkon/5f823e96-cc2b-42d6-
bca3-6¢32f50c888f
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Skolam, neziskovym organizacim, zdjmovym sdruZzenim, meéstim, krajaim a obcim c¢i

. ;e ey ;. YT 1 vr r 32
organizacim jimi Zrizeénymi, socialnim a zdravotnlckym zarizenim

V roce 2014 bylo z programu podpofeno celkem 131 projektd, pfi¢emz vyse podpory
¢inila 29,3 miliona K¢, celkové investice, které byly zucastnénymi do projektt vlozeny, Cinily
vice jak 57 milionu K¢&. Prehled podporovanych oblasti je uveden v tabulce 3. Z vétsi ¢asti
byly prostiedky uplatnény na projekty s ptimou podporou Uspor energii a to zhruba ve vysi 16
miliont K¢&. Investice této Castky byly pies 40 milionti K¢ a znamenaly ro¢ni Gsporu pies
7000 GJ a 1300 t/CO; ro¢né. Na podporu ostatnich akci s nepfimymi tspory energic bylo

vyplaceno pies 13 mil. K¢.

Program Efekt od svého vzniku zaznamenava kazdorocné vysoky previs zadosti o dotaci,
které ptresahuji moznosti programu. Program piind$i mimo uspor energii téz ptidanou
hodnotu, kterou je pozitivni ovlivnéni vefejnosti ke zdravému pfistupu k Usporam energii
Vv jejich kazdodennim Zivoté. Ovlivnéni je provadéno pomoci publikaci, pfirucek, webovych
portalti, semindii a dotaci, které jsou pro vefejnost voln¢ piistupné a prinaseji nové

informace.

Do roku 2014 byla za hlavni ptinos programu povazovana piedevsim podpora nepiimych
uspor energie, poradenska a vzdélavaci ¢innost. Od roku 2014 se program zaméfil predevsim
na investicni projekty. Efektivnost programu vsak nelze méfit pfimo, pfinosy se projevi az
neptimo a to tim, Ze piisp&je k propagaci ciltt EU, které byly stanoveny pro CR, déle piisp&je
Kk informovanosti obyvatel o stimula¢nich nastrojich podpory uspor energie a vyuzivani OZE,

poskytne nekomeréni informace firmam, obcim, atd. pro efektivni nakladani s energiemi.

Efektivnost 1ze Spatné meéfit z divodu toku financi do projektd, které jsou Spatné
meéfitelné. Prestoze jsou vysledky pfimych uspor energii mal€, nelze ani ty povaZovat za

zanedbatelné, nebot’ kazda tispora ma svilj vyznam.

Od roku 2009 byl zaveden tzv. monitoring ve vladnich institucich. V roce 2014 bylo z 50
sledovanych objektii a 14 resortd a ufadi vlady CR zjisténo, ze celkové naklady &inily 250
mil. K¢, pficemz nejvyssi podil ¢inily objekty Ministerstva financi, obrany a vnitra. Zavedeny
monitoring jiz v prfedchozich letech pfinesl znacné uspory energie. V porovnani s rokem 2009
se Vtéchto objektech podatilo dosdhnout Uspory ve vysi 4,6 mil. K& Bohuzel se vSak
spotfeba energie v roce 2014 oproti roku piedchozimu zvysila, pfic¢inou vsak byly klimatické

podminky. Tento fakt je vSak odrazem skuteCnosti, Ze resorty malo pracuji na zavedeni

2MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU. Program Efekt 2015. Dostupné také z:
http://download.mpo.cz/get/51812/59464/619547/priloha017.pdf
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doporucenych uspornych opatteni, jejich snahou je alespont snizeni ndkladii pomoci
vyhodnéjsich ndkupi energii. Dodavky energeticky uspornych zdroji pii nedostatku financi
by bylo vhodné fesit pomoci metody EPC, to vSak v praxi prozatim realizovat nelze z divodu

legislativnich pfekétiek.33

Tabulka 3: Podporované aktivity programu Efekt

Kod Popis podporovanych aktivit
oblasti
podpory
A Pilotni a specifické projekty
B.1 Komplexni opatieni ke snizeni energetické naro¢nosti vetejného osvétleni (VO)
B.2 Rekonstrukce otopné soustavy a zdroje tepla v budové
C Energeticka konzulta¢ni a informacni stiediska (EKIS)
D.1 Kurz, seminaf v oblasti energetiky
D.2 Publikace, ptirucky a informacni materidly v oblasti energetiky
E.l Zavadéni systému managementu hospodaieni s energii podle CSN EN ISO 50001
E.2 Piiprava energeticky Uspornych projektli fesenych metodou EPC (vybér vhodnych
objektd pred vybérovym fizenim na poskytovatele energetickych sluzeb)

Zdroj: viastni zpracovani podle 3

2.5.2 Zelena usporam

Program Zelena tisporam je programem Ministerstva Zivotniho prostiedi CR. Byl zaloZen
za Ucelem podpory instalace zdroju vyuZzivajicich OZE a téZ investic do energetickych tspor
pii rekonstrukcich ¢i vystavbach novostaveb. Program zahrnuje zateplovani rodinnych a

bytovych domt, substituci neekologického vytapéni za nizko-emisni zdroj ¢i biomasu.

CR ziskala prostfedky na dotovani programu z prodeje emisnich povolenek vyplyvajicich
z Kjotského protokolu o snizovani emisi sklenikovych plynili, Z divodu emisniho piebytku.

Tyto vynosy lze tak pouzit na podporu ¢innosti vedoucich ke snizovani CO,.*®

SMINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU. Vyhodnoceni Stéitniho programu na podporu iispor energie a
vyuziti obnovitelnych zdrojii energie za rok 2014. 2015. Dostupné také z:
http://download.mpo.cz/get/53402/60917/635964/priloha003.docx

$*MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU. Program Efekt 2014. Dostupné také z: http://www.mpo-
efekt.cz/upload/62d0d69c2bch052223969e1a31d35403/text_program_efekt 2014.pdf

popis programu. Zelend iispordm [online]. [cit. 2016-04-22]. Dostupné z:
http://www.zelenausporam.cz/sekce/470/popis-programu/
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Program by mél zajistit snizeni emisi CO,, usporu tepla na vytapéni, vytvoreni ¢i udrzeni
pracovnich mist (realizaci Casto provadi femeslnici a zivnostnici v daném regionu, ktefi tak
odvadi ZP a SP), zlepSeni podminek pro domacnosti, které na podporu dosahnou, navyseni
vyroby tepla zOZE a snizeni zne&iiténi ZP prachovymi &asticemi. Program se tedy
prezentuje z hlediska podpory OZE a sniZeni znegi§tovani ZP jako pozitivni, 1ze v ném viak
Z hlediska domacnosti spatiovat nevyhody, které vSak mnohdy zadatelé o dotaci zjisti az
v pribehu jeji realizace. Program je koncipovdn jako podpora a pomoc lidem, ktefi
nedisponuji pfiliSnym mnozstvim penéz, ovSem v tomto piipadé¢ se jedna spiSe o opak.
Rekonstrukce je hrazena z vlastnich finanénich prostfedkti zadatele, provedené tikony pak
musi byt zpétné dolozeny. Vyplaceni dotace se potom znacné prodluzuje o zminéné
papirovani a vlastni vklad finan¢nich prostredkd, tj. lidé, kteti témito finan¢nimi prostfedky
nedisponuji, programu efektivné nevyuziji, jelikoz ptjcit si penize na rekonstrukci od banky
je pro mnohé nerealné, navic by na celé situaci prodélali, diky bankovnim troklim. Dotace
tedy neni vhodna pro kazdého, ac¢ je koncipovana s dobrym umyslem na podporu lokalni

ekonomiky.

Program je realizovan v obdobich od r. 2009 a je neustidle dopliiovan o nové vyzvy.
Prvnim programem byla Zelena tisporam v obdobi 2009-2012, dale v obdobi 2013 a posledni
aktualni program byl vyhlasen na obdobi let 2014-2020. V roce 2015 pak byla provedena
posledni aktualizace programu Zelena usporam, ze kterého je mozno ¢erpat dotace pribézné

az do roku 2021.

V pocatcich svého vzniku v roce 2009 zaznamenal program nevidany zajem ze strany
zadatelll o dotaci a to predev§im domécnosti. Panelové domy nemohly o dotaci zazadat
z dtvodu Cerpani dotaci z programu Panel z roku 2000, to se v§ak zménilo a od 1.9.2009 byl
program dale rozsifovan. V roce 2010 byl program rozsifen o dotace pro vetejné budovy a
stal se pro Zadatele ptistupnéjSim.

V programu Zelena usporam 2009-2012 bylo do konce roku 2012 wvyplaceno
20 345,80 milionti K¢. Na oblast A ptipada podpora ve vysi 17 462,91 mil. K¢ (85,83 % z
celkové podpory), na oblast C 2 688,02 mil. K¢ (13,21 % z celkové podpory) a na oblast B

194,87 milionu (0,96 % z celkové podpory). Jednotlivé oblasti jsou roz&lengny v tabulce 4.%°

%STATNI FOND ZIVOTNIHO PROSTREDI. Vyrocni zprava programu Zelend tispordm za rok 2012.
[online]. 2013, 115 s. [cit. 2016-04-22]. Dostupné z: http://www.zelenausporam.cz/soubor-ke-stazeni/17/5112-
vz_zu_2012_cz.pdf
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Tabulka 4: Oblasti podpory programu Zelena usporam

Koéd oblasti Popis oblasti podpory
podpory

A Oblast A — Uspory energie na vytapéni

Al Podoblast A.1 — Celkové zatepleni

A2 Podoblast A.2 — Diléi zatepleni

B Oblast B — Vystavba v pasivnim energetickém standardu

C Oblast C — Vyuziti obnovitelnych zdroju energie pro vytapéni a pfipravu teplé

C1l Podoblast C.1 — Vyména neekologického vytapéni za nizkoemisni zdroje na
biomasu a u€innd tepelna Cerpadla

C.2 Podoblast C.2 — Instalace nizkoemisnich zdroji na biomasu a G¢innych tepelnych
¢erpadel do novych obytnych domu

C.3 Podoblast C.3 — Instalace solarné-termickych systému

D Dotaéni bonus na vybrané kombinace opatieni

E Dotace na pfipravu a realizaci podporovanych opatfeni v ramci Programu
Realizace uspor energie v budovach vefejného sektoru

Na zakladé

environmentalni

Zdroj: vlastni zpracovani podle37

schvalenych a vyplacenych Zadosti byly hodnoceny redukce CO; a
ptinosy. Celkova redukce emisi CO; ke konci roku 2012 doséhla diky

programu 801 942 tun. Nejvice se na redukci podilela oblast A s pfiblizné 63 %, dale oblast C

s36 %, podil oblasti B byl vSak zanedbatelny. Nejvy$si redukce z hlediska kraji bylo

dosazeno v Moravskoslezském a StfedoCeském kraji. Nejvyssi primérna tspora tepla na

vytapéni byla v podoblastech A.1 a B.2 (49 790 kWh/rok, resp. 52 533 kWh/rok).

Nejvyssi podil na vyrobé tepla z obnovitelnych zdrojii energie mély zadosti podané v

oblasti C.1, a to

ptes 71 %. Z hlediska typu nemovitosti vyrazné prevazuji rodinné domy.

Z hlediska regionalniho rozli$eni ptipada nejvyssi vyroba tepla z OZE na kraj Stfedocesky a

JihoGesky.*®

¥STATNI FOND ZIVOTNIHO PROSTREDI. Vyrocni zprdva programu Zelend tispordm za rok 2012.

[online]. 2013, 115
vz_zu_2012_cz.pdf

s. [cit. 2016-04-22]. Dostupné z: http://www.zelenausporam.cz/soubor-ke-stazeni/17/5112-

STATNI FOND ZIVOTNIHO PROSTREDI. Vyrocni zprava programu Zelend tispordm za rok 2012.

[online]. 2013, 115
vz_zu_2012_cz.pdf

s. [cit. 2016-04-22]. Dostupné z: http://www.zelenausporam.cz/soubor-ke-stazeni/17/5112-
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Program Zelena tusporam v roce 2013 piinesl také zajem ze strany zadateli o dotace.
Program byl koncipovan na zakladé predchoziho programu (2009-2012), ale byl dale

rozsitovan. V ¢ervnu 2013 byl program rozsifen o podporu domiim postizenych povodnémi.

Objem podpory, ktery byl v tomto obdobi vyplacen, ¢inil 20 290,76 miliont K¢&. Na oblast
A ptipadla nejvyssi podpora, ve vysi 17 474,39 mil. K¢ (86,12 % z celkové podpory), na
oblast C 2 653,95 mil. K¢ (13,08 % z celkové podpory) a na oblast B 162,42 milionu (0,80 %

z celkové podpory). Program pomohl k vytvoteni nebo zachovani 10 192 pracovnich mist.

Environmentalni pfinosy Programu byly zhodnoceny na zaklad¢ vyplacenych zadosti.
Celkova ro¢ni redukce emisi CO; u vyplacenych zadosti ke konci roku 2013 dosahla792 0871
tun. S 63,39 % prevazila oblast A, nasledované oblasti C s 36,42 %. Podil oblasti B je v
porovnani s asporami emisi CO, v oblastech A a C zanedbatelny. Z hlediska typu nemovitosti
pfevazuji rodinné domy s podilem 67,34 %. Nejvyssi redukce emisi COjbyla stejné jako
v Programu  2009-2012 dosazena ve Stfedoteském a Moravskoslezském kraji.**Oblasti

podpory jsou totozné s predchozim programem, jejich rozdéleni je uvedeno v tabulce 4.

2.6 Strukturalni fondy EU

Strukturdlni fondy EU jsou hlavnimi tvirci podpory investi¢nich akci v soucasnosti.
ZastieSujicim organem pro CR je Ministerstvo pro mistni rozvoj. Podpora OZE v CR je
dotovana pievazné pomoci téchto strukturalnich fondd od 1.5.2004, kdy bylo pro CR

otevieno tzv. zkracené programovaci obdobi (2004-2006).

2.6.1 Operaéni program priumysl a podnikani - OPPP 2004-2006

Prvni programovaci obdobi pro CR bylo spusténo od 2004-2006 na podporu vyroby z
OZE a bylo ji mozno ¢erpat pomoci programu Opera¢ni program Primysl a podnikéni, jehoz
cilem byla obnova, vystavba ¢i rekonstrukce zafizeni na vyuzivani OZE, zavadéni technologii
vyroby a vyrobnich zafizeni s nizkou energetickou naro¢nosti a s minimalnimi dopady na ZP,
dale vyuZivani zafizeni na kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla vyuZivajicich OZE.
Energetické programy OPPP jsou vyznamnym ndstrojem pro napliiovani indikativnich cila
SEK, smérnic 77/2001/ES a 2006/32/ES z hlediska zvySovani energetické efektivnosti a
vyssiho vyuziti OZE v CR.

¥STATNI FOND ZIVOTNIHO PROSTREDI. Vyrocni zprava programu Zelend vispordm za rok 2013.
[online]. 2014, 98 s. [cit. 2016-04-22]. Dostupné z: http://www.zelenausporam.cz/soubor-ke-stazeni/17/5123-
zu_vyrocni_zprava_2013_web.pdf
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Zajem o podporu programu OZE ze strukturdlnich fondid byl obrovsky a predcil
ocekavani. Prestoze byla do programu OZE piesunuta ¢ast financnich prostfedkli z programu
Uspory energie, chybé&la na uspokojeni viech zadosti zna¢na ¢ast finan¢nich prostiedka.
Celkem bylo do programu piijato 153 Zadosti, podpofeno bylo vSak pouze 63, tj. program
zaznamenal pouze 41% uspésnost piijatych zadosti. Vzhledem k tomu, Ze se jednalo o prvotni
podporu z tohoto programu, nebyla mala podpora zpusobena nekvalitnimi zaméry, nybrz

nedostacujicimi finan¢nimi prostredky viz vyse.

Energeticka naroénost CR byla oproti priméru EU vysoka i pies pozitivni dlouhodoby
vyvoj. V roce 2007 &inila hrubé vyroba el. energie z OZE v CR 3.412,1 GWh, vyroba tepelné
energie z OZE pak ve stejném roce ¢inila 50.014.849 GJ. V ramci programu OZE bylo k zafi
2008 vyrobeno 102.052 MWh/rok elektrické energie z OZE, coz dle hrubého piepoctu k roku
2007 ¢inilo cca 3 % hrubé celkové vyroby energie z OZE v CR.%

Na zaklad¢ vyroéni zpravy MPO z roku 2009 lze konstatovat, Ze alokace prostfedki ve
form¢ investicnich dotaci byla vramci programu v souladu scili projektu a kladné
stimulovala investory z oblasti MSP k realizaci projekti v oblasti podpory energie z OZE a
Gspory energie ve zpracovatelském pramyslu.**Alokace finan¢nich prostiedkit a jejich

podpora pomoci strukturalnich fondd a statniho rozpoctu je vyobrazena v tabulce 5.

Tabulka 5: Alokace finanénich prostredki a jejich podpora pomoci strukturalnich fond a statniho rozpoétu

Alokace na Vycderpané a certifikované finanéni
Priorita obdobi prostiedky (v eurech)
2004-2006 celkem Statni ERDF
rozpocet
Snizovani energetické narocnosti
30 751 287 23652 874 5913 219 17 739 655
a vyssi vyuziti OZE

Zdroj: viastni zpracovani podle *

2.6.2 Operacni program primysl a inovace - OPPI 2007-2013

Operacni program primysl a inovace navazoval na GspéSny program OPPP a to v novém
programovacim obdobi 2007-2013. Novy program OPPI kladl diraz na rozvoj

podnikatelského prostiedi, které je zakladem pro rozvoj jednotlivych regiont, dalSimi cili pak

“MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU. Celkové vyhodnoceni vysledkii a dopadii realizace
Operacniho programu Primys! a podnikani 2004-2006[online]. 2008, 38 s. [cit. 2016-04-22]. Dostupné z:
http://www.czechinvest.org/data/files/celkove-vyhodnoceni-vysledku-a-dopadu-realizace-oppp-1529-cz.pdf
“MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU. Vyrocni zprava za rok 2008[online]. 2009, 108 s. [cit. 2016-
04-22]. Dostupné z: http://download.mpo.cz/get/39942/44429/537489/priloha001.pdf
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byla podpora komunika¢nich a informac¢nich technologii, rozvoj VaV, konkurenceschopnosti,
primyslovych odvétvi a sluzeb. Pro podporu OZE byl ziizen program EKO-ENERGIE, pro
podporu podnikateld, predevsim malych a stfednich. Program byl ur¢en pro snizovani energetické

narocnosti vyroby a vyS$siho vyuziti OZE a druhotnych zdroji energie.

Podil vyroby el. energie Cinil v roce 2013 13,17 %, cilova hodnota byla nastavena na 9 %.
Vysoky meziro¢ni podil na rastu podilu OZE byl zachovan, na ¢emz se pozitivn¢ podilely
uspésné podporené a realizované projekty programu EKO-ENERGIE. Do konce roku 2014
byla z OZE a druhotnych zdroju energie v ramci téchto projektt vyrobena energic 486 GWh,
a to v ptipad¢ elektrické energie, respektive 883 TJ, v ptipad¢ tepelné energie, coz predstavuje
mezironi ndrlsty az o 238%. Podpotfené projekty programu do konce roku 2014 dale
vykazaly redukci emisi sklenikovych plyni o vice jak 1 000 mil. tun, oproti roku 2013 se
jednalo o téméf 50% narust. Podpora uspor energie z dotacniho programu byla v pribéhu
hospodéiské krize a po ni G€innym ndstrojem snizovani naklada.**Alokace finan&nich

prostfedki je pak znazornéna v tabulce 6.

Tabulka 6: Alokace finan¢nich prostiedkt programu OPPI do uspor energie a OZE v roce 2007-2013

Oblast Alokace Prostiedky kryté Proplacené prostiedky | Certifikované vydaje
podpory | podpory rozhodnutim prijemcim

2007/2013

(eur) (eur) v % (eur) v% | (eur) v %
Uspory
energie a | 325 745 381,00 | 355 225 627,01 | 109,05 | 281 921 015,88 | 86,55 | 261 206 605,96 | 80,19
OZE

Zdroj: viastni zpracovani podle **

Na nové programovaci obdobi 2014-2020 bylo opét vyhlaseno nékolik programd,
ze kterych mohou ¢lenské staty EU Cerpat dotace. Pro tsporné vyuzivani energii 1ze pouzit
Operaéni program Zivotni prostiedi a pro vyuzivani OZE, Opera¢ni program podnikani a
inovace pro konkurenceschopnost. Podil energie z OZE od roku 2005 stoupal a to diky
podpote ze strukturdlnich fondd, v roce 2012 pak dosdhl 11,2 % hrubé domaci konecné
spotieby. Cilem EU je zvySovani podilu energie z OZE, nutno vSak piehodnotit dosavadni
formu podpory a minimalizovat finanéni dopady OZE na ekonomiku stitu a jeji

obyvatelstvo.*?

“MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU. Vyrocni zprava Operacniho programu Podnikdni a inovace
za rok 2014 [online]. 2015, 221 s.[cit. 2016-04-22]. Dostupné
z:http://download.mpo.cz/get/42290/62883/649907/priloha001.zip

“MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU. Vyrocni zprava Operacniho programu Podnikéni a inovace
pro konkurenceschopnost 2014-2020[online]. 2015, 245 s.[cit. 2016-04-22]. Dostupné z:http://www.strukturalni-
fondy.cz/getmedia/4e78c40e-a983-4208-8ecf-5edee06936e0/OPPIK .pdf?ext=.pdf
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3 ZDROJE VYUZIVANE K PRODUKCI ELEKTRICKE ENERGIE

Elektricka energie je nepostradatelnou slozkou naseho denniho Zivota. Aniz bychom si to
uvédomovali, zasahuje do prevazné vétSiny ¢innosti a oblasti, které¢ ¢lovék denné vyuziva.
Schopnost pouzivat elektrickou energii zna¢né ovlivnila vyvoj lidské spolecnosti a civilizace.
V dnesni dobé¢ existuje fada zpusobu vyroby elektrické energie, otazkou vsak zistava, zda
jsou vSechny zplsoby produkce spravné a jakym smérem by se mély do budoucna ubirat.
Velky vliv na toto vyuzivani mé technologicky vyvoj, ktery ovliviiuje cenu jednotlivych
zdrojti a déle jejich vliv na ZP. V nasledujicich kapitolach jsou popsany zdroje vyuzivané pro
vyrobu el. energiec v CR. Pro potieby této prace jsou rozdéleny na 2 slozky, a to zdroje
obnovitelné a zdroje neobnovitelné. Cilem je seznameni se s jednotlivymi slozkami a druhy
zdroju, jejich vyvojem, klady a zapory pro pouziti a v praktické ¢asti jejich vyuziti a vyvoj

Vv naSich podminkach.

3.1 Obnovitelné zdroje energie

Obnovitelnymi zdroji energie lze nazyvat takové zdroje, které v métitku lidské potieby
témet neubyvaji a nelze je prakticky vycerpat. Takovymi zdroji 1ze nazvat energetické toky,
které se nachéazeji v blizkosti zemského povrchu, ptfirodni Zivly a zasoby, které lze snadno
obnovit. Jedna se o zdroje, které ¢loveék svou ¢innosti nevycerpa a v ptipadé, ze tomu tak je

dochazi k jejich obnové tak rychle jako ke spotiebé.

Vyuzivani OZE k vyrobé ¢i pfeméné na el. energii je omezovadno malou ploSnou koncentraci,
uzemnim rozlozenim, proménlivou silou béhem dne a roku a vysokymi investi¢énimi néklady.
Mezi obnovitelné zdroje v CR lze zafadit vétrnou energii, vodni energii, slune¢ni zafeni,
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biomasu, tepelnou energii a geotermalni energii.

V CR jsou OZE definovany napt. dle zakona ¢. 180/2005 Sb. o podpoie vyroby elektfiny z
obnovitelnych zdrojl energie a o0 zméné nékterych zédkond, ktery definuje obnovitelné zdroje:
,»Obnovitelnymi zdroji se rozumi obnovitelné nefosilni prirodni zdroje energie, jimiz jsou
energie vétru, energie slunecniho zareni, geotermalni energie, energie vody, energie piidy,
energie vzduchu, energie biomasy, energie skladkového plynu, energie kalového plynu a

energie bioplynu «.*®

“NOSKIEVIC, Pavel a Jaroslav KAMINSKY. Vyuziti energetickych zdrojii. Ostrava: VSB-Technické
univerzita, 1996. Phare. ISBN 80-707-8378-8. s.55.

®7dkon ¢ 180/2005 Sb., o podpore vyroby elektiiny z obnovitelnych zdrojii energie a o zméné nékterych zdkoni.
In: . Dostupné také
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Podle zakona ¢. 17/1992 Sb., o zivotnim prostiedi 1ze pak definovat obnovitelné¢ zdroje
energii takto: ,,Obnovitelné prirodni zdroje maji schopnost se pri postupném spotiebovavani
castecné nebo uplne obnovovat, a to samy nebo za prispeni cloveka. Neobnovitelné prirodni

. % sy . .rec 46
zdroje spotrebovavanim zanikaji “.

V soucasnosti zije na zemi pres 7 mld. lidi a tento pocet se neustale zvySuje. Dle odhada
by do roku 2100 méla populace vzrist az na urovenn mezi 9,6 miliardy a 12,3 miliardy lidi,
coz ma za nasledek neustale se zvysujici poptavku po energetickych zdrojich. V soucasnosti
je na svéte vice jak 2 mld. obyvatel bez el. energie, diky vyuzivani a rozsifeni OZE by doslo

k elektrifikaci odlehlych a huie piistupnych mist.*’

Jelikoz je lidstvo na vyuzivani energii naprosto zavislé a souCasné¢ vyuzivani fosilnich
paliv neni nekone¢né, musime hledat alternativni zdroje energii. Vyuzivani a cerpani OZE
neni téZ nekonecné, ale lze jej vyuzivat nékolik miliard let a to do té doby, dokud budou
probihat jaderné ptremény uvniti Zemé a Slunce. Dokud tomu tak bude, mizeme je vyuZzivat
potad dokola na rozdil od zdrojii neobnovitelnych, jako je napft. uhli a plyn, které se obnovuji
a vytvareji v fddech miliona let. Jejich vy€erpani je tak realnéji urcitelné v Case.

Hlavni vyhodu OZE lze spatfovat v jejich rovnomérném rozlozeni po celém svété.
MulZeme tvrdit, ze OZE se nachéazeji vSude kolem nds. Z pohledu néarodnich ekonomik se
jednd o domaéci zdroje, které oplyvaji potencionalem, jez nahrazuje paliva fosilni. Dal$im
plusem je, ze tyto zdroje mohou diverzifikovat energetické zdroje v riznych zemich. Rozvoj
OZE lze téZ povazovat za jeden z hlavnich ndstrojii ochrany narodni ekonomiky pted
budoucimi Soky ze zvySovani cen dovaZzenych paliv a s tim spojenych nakladi na odstranéni
environmentalnich Skod. Dals§i vyhodou je, Ze doméci zdroje nejsou ovlivitovany zménou

devizovych kurzi.

Z diivodu neustale se zvySujici populace a narokd obyvatel, je nutno pro vyrobu energii
vyuzivat OZE. 1 pfes stale se zvySujici vyvoj a inovace nelze vsak tyto zdroje vyuzivat
plnohodnotné bez doplnéni zdrojii fosilnich. Spravné vyuzivani OZE znamend zménu z
velkych zdrojii energie k malym nezavislym zdrojim. V praxi této myslenky lze pak ucinit
z kazdého domu sobéstacny zdroj energie, pro realizaci je pak nutno zménit mysleni lidi a

jejich chapani energetiky. Hlavni mySlenkou je pochopit, Ze se nejedna pouze o energii, ktera

z:http://www.eru.cz/documents/10540/475627/Z0ZE_1_1 2011 vcetne_402_10.pdf/29caff76-eela-4f46-9488-
5df178614ef0

®Zdkon ¢. 17/1992 Sb., o Zivotnim prostiedi. In: . Dostupné také z:
http://www.mzp.cz/wwwiplatnalegislativa.nsf/5B17DD457274213EC12572F3002827DE/%24file/2%2017_199
2.pdf

*"World population stabilizationunlikelythiscentury. Science [online]. [cit. 2016-04-22]. Dostupné z:
http://science.sciencemag.org/content/early/2014/09/17/science.1257469
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http://www.eru.cz/documents/10540/475627/ZOZE_1_1_2011_vcetne_402_10.pdf/29caff76-ee1a-4f46-9488-5df178614ef0

nam ulehcuje byti, ale predev§im o ochranu ZP, udrzitelny rozvoj spolecnosti, bezpecnost,
tvorbu novych pracovnich mist, oziveni ekonomiky, prostor pro vyzkum a inovace a mnoho

dalsich.

3.1.1 Vodni energie

Vodni energie je jednim z druhti obnovitelnych zdrojii energii, kterou je mozno v CR
vyuzivat. Vodni energie vznika pii kolobéhu vody, jejimz zdrojem jsou dést’ a snih za pomoci
pusobeni slunecni energie a gravitacni sily Zemé. Vodni energie se vyuziva pro vyrobu
elektrické energie ve vodnich elektrarnach, které jsou rozdéleny na malé¢ a velké vodni
elektrarny. Pro vyrobu elektrické energie se vyuziva proudéni vody neboli kinetické energie a

tlaku vody ¢i spoluprace obou uvedenych zpiisobii.
Hlavni znaky vodni energie:
e nevycerpatelnost a kolisavost ptikonu
e pfirozena koncentrace nositele z povodi do hlavnich toka

e znacné investi¢ni naklady pro vystavbu vodnich dél

e nizké provozni ndklady vodnich elektraren®®

Jak jiz bylo zminéno, dle vykonu pak rozlisujeme malé a velké vodni elektrarny. V CR za
tzv. malou vodni elektrarnu lze povazovat zdroj s vykonem do 10 MW, v EU pak do 5 MW.
Malé vodni elektrarny lze realizovat popf. dale rozSifovat v byvalych mlynech, jezech ¢i
pilach. Moznosti velkych vodnich elektraren jsou v CR jiz prakticky Vyéerp'c'my.49

Vodni energie je jednim z nejvice vyuZivanych zdroji el. energie v CR, bohuzel je viak
CR diky své poloze zna¢né ochuzena o prudké horské toky a hustou ¥éni sit. Vzhledem
k tomuto omezeni viak byla vodni energie vyuzivana v CR od nepaméti a to pro jiz zmin&né
pily &i vodni mlyny. Vodni elektrarny v CR maji stanoveny potencial PT = 385 MW. Vyuziti
potencialu je pak hodnoceno primérnym vykonem elektraren PCR = 190 MW, tim se vodni

elektrarny v CR podileji na vyrobé elekttiny zhruba 3 %.

®KAMINSKY, J, M VRTEK. Obnovitelné zdroje energie. 1. vyd. Ostrava: VSB-Technicka univerzita, 1998.
ISBN 80-707-8445-8.

*Vodni geotermalni energie. Alternativni zdroje [online]. [cit. 2016-04-24]. Dostupné z:
http://www.alternativni-zdroje.cz/vodni-geotermalni-energie.htm
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Z tohoto mnozZstvi je pak zhruba 41 % vyrobeno v elektrarnach o vykonu do 10 MW, 44 %
Vv elektrarnach o vykonu nad 10 MW a zhruba 15%vV piecerpavacich vodnich elektrarnach®

viz graf 3.

Edol0 MW mnad 10 MW precerpavaci vodni elektrarny

Graf 3: Typy vodnich elektraren v CR

Zdroj: viastni zpracovdni podle *®

% Déleni vodnich elektraren
a) Podle instalovaného vykonu
> Malé (MVE) - do 10 MW
» Stfedni — do 100 MW
» Velké —nad 100 MW
b) Podle vyuZivaného spadu
» Nizkotlaké — spad do 20 m
» Stiedotlaké — spad od 20 — 100 m

> Vysokotlaké — spad nad 100 m**

Vodni elektrarny v Ceské republice: Kolik vyrobi elektiiny? Nazeleno.cz [online]. [cit. 2016-04-22]. Dostupné
z: http://lwww.nazeleno.cz/energie/vodni-energie/vodni-elektrarny-v-ceske-republice-kolik-vyrobi-elektriny.aspx
' BROZ, Karel a Botivoj SOUREK. Alternativni zdroje energie. Vyd. 1. Praha: Vydavatelstvi CVUT, 2003.
ISBN 80-010-2802-X.5.123.
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c) Podle vyuZiti vodniho toku

» Pruto¢né vodni elektrarny
Tento typ elektrarny vyuziva ptirozeného prutoku feky, pratok nelze nijak ovlivnit. V ptipade,
ze elektrarna prekroCi prutok na ktery je dimenzovana, musi byt pfebytecné mnozstvi vody

odvedeno pry¢ bez dal$iho vyuziti. Tento typ se dale déli na elektrarny jezové a derivacni.
e Jezové vodni elektrarny

Jezové elektrarny vyuzivaji jezu pro vzedmuti hladiny a soustfedéni jezu. Spad se pohybuje

okolo 10-20 m a jde tedy o tzv. nizkotlakovou vodni elektrarnu.
¢ Derivacni elektrarny

Derivaéni elektrarny pouZzivaji potrubi kandlu ¢i Sachty neboli derivaéniho ptivadéce, ten
odvadi vodu z koryta feky az k turbiné. Odsud je pak voda odpadnim kanilem vracena zpét

Yo vev v o . vro s o , r v v 7 Vel , 2
do fe¢iste. Tohoto zpiisobu je vyuZivano z divodu zkraceni feky a zvyseni vyuZitého spadu. °

» Akumulaéni vodni elektrarny

Piehrazenim feky pomoci piehradni hraze je zajiStén spad a akumulace vody. Hraze byvaji
situovany hned pod ptehradou = piehradni elektrarny, popt. mohou byt s ptehradou spojeny

tlakovym ptivadécem = prehradni derivacni elektrarny.

Elektrarny vyuzivaji fizeného odbéru vody zakumulaéni nadrze na zékladé potieb
elektriza¢ni soustavy. Mimo akumulace el. energie také stabilizuji vodni toky a jsou tak
ochranou pted piipadnymi povodnémi. NadrzZe slouZi i jako zdroj pitné vody pro vodarny, ¢i

uzitkoveé vody pro primysl a zemé&d¢lstvi.
» Precerpavaci vodni elektrarny

Jsou vyuzivany jako akumulétory elektrické energie zjinych zdroji, které pokryvaji
Spickovou zatéz. Funguji na principu dvou vodnich nadrzi, které jsou rizné€ polozeny, a tak
akumuluji energii v podobé& potencidlni energie vody. Tato energie je pfecerpavana do nadrze,
ktera je umisténa vySe a to diky pfebytecné elektrické energii, obzvlasté pii znacné vyrobé

obnovitelnych zdroj.

2QUASCHNING, Volker. Obnovitelné zdroje energii. 1. vyd. Praha: Grada, 2010. Stavitel. ISBN 978-80-247-
3250-3.5.194.

43



Akumulace miuze byt vyfeSena dvéma zpusoby. Uméle, kdy je vSechna voda ¢erpana z dolni

nadrze nebo smisené, kdy ¢ast vody proudi do nddrze horni pfirozenym zplisobem z tok

fek.”
» Prilivové (slapové) vodni elektrarny

Tento typ elektraren vyuziva tzv. slapové energie, ktera je zplisobena odlivem a prilivem.
Tento druh Ize pouZit pouze v oblastech, které maji mote, tzn. neni dostupny pro CR. Funguji
na bazi kinetické energie vody. Na silu a vySku pfilivu a odlivu mé pak vysoky vliv tvar
pobfiezi. Tento druh elektraren je vyuzivan minimalné a to z divodu technologické naro¢nosti
pro kazdou lokalitu. Dale jsou doby pfilivu a odlivu ¢asto v nesouladu s potiebou el. energie a

lokality se nachazi ve vysoké vzdalenosti od mista spotieby.>*
3.1.2 Vyhody a nevyhody vodnich elektraren

Pfednosti vodnich elektraren je fakt, Ze nezneCiSt'uji ovzdu$i, nedochazi k devastaci
krajiny, neni potfeba vyuzivani dalSich surovin pro jejich pouziti, nedochazi ke vzniku
odpadu pfi jejich pouziti a pySni se vysokou mirou bezpecnosti. Pomahaji k rovnovdze zmén
na tocich a produkuji nové moznosti pro revitalizaci prostfedi. Pomoci akumula¢nich nadrzi
vodnich elektraren dochézi ke zlepSovani kvality vody. Jejich vystavbou dale dochazi ke
snizovani povodni a zmirfiovani jejich nasledkt. Jsou nendro¢né na tdrzbu a obsluhu. Diky
rychlému uvedeni do provozu slouzi jako okamzity zdroj energie v pfipadé vypadku ¢i
vykyvl cen neobnovitelnych zdrojl energii.

1824

Vyhody s sebou pfinasi i nevyhody, kterymi jsou u velkych vodnich elektraren naklady a
casovd naro¢nost na vybudovani prehradni nadrze. S touto skuteCnosti jsou spjaty dalsi
negativni jevy, jako je zatopovani velkych ¢asti izemi, coz s sebou nese zménu ekosystému a

tim negativni vliv na Zivotni prostiedi.

3QUASCHNING, Volker. Obnovitelné zdroje energii. 1. vyd. Praha: Grada, 2010. Stavitel. ISBN 978-80-247-
3250-3.5.196.

*Vodni elektrarny — princip a rozdéleni. OEnergetice.cz [online]. [cit. 2016-04-22]. Dostupné z:
http://oenergetice.cz/technologie/obnovitelne-zdroje-energie/vodni-elektrarny-princip-a-rozdeleni/
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3.1.3  Slunecni energie

Slunec¢ni energie, déale téz soldrni energie ¢i slunecni zéfeni, je energie, kterd tvoii vétSinu

veskeré energie na zemi. Tato energie vznika jadernou pfeménou uvnit Slunce.

Slune¢ni energie muze byt vyuzivano k ohfevu vody, k pohonu automobila, kK
absorpénimu chlazeni, k destilaci ¢i sterilizaci vody a nejvice k vytapéni za pomoci solarnich
kolektori ¢i ptimo k vyrobé elektrické energie za pomoci fotovoltaickych paneld. Tento druh
energie je jediny, ktery ma dlouhodoby charakter energetické zasoby lidstva bez podstatnych
nasledkl, dale se jedna o jediny alternativni zdroj, ktery je dostupny vsSude na rozdil od

energie vétrné ¢i vodni.

K vyrobé elektrické energie ze slunecniho zafeni mize byt dosazeno za pomoci piimé ¢i
nepiimé metody. Pro vyrobu elektrické energie za pomoci pfimé premény se pouziva tzv.
solarniho ¢lanku. Jedna se o polovodi¢ovou diodu. Ta pouziva Castice svétla, které na néj
dopadaji. Strukturu ¢lanku tvoii pohyb elektronti, ktery nasledné méni na vyuzitelny
stejnosmeérny proud. Tento proud Ize pak nazyvat jako pfimosmérny plose clanku a sile
solarniho zéfeni. Nizké napéti v jednom ¢lanku neumoziuje jeho efektivni pouziti, proto jsou
&lanky spojovany paralelné &i sériové, aby bylo dosazeno pozadovaného napéti. Clanky pak

muzeme rozdélit na:
> Kremikové

Tyto ¢lanky nejsou tvofeny Cistym kiemikem, ale do zakladniho materidlu jsou pfidany
cizi atomy, kterym k zabudovani do krystalové miizky chybi jeden valen¢ni elektron. Do
velmi tenké vrstvy na licni stran€ jsou difuznim principem zavedeny cizi atomy, které maji o
jeden valencni elektron vice, na rozhrani téchto vrstev poté vznika el. pole vyssi intenzity.
Toto vnitini pole poté uvadi do pohybu volné nosi¢e naboje vznikajici absorpci svétla a

produkuje el. proud, ktery lze poté vyuzit k vyrobé& el. energie.>

Vykon kiemikovych ¢lankl o ploSe 1 mzje 80 — 100 W, uc¢innost piremény solarni energie
na energii elektrickou se odviji od struktury materialu a zpisobu vyroby. Tato ucinnost je
zobrazena v tabulce 7, ze které je patrné, ze nejvySSi Géinnost maji ¢lanky z materialu
Monokrystalického (14 — 17 %). Skoro 85 % solarnich paneli je poté vyrdbéno

z kiemikovych ¢lank.

®BROZ, Karel a Botivoj SOUREK. Alternativni zdroje energie. Vyd. 1. Praha: Vydavatelstvi CVUT, 2003.
ISBN 80-010-2802-X.5.55.

45



Tabulka 7: U¢innost kiemikovych &lanki

Kiemikovy material | Laboratorni vyroba (v %) | Primyslova vyroba (v %)
Monokrystalicky 24 14 - 17
Polykrystalicky 18 13-15
Amorfni 13 o-7

Zdroj: viastni zpracovdni podle®®

» Tenkovrstvé ( CIGS)

Tento ¢lanek je vyroben ze ¢tyf prvka (méd’, indium, galium a selen). Hlavni vyhodou
tohoto Clanku je reakce na Cervenou slozku svétla, pfedevSim pii zatazené obloze ¢i mlze.

Uginnost &lanku je pak viz tabulka 7 — amorfni material.

Technologie vyuzivani slune¢ni energie na pfeménu v elektrickou energii ma neomezeny
potencidl a neustdle je dale vyvijena. Od roku 2000 byl celosvétovy narlst vyuzivani
solarnich panelli o 35 %. V roce 2010 byl pak celkovy vykon slunecnich elektraren pies

30 000 MW. Na tomto objemu se pak z 90 % podilelo Japonsko, Némecko a USA.

Elektrickou energii lze ze Slunce ziskat pfimo ¢i nepfimo. PFima pieména vyuziva
tzv. fotovoltaického jevu. Nepiima pireména pak funguje na zakladé sluneénich sbérac¢ti. Do
ohniska téchto sbéracli jsou umistény termoclanky, které nasledné méni nahromadéné teplo
v elektrickou energii. Tato pfeména je zalozena na Seebeckové jevu, kdy v obvodu
vytvofeném ze dvou ruznych drati vznika elektricka energie a to v ptipad€, ze spoje téchto

dratt maji rozdilnou teplotu. Toto zafizeni se nazyva termoelektricky lanek. °’

3.1.4 Vyhody a nevyhody slunecni energie

Jako hlavni vyhodu lze uvést, ze Slunce je pro nas v sou€asnosti nevycerpatelnym zdrojem
energie, ktera je zdarma. Solarni zafizeni se pySni vysokou zivotnosti (okolo 15 — 20 let).
Vyuzivanim slunecni energie dochazi k uspote fosilnich paliv a tim i K ochrané zivotniho
prostfedi (nevznikaji emise NO,, CO, a SO;). Provozovani solarnich panelt a fotovoltaickych

¢lankd je nehluc¢né, jejich instalace je jednoducha a nevyzaduje skoro zadnou obsluhu.

4

Nevyhodami je nizka intenzita slune¢niho zafeni mimo letni obdobi, S tim souvisejici i

kratk4d primérna doba slunec¢niho svitu a kolisani zafeni v pribéhu roku. Vysoké investi¢ni

%Solarni (fotovoltaické) &lanky. Cez.cz [online]. [cit. 2016-04-22]. Dostupné z:
https://www.cez.cz/edee/content/microsites/solarni/k32.htm

*"Seebeckiiv jev. Encyklopedie fyziky [online]. [cit. 2016-04-22]. Dostupné z:
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/910-seebeckuv-jev
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naklady na zfizeni a instalaci a potieba zalozniho zdroje elektiiny. Slune¢ni energie musi byt
navic doplnéna jesté jinym zdrojem, jelikoz ji prozatim nelze pouzit jako samostatny zdroj
energie, ktery by byl dostupny po cely rok. Navratnost vlozenych finanénich prostfedkd pro
ziizeni solarni energie zalezi na velikosti a vyuziti soustavy a na rozsahu uprav, které
piredchazely instalaci solarniho systému, tj. zatepleni objektu, vyména oken, zména

doplikového zdroje atd.

3.1.5 Vétrna energie

Vétrna energie vznika pii nerovnomérném ohiivani Zemé a oceanu. To vyvolava tlakové
rozdily v atmosféte, které jsou nasledné vyrovnavany proudénim vzduchu. Dalsi u¢inky jsou
zpuisobeny morfologii krajiny, rostlin, vodni plochy atd. Nékteré plochy na zemi maji horsi

nekteré lepsi povétrnostni podminky.58

Energie vétru se vyuziva nejcastéji k vyrobé elektrické energie ve vétrnych elektrarnach.
Nejlepsi podminky se nachazeji prevazné v ptimotskych oblastech, kde vanou pravidelné a
pomérné silné vétry az 80 % dni v roce.”

Vétrnou energii lze tedy pouzit jako zdroj elektrické energie pomoci vétrnych elektraren.
lokality, kde je tato rychlost vysoka. Takovato lokalita by méla mit primérnou rychlost vétru
alesponl 5 m/s, tj. pro zefektivnéni vyroby vétrné energie je nutno najit spravnou oblast, dale
se doporucuje pro snizeni ndkladd sdruzovani elektraren do tzv. farem

(sdruzeni 5 — 30 elektraren).

SKORPIK, Jifi. Vyuziti energie vétru, Transformacni technologie, 2006-10,. Brno: Jiti Skorpik, [on-line]
pokracujici zdroj, ISSN 1804-8293. Dostupné z http://www.transformacni-technologie.cz/vyuziti-energie-
vetru.html.

YK AMINSKY, J, M VRTEK. Obnovitelné zdroje energie. 1. vyd. Ostrava: VSB-Technicka univerzita, 1998.
ISBN 80-707-8445-8.
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Produkce elektrické energie za pomoci vétrnych elektraren je vSak pomérné mladym
odvétvim, hojné se zacala rozvijet az s ropnou krizi v 70. letech minulého stoleti. Vyroba je
zalozena na principu kinetické energie vétru a jeji pfemény na energii mechanickou.

Rozlisujeme pak 3 typy elektraren viz tabulka 8.

Tabulka 8: Druhy vétrnych elektraren

Druhy elektraren | Vykon v kW

Malé do 20
Stiedni 20-50
Velké nad 50

Zdroj: vilastni zpracovani podle 60

Abychom mohli pfeménit energii vétrnou na energii elektrickou, jsou vyuzivany dva

zpusoby, grid — on a grid — off.

» ,Grid — off* neboli systétm nezavisly na rozvodné siti. Jde o systém, ktery neni
zapojen (neni zavisly) na rozvodné siti. Pfedstavitelem tohoto zplsobu jsou malé
vétrné elektrarny (mikroelektrarny), s vykonem od 0,1 — 5 kW. Pomoci téchto systému

jsou napajeny mal¢ spotiebice, dale slouzi k nabijeni akumulatort.

Minimdlni potfebna rychlost k rozbéhnuti elektrarny je zhruba 4 m/s. V ptipadég, ze
vsak rychlost ptekro¢i rychlost 20 m/s, je nutno elektrarnu zastavit, protoze by mohlo
dojit k jejimu poSkozeni. Elektrarna se stava efektivni pii rychlosti zhruba 10 m/s.
Vystavba téchto druht elektraren je tedy vhodnd, pokud neni k dispozici zadny jiny
zdroj energie a to z davodu, ze potieba vétru pro jeho vyuZzivani je srovnatelna

s vystavbou velké vétrné elektrarny.®

» ,Grid — on* neboli systém dodavajici energii do rozvodné sité. Do této skupiny
spadaji velké vétrné elektrarny, tvoii vétSinu pouzivanych elektraren pro komeréni
vyrobu energie. Tento typ elektraren je instalovan v mistech s dobrymi povétrnostnimi
podminkami. Aby byly stavby vyuzity maximaln¢, jsou koncipovany tak, aby

ptesahovaly vysku 100 m a primér jejich rotoru byl az 40 m. Do rozvodné sité je pak

%*BROZ, Karel a Botivoj SOUREK. Alternativni zdroje energie. Vyd. 1. Praha: Vydavatelstvi CVUT, 2003.
ISBN 80-010-2802-X.s.160

S'BERANOVSKY, Jifi, Monika KASPAROVA, FrantiSek MACHOLDA, Karel SRDECNY a Jan TRUXA.
2007a. Eko watt. Energie vétru [online]. [cit. 2016-03-17]. Dostupné z:
http://www.ekowatt.cz/cz/informace/obnovitelne-zdroje-energie/energie-vetru
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dodavan proud o napéti 660 V. Pii rychlém proudéni vzduchu je generator vice zatizen,
na turbindch jsou pfipevnény dva rizné velké generatory, kterych je vyuzivano stiidave
na zaklad¢ rychlosti vétru. V ptipad¢ vysoké rychlosti vétru je vyuzivan generator

vetsi, pokud jsou povétrné podminky nizké, funguje generator mengi.%

3.1.6  Vyhody a nevyhody vétrnych elektraren

Vyhodou vyuzivani elektrické energie za pomoci produkce vétrnych elektraren je stejné
jako u solarni energie. Je t0 minimalni dopad na zivotni prostiedi, vétrné elektrarny jsou
bezodpadové ¢i s miniméalnim mnoZzstvim odpadu a stejné jako u slunecni energie nedochazi

k vypousténi Skodlivych emisi do ovzdusi nebo vzniku sklenikovych plynut atd.

Jako nevyhodu miizeme uvést, ze se jednd o nestabilni zdroj elektrické energie, dale se
jedné o pomérné finan¢né a ¢asoveé narocnou realizaci vystavby, téZ mize z lidského hlediska

dochazet k hyzdéni kraj iny.63

3.1.7 Energie z biomasy

Biomasa je dalSim zdrojem pro vyrobu elektrické energie. Jedna o zdroj, ktery lidé
vyuzivaji jiz od pradavna a neni k nému potieba slozitych procesit a vyroby. V biomase je
ulozena slune¢ni energie, lze ji definovat jako hmotu organického pivodu, jejimz zakladnim
zdrojem jsou rostliny a zbytky zvifat. Rostliny jsou za pomoci slunecni energie schopny tvofit

sacharidy a z nich poté bilkoviny.

Zakladni proces, ktery probiha pfii riistu rostlin je fotosyntéza a dychani. Pii fotosyntéze se
spotiebovava CO, a zaroven je uvoliovan O,. Pfi dychéni je tomu naopak, do ovzdusi je

vypoustén CO,.

Jako nejcastéji pouzivané produkty pro vyrobu biomasy lze uvést dievo a dievni odpad z
lesnictvi, zem&délské a hospodarské zbytky jako sldma a exkrementy uzitkovych zvifat, dale

tfidény rostlinny odpad ¢i produkty, které vznikaji pii ¢isténi odpadnich vod.

Biomasa se mimo vyroby elektrické energie dale pouziva jako zdroj tepla k vytopu a
ohtevu, jako pohon dopravnich prostiedkli ¢i jako surovina pro prumysl. Lze ji délit do 3
skupin na mokrou, suchou a specialni, druhy a jejich zpusoby tvorby jsou znazornény

v tabulce 8.

%2 CHLUBNY, J, ] LEDNICKY, R SEDLACIK a L SLEZACKOVA. Obnovitelné zdroje energie [online].s.25.
Dostupné z: http://dvpp.eazk.cz/wpcontent/uploads/2012/04/OZE_short_version.pdf

®*Fungovani vétrnych elektraren. Cez.cz [online]. [cit. 2016-04-22]. Dostupné z: https://www.cez.cz/cs/vyroba-
elektriny/obnovitelne-zdroje/vitr/flash-model-jak-funguje-vetrna-elektrarna.html

49


http://dvpp.eazk.cz/wpcontent/uploads/2012/04/OZE_short_version.pdf

Tabulka 8: Druhy biomasy a zpiisob jejich tvorby

Druh biomasy Co sem patii? Zpisob tvorby
Suchs Drievo, difevni odpad (kira, $isky, Suché procesy = Spalovani,
ucha
piliny, hobliny), sldma a seno vysouseni, zplynovani, pyrolyza

Nelze spalovat pfimo = biochemicka

Mokra Kejda, mrva, hntyj
pfeména
‘ Olejniny, skrobové a cukernaté Mechanicko-chemicka pfeména =
Specidlni ] ) )
plodiny tvorba bionafty a lihu

Zdroj: viastni zpracovani podle®

3.1.8  Vyhody a nevyhody biomasy

Hlavni vyhodou biomasy oproti fosilnim paliviim je Setrnost k zivotnimu prostiedi,
nevznika sklenikovy efekt, je omezen vznik emisi CO,. Jedna se o snadno obnovitelny zdroj,
jehoz pfeménu v elektrickou energii lze provadet i v soucasnych zatizenich ¢i elektrarnach,
které v souCasnosti provadi spalovani fosilnich paliv bez nutnosti dalSich Uprav a investi¢nich
naklad. Vyhodou produkce biomasy je inovace v zemé&d¢€lstvi a rozSifovani trhu, posileni
energetické sobéstacnosti naroda za vyuziti vlastni produkce a vznik novych pracovnich mist.
Z ekonomického hlediska se vSak jedna o nevyhodu z hlediska velké spotieby lidské prace a
energie, na rozdil od ostatnich uvedenych obnovitelnych zdrojii energie. Dale sem lze zatadit
nedostate¢ny vyzkum a vyvoj této oblasti, malé zkuSenosti a maly sortiment druhii a odrtid

plodin, jejich omezena produkce a nutnost pouziti specialnich stroji pro jejich vyrobu.

*Energie biomasy. EkoBioEnergo [online]. [cit. 2016-04-22]. Dostupné z: http://ekobioenergo.cz/5-obnovitelne-
zdroje.html
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3.1.9 Geotermalni energie

Geotermalni energie je nejstarS$i energii, kterd se na zemi vyuzivd. Nazev geotermalni
vznikl spojenim slov ,,gheos a ,,thermos®, coz znamena v piekladu ,,zemé* a ,,teplo®. Jde o

energii zemského jadra, ktera se uvoliuje ze zem&.*

Teplota Zemé se zvysuje s hloubkou, teplota zemského jadra se pohybuje kolem 4 200 °C,
toto teplo poté proudi ze zemského jadra k zemskému povrchu a tim padem vznikd
geotermalni energie, kterou lze vyuzit ve formé tepla ¢i pro vyrobu elektrické energie.
Projevy geotermalni energie lze zaznamenat jako erupce gejzira a sopek, horkych prament a

parnich vyront.

Pro vyrobu elektrické energie jsou ziizovany tzv. geotermdlni elektrarny. Tyto elektrarny
existuji zejména v oblastech vulkanicky aktivnich, kde je geotermdlni energie vyuzivano
K pohonu turbin. Vyroba elektrické energie v geotermalnich elektrarnach je vysoce podobna
vyrobé v klasickych tepelnych elektrarnach. Je zde téz vyuZivano vrouci vody a pary ¢i dalSich
tekutin, které rozta¢i turbinu pfipojenou na generator. Rozdil je v tom, Ze zde se nevyuziva

fosilnich paliv pro vyrobu tepla, ale teplo pochazi z nitra Zemé.

Vyuziti potenciondlu geotermalni energie lze provést za pomoci systému zalozené¢ho na
vyuziti nizkopotenciodlni energie Ci na systému zalozeném na vyuziti vysokopotencionalni

energie.

% Systém zaloZeny na vyuziti vysokopotencialni energie

A4

» Metoda suchych par je nejjednodussi metodou zpusobu piemény geotermalni
energie na energii tepelnou a elektrickou. Je zaloZena na pfimém ziskdvani pary ze
zemé, tato metoda v soucasnosti jiz nemd pfiliSného pouziti, jelikoz dostupné
lokality jsou jiZ zastavéné €i zcela vyCerpané. Vrt je provadén do zemé, odkud je
para vedena pfimo na lopatky turbiny, které rozta¢i generator a dochazi k vyrobé

el. energie.

» Metoda mokré pary je nejvice pouzivanym systémem, ktery pro pfeménu na el.
energii vyuziva vielou vodu. Pro tuto vodu je vhodné, aby jeji teplota dosahovala
alespon 160 °C. Voda je vedena na povrch pomoci potrubi a po pribézném

J & 24

sniZzovani jejiho tlaku je ménéna v paru, kterd roztaci turbinu.

® CHLUBNY, J, J LEDNICKY, R SEDLACIK a L SLEZACKOVA. Obnovitelné zdroje energie [online].s.48.
Dostupné z: http://dvpp.eazk.cz/wpcontent/uploads/2012/04/OZE _short_version.pdf
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» Metoda binarniho systému vyuziva vody chladné&jsi, nez-li pro pfedchozi dva

zpusoby. Vield voda zahtiva tekutinu o niz§im bodu varu, nez ma voda. Tekutina
se nasledn¢ méni v paru, stejné jako u metody binarni a pohybuje turbinami

generatoru. Vyhodou tohoto systému je vSak vyssi i¢inek.

¢ Systém zaloZeny na vyuZiti nizkopotencialni energie

» Tepelna ¢erpadla jsou zafizeni, kterd se pouzivaji pro vyuzivani nizkoepotencialni

energie, kdy je pomoci tohoto Cerpadla energie pirevadéna na teplo, které miize byt
pouzivano pro vytapéni objektli ¢i ohfev vody. Tepelné Cerpadlo funguje na
principu predavani rozdili teplot mezi dvéma prostory. Tepelné Cerpadlo tedy
pfejima teplo z prostiedi, kde se nahromadilo, tj. ze vzduchu, vody vzniklé
slune¢nim zafenim ¢i jako dusledek geotermalni energie tedy z pidy. Teplo, které

ziska, poté predava dale, slouZzi jako ohfev vody ¢i vytapéni mistnosti.

Zdrojem tepla pro tepelné ¢erpadlo je:

Podzemni voda, kterd je odebirdna ze studny a po ochlazeni je vypousténa do tzv.

studny vsakovaci.

Povrchova voda je voda zrybnika ¢i toku, ktera je ochlazovana teplenym
vymeénikem.
Okolni vzduch je nejméné investicné naroény zdroj. Vzduch je ochlazovan ve

vyméniku tepla, ktery je situovan uvnitt budovy.

Odpadni vzduch, pti kterém se ochlazuje vzduch odvadény vétracim systémem
objektu, ma vzdy relativné vysokou teplotu (18 az 24 °C). Teplo muzZe byt pouZzito
pro ohiev vody ¢i vzduchu. Nevyhodou je, Ze vétraciho vzduchu je k dispozici jen

omezené mnozstvi.

Pida je vtomto pfipadé ochlazovana tepelnym vyménikem z polyethylenového
potrubi, které je naplnéno nemrznouci smési a je ulozeno do vykopu v blizkosti

objektu v tzv. nezamrzné pude.

%SPICKOVA, 1, ] STURCOVA a M SUDRICHOVA. Vyuziti geotermdlni energie [online]. [cit. 2016-04-22].
Dostupné z: https://www.citacepro.com/dok/UiSwCtqmE7XrRbV1
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e Hlubinny vrt, kdy je vyuzivano tepla hornin v podlozi. Vrty, které jsou misty
hluboké az 150 m, jsou umistovany v blizkosti stavby, nejméné vSak 10 m od

sebe.®’

3.1.10 Vyhody a nevyhody geotermalni energie

Geotermalni energie, stejné jako vétSina alternativnich zdrojii energie, spatiuje svou
vyhodu V nezatézovani a nezneciStovani zivotniho prostiedi. Na rozdil od energie napf.
slune¢ni je schopna poskytovat energii po cely rok, dal§i nespornou vyhodou jsou nizké

provozni ndklady (neni potieba fosilnich ¢i jinych paliv).

Nevyhodou jsou v8ak vysoké investi¢ni naklady, pomalost rozvoje geotermalni energie a
naklady na védu, vyzkum a inovace, v neposledni fadé pak hleddni vhodného mista pro jeji

vyuziti.
3.2 Neobnovitelné zdroje energie

Pojmem neobnovitelné zdroje energie se rozumi zdroje, které nejsou zarazeny do slozky
obnovitelnych zdroji energie. Neobnovitelnymi zdroji energie rozumime takové zdroje, které
nejsou nekonecné. Jejich charakteristickym znakem je rychlej$i spotieba nez obnova.
Znamena to, ze tyto zdroje budou v budoucnu vycerpany. Pravé proto bychom se me¢li stale

vice soustfedit na zdroje obnovitelné.

Neobnovitelné zdroje energie maji negativni dopad na ZP, at uZz pii jejich tdZeni, tak

samotném zpracovani, kdy znecist'uji ovzdusi, vodstvo a pfispivaji ke sklenikovému efektu.

Do neobnovitelnych zdroji lze zatadit fosilni paliva a jadernou energii. Vyhodou téchto
zdroju je dlouholeta zkuSenost s jejich pouzivanim, neohrozuji stabilitu systému a jsou snadno
regulovatelné a predevSim produkuji elektrickou energii s niz§imi néklady, neZ zdroje
obnovitelné. Do neobnovitelnych zdrojt energie fadime jadernou energii a fosilni paliva jako

jsou ¢erné a hnédé¢ uhli, zemni plyn a ropu.

3.2.1 Fosilni paliva

Fosilni paliva vznikla diky slune¢nimu svitu, jehoZ energie byla uloZena do tkani
tehdejSich rostlin a stromd. Pfi horninotvornych procesech byly praveéké porosty piekryty

vrstvami hornin a diky nepfistupu vzduchu postupné zuhelnatély. Podobnymi procesy z fas a

S"MASTNY, Petr. Obnovitelné zdroje elektrické energie [online]. Vyd. 1. Praha: Ceské vysoké uGeni technické v
Praze, 2011 [cit. 2016-04-22]. ISBN 978-80-01-04937-2. Dostupné z: http:/k315.feld.cvut.czZCD_MPO/CVUT-
2-OZE.pdf
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dalSich vodnich rostlin pak dosSlo ke vzniku ropnych latek a zemniho plynu. Po mnoha
milionech let se zacCala fosilni paliva vytéZovat a vyuzivat jako hlavni energeticky zdroj.
V primyslové vyspélych zemich, pokryvaji fosilni paliva zhruba 90 % energetickych

potfeb.68

Pouzivani fosilnich paliv vychazi z primyslové revoluce. Ta umocnila postupny
demograficky vyvoj, ktery souvisel s neustdle se zvySujicim zivotnim standardem. Tento
standard se neustdle rozSifoval mimo primarni primyslova centra a vyvolal demograficky
rozvoj, znamy jako populacni exploze. Tato exploze znamenala rozvoj dopravy, komunikaci,

transportu energetickych produktii aj., coz mélo za néasledek urychleni Cerpani fosilnich paliv.

Fosilni paliva jsou v sou¢asnosti v CR i ve svété nejvyuzivangj$im zdrojem energie.
Nejvice je vyuzivano uhli a zemni plyn, nasledné pak ropa. Tato paliva nelze povazovat za
nevyc&erpatelna, napt. u uhli, které je hlavnim zdrojem vyroby energie na izemi CR, se diky
enormnim tézbam neustdle zhorSuje jeho kvalita a pfedpokladd se, ze jeho zdsoby budou
vyéerpany do prvni poloviny 21. stoleti. V CR se na vyrobé el. energie podili uhli vice nez
60 %. Diky prognézam s vyCerpanim uhelnych zdroji doslo k ukonceni budovani novych
tepelnych elektraren. Dalsi paliva, jako je plyn a ropa, je nutno na nase Gizemi dovazet, coz
pfind$i nemalé financéni ndklady, jejichz ceny neustile kolisaji. Ptrevazna vétSina uhli
nachdzejici se na evropském kontinentu byla jiz vytézena a podstatnd cast se diky

nepiistupnosti vytézit neda.

DalSim zdrojem energie je ropa, ktera vSak pro svou vysokou cenu neni jako zdroj
elektrické energie v CR vyuzivana. Nejvétsi nalezi§té ropy jsou umisténa prevazné v Rusku a
v zemich stfedniho vychodu, které jsou politicky nestabilni, z tohoto diivodu je nutno
vyuzivat i jiné alternativni zdroje. Stejné jako ropa téZ i zemni plyn je do CR pievazné

dovéazen, vlastni t&ba zemniho plynu tvoii asi 1 % tuzemské spotieby. ®

% CHLUBNY, J, ] LEDNICKY, R SEDLACIK a L SLEZACKOVA. Obnovitelné zdroje energie [online].s.5.
Dostupné z: http://dvpp.eazk.cz/wpcontent/uploads/2012/04/OZE_short_version.pdf

%Obnovitelné zdroje energie v energetickém mixu. Tzb-info.cz [online]. [cit. 2016-04-22]. Dostupné z:
http://energetika.tzb-info.cz/9668-energetika-vybrane-pojmy-i
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3.2.2 Jaderna energie

Jadernad energie je extrémem pro vyrobu el. energie. Na jedné strané pii jeji vyrobé
nevznikaji $kodliviny ani emise, pii kterych dochézi ke znegistovani ZP, na strané druhé viak
dochazi k obrovskym rizikiim spojenych s jejim provozem. Velkou hrozbou je ukladéani a
likvidace jaderného odpadu, dale pak potencidlni hrozba poruchy, kterd mize vést k tiniku
radiace a ohrozeni lidskych zivotii. Realnost této hrozby byla jiz bohuzel potvrzena v roce
1986, kdy doslo k jaderné katastrofé elektrarny Cernobyl na Ukrajiné a pozd&ji elektrarny

Fuku$ima v Japonsku. Bohuzel se nésledky téchto havarii projevuji dodnes.”

V roce 1958 se v Ceskoslovensku zagala stavét prvni jaderna elektrarna v Jaslovskych
Bohunicich na tizemi Slovenska. Reaktor o vykonu 110 MWe byl dokon¢en v roce 1972 a do
provozu nasledné uveden v roce 1977. V roce 1970 zacala i vystavba dalSich 4 reaktorti a

uvedeni do provozu se konalo zhruba v poloving 80. let 20. stolet.”*

V roce 1978 zadala na uzemi CR vystavba jaderné elektrarny Dukovany. Jednd se o prvni
jadernou elektrarnu v CR. Mezi lety 1985 — 1987 byly uvedeny do provozu 4 reaktory, které
od té doby prosly né€kolika renovacemi. V roce 1982 zapocaly prace na jaderné elektrarné
Temelin, kterd méla obsahovat 4 reaktory stejné jako el. Dukovany. Na prvnich blocich byly
prace zapocaty v roce 1987. Vzhledem k Sametové revoluci doslo v roce 1990 k odloZeni
vystavby tfetiho a ¢tvrtého reaktoru. Pies slozitou politickou situaci vSak dostavba na prvnim

a druhém reaktoru pokradovala a v roce 2000 — 2003 byly uvedeny do provozu.’*"

Stejné jako u zasob fosilnich, tak u zasob uranu pro jaderné elektrarny, jsou tyto zdroje
omezené a v piipadé vytapéni domdécnosti teplem zjadra a automobilového jaderného

pohonu, by doslo k vycerpani zasob béhem nékolika let.

V nékterych statech, CR nevyjimaje, doSlo k vystavbd a rozsifovani jadernych bloki,

v nékterych statech naopak doslo k odklonu od jaderné energie.

Jaderné elektrarny Temelin a Dukovany v Ceské republice vyrobi roéné kazda zhruba pies

13000 GWh, coZ je téméf tretina veskeré elektrické energie vyrobené v CR.

MUSIL, Petr. Globdlni energeticky problém a hospoddiskd politika: se zaméFenim na obnovitelné zdroje. yd.
1. Praha: C.H. Beck, 2009. Beckovy ekonomické ucebnice. ISBN 978-80-7400-112-3.5.17.

"T"QUASCHNING, V. Obnovitelné zdroje energii. Praha: GradaPublishing, a.s., 2010. ISBN 978-80-247-3250-3.
s. 21.

"®Historie a sougasnost Elektrarny Temelin. Cez.cz [online]. [cit. 2016-04-22]. Dostupné z:
https://www.cez.cz/cs/vyroba-elektriny/jaderna-energetika/jaderne-elektrarny-cez/ete/historie-a-soucasnost.html
"Historie a souasnost EDU. Cez.cz [onling]. [cit. 2016-04-22]. Dostupné z: https://www.cez.cz/cs/vyroba-
elektriny/jaderna-energetika/jaderne-elektrarny-cez/edu/historie-a-soucasnost.html

"NATR, Lubomir. Zemé jako sklenik: pro¢ se bat CO,?. Vyd. 1. Praha: Academia, 2006. Prihledy (Academia).
ISBN 80-200-1362-8.5.80.
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Z grafu 4 je pak patrné, ze v instalovaném vykonu i vyrob¢ elektrické energie pievlada JE
Dukovany. V JE Dukovany bylo od r. 1985 az do ledna r. 2015 vyrobeno na vsech 4 blocich
vice jak 384 mld. kWh elektrické energie, coZ je nejvice ze viech elektraren v CR. JE
Dukovany pokryva zhruba 20 % spotfeby CR, roén& vyrobi vice jak 15 mld. kWh, coz by

stacilo k pokryti veskeré spotieby el. energie ve vSech domécnostech v CR.”
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Graf 4: Vyroba elektiiny v jadernych elektrarnach v CR 2007-2014

Zdroj: viastni zpracovani podle ™

"*Dukovany. Cez.cz [online]. [cit. 2016-04-22]. Dostupné z: https://www.cez.cz/cs/vyroba-elektriny/jaderna-
energetika/jaderne-elektrarny-cez/edu.html

"®Jaderna energetika. EnergoStat [online]. [cit. 2016-04-22]. Dostupné z: http://energostat.cz/jaderna-
energetika.html
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4 ANALYZA ENERGETICKEHO MIXU CR

Pro rozhodovani o energetickém mixu CR byla vypracovana Stitni energetickd koncepce
(viz kapitola 2.3.2), jejimi hlavnimi pilifi jsou bezpecnost — konkurenceschopnost a

udrzitelnost, viz obrazek 3.

Obrazek 3: Pilife Statni energetické koncepce

Zdroj: vilastni zpracovani

CR se po celou dobu své existence zaméfovala na vyrobu el. energie V tepelnych
elektrarnach, predevsim spalovanim hnédého a ¢erného uhli, dnes tomu neni jinak, avsak tato
vyroba je postupné obohacovana o dalsi zdroje. Vyroba energie za pomoci spalovani hnédého
uhli tvofila na nasem tzemi nejvyznamngjsi slozku energetické mixu, ne jinak je tomu i dnes.
Za pomoci spalovani hnédého uhli bylo v CR vyrabéno vice nez 50 % energie. Z grafu 5 je
pak patrné, ze hnédé uhli tvoii i dnes nejvyssi podil na vyrobé¢ el. energie, na druhém misté se
drzi energie jaderna, jejiz produkce se v CR neustale zvysuje. Energie produkovana z OZE

pak v roce 2014 dokonce prevysila vyrobu energie produkované z ¢erného uhli.
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Graf 5: Vyroba elektrické energie z jednotlivych zdrojd v CR v roce 2014 [GWh]

Zdroj: viastni zpracovani podle’

CR a jeji domacnosti spotiebuji zhruba 71 TWh roéné a elektrarny vyrobi zhruba 86 TWh
roén¢. To je vice energie, nez jsme schopni spotiebovat. Proto je prebytecna energie
vyvazena. V roce 2000 CR vyrabéla vice nez 70 % energie v uhelnych elektrarnach. Vysoky
podil byl urovéan jesté z obdobi roku 1989, kdy bylo hospodafstvi postaveno na masivni
spotebé ¢erného a hnédého uhli. Nyni tvofi spotifeba uhli jiz zhruba 52% podil na vyrobé
energie. Podil plynovych elektraren byl v roce 2000 zhruba 4 %, nyni se pohybuje kolem 5 %.
Podil jaderné energie na energetickém mixu CR vzrostl diky dostavbé blokil jaderné
elektrarny Temelin a planovanému rozsiteni elektrarny Dukovany. CR cili k produkci
elektrické energie z OZE, ovSem jeji energeticka efektivnost zistava dvakrat nizsi nez prameér

zemi EU. '®

""ENERGETICKY REGULACNI URAD. Rocni zpriva o provozu ES CR 2014.

[online]. 2015, [cit. 2016-04-22]. Dostupné z:
http://www.eru.cz/documents/10540/462820/Rocni_zprava_provoz_ES_2014.pdf/933fc41a-ad79-4282-8d0f-
01eb25a63812

"8Ceska a evropska energetika v roce 2014. Tzb-info.cz [online]. [cit. 2016-04-22]. Dostupné z:
http://energetika.tzb-info.cz/11019-ceska-a-evropska-energetika-v-roce-2014
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Vreakci na neustdle se zvySujici spotiebu elektrické energie v CR dochazelo k
postupnému navySovani jeji vyroby. Béhem zhruba 20 let doslo k jejimu nértstu o vice nez
40 %. Viz graf 6. Vzhledem k neustale se zvySujici lidské populaci a vyuzivani OZE lze

predpokladat, ze tento ristovy trend se bude stale rozvijet.
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Graf 6: Vyvoj vyroby elekttiny brutto v CR od roku 1920 — 2010

Zdroj: prevzato z"°

Rozhodovani o skladbé energetického mixu je naro¢ny a dlouhodoby proces. Rozhodnuti,
ktera jsou podnikana dnes, ovlivni ekonomiku i v dalsich desitkach let. SEK z roku 2004 byla
jiz v mnohém zastarald a nereflektovala mnozstvi udalosti, které se v energetickém sektoru
CR udaly. Dle MPO bude energeticky mix vyroby elektiiny v roce 2040 tvofit ze 46-58 %
jadernd energie, z 18-25 % OZE, ¢erné¢ a hnéd¢é uhli z11-21 % a zemni plyn z 5-15 %.
Ptepokladany vyvoj a podil na této energie je patrny z grafu 7.

ENERGETICKY REGULACNI URAD. Rocni zpriva o provozu ES CR 2010.

[online]. 2011, [cit. 2016-04-22]. Dostupné z:
http://www.eru.cz/documents/10540/462820/Rocni_zprava_provoz_ES 2010.pdf/e33feld5-b15¢c-4a0e-bcc8-
08cfaf3252ae
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Z celkového instalovaného vykonu elektraren 21 923 MW ke konci roku 2014 v CR
pripadlo 49,7 % na parni elektrarny, 19,6 % na jaderné, 10,3 % na elektrarny vodni, 9,4 % na
fotovoltaické elektrarny, 6,2 % na paroplynové, 3,5 % na spalovaci a plynové elektrarny a 1,3

% na elektrarny vétrné.

V roce 2009 vrcholilo budovani elektraren vétrnych, v roce 2010 solarnich, v dalSich

letech byl vSak narGst instalovaného vykonu vyrazné nizsi.

Vyroba elektrické energie v roce 2014 v CR dosahla 86 003 GWh (brutto), z toho 51,7 %
bylo vyprodukovano v parnich elektrarnach, 35,2 % v elektrarnadch jadernych, 6,7 %
Vv paroplynovych, plynovych a spalovacich elektrarnach, 3,5 % ve vodnich elektrarnach
vcetné elektraren precerpavajicich. Elektrarny fotovoltaické se na vyrobé podilely 2,5 % a
vétrné elektrarny 0,6 %. Vyroba elektrické energie za obdobi let 2005-2014 je pak zobrazena
na grafu 8. Porovname-li tidaje za rok 2013 a 2014 zjistime, ze oproti roku 2013 vyroba
poklesla 0 1 %. Pokles vyroby az o 40 % nastal v parnich, jadernych a pfedevsim vodnich

elektrarnach vlivem extrémné nizké hladiny vodnich toki.®

89Cesko mé energetickou koncepci. Stavi na jadru. Ekonomicky denik [online]. [cit. 2016-04-22]. Dostupné z:

http://ekonomicky-denik.cz/cesko-ma-energetickou-koncepci-stavi-na-jadru/

S'ENERGETICKY REGULACNI URAD. Roéni zprava o provozu ES CR 2014. [online]. 2015, [cit. 2016-04-
22]. Dostupné z: http://www.eru.cz/documents/10540/462820/Rocni_zprava_provoz_ES 2014.pdf/933fc41a-
ad79-4282-8d0f-01eb25a63812
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Zdroj: viastni zpracovani podle

4.1 Vyroba elektrické energie z OZE v Ceské republice

Obnovitelné zdroje energie se na vyrobé elektrické energie v roce 2014 v CR podilely
celkem 10,66 %. O c¢tyii roky diive, vroce 2010, to bylo 6,87 %. Vyvoj vyroby
z podporovanych OZE v CR ma silny ristovy potencial viz graf 9. Z niZe uvedeného grafu je
patrné, Ze produkce el. energie z OZE v CR neustale stoup, od roku 2004, kdy jeji produkce
se ptehoupla pies hranici 2000 000 MWh, se nyni blizi k hranici 10 000 000 MWh.
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Graf 9: Podil na hrubé vyrobé elektiiny z OZE v CR 2004-2014 (MWh)

Zdroj: viastni zpracovani podle ®

SMINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU. Zprava o vyuzivani obnovitelnych zdrojii energie v roce
2014 [online]. [cit. 2016-04-25]. Dostupné z: http://download.mpo.cz/get/54506/62316/647573/priloha001.pdf
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Z grafu 9 je patrny astronomicky narast podilu solarni energie, biomasy a bioplynu zhruba

od roku 2009, tedy v dob¢ nejvétsi legislativni a finanéni podpory jejich produkce.

Porovname-li v§ak mnozstvi vyprodukované energie spolu s vynalozenymi naklady na
jejich produkci (viz graf 10), zjistime, ze i pies skute¢nost, Ze do fotovoltaické energie byly

vloZzeny naklady zhruba 8x vyssi, vyprodukovana energie z biomasy a fotovoltaiky byla

v roce 2014 zhruba na stejné urovni.
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Graf 10: Naklady na podporu OZE CR v roce 2014 (v mil. K&)

Zdroj: viastni zpracovani podle®

Vyroba el. energie z OZE je i ptes neustaly technologicky vyvoj a inovace drahym
zpusobem produkce energie, oproti starym konven¢nim zpisobim vyroby. I pfesto je
svétovym trendem z diivodu ochrany ZP a trvale udrzitelného zptisobu Zivota snaha o neustalé
navySovani podilii vyroby zelené energie. Dal§im divodem je zavazek vici EU, spole¢na
energetickd politika a naplnéni indikativnich cili jednotlivych stati. Pro splnéni indikativnich
cilt, musi CR OZE podporovat, coz s sebou pfinasi i zatizeni statniho rozpoétu coz ve

vysledku znamena i vyssi koncovou cenu pro spotiebitele.

B0TE. Vyrocni zprava 2014. [online]. 2015, [cit. 2016-04-22]. Dostupné z: http://www.ote-cr.cz/o-
spolecnosti/soubory-vyrocni-zprava-ote/vyrocni-zprava-2014.pdf
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Zdroj: viastni zpracovani podle Rocni zpravy ERU 2010

Grafyl0 a 11 shrnuji celkové vynaloZzené naklady na podporu OZE v roce 2010 a 2014.
Z grafa je patrné, Ze prevazna Cast zdroju byla pouzita na podporu fotovoltaiky. Dalo by se
tedy predpokladat, ze vroce 2010 bude majoritni ¢ast energie vyprodukovana pravé
z fotovoltaiky, diky jeji vysoké finanéni podpote. K tomu vSak bohuzel nedochazelo z divodu
vysokych vykupnich cen a zelenych bonusti u zminéné fotovoltaiky, diky legislativnim
zménam se vsak tento trend zacal postupné vyrovnavat. I pies stadle dominujici finan¢ni

podporu fotovoltaiky (viz graf 10) se vsak jeji vyroba el. energie od r. 2010 neustale zvySuje.
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Piestoze se podil OZE na celkové spotiebé energie CR od roku 2005 neustile zvysuije,
viz graf 12, jejeji podil stale nizky. Divodem je dlouhodoba orientace na tradi¢ni tuzemské

zdroje, tj. uhli, které je oproti alternativnim zdrojim energie levnéjsi.
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Graf 12: Vyvoj vyroby elektfiny brutto z OZE a jeji podil na tuzemské brutto spotiebé

Zdroj: viastni zpracovani podle®

Meziro¢ni zména vyroby el. energie v roce 2014 oproti roku pfedchozimu je zanedbatelna,
stejné je tomu i u spotieby el. energie brutto. K nejvétsi zméné vyroby el. energie doslo u
vodnich elektraren nad 10 MW a to k poklesu o 40 %. Vyroba vodni energie Se ocitla na
nejnizs§i Grovni za celé sledované obdobi. Pokles byl zpiisoben extrémné nizkou hladinou
vodnich tokt. Tento pokles vyroby byl v§ak kompenzovan snizenou spotiebou brutto, podil
vyroby el. energie brutto z OZE K tuzemské spotiebé se nezménil. Vyvoj vyroby u ostatnich
obnovitelnych zdrojii energie se od roku 2005 razantn& zvysil, stagnace se projevila az

V obdobi let 2013-2014.

Indikativni cil pro CR, ktery je definovan jako podil vyroby elekttiny z OZE na hrubé
domaci spotiebé elektiiny, byl stanoven na 13 % do roku 2020, piiemz si CR tento cil
zvysila na 13,5 %, do roku 2010 byl cil stanoven na 8 %. Jak je patrné z grafu 12, oba cile
byly splnény a cil do roku 2020 dokonce s ptedstihem. To, ze se cil podatfilo naplnit a
dokonce s piedstihem, je dobra zprava, avSak otazkou zistava, co bude dal? Bohuzel vyvoj

OZE neni vlivem zmén v legislativé pfili§ znam a prakticky se zastavil. K naplnéni stanovené

S ENERGETICKY REGULACNI URAD. Rocni zpriva o provozu ES CR 2014.

[online]. 2015, [cit. 2016-04-22]. Dostupné z:
http://www.eru.cz/documents/10540/462820/Rocni_zprava_provoz_ES_2014.pdf/933fc41a-ad79-4282-8d0f-
01eb25a63812
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hranice doslo i diky vlivu poklesu celkové spotieby elektfiny v CR, ¢imZ doslo ke zvyseni
podilu OZE. Na celkové spotiebé elektiiny v EU se zelena energie podilela v roce 2014 16 %,
to znamenalo zhruba polovi¢ni nartist oproti roku 2004 (podil 8,5 %). Cilem EU je zvysit
celosvétovy podil na 20 %. BohuZel v tomto zvySeni hraje svou roli statistika, kdy je podil
OZE pocitan na zaklad¢ celkové hrubé spotieby, ktera vSak zahrnuje 1 elektfinu
spotfebovanou pii vyrobé, ztraty v sitich i1 v pfeerpavacich VE a tento vypocet je pak pro
OZE velmi pfiznivy. V roce 2014 ¢inil podil OZE na brutto spotiebé 13,4 %, brutto spotieba
elektrické energie z OZE vS8ak uz jen 10,7 %, podil energie z OZE na ceskych primérnich

energetickych zdrojich pak jen 9 %.
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4.2 Podil OZE na domaci spoti-ebé elektiiny v CR

S rozvojem spolecnosti je 1 celosvétovym trendem zvySovani spotieby elektrické energie,
obdobné tomu bylo i v CR. Od roku 2009 v$ak dochazi k jejimu kolisani a celkovému
poklesu spotieby el. energie viz graf 13. V roce 2014 bylo v Ceské republice spotiebovano
69 622,1 GWh elektiiny, v roce 2013 70 177,4 GWh, coz ¢ini zhruba 1 % pokles spotieby.

Vykon Eeské ekonomiky za rok 2014 vzrostl o 2 %, priimyslova vyroba posilila dokonce o
4,9 %. Proti tomu vsak stoji udaj o poklesu spotieby elektiiny o 2,4 %. Dle téchto udaju je
patrné, ze ceské domacnosti a primysl zacaly Setfit. Nadale tedy pokracuje ekonomicky trend
poklesu energetické narocnosti ekonomiky. Tlak na efektivnéjsi hospodafeni bude diky
politice EU pokracovat i nadéle diky snaze o zvySeni energetické ucinnosti o 27 % do roku
2030. Cilem firem tak bude zaméfeni se na nové technologie se zdmérem na sniZovani
dlouhodobé spotieby energie. Naproti tomu vSak aktualizovana SEK pocita s nartistem
spotieby el. energie, oviem dle statistik ERU je patrné, ze Gisty odbér el. energie byl

Vv poslednich letech niz§i nez predpoklddany scénaf spotfeby.85
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Graf 13: Spotieba elektrické energie v CR 1993-2014

Zdroj: prevzato 7 8

SENERGETICKY REGULACNI URAD. Rocni zpriva o provozu ES CR 2014.

[online]. 2015, [cit. 2016-04-22]. Dostupné z:
http://www.eru.cz/documents/10540/462820/Rocni_zprava_provoz_ES_2014.pdf/933fc41a-ad79-4282-8d0f-
01eb25a63812

®Energetika v CR: Spotieba elektiiny v CR - dlouhodoby vyvoj. Cez.cz [online]. [cit. 2016-04-22]. Dostupné z:
https://www.cez.cz/cs/pro-media/cisla-a-statistiky/energetika-v-cr.html
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4.3 VyuZivani vodni energie v CR

Vodni energie je zdroj, ktery se v CR i ve svété pouziva nejvice. Mezi OZE patii v CR na
prvni misto, jelikoZz tvofi zhruba polovinu hrubé domaci spotfeby el. energie, kterd je
produkovana z OZE. Podil v8ak neustale klesa z diivodu piehrazeni a vyc€erpani vSech tokd,
nezbyva tedy prostor pro budovani dal$ich ptehrad. Zpusob, jak i nadale vyuzivat vodni

energii, je tak pouze za pomoci malych vodnich elektraren.

V CR je pro vyrobu vodni energie ptiznaéna poloha horskych vodnich tokt. Malé vodni
elektrarny tak tvofi nezastupitelnou roli, kdy netvofi souvislou skupinu, ale jsou rozsety po
celém uzemi CR. Jejich rozlozeni po celém tizemi CR je vyhodné pro pfipojovani do
energetické sité, jelikoz nedochazi k zatizeni pfenosové soustavy. Pro ukazku je alespon ¢ast
piehledu vodnich elektraren spravovanych skupinou CEZ uvedena v tabulce 9. MVE hraji
v CR nejvyssi roli, co do jejich poétu. Pred 2. svétovou valkou ¢inil poéet MVE na tizemi CR
pies 11 500. Pii pfechodu na vétsi centralni zdroje, vSak postupné dochazelo k jejich likvidaci
a v soucasnosti je vyuzivano zhruba 1 300 MVE. BohuZel vice jak 60 % MVE CR je osazeno
zastaralou technologii, kterd vykazuje ucinnosti o 10 az 20 % niz$i, nez jsou schopny
dosahnout moderngjsi technologie. Jednou z nejstarsich vodnich elektraren je el. Ceiikova Pila

z roku 1912, které je narodni pamatkou.®’

8 CEZ: Obnovitelné zdroje energie: a moznosti jejich uplatnéni v Ceské republice [online]. [cit. 2016-04-22].
Dostupné z: https://www.cez.cz/edee/content/file/energie-a-zivotni-prostredi/oze-cr-all-17-01-obalka-in.pdf
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Tabulka 9: Piehled vodnich elektraren spravovanych skupinou CEZ, a.s.

Nézev elektrarny | Instalovany Rok uvedeni el.
vykon v MW do provozu

| Akumulagni a pritotné vodni elektramy |
Lipno 120 1959
Orlik 364 1961-1962
Kamyk 40 1961, 2008
Slapy 144 1954-1955
Stéchovice 1 22,5 1943-1944
Vrané 13,88 1936,2007
Stiekov 19,5 1936

| Malé vodni elektramy |
Lipno Il 15 1957
Hnévkovice 9,6 1992
Kofensko I 3,8 1992
Kofensko II 0,94 2000
Zelina 63 1994
Mohelno 1,76 1977,1999
Dlouhé Strane II | 0,16 1996
Pieloué 2,34 1927
Spéalov 2,4 1926
Hradec Kralové 1 | 0,75 1926
Pracov 9,75 1953
Pastviny 3 1938
Obiristvi 3,36 1995
Les Kralovstvi 2,21 1923
Pfedméfice nad | 2,6 1953
Pardubice 1,99 1978
Spytihnév 4 1951
Brno Knini¢ky 3,1 1941
Brno Komin 0,25 1923
Vydra 6,4 1939
Hracholusky 2,55 1964
Cetikova Pila 0,1 1912
Cerné jezero I 1,5 1930
Cerné jezeroII | 0,04 2004
Cerné jezero I1I | 0,37 2005
Bukovec 0,63 2007
Meélnik 0,59 2010

| Preerpavaci vodni elektramy |
Stéchovice 11 45 1948,1996
Dalesice 475 1978,2008
Dlouhé Strané 1 650 1996

Zdroj: viastni zpracovani podle®

88yyuzivani vodni energie v CR. Cez.cz [online]. [cit. 2016-04-22]. Dostupné z: https://www.cez.cz/cs/vyroba-
elektriny/obnovitelne-zdroje/voda/informace-o-vodni-energetice.html
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Vodni energie hraje ve vyrobé energic z OZE prim na celém svété. Zhruba 85 % energie
ZzOZE je vyrobeno diky vodni energii a 16 % energie svéta je vyprodukovano
z hydroenergie.* Jak jiz bylo feteno, dominantnost tohoto zdroje plati i pro CR a to
Vv piipad¢, pokud zapocteme do produkce energie i elektrarny nad 10 MW, na které se vSak
nevztahuje statni podpora. VéEtSina energie z vodnich elektraren je produkovana pravé zde,

coz je patrné i z grafu 14.
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Graf 14: Hruba vyroba elektfiny ve vodnich elektrarnach CR (MWh)

Zdroj: Vlastni zpracovani podle ®°

81EA report sets a course for doublinghydroelectricity output by 2050. International Energy Agency[online].
gcit. 2016-04-22]. Dostupné z: http://www.iea.org/topics/renewables/subtopics/hydropower/
"MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU. Zprava o vyuzivani obnovitelnych zdrojii energie v roce
2014 [online]. [cit. 2016-04-25]. Dostupné z: http://download.mpo.cz/get/54506/62316/647573/priloha001.pdf
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Na grafu 15 je pak patrny vzestup instalovaného vykonu vodnich elektraren na uzemi CR,

od roku 2013 vsak tento rust stagnuje, vlivem vycerpani vhodnych mist pro vystavbu vodni
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Graf 15:Vyvoj instalovaného vykonu vodnich elektraren v CR (MW)

Zdroj: viastni zpracovani podle **

4.4 Vyuzivani Slunecni energie v CR

Slune¢ni energie je vyuZivana jiz od davnovéku, vyuzivani slune¢ni energie pro vyrobu
energie el. je vSak mladym odvétvim. Prvni zminky fotovoltaického efektu (pfemény svétla
na el. energii) se datuji k roku 1839. Pokusy v 70. letech 20. stoleti vedly k vytvoieni prvniho
fotovoltaického ¢lanku, samotny fotovoltaicky ¢lanek byl popsan az A. Einsteinem, za ktery

V roce 1921 obdrzel Nobelovu cenu.®?

Do konce 20. stoleti bylo vyuzivani energie pomoci slune¢niho zafeni spiSe sporadickeé.
Fotovoltaické panely se pouzivaly pouze pro vyrobu v ostrovnich systémech. Hlavni rozvoj
vyuzivani fotovoltaiky nastal az v roce 2000, diky podpofe statni spravy a mistni samospravy.
Dochazelo k realizaci programi a desitkdm instalaci fotovoltaickych paneld, v roce 2002

doslo k povinnosti vykupovat energii z malych zdroju a s pfijetim zakona ¢. 180/2005 Sb.

S'MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU. Zprava o vyuzivani obnovitelnych zdrojii energie v roce
2014 [online]. [cit. 2016-04-25]. Dostupné z: http://download.mpo.cz/get/54506/62316/647573/priloha001.pdf
%2Stru¢na historie fotovoltaiky. Tzb-info [online]. [cit. 2016-04-22]. Dostupné z: http://oze.tzb-
info.cz/fotovoltaika/11652-strucna-historie-fotovoltaiky
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doslo k razantnimu nartstu vykupnich cen této energie. Spolu s dota¢nimi programy se tak

, : o Coe 93
vyroba el. energie ze slune¢niho zafeni stala hojné vyuzivanou.

Podminky pro vyuZivani sluneéni energie jsou v CR dobré, aviak nedosahuji takového
potencialu jako napf. u statd na Pyrenejském poloostrové. Jak je vidét na obrazku 4, mapa
slune¢niho zateni CR znazorfiuje, Ze nejvyhodng&j§i mista pro vystavbu fotovoltaickych
elektraren jsou na jizni Moravé a ve stfednich Cechach. Tyto oblasti by se tak mély stat
hlavnimi misty, které Ize vyuzit pro vystavbu malych elektraren. Elektrarny by vSak nemély
byt stavény na rozsahlych plochéch poli a luk, které jsou piihodné pro zemé&d€lstvi, nybrz na

sttechéch rozlehlych budov, tj. skladist, tovaren aj.

1050 kKWh/m?

1100 kKWh,/m®
® 1150 KWh/m#
= 1200 KWh/m? 2 Prumémy dopad sluneéniho
| 1250 KWh/m? zafeni na Gzemi CR

Obrazek 4: Mapa slune¢niho zafeni CR

Zdroj prevzato z**

Pomérné dobré podminky sluneéniho zafeni v CR, jejichz doba slune¢niho svitu se
pohybuje zhruba kolem 1400 — 1700 hod/rok, tak dopomohly Kk rozvoji vyuZivani solarni
energie i na naSem uzemi. V oblastech, kde je slune¢ni svit nejvétsi, tj. jizni Moravé, se doba
slune¢niho svitu pohybuje aZ kolem 2000 hod/rok. Na 1m? dopadne v priméru za rok 950 —
1340kWh slune¢ni energie, ztoho zhruba 75 % v letnim obdobi. Pomoci kapalinovych

BCEZ: Obnovitelné zdroje energie: a moznosti jejich uplatnéni v Ceské republice [online]. [cit. 2016-04-22].
Dostupné z: https://www.cez.cz/edee/content/file/energie-a-zivotni-prostredi/oze-cr-all-17-01-obalka-in.pdf
%Jak vypada mapa slune&niho svitu pro CR? Ceskd fotovoltaickd asociace [online]. [cit. 2016-04-22]. Dostupné
z: http://lwww.cefas.cz/caste-dotazy/
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kolektordi 1ze ze slunedni energie vytvorit 300 — 800 kWh/m?za rok, u&innost kapalnych

kolektorti je pak az 70 %.

Mimo vyroby el. energie Ize v CR vyuZivat solarni energii k vyrobé tepla a ohievu vody,

napt. uzitkové, v bazénech, k dovytapeéni objektt a;.

Fotovoltaika v CR zaZila nejrychlejsi nartst ze viech OZE. U tohoto zdroje je zietelné
vidét, jak mohou statni dotace ovliviiovat rozvoj jednotlivych zdroji. Vlivem legislativy,
ktera umoznila podporu fotovoltaickych elektraren mezi lety 2010 — 2011, doslo k vysokému

z4jmu ze strany obyvatel, ale téz k neCekanym vydajim ze statniho rozpoctu.

V tomto obdobi zaznamenalo fotovoltaické odvétvi raketovy rist, jak je patrné z grafu 16,
to se projevilo i na vyrob¢ energie viz graf 17, kdy v tomto obdobi doslo téz k rlstu vyroby

elektrické energie ve fotovoltaickych elektrarnach.
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Graf 16: Rist instalovaného vykonu fotovoltaickych elektraren v CR (MWp)

Zdroj: viastni zpracovani podle %

I pies tento rist vSak fotovoltaickd energie tvofi v energetickém mixu CR pouze
zanedbatelnou polozku. Stejné jako vétrna energie je solarni energie problematickou
predev$im z divodu nedostatku dodavek do rozvodnych siti, coz zpusobuje vykyvy

V pienosové soustave.

SMINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU. Zprava o vyuzivani obnovitelnych zdrojii energie v roce
2014 [online]. [cit. 2016-04-25]. Dostupné z: http://download.mpo.cz/get/54506/62316/647573/priloha001.pdf
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Graf 17: Vyvoj hrubé vyroby elektiiny ve fotovoltaickych elektrarnach v CR (MWh)

Zdroj: viastni zpracovdni podle *°

I pfesto, Ze inovace v technologiich fotovoltaiky jdou neustale kupiedu, vyroba el. energie
pomoci tohoto zdroje je stale ndkladnou zalezitosti. Nepiedpoklada se, ze by meziro¢ni tempo
ristu instalovaného vykonu dramaticky stoupalo. Bohuzel v CR neni fotovoltaika vhodnym
nastrojem pro dosazeni indikativniho cile stanoveného EU. Doba navratnosti investic, které
byly na fotovoltaiku vyuzity jsou pfili§ vysoké a bez podpory statu ve formé dotovanych

vykupnich cen nelze této navratnosti dosdhnout.

I ptesto vSak mlzeme tvrdit, Ze 1 v obdobi, kdy nebyla dotacni podpora ze strany statu
poskytovana, vzniklo na naSem uzemi nékolik desitek novych instalaci o vykonu zhruba
nékolik stovek Wp(viz graf 16). Jedna se sice o maly nartst oproti pfedchozim obdobim,
avsak diky tomu lze dokazat, Ze fotovoltaické elektrarny se mohou na vyrobé el. energie
podilet neustale kladné viz graf 17 i bez dotaci. Podil fotovoltaickych el. na vyrobé el. energie

v v o ’ . TR v "y v o1: v 7 : 7
v roce 2014 ¢inil 2,47 %, coz je vice jak Ctyfnasobné vyssi nez-li u vétrné energle.9

4.5 Vyuzivani vétrné energie v CR

Ceska republika je vnitrozemskym statem s klimatem kontinentalnim, u kterého je
priznacné kolisani vétru. Tento jev je zplsoben predevsim globalnim vzduSnym proudénim,
typickym pro stiedni a severni Evropu. V CR jsou vhodné podminky pro vyuziti vétrné

energie v lokalitach s vyssi nadmotskou vyskou a to zhruba nad 500 m nad motem, avsak zde

SMINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU. Zprdva o vyuzivini obnovitelnych zdrojii energie v roce
2014 [online]. [cit. 2016-04-25]. Dostupné z: http://download.mpo.cz/get/54506/62316/647573/priloha001.pdf
Fotovoltaika v Ceské republice v roce 2014. Tzb-info [online]. [cit. 2016-04-22]. Dostupné z: http://oze.tzb-
info.cz/fotovoltaika/12162-fotovoltaika-v-ceske-republice-v-roce-2014
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dochazi k riziku namrzani listd rotori a omezeni chodu elektrarny. Naopak v nizinach je
bohuzel rychlost vétru pfili§ mald na vyuzivani této energie a pohybuje se pouze v rozmezi 2
— 4 m/s.®*P¥{hodna mista pro vystavbu vétrné elektrarny se nachazeji v horskych oblastech a

to pfedevsim v Krusnych horach a Jesenikach jak je patrné na obrazku 5.
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Obrazek 5: Mapa vétrnych elektraren v CR

Zdroj: prevzato z %

Nevyhodou tohoto zdroje je nestabilni a nepfedvidatelné proudéni vétru. El. energie, ktera
je vyrobena pomoci vétrnych elektraren, je do elektriza¢nich soustav dodavana narazové a v
nerovnomérnych intervalech, coZ s sebou piinasi vysoké naroky na technickou stranku

soustavy a jeji fizeni.

Vétrna energie je vyuzivana odjakziva, vétrem se pohanély plachetnice, vétrné mlyny,
vodni &erpadla aj. V CR se datuje postaveni prvniho vétrného mlyna k roku 1277 v zahradgé
Strahovského klastera v Praze. K nejvét§imu rozmachu vyuzivani vétrné energie doslo ve 40.
letech 19. stoleti na Moravé a pozdé&ji ve Slezsku. Na tizemi dnesni CR bylo evidovano a
historicky ovéteno 897 vétrnych mlynd. Vétrné turbiny se poté zacaly hojné vyuzivat pro
pohon vodnich cerpadel v prvnim dvacetileti 20. stoleti a vyuzivani soucCasnych vétrnych
elektraren poté ke konci 80. let minulého stoleti. K nejvysSimu rozkvétu doslo mezi lety
1990 — 1995, bohuzel znacné cast elektraren vyrobend do roku 1995 se prokazala jako vysoce
nevyhovujici s poruchovou technologii nebo byly vybudovany Vv lokalitach s nedostate¢nou

zasobou vétrné energie. Situace rozvoje vétrnych elektraren na naSem uzemi se zlepSila diky

%Vyuziti vétrné energie v CR: Dlouh4 tradice, nejista budoucnost. EkoBonus [online]. [cit. 2016-04-22].
Dostupné z: http://www.ekobonus.cz/vyuziti-vetrne-energie-v-cr-dlouha-tradice-nejista-budoucnost

% Mapa vétrnych elektraren CR. Ceskd spolecnost pro vétrnou energii [online]. [cit. 2016-04-25]. Dostupné z:
http://www.csve.cz/aktualni-instalace
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piijeti zakona ¢. 180/2005 Sb. o podpoie vyuzivani obnovitelnych zdroji. Diky pfijeti tohoto
zakona je patrny rozmach vzniku vétrnych el., viz tabulka 10, kdy vroce 2002 C¢inil

instalovany vykon 6,39 MW a k roku 2014 jiz 278 MW.'®

Tabulka 10: Instalovany vykon vétrnych elektraren v CR 2002-2014 (MW)

Rok 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014

Instalovany | 6,39 | 10,63 | 6,5 22 435 | 113,8 | 150 | 193,2 | 213 | 213 | 258 | 262 | 278

vykon

Zdroj: viastni zpracovani podle ™™

Vétrna energie zacala stagnovat kolem roku 2008, coz bylo zapfi¢inéno svétovou
hospodaiskou krizi. V letech 2009-2010 doslo ke snizeni vykupnich cen elektfiny z vétrnych
el., coz u mnohych projekt zpiisobilo posunuti pod hranici rentability. Dalsi ptekazkou se
stal vysoky narlst vystavby fotovoltaickych elektraren, ktery vedl v konecném disledku ke
zvySovani cen el. energie. Tento trend s sebou pfinesl narist objemu elektfiny doddavané do
elektrické soustavy. V roce 2010 tak doslo k vyhlaseni tzv. ,,stop stavu“, kdy bylo omezeno
pfipojovani novych fotovoltaickych 1 vétrnych elektraren. Omezeni trvalo az do zafi 2011,
kdy doslo kuvolnéni situace, ale zaroven k pfijeti novych legislativnich podminek

C L 102
v elektrizaéni soustave. ™

V CR pracuji vétrné el. zhruba ve stovce lokalitach, jejich nominalni vykon je v rozmezi
od 300 W — 3 MW. I piesto, ze vyroba hrubé el. energie ve vétrnych elektrarnach ma
stoupajici tendenci, jak je patrné z grafu 18, na celkové vyrobé elekttiny v CR se vétrné
elektrarny v roce 2014 podilely pouze 0,55 %, coz je zhruba tietina primérné¢ho podilu v

zemich EU.

Y0CEZ: Obnovitelné zdroje energie: a moznosti jejich uplatnéni v Ceské republice [online]. [cit. 2016-04-22].
Dostupné z: https://www.cez.cz/edee/content/file/energie-a-zivotni-prostredi/oze-cr-all-17-01-obalka-in.pdf
YIMINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU. Zprdva o vyuzivani obnovitelnych zdrojii energie v roce
2014 [online]. [cit. 2016-04-25]. Dostupné z: http://download.mpo.cz/get/54506/62316/647573/priloha001.pdf
102y/yuziti vétrné energie v CR: Dlouha tradice, nejista budoucnost. EkoBonus [online]. [cit. 2016-04-22].
Dostupné z: http://www.ekobonus.cz/vyuziti-vetrne-energie-v-cr-dlouha-tradice-nejista-budoucnost
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Graf 18: Vyvoj hrubé vyroby elekttiny ve vétrnych elektrarnach v CR (MWh)

Zdroj: viastni zpracovani podle **

Oproti CR se viak vétrna energie v ostatnich zemich dostéava na predni piicky vyuzivani a
vyroby el. energie. V roce 2015 byla poprvé v historii pfekonana vyroba el. energie pomoci
vétrné energie namisto energie jaderné. Koncem roku 2015 ¢inila vyroba vétrné el.energie
432,42 GW oproti 382,55 GW energie jaderné. Oproti roku 2014 pak celosvétova vyroba
vétrné energie vzrostla o 17 %, dale bylo v roce 2015 nov¢ instalovano 63,013 GW vétrné
energie, tedy nejvice v historii. V produkci vétrné energie je nejaktivngjsi Cina, CR je pouze
malym prispivatelem do celkového poctu producentti. Na zakladé rizik spojenych s jadernou
energii a po jadernych katastrofach ve FukuSimé, planuje Némecko uzaviit veskeré jaderné
elektrarny do roku 2022 a nahradit je vétrnymi parky a farmami, coz pfinese nemalé naklady,
které by se vSak zhruba po 3 letech mély navratit. Dalsi zemi, které se distancuje od vyuzivani

jaderné energie, je Svycarsko, které planuje zruseni jejiho pouzivani do roku 2034.1%

13MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU. Zprdva o vyuzivani obnovitelnych zdrojii energie v roce
2014 [online]. [cit. 2016-04-25]. Dostupné z: http://download.mpo.cz/get/54506/62316/647573/priloha001.pdf
104V}'Irobni kapacita vétrné energie poprvé piekonala jadernou. Jde o vyhledavanou investici. Ceskd spolecnost
pro vétrnou energii [online]. [cit. 2016-04-22]. Dostupné z: http://www.csve.cz/cz/vyrobni-kapacita-vetrne-
energie-poprve-prekonala-jadernou-jde-o-vyhledavanou-investici-n/418
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4.6 VyuzZivani biomasy v CR

Stejné jako slune¢ni zafeni byla také biomasa jedinym dostupnym energetickym zdrojem
na Zemi po miliardy let. Lidstvo vyuZzivalo energii z biomasy od okamziku prvniho rozdélani
ohn¢. Historie dal§ich OZE je oproti biomase kratsi, energie z vétru a vody je vyuZzivana
pouze nékolik tisic let, uhli potom stovky let a jaderna energie jen nékolik desitek let. V 19.
stoleti byla biomasa zdrojem dominantnim, az teprve ve stoleti 20. zaCaly pfevazovat zdroje

fosilni. V soucasnosti je podil biomasy na energetickém mixu CR vy$§i neZ z ostatnich OZE.

V CR jesté donedavna slouzila biomasa piedeviim k vyrobé biopaliv ¢&i k ziskavani
tepelné energie. Historickym piikladem, ktery lze uvézt jsou dfevoplynové agregaty, které
byly vyuzivany pro pohon automobilli za 2. svétové valky a po ni. Nejvyssiho rozmachu

vyuzivani energie z biomasy bylo dosazeno v zemé&d¢€lstvi jesté pred spalovacimi motory. 105

CR patii mezi mimofadng lesnaté zemé, okolo 33 %, proto je pro vyrobu elektrické a
tepelné energie vyuzivano predevsSim dfevo z lesnich porostli a odpad dfevozpracujiciho
priamyslu. Efektivni vyuzivani tohoto odpadu je hlavnim diivodem rostouci spotieby biomasy
a jeji zpracovani pro energetické vyuziti. Z divodu vysokého procenta vyuziti pfichazi otazka
postupného vycerpani lesnich zdroji. Je tedy nutno dieviny obnovovat pomoci rychle
rostoucich dfevin ¢&i energetickych rostlin. Témi jsou v CR predeviim slama ze zbytkd skliznd

obilnin a fepka.

1%Hjstorie a perspektivy OZE - biomasa |. Tzb-info [online]. [cit. 2016-04-22]. Dostupné z: http://oze.tzb-
info.cz/biomasa/5902-historie-a-perspektivy-oze-biomasa-i
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V CR je biomasa hojné vyuZivina pro vyrobu tepla, vyroba el. energie spalovanim
biomasy mé viak dle MPO i MZP nejvyssi technicky potencial v podminkach CR z OZE coz

je patrné i z grafu 19.
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Graf 19 : Vyvoj vyroby el. energie z biomasy v CR (MWh)

Zdroj: viastni zpracovdni podle *®

V prvotnich stadiich vyuZivani biomasy byla ziskdvana pfedevsim z organickych zbytk,
dnes je biomasa péstovana zamérné pomoci energeticky vyuzitelnych rostlin. Na zaklad¢
grafu 19 lze pak konstatovat, Ze podil jednotlivych slozek biomasy ma rostouci charakter.
Nejvyssi rist je pak u §tépky, celulézovych vyluh, pelet a briket, coz ukazuje i graf 20. Z n¢;j

je patrné, ze tyto 3 suroviny se podilely na vyrobé el. energie v roce 2014 nejvice.
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Graf 20: Podil jednotlivych druhi biomasy na vyrobé elekttiny v roce 2014 (v %)

Zdroj: viastni zpracovdni podle

1SMINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU. Zprava o vyuzivani obnovitelnych zdrojii energie v roce
2014 [online]. [cit. 2016-04-25]. Dostupné z: http://download.mpo.cz/get/54506/62316/647573/priloha001.pdf
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El. energie produkovana z biomasy nema problémy se stabilitou dodavek. Jeji stabilitu Ize
zvysit pomoci spoluspalovani biomasy a uhli. BohuZzel i péstovani biomasy ma své limity, jeji
péstovani je efektivni pouze v ptipadech dopravni dostupnosti do 50 km od uvazovaného
vyuZziti.

Rok 2004 se stal pro biomasu zlomovym. Doslo k vyznamnému naristu vyuziti biomasy
pro vyrobu el. energie a to diky spoluspalovani s uhlim. Nariist byl bohuzel dan ptedevsim
nekorektnim nastavenim podminek vykupu el. energie, spoluspalovani mélo negativni vliv na
regionalni trh s biomasou a v roce 2005 musely byt podminky pro spoluspalovani upraveny.
Diky tomu vyroba el. energie zbiomasy vroce 2005 stagnovala. I presto je diky

spoluspalovéni vyrab&na vice jak polovina el. energie z OZE z biomasy.'%

V podminkach CR je biomasa jednim z nejvhodnéjsich a nejvice vyuZitelnych OZE a jeji
potencial do budoucna ma rostouci tendenci. V roce 2014 se biomasa podilela na hrubé
vyrobé el. energie 2,32 % a jeji celkovy podil na energii z OZE mimo i pro domacnosti €inil
59,6 %. Vzhledem ke zptsobu, jakym je energie z biomasy ziskavana a moznostmi
spoluspalovanim spolu s uhlim, vhodnym podminkdm pro péstovani rostlin vyuzitelnych pro
dalsi zpracovani a energetické ucely, je biomasa nejvhodnéj§im zdrojem pro vyrobu el.

energie v CR.1%°

4.7 VyuZivani geotermalni energie v CR

V CR jsou moznosti vyuzivani geotermélni energie znatné omezené. Mimo né&kolika
lazeniskych oblasti nenajdeme piiligné vyuziti tohoto zdroje. Tepelny spad v podminkach CR
je pouze kolem 25 — 30°C na 1 km hloubky. To je dano faktem, Ze CR se rozklad4 na staré

kontinentalni zemské ke a neni zde dostate¢ny potencial pro vyuzivani geotermalni energie.

Z tady studii lze viak odvodit, Ze i na uizemi CR je mozno geotermalni energii vyuZivat.
Dle odhadt existuje zhruba 60 vhodnych lokalit pro vyrobu elektrické energie s celkovym
vykonem cca 250 MW a tepla na vytapeni s vykonem cca 2000 MW, tedy zhruba 2 TWh
elektfiny ro¢n¢€ a 4 TWh vyuzitého tepla, aby vSak byla vhodna mista nalezena je za potiebi

I % r v e . v v ¥ vr Vo 7 v 110
provadét hloubkové vrty, coz je nejen Casové, ale pfedevs§im finanéné naro¢né.

YMINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU. Zprdva o vyuzivini obnovitelnych zdrojii energie v roce
2014 [online]. [cit. 2016-04-25]. Dostupné z: http://download.mpo.cz/get/54506/62316/647573/priloha001.pdf
%8CESKA ENERGETICKA AGENTURA: Moderni vyuziti biomasy, Technologické a logistické

moznosti [online]. 2006 [cit. 2016-04-22]. Dostupné z: http://www.mpo-efekt.cz/dokument/02.pdf
1MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU. Zprdva o vyuzivini obnovitelnych zdrojii energie v roce
2014 [online]. [cit. 2016-04-25]. Dostupné z: http://download.mpo.cz/get/54506/62316/647573/priloha001.pdf
MOQUASCHNING, V. Obnovitelné zdroje energii. Praha: GradaPublishing, a.s., 2010. ISBN 978-80-247-3250-
3. s. 208.
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Geotermalni energie se tedy vV podminkdch CR vyuZivd predeviim k ohfevu bazént a
lazni, napt. v Usti nad Labem slouzi k vytapéni bazénu a zoologické zahrady. Ojedinély
projekt nalezneme v Dé&Ciné, kde je od roku 2002 provozovana vytopna, ktera jako jedina

v CR vyuziva geotermalni energii pro zasobovani zhruba poloviny mésta teplem.

V CR slouzi tedy geotermalni energie spise jako zdroj vytapéni, ve svété je vsak hojné
pouzivana pro vyrobu el. energie. Jako piiklad lze uvést USA, VB, Francii, Svycarsko,
Némecko a Novy Zéland. V Cechach se jedna o projekty ve fazi piiprav. Jedinym projektem,
ktery pokrocil v oblasti vyroby el. energie, je vyuzivani geotermalni energie v Litométicich,

ktery pocita s kombinovanou vyrobou el. a tepelné energie.

V Litoméficich je od roku 2006 hlouben vrt, ktery ma byt ukoncen v hloubce 2500 m.
Pokud budou vysledky méfeni po jeho vyhloubeni pfiznivé, zacnou se hloubit dalsi vrty, které
by mély dosdhnout délky az 5000 m. V projektu je pocitano se ziskanim az 140 /s media o
teploté 150 °C, to pti ochlazeni média na 70 °C piedstavuje tepelny vykon zhruba 50 Mw.H

Elektrarna bude zaloZena na metodé HDR, ktera spoc¢iva v tom, Ze do jednoho vrtu je
vhanéna voda, z druhého se voda Cerpa a pii tomto cyklu je voda prudce ohfivana. Jedna se 0
uzavieny obéh média — vody. Tepelnd energie se miZze ménit na energii elektrickou. V zimé
bude energie vyuzivdna pro vytapéni, v 1ét€¢ potom pro vyrobu el. energie. Tepelny vykon
elektrarny by mél dosahovat 50 MW a elektricky pak 5 MWe.'*? Je zfejmé, Ze geotermalni
energie bohuzel nemtiZe ovlivnit energetickou bilanci CR, ale miiZe se stat zajimavou

alternativou pro vytapéni rodinnych domi ¢i mést.

Mprojekt "Geotermalni energie Litomé&fice". LitoméFice geotermalni energie [online]. [cit. 2016-04-22].
Dostupné z: http://prvnigeotermalni.cz/cz/o-projektu/projekt-geotermalni-energie-litomerice

W2EEZ7: Obnovitelné zdroje energie: a moznosti jejich uplatnéni v Ceské republice [online]. [cit. 2016-04-22].
Dostupné z: https://www.cez.cz/edee/content/file/energie-a-zivotni-prostredi/oze-cr-all-17-01-obalka-in.pdf
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5 EKOLOGICKE ASPEKTY VYUZIVANI OZE

OZE vnimame jako ¢isté a piedev§im Setrné zdroje energie va¢i ZP. Bohuzel viak
produkce energie spojend s vyuzitim OZE ssebou piina$i i negativa vigi ZP. Hlavnim
negativem, které 1ze uvézt, je vliv na krajinu a s tim spojené zabory pudy. Tato problematika
se tyka predevsim soldrnich elektraren, pro které je potiteba velkych ploch, na které dopada
dostateCné mnozstvi slunecnich paprski. V praxi jsou témito misty predevSim zeméedeélské
pudy. Vystavénim solarni elektrarny na zemédé€lské pudé dochazi ke ztraté ptirozené

produkéni funkei plidy, k oploceni prostoru a ztraté volného pohybu zvéte.

Se zaborem pudy jsou spjaty i elektrarny vodni. Pii stavbé piehrad dochazi k zatopeni
rozsahlého tzemi. Tato situace s sebou poté pfinasi zménu mikroklimatu a mnohdy téz ztratu
nenahraditelného piirodniho a kulturniho dédictvi. Jako ptiklad 1ze uvést stavbu vodni
elektrarny ,, T#i soutésky* v Cing, pfi niz bylo ptestéhovano 1,3 mil. obyvatel, pod vodou
zmizelo 13 velkomést, 140 mést a 1300 vesnic. Vystavba piehrady ohrozuje existenci
nékterych Zivocichi, v tomto pfipadé delfina bilého, ktery se vyskytuje pouze v této oblasti.
Dale doslo vystavbou piehrady k naruSeni ekosystému v Oblasti a zméné zdejSiho klimatu.
Sesuvy pudy maji poté na svédomi zivoty mistnich lidi. Dal$im problémem jsou navic splasky

o ’ o g v ’ o r 7 113
a prumyslovy odpad, které nadrz zadrzuje a tim dochdzi k nerovnovaze ekosystému.

Mimo toho je s vystavbou vodnich elektraren spojeno naruseni piirodniho ekosystému
spojenym s nadmérnym odbérem vody z feCiSté ¢i zneciSténim vodniho zdroje ropnymi
produkty. Zasadnim méfitkem pro Setrnost k ZP je dodrzeni stanovené teploty vody jak na
vstupu, tak na vystupu elektrarny. Bohuzel v§ak mutize dochazet k odkysli¢ovani vody, coz ma

za nasledky negativni vliv na vodni faunu.

OZE jsou stejné jako ostatni zdroje zavislé na pfirodnich surovinovych zdrojich. Jelikoz je
cilem nejen EU, ale i ostatnich stati svéta zvysSeni podilu OZE, znamena to i novou vyrobu
prostiedkl K realizaci elektrarenskych zafizeni, které ssebou vSak piinasi i spotiebu
nepieberného mnozstvi surovin. Na zakladé statistik ekonomli ze Svétového Fondu na
ochranu ptirody je vyhled do roku 2050 celkem 25 000 TWh generovanych s pomoci vétrné a
slune¢ni energie. Pro vyrobu této produkce elektrické energie by bylo nutno pouzit kolem
3200 mil. tun oceli, 310 mil. tun hliniku a 40 mil. tun médi, coz by znamenalo narGst
produkce téchto kovii 0 5 — 18 % roc¢né po dobu dalsich 40 let! Ne vSechny tyto kovy, jsou

v8ak lehko dostupné a uZ viibec nemtZzeme tvrdit, Ze jejich vyroba je vzdy ekologicka, jelikoz

137§ soutdsky: Nejvétsi vodni elektrarna svéta s mnoha problémy. StoPlusJednicka [online]. [cit. 2016-04-22].
Dostupné z: http://www.stoplusjednicka.cz/tri-soutesky-lesk-i-spina-energie-vody
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k jejich ziskani dochazi pifedev$im za pomoci téiby.mMﬁZeme tedy tvrdit, ze OZE jsou na

rozdil od fosilnich paliv ekologi¢téjsi. Otazkou vSak ziistava o jak moc?

"RenewableEnergyNeedsCopper (And Steel And Aluminium). CleanTechnica [online]. [cit. 2016-04-22].
Dostupné z: http://cleantechnica.com/2013/11/04/renewable-energy-needs-copper-steel-aluminium/
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6 ANALYZA VYROBY ELEKTRICKE ENERGIE Z OZE VE

VYBRANYCH STATECH EU A USA

Tato kapitola se zabyva popsanim pfistupu k produkci el. energie z OZE ve vybranych
vyspélych statech EU a slouzi ke komparaci tohoto piistupu s politikou realizovanou v CR.
Nejdiive je objasnén stav v EU. Jako ptiklady statd byly zvoleny Némecko, jelikoz se jednd o
stat se silnou ekonomikou a systém podpory zde funguje za obdobnych podminek jako v CR.
Jako dal3i stat bylo zvoleno Svédsko jako ukéazka statu, kde jsou OZE podporovany zcela
odlisné. Navic oba staty znatelné upousti od jaderné energie a cili k primdrnimu vyuzivani
energii z OZE. Nakonec je provedena komparace s USA, jelikoz se jedna o zemi S jednou

Z nejsilnéjsich ekonomik na svét€ a navic i jednim z nejvétsich spotiebiteli el. energie svéta.

6.1 Obnovitelné zdroje energie v EU

V ramci EU existuje spole¢na energeticka politika. NemGzeme ji vSak fadit na uroven
spole¢nych politik zemédélskych, obchodnich atd., protoze v této oblasti zlstdva majoritni
¢ast pravomoci v rukou jednotlivych statt, které ji dale formuji dle vlastnich pozadavku a
podminek. Hlavnimi cili spole¢né energetické politiky je zaopatieni bezpecného fungovéni
energetického trhu, podpora energetické Ui¢innosti, vytvafeni Gspor energie a rozvijet nové
obnovitelné a alternativni zdroje energie. Hlavnimi pfednostmi, které jsou nutné k naplnéni

uvedenych cild, je pak:
» ZvySovani energetické ucinnosti
Posilovani jaderné bezpecnosti
Podpora OZE
Rozvijeni mezinarodni spoluprace na poli energetiky

Dosazeni jednotného funkéniho vnitiniho trhu pro plyn a elektrickou energii

15

vV VvV VY V¥V V¥V

v o7 . . >, ’ 1
ZlepSovani vztahu mezi energetikou, ZP a vyzkumem

"Energeticka politika EU a jeji nastroje. Businessinfo.cz [online]. [cit. 2016-04-22]. Dostupné z:
http://www.businessinfo.cz/cs/clanky/energeticka-politika-eu-nastroje-5132.html
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Detailni popis vSech spolecnych cilii energetické politiky EU neni predmétem této prace.
Z konkrétnich cilt 1ze tak uvést cile, které si EU stanovila na jednotliva obdobi 2020, 2030 a
2050.

Cile pro rok 2020:
» Zvyseni energetické ucinnosti o 20 %
» Snizeni emisi sklenikovych plynt oproti roku 1999 alespon o 20 %
» Ziskavat 20 % energie z OZE

Cile pro rok 2030:
» Snizit emise sklenikovych plynt o 40 %
» Zvysit energetickou ucinnost o 27 — 30 %
» Propojit elektriza¢ni soustavy tak, aby bylo mozné 15 % elektfiny vyprodukované
v EU vyvazet do ostatnich zemi EU
» V EU produkovat minimaln¢ 27 % z OZE

Cile pro rok 2050:

» Snizeni emisi oproti roku 1990 o 80 — 95 0ptte

U8Energetika. Europa.eu [online]. [cit. 2016-04-22]. Dostupné z: http://europa.eu/pol/ener/index_cs.htm
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Spolec¢na energetickd politika EU je zakotvena pfedevSim ve smérnici 2009/28/ES a
Bil¢é knize EU. Jednotlivé ¢lenské zemé také musely pfijmout tzv. Narodni akéni plany pro
vyrobu elektiiny z OZE. Zgrafu 21 je pak patrné, ze nejvétsi podil elektiiny z OZE
v zavislosti na hrubé domaci spotiebé jednotlivych zemi EU maji Svédsko, Rakousko,
Lotyssko a Finsko, nékteré z nich dokonce dosahly jiz stanovené hranice stanovené do roku

2020, zbylé se k ni pomalu pfiblizuji. Napt. CR jiz svij cil také prekroéila.

Svédsko

Spojené Kralovstvi
Spanélsko
Slovinsko
Slovensko
Rumunsko

Recko

Rakousko
Portuglasko
Polsko

Nizozemsko
Némecko
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Madarsko M cil do roku 2020
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Italie
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Graf 21: Podil elektfiny vyrobené za rok 2014 z OZE na kone€né hrubé domaci spotiebé& v EU (v%)

Zdroj: viastni zpracovani podie'’

"ghare of renewableenergy in gross finalenergyconsumption. Eurostat [online]. [cit. 2016-04-22]. Dostupné z:
http://ec.europa.eu/eurostat/tgm/table.do?tab=table&init=1&language=en&pcode=t2020_31&plugin=1

85



6.2 Némecko

Némecko je nejlepsi zemi primarni vyroby el. energie z OZE v EU. Jako jedna z mala
zemi vede svou politiku smérem k OZE. Na zakladé katastrofy v Japonské elektrarné
Fuku$ima v roce 2011, se Némecko rozhodlo postupné upoustét od jaderné energie a zalozit
svou energetiku pouze na zelené energii. Nejveétsi podil na vyrobé zelené energie v Némecku
ma fotovoltaika a vétrna energie. Némecko si neustale upeviiuje svou pozici ve fotovoltaice,
ve vyrobé energie z vétrnych elektraren bylo az do r. 2009 nejvétsim svétovym producentem
této energie, dnes mu patii piicka tieti. Na prvnim misté je Cina s 48,4% produkci, na druhém

misté USA s 13,6 % a Némecko na mist¢ tietim s 9,5% produkei k roku 2015118

V roce 2015 se Némecku podatilo pokofit hranici vyroby energie z OZE, kdy OZE
pokryvaly 78 % némecké poptavky po elektiiné. Od roku 2014 vzrostla vyroba energie z OZE
o zhruba 5 %, nejvétsi podil na jeji produkci mély elektrarny vétrné (zhruba 50 %). Podil
jaderné energetiky pomalu klesa, jeji dil na vyrobé energie dosahl v roce 2014 15,5 %,
vroce 2015 uz jen 14,1 %. Do roku 2023 chce Némecko zruSit provoz vSech dostupnych

jadernych reaktorti. ™

Vroce 2014 doslo k markantnimu poklesu podilu némecké elektrické energie
produkované z fosilnich zdrojii na historické minimum. Diky sniZeni spotieby energie a ristu
OZE doslo ke snizeni vyprodukovanych emisi sklenikovych plynii od roku 1990 o vice nez25
% a podil OZE v energetickém mixu Némecka Vv roce 2014 piekrocil 25% podil. Na grafu 22
je pak vyobrazena vyroba elektrické energie z fosilnich zdroji v obdobi let 1990-2014, kde je

patrny jeji postupny Gtlum.*?

18y&trné elektrarny ve svéts. Ceskd spolecnost pro vétrnou energii [online]. [cit. 2016-04-22]. Dostupné z:
http://csve.cz/cz/clanky/vetrne-elektrarny-ve-svete/283

9y Yyroba zelené energie Némecku lame rekordy. Soldrni novinky [online]. [cit. 2016-04-22]. Dostupné z:
http://www.solarninovinky.cz/?zpravy/2016010706/32-50-vyroba-zelene-energie-nemecku-lame-
rekordy#.VxpxrqjiLIW

20ALIANCE PRO ENERGETICKOU SOBESTACNOST: Fakta a povéry o proméndch energetiky (nejen) v
Némecku [online]. [cit. 2016-04-22]. Dostupné z:
http://www.solarniasociace.cz/dokumenty/fakta_a_povery o _nemecke_energetice_1.pdf
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Graf 22: Elektiina vyrabéna z fosilnich zdroji Némecka, 1990-2014 (TWh)

Zdroj: prevzato Z 107

Snizeni podilu uhli na vyrobé¢ elektrické energie vedlo v roce 2014 k poklesu produkce
produkce energie z uhli mize Némecko dostat svému zavazku, splnéni klimatického bali¢ku
do roku 2020, tj. snizeni emisi o0 40 % a redukci sklenikovych plynu az o 55 % do roku 2030.
Toto naplnéni vSak muze byt zna¢né ohrozeno rozhodovanim vlady a jejim konkrétnim
zavahanim, kdy misto zavedeni zdanéni uhelnych elektraren bylo pfijato pouze opatieni
pfevedeni uhelnych elektraren o vykonu 2,7 GW do tzv. kapacitniho trhu. Timto krokem
mohou byt do budoucna ohrozeny investice do Setrné energetiky. Na grafu 22 je vyobrazen
postupny utlum jaderné energie a neustale se zvysujici podil OZE v Némecku. V roce 2003
jaderna energie spolu s fosilnimi palivy dominovala v produkci energie a vyuzivani OZE bylo
minimalni, v roce 2013 jiz jadernad energie ustupuje a OZE ji pfevySuji, v roce 2023 je jiz

jaderna energie z energetického mixu zcela vyfazena.

Energeticka efektivita
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400 Obnovitelné zdroje
500 . B Jadernd energetika
400 Jinézdroje
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100 . B Cernéuhli
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Graf 23: Utlum jaderné energetiky v Némecku — riist obnovitelnych zdroji (TWh)

Zdroj: prevzato 7'
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Systém podpory energii je v Némecku podobny jako v CR, funguje zde systém vykupnich
cen srozdilnou vysi podpory pro jednotlivé druhy OZE. Hlavnim rozdilem v energetické
koncepci Némecka je faktum, ze CR planuje dalsi rozsifovani jadernych bloki, namisto toho
Némecko planuje tplné zruseni jaderné energie a 100 % vyrobu elektiiny z OZE. Z toho vs§ak
plynou obavy o investice a nemalé naklady. V budoucnu se ale tyto investice vrati a pfinesou
Némecku nesmirnou konkurencni vyhodu. Podpora pro OZE je nastavena na 20 let, Zivotnost
technologii OZE je vSak podstatné vyssi. Napft. fotovoltaické moduly mohou bez problému
fungovat dalSich 20 let po uplynuti stanovené zZivotnosti. V pfiStich desetiletich tak Némecko
ziskd konkurencni vyhodu. OZE se na trhu udrzi bez stavajici podpory a postupné zacnou
stlacovat cenu elektrické energie doli. Diky nizkym provoznim nakladim se stanou jednim z
nejlevnéjsich zdroja na trhu. Dojde tak k pfinosu postupného nahrazovani fosilnich paliv, u
kterych cena v budoucnu opét vzroste. Némecku by se vyplatil 100 % prechod na OZE,
porovname-li budouci Gsporu, kterou nyni utrati za spotiebu fosilnich paliv. Jedna se o castku
83 mld. eur. Podle studie Fraunhofer Institut by se pocate¢ni investice do fotovoltaickych a

vétrnych elektraren mély statu navratit iz po roce 2030.%

6.3 Svédsko

Svédsko, jako jedna z mala zemi nejen v EU, ale i na Svétéje zemi, kterd ma ambice stét se
zemi zcela nezédvislou na fosilnich a jadernych palivech. Ne vzdy tomu tak ale bylo. V 70.
letech 20. stoleti byl podil fosilnich paliv v energetickém mixu Svédska zhruba 75 %.
Vzhledem ktomu, Ze se jednalo pfevazné o paliva importovani, bylo Svédsko velmi
energeticky zavislé. O 30 let pozdéji, uz vsak bylo vie jinak a OZE nyni hraji ve Svédsku
nezastupitelnou roli. Vroce 2012 tak ¢inil podil fosilnich paliv na energetickém

mixu 21 %2212

Od roku 2010 bylo ve Svédsku vyrabéno 48 % veskeré energie z OZE, do roku 2020 to ma
byt jesté vice. Stejné jako Némecko, méa i Svédsko vize o Uplném uzavieni jadernych
elektraren, omezuje téz provoz letist’ a konzervuje uhelné doly. Planem je ptfechod na zelenou
energii. Do roku 2020 by mélo dojit k uzavieni vSech elektraren zalozenych na fosilnich

palivech. Vystiidat je maji elektrarny solarni, vétrné a vodni.

2 Geschafismodellenergiewende: Fakta a povéry o proméndch energetiky (nejen) v Némecku [online].
EineAntwortaufdas "Die-Kosten-der-Energiewende-Argument". 2014 [cit. 2016-04-22]. Dostupné z:
https://www.fraunhofer.de/content/dam/zv/de/forschungsthemen/energie/Studie_Energiewende_Fraunhofer-
IWES_20140-01-21.pdf

1228védska cesta za obnovitelnymi zdroji. OEnergetice.cz [online]. [cit. 2016-04-22]. Dostupné z:
http://oenergetice.cz/zahranicni/svedska-cesta-za-obnovitelnymi-zdroji/

120hlédnuti za roli biomasy ve vyrobé tepla ve Svédsku. Biom.cz [online]. [cit. 2016-04-22]. Dostupné z:
http://biom.cz/cz/odborne-clanky/ohlednuti-za-roli-biomasy-ve-vyrobe-tepla-ve-svedsku
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Mimo regulaci a omezeni jsou ve Svédsku masivni podpory ekologické hromadné dopravy a
snaha o elektrizaci vSech osobnich, ale i nakladnich vozidel. Stockholm by se m¢l do roku
2050 stat eko-méstem. Svédsko ma k vyuzivani OZE velmi silny potencial diky rozlehlym

lesnim plochdm a rozsahlym mnozstvim vodnich a vétrnych elektraren.*

Svédsko ma silny potencial v produkci z OZE piedev§im diky vysoké kombinaci
pfirodnich zdroji. Diky vysokym cendm ropy a environmentalné smyslejicimu obyvatelstvu
doglo k razantnim zméndm v produkci energie. Diky bioenergii se Svédsku podafilo snizit
emise sklenikovych plyni v roce 2010 0 9 % oproti roku 1990. HDP v tomto obdobi stouplo o
50 04 125

Systém podpory ve Svédsku je od CR v mnohém odlisny. V CR funguje systém podpory
vykupnich cen, ve Svédsku je od roku 2003 praktikovan model narodnich zelenych
certifikatli, kterymi je vyroba energie z OZE podporovana. Obdobny systém je praktikovan
napf. i ve VB, Belgii nebo Italii. Systému vykupnich cen je ve Svédsku pouzivan i pro
vétrnou energii ve formé investicnich podpor a zelenych bonust. Zjednodusené muzeme
tvrdit, ze teze spociva Vv tom, ze za kazdou MWh elektfiny, kterd je vyrobena, ziskd jeji
producent od vlady zeleny certifikat. Kazdy producent energie musi urcitou ¢ast této energie
produkovat z OZE. Ne v8ak pro vSechny producenty je to stejné ekonomicky naro¢né, proto
vyrobci ryze zelené energie, ktefi obdrzi tyto certifikaty je mohou prodat ostatnim
producentim. Pro né samotné by vyroba této zelené energie byla financné naroc¢néjsi nez
odkup certifikatl. Pomoci nabidky a poptavky na trhu si trh sam urcuje cenu certifikati, coz
ma za nasledek snizeni nakladd a zaroven je garantovan urcity objem vyprodukované zelené
energie. Systém mize pfipominat obchodovani s emisnimi povolenkami, ktery je zaveden i
v CR. Vyhodou oproti systému vykupnich cen v CR je neutralita podpory OZE, které si mezi
sebou navzajem konkuruji, dobré pldnovani naplnéni stanovenych cili a malé riziko
nepiiméfeného navySeni nékladi na dotace OZE. Konkuren¢ni prostfedi mezi jednotlivymi
OZE pfiinasi snizovani nakladi a posouva systém podpory k trznimu feSeni. Pomoci kvot u
certifikatl lze usmérnovat mnozstvi vyprodukované energie z OZE, coz zaroven zarucuje
naplnéni stanovenych cilli nejen statu, ale i EU. Nevyhodou je naproti tomu riziko pro

investory a riziko volatility a ristu cen pro koncové uzivatele elektiiny.'?° 127 18

124Stane se Svédsko prvni ne-fosilni zemi svéta? Ekologické bydleni [online]. [cit. 2016-04-22]. Dostupné z:
http://www.ekobydleni.eu/zivotni-prostredi/stane-se-svedsko-prvni-ne-fosilni-zemi-sveta

125G védska cesta za obnovitelnymi zdroji. OEnergetice.cz [online]. [cit. 2016-04-22]. Dostupné z:
http://oenergetice.cz/zahranicni/svedska-cesta-za-obnovitelnymi-zdroji/

12%6Severské zelené energetické certifikaty se stavaji skutenosti. EurActiv [online]. [cit. 2016-04-22]. Dostupné
z: http://lwww.euractiv.cz/energetika/clanek/severske-zelene-energeticke-certifikaty-se-stavaji-skutecnosti-
006475
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6.4 Spojené staty americké

USA jsou jednou znejvétsich svétovych ekonomik, spolu s Cinou jsou nejvétsimi
producenty a zaroven spotiebiteli elektrické energie na Svété. Vysoky podil domaci hrubé
spotteby pokryva energie z OZE. Systém podpory v USA je vSak v mnohém odlisny od
systému podpory v EU. Energeticky koncept USA se oproti EU vyvijel jako celek. Silny vliv
na energetickou politiku USA ma téz jejich neucast na Kjotském protokolu, ktery odmitla

v roce 2001 ratifikovat.

Energeticky trh USA je pIné liberalizovan a otevien konkre¢nimu prostiedi, energeticka
politika pln¢ spadd do kompetence federalni administrativy. Namisto toho v EU je vétSina
pravomoci stale v kompetenci jednotlivych stati. EU je zavisla na dovozu pfirodnich surovin
zejména pak ropy a zemniho plynu, USA jsou plné surovinové nezavislé. Rozhodovani o

spotiebé domacich zdroju ¢i o jejich dovozu ze zahrani¢ni ma na starosti energeticka politika.

USA maji zdjem na ochrané ZP, ale negativni postoj ke snizeni mnoZstvi sklenikovych
plynt. Tento fakt jasn¢ odrazi, Ze na prvnim misté je ekonomicky rist zem¢. Energetickou
koncepci USA 1ze shrnout do znaku: trvale udrzitelny rozvoj, investice, OZE a bezpe¢nost

dodavek energie. %

Podporu OZE a zménu americké energetiky nastartoval prezident Barack Obama, ktery
jako symbol zmény nechal na Bily dim instalovat soldrni panely, v roce 2014 pak piedstavil
soubor aktivit na federalni Grovni. Jednalo se napf. o normu, kterd zpfisiiuje standardy pro
energetickou ucinnost elektromotort pouZivanych v lednicich, dopravnich pésech ¢i vytazich,
toto opatfeni by mélo byt aktivnim prvkem ke snizeni ucth konecnych spotiebitelt az o 26
mld. USD a zamezeni produkce zhruba 158 mil. tun emisi do roku 2030. Soucasti dalSich
planii je podpora vymény vetfejného osvétleni za Gspornéjsi LED feSeni s Gsporou zhruba 60
% vydajii. Déle program na podporu zvySeni energetick¢ ucinnosti federdlnich budov,
program je obdobou ¢eské programu Zelena usporam, kdy dojde ke snizeni vydaji za energie
a vytvoreni tisice novych pracovnich mist. Dale byl pfedstaven navrh, ktery povede ke
snizovani emisi z uhelnych elektraren, které jsou nejvétsimi producenty znecistovani ovzdusi,

zhruba 40 % emisi v USA je produkovéano pravé z uhelnych elektraren, nové opatieni by mélo

2M&li byste védét: Zelené certifikaty jako potvrzeni odb&ru z obnovitelnych zdrojii. OnBusiness [online]. [cit.
2016-04-22]. Dostupné z: http://onbusiness.cz/meli-byste-vedet-zelene-certifikaty-jako-potvrzeni-odberu-z-
obnovitelnych-zdroju-1477

1282 M1 RenewableEnergy Support in Europe: TheSwedishExperience, Sweden, 2011 [online]. [cit. 2016-04-
22]. Dostupné z:http://www.iea.org/Textbase/npsum/sweden2013sum.pdf

15F|SCHER, J. Komparace energetickych politik USA a EU [online]. [cit. 2016-04-22]. Dostupné z:
http://www.pro-energy.cz/clanky5/4.pdf
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toto procento snizit zhruba na 30 %. Déle by sniZenim produkce emisi doslo k uspoie 37,4
mld. USD do roku 2020 a vzniklo by 274 tisic pracovnich mist, v instalaci OZE, zateplovani

domi a realizaci dalSich uspornych opatieni.

Hydroenergie 6%

Ropa a dalsi
suroviny 1%

Graf 24: Vyroba elektrické energie ve Spojenych statech americkych v roce 2014

Zdroj: viastni zpracovdni podle

V roce 2014 bylo v USA vyprodukovano zhruba 4,058,935 MWh energie, na této produkci
¢inil podil OZE zhruba 7 % a hydroenergie 6 % (viz graf 24) z hrubé domaci spotieby pak
tvofily OZE 10 % (graf 25). Zhruba 50 % energie z OZE lze zafadit do biomasy
(odpadni biomasa, dievo, biopaliva), ktera ma tim paddem nejvysSi podil na produkci

elektrické energie z OZE v USA.

30Data for the United State 2014. U.S.EnergylnformationAdministration [online]. [cit. 2016-04-22]. Dostupné z:
http://www.eia.gov/energyexplained/index.cfm?page=electricity _home#tab2
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Graf 25: Podil OZE na spotiebé energie v USA 2014

Zdroj: viastni zpracovdni podle **

Samotna politika podpory obnovitelnych zdrojii ma v USA vétSinou podobu kratkodobych
programti v podob¢ grantt a ptijcek. Velky podil na nartistu mnozstvi instalovaného vykonu
OZE ma faktum, ze 30 c¢lenskych stath USA ma ve svém energetickém mixu zavazné cile,
kterych se snazi dosdhnout pomoci napt. danového zvyhodiiovani investic. Celkové mizeme
fici, Ze USA podporuji OZE, jejich trh s elektrickou energii je plné liberalizovan. Podporu
z OZE berou vsak pouze jako doplikovy zdroj a spoléhaji se zejména na konvencni
energetické zdroje, nebot’ disponuji dostate¢nymi zasobami fosilnich paliv a exhalace

sklenikovych plynt pro n¢€ neni primarnim faktorem. ™

6.5 Komparace CR s EU a USA

V ramci zhodnoceni a srovnani ptistupu k vyuzivani energetickych zdroju, byly jednotlivé
politiky blize pfiblizeny. Cilem téchto komparaci, bylo zjisténi nedostatki energetické
politiky CR a kone&né navrhy feseni na jeji zlepseni. V ramci EU funguje nékolik spoleénych
politik, které zasadné ovliviuji energetickou politiku, vétS§inova rozhodnuti vSak i nadale
zustavaji v kompetenci jednotlivych stati. Celkové mutzeme shrnout, ze EU velkym
procentem podporuje produkci elektrické energie z obnovitelnych zdrojii, snazi se o neustaly

rozvoj technologii, védy a vyzkumu, které toto odvétvi dale rozviji, navysSuji podil elektrické

B1y.S.totalenergystatistics. U.S.EnergylInformationAdministration [online]. [cit. 2016-04-22]. Dostupné z:
http://www.eia.gov/energyexplained/index.cfm?page=us_energy home#tab3

32Renewableenergyrequirements and incentives. U.S.EnergylnformationAdministration [online]. [cit. 2016-04-
22]. Dostupné z: http://www.eia.gov/energyexplained/index.cfm?page=renewable_home#tab3
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energie vyrobené z OZE. Pro odliSeni riznosti politik byly vybrany dvé zemé, Némecko a
Svédsko. Némecko, které vyrabi nejvice elektrické energie z OZE v EU a jehoz politika je
velmi blizka politice CR. Dale pak Svédsko, které ma nejvyssi podil vyprodukované energie

na hrubé domaci spotiebé v EU a jehoz politika podpory OZE se od CR vyrazng ligi.

Porovname-li CR a Némecko, dojdeme k zavéru, Ze ob& zemé prodélaly podobnou historii
a v minulych letech patfila vyse jejich podpory OZE k nejvyssim v celé EU, predevsim diky
boomu podpory fotovoltaiky, ktery na rozdil od CR v Némecku fungoval, diky vhodné
nastavené legislativé a podpoie vlady. Bohuzel se vSak tato podpora stala vyraznou zatézi pro
statni rozpocet a promitla se tak do ceny koncového zakaznika. Pfestoze obé zemé maji
odli$né plany ve skladbé energetické mixu, v budoucich letech se planuje zdsadni snizovani
podpory OZE. Némecko je vsak v produkci energie z OZE tspé$né zejména diky kvalité
svych pfenosovych a distribu¢nich soustav. Na neustalém posilovani OZE se soustfedi jiz od
roku 1990 a umi zvladat flexibilni vyuzivani zdroji uhelnych, plynovych a jadernych, na
tvorbu novych pracovnich mist, rozvoj primyslovych odvétvi, podporu modernich
technologii, posilovani nezavislosti Némecka na importu paliv a snizovani Skod ze
znecisténého ovzdusi. Jak je patrné z grafu 26, podpora produkce OZE v Némecku se ubira
spravnym smérem, Kdy s produkci OZE roste i HDP, diky spravné nastavené politice tak

dochazi k ristu ekonomiky.
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Graf 26: Graf OZE a HDP Né&mecka

Zdroj: prevzato z *®

13EnergyTransition The GermanEnergiewende [online]. [cit. 2016-04-22]. Dostupné z:
http://energytransition.de/2014/12/infographs/
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Jak jiz bylo uvedeno dfive, politika podpory OZE Svédska se od podpory v CR zisadné
lisi, obé zem& maji ohromny potencial k vyrob¢ elektrické energie z biomasy, ktery vsak
Svédsko na rozdil od CR plnohodnotné vyuziva. Model narodnich zelenych certifikati
vyuzivany ve Svédsku ma od systému vykupnich cen pouZivaného v CR né&kolik vyhod.
Systém aplikuje do podpory vyroby energie z OZE trzni princip, ktery se vzdalen¢ podoba
systému emisnich povolenek vyuzivany i v CR. Systém vsak neupiednostiuje Zadny
alternativni zdroj va¢i ostatnim. Zalezi spiSe na potencionalu dané lokality, ktery
z alternativnich zdrojti energie zvitézi. Systém je tak odligny od CR, ktera vétsinu podpory na
OZE vynalozila na fotovoltaiku, ktera se stala nejdrazsim OZE a podminky pro jeji rozvoj
nejsou oproti jinym zemim v CR nikterak vyhodné. Béhem poslednich malo let, viak doslo ke

zméndm v legislativé a podpote OZE, ktery ji umoznil efektivnéjsi fungovani.

Porovndme-li politiku CR sUSA zjistime, ze v USA je energeticky trh velmi
liberalizovany, jednotlivé Clenské staty si stanovuji diléi cile, ale energetickd politika je
stanovovana centralni federalni administrativou. Nedochazi tedy stejné jako u Svédska
k podpofe jednoho OZE pied jinymi, s vyhodou Svédska kdy pravomoci zlstavaji v rukou

jednotlivych ¢lenskych statl, tj. mize se 1épe ptizplsobit mistnim podminkam.

Energeticka politika spojenych statti americkych je orientovana spise technicky, aby doslo
K pokryti vSech potieb spole¢nosti a ekonomiky, ktera vsak i pfesto musi zustat plné
konkurenceschopnd, aby byla schopnid zformovat podminky pro dalsi aktivity americké
diplomacie. Kterymi jsou napf. tvorba novych surovinovych nalezi§t na Aljasce ¢i navySeni

limith tézby v USA.
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7 SHRNUTI SITUACE CR A DOPORUCENI

Podivame-li se na vSechny energetické koncepce stati EU, zjistime, Ze s vyjimkou
Némecka nebude podil OZE béhem pftistich 30 let vyssi nez 40 % celkové spotfeby. Znamena
to, Ze energetika je postupné rozclenovana na mensi decentralizované zdroje, které jsou
postaveny na menSich alternativnich zdrojich a na bézné ustiedni energetice. Do budoucna se
tedy budeme nadéle ubirat cestou alternativnich zdroji, uspor, zvySovani efektivity a
zachovani tradi¢nich postupt. Vyssi ¢ast energetiky bude nékolik desitek let stat na tfech
zdrojich energie, kterymi jsou plyn, uhli a jadro. Provedeme-li myslenkovy experiment a
Z této trojice odstranime jadro, dojde k nutnosti posilit dalsi dva zbylé zdroje. S nutnosti
posileni plynu dojde k dovozni nejistoté, s uhlim je poté spojeno riziko vycerpatelnosti,
nakonec dojdeme k zavéru, ze k vyvazenému energetickému mixu CR potiebujeme viechny

v ~ b ~r 4 ~ l 4
tii slozky energie vyuzivat zaroved. 2

Co to pro nas znamend? Za prvé si musime uvédomit, Ze oproti ostatnim evropskym
statim je nase pfenosova soustava na dobré urovni, avSak vSechna technika ¢asem starne a
opotfebovava se. Otazkou neni tedy kam investovat, ale predevSim jak udrzet vykonnou
infrastrukturu? Co se ty¢e investic do energetiky v CR, podpora OZE neni levnou zaleZitosti a
energetické plany jsou tvofeny na obdobi desetileti doptfedu, i kdybychom vsak vyuzili
veskeré moznosti, které nase zem¢ nabizi, nedokdzeme z OZE v piiStich 50 letech, pokryt
vice jak ¥ svych energetickych sou¢asnych potieb. Nejefektivngjsim zdrojem energie pro CR

. . . . , .1
jsou tedy investice do jaderné energie. %

Jaderna energie tak piedstavuje vyznamny energeticky zdroj nejen pro CR, ale i pro celou
EU, kde zajistuje zhruba Y vyroby elektrické energie. Bohuzel vSak zhruba 40 % reaktort,
které jsou vyuzivany v celé EU budou do roku 2025 provozovany 40 let budou vyzadovat
nutné investice do oprav a modernizaci. Ve Svété se vSak dafi provozovat i elektrarny déle

nez 40 let a stale existuje prostor pro prodluzovani jejich Zivotnosti. 136 137

134Cesky energeticky mix: Jak namichat jadro, plyn, uhli, slunce, vodu a vitr. Investicni web [online]. [cit. 2016-
04-22]. Dostupné z: http://www.investicniweb.cz/2014/7/21/cesky-energeticky-mix-jak-namichat-jadro-plyn-
uhli-slunce-vodu-vitr/

5Mpyty a realita. Cez.cz [online]. [cit. 2016-04-22]. Dostupné z: https://www.cez.cz/cs/vyroba-elektriny/jaderna-
energetika/realita-a-myty-o-jaderne-energii.html

B%Evropska jaderna energetika 2015. Neviditelny pes [onling]. [cit. 2016-04-22]. Dostupné z:
http://neviditelnypes.lidovky.cz/2015-evropska-jaderna-energetika-dze-
/p_ekonomika.aspx?c=A150112_151430_p ekonomika_wag

¥ Jaderna energetika na prahu roku 2015. Objective Source E-learning [online]. [cit. 2016-04-22]. Dostupné z:
http://www.osel.cz/7930-jaderna-energetika-na-prahu-roku-2015.html
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ZAVER
Ceska republika je statem, ktery ma nepiili§ vhodné podminky pro vyuZivani
obnovitelnych zdroji energie. Od OZE je znaéné¢ ocekavano, z uvedené analyzy prace je vSak
ziejmé, 7e zasadni zmény v energetice CR smérem k Setrn&j§im zdrojim energie nemiizeme
v nejbliz§i dobé olekavat. Tyto zmény budou trvat jesté nékolik let, jelikoz CR je zemi

s energetikou zalozenou na fosilnich palivech a aktualni budoucnosti je energetika jaderna.

Obnovitelné zdroje energie jsou pro CR problematikou novou, zatimco vyspélé staty si
uvédomili omezenost a vy&erpatelnost fosilnich zdrojt jiz v 70. letech 20. stoleti, v CR doslo
k tomuto objevu vzhledem k politickému vyvoji az po roce 1990. Hlavni vyhodou uZzivani
obnovitelnych zdroji energie je udrzitelny rozvoj jehoz cilem je zajiSténi dostatku energie

Setrné k zivotnimu prostiedi.

Vstupem do EU se CR zavazala ke splnéni zavaznych cild, jednim z nich je zvyseni
vyroby elektrické energie z obnovitelnych zdrojl, dal§im cilem je pak sniZeni energetické
zavislosti na dovozu energii. Tyto cile jsou stanoveny nejen pro jednotlivé staty EU, ale i pro
celou Evropskou unii. Snizeni energetické zavislosti je stanoveno se Statni energetické
koncepci CR, kterd vychazi z piedpokladu, e aby nedochizelo k moznému ohroZeni
energetické sobéstacnosti CR, musi byt energetika postavena na vyvazeném energetickém
mixu zdroji. Vychodiskem pro splnéni cili energetické sobéstacnosti a environmentalnich
problémtl je pak uvedené vyuzivani OZE, toto vyuzivani by vSak mélo byt efektivni a
zaloZené na racionalnich tivahach. Ceska energetika je vsak stale zalozena na hnédouhelnych
a jadernych zdrojich, nabizi se tak otizka pro¢ nejsou v CR obnovitelné zdroje energii
vyuzivany ve vétSimu méfitku?

Hlavnim problémem pfi produkci z OZE je faktum, Ze v trznich podminkéch nemusi byt
tyto zdroje konkurenceschopné se zdroji ostatnimi. Pro podporu produkce OZE je tak tfeba
nemalé formy finan¢ni podpory, aby doslo k motivaci investorli jejich vyuZzivani. DalSim
krokem je legislativni podpora OZE, ktera byla v CR u¢inéna piijetim zakona &. 180/2005 Sb,
o podpofte vyroby elekttiny z OZE, ktery mél za kol vytvofit stabilni podnikatelské prostredi.
Zakon byl vSak nastaven Spatné a vykazoval neefektivni vysledky a znacnou zatéz pro statni
rozpoéet CR, proto byl novelizovan zakonem & 165/2012 Sb. o podporovanych zdrojich

energie, ktery z vetsi ¢asti odstranil rigidity predchozi legislativy.

Druhym problémem je omezenost vyuzivani OZE v CR vzhledem ke geografickym a

klimatickym podminkam. Vétrna ani geotermalni energie neni pro potieby CR piili§
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dostupna, zbylymi zdroji energie je tak fotovoltaika, vodni elektrarny a biomasa. Analyza
jednotlivych zdrojii potvrdila, Ze pravé biomasa mé v podminkach CR ze viech obnovitelnych
zdrojii energie nejvhodnéjSi potencidl nebot’ je relativné levnd, lze ji cilené péstovat,
neohrozuje stabilitu pfenosové soustavy a piedevs§im jejim spoluspalovanim s uhlim, které je
pro vyrobu energie v CR tradi¢ni, dochazi k efektivnim vysledkiim vyroby elektrické energie.
Bohuzel v CR se po roce 2010 rozmohl po vzoru Némecka boom fotovoltaické energie.
Neumérné navySovani instalovaného vykonu fotovoltaiky a téz vétrné energie, na ktery
nedokazali zakonodarci CR rychle reagovat, zptisobil zasah nejen do statniho rozpodtu, ale téZ
zvyseni ceny elektrické energie pro koncového zdkaznika. Fotovoltaika a vétrna energie jsou
drahym zdrojem, jejich nepravidelné dodavky energie pak ohrozuji stabilitu pfenosové
soustavy. Fotovoltaika a vétrnd energie jsou zdroje, které jsou zavislé na piirodnich
podminkach, které jsou mnohdy velmi proménlivé. Pokud jsou tyto podminky extrémné
ptiznivé, dochédzi k abnormdalni produkci energie a hrozi pfetizeni systému pienosové

soustavy, pokud v§ak podminky pfiznivé nejsou je nutno je doplnit o zdroje zalozni.

Pro urceni vhodné energetické politiky podpory OZE je nutno provést energeticky mix.
SEK reaguje na podminky ekonomické, technické a pfirodni na zakladé, kterych se snaZzi
vytvofit vhodny energeticky mix pro dany stat. Na zaklad¢ téchto faktorii, byla provedena
analyza obnovitelnych a neobnovitelnych zdrojii energie. Z analyzy hrubé produkce elektrické
energie je patrny rust produkce z fosilnich zdroju, predevsim z uhli, které vytvari témeét 60 %
elektrické energie v CR. OZE tvotily v roce 2014 necelych 11 % z celkové vyrobené elektiiny
v CR, analyza podilu energie produkované z OZE na hrubé doméci spotiebé potvrdila splnéni
a dokonce ptekonéni indikativniho cile do roku 2020 (cilem bylo dosazeni 13 % do roku
2020, bylo dosazeno 13,4 %). Klicovym faktorem pro spravnou volbu a vyvazenost
energetického mixu je potencial jednotlivych zdroji do budoucich let. Rozhodnuti o tom,
jakym smérem se CR vyd4, bude mit disledky do dlouhé budoucnosti. Podle SEK z roku
2014 je nutno do roku 2040 provést transformaci zajiStujici zménu struktury vyroby a obnovu
dozitych vyroben s vys§i UCinnosti. Provést Casteny odchod od vyroby energie z uhli a
pfechod k jadru, zemnimu plynu a OZE. Zvysit podil energie z jadra az na 50 % celkové
vyrobené energie a odklon od podpory OZE. Dal§im cilem je efektivni vyuzivani
energetickych zdroji a minimalizace energetickych ztrat, které lze dosahnout zlepSovanim

kvality pfenosové soustavy.

Analyza pfistupu podpory OZE v ramci EU prokdzala, ze vétSina pravomoci zlistdva
Vv rukou jednotlivych stati , presto ma vSak EU stanoveny spolecné cile, které chce naplnit do

roku 2020, 2040 a 2050. Jedna se o redukci emisi sklenikovych plynt, zlepSeni energetické
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ucinnosti a zvySeni podilu elektiiny produkované z OZE na hrubé domaci spotfeb¢ a navyseni
podilti biopaliv v dopravé. Téchto cili by mély jednotlivé ¢lenské zemé EU dosdhnout
pomoci NAP, které si jednotlivé zemé vypracovaly pro naplnéni indikativnich cild. NAP
jednotlivych stati se lisi, zajimavym systémem podpory OZE je ve Svédsku, pomoci tzv.
narodnich zelenych certifikatl. Systém je oproti vykupnim cendm, které jsou vyuZivany v CR
a v Némecku vice trzné orientovany a dosahuje tak vyssi efektivnosti. Kombinace vykupnich
cen a narodnich zelenych certifikatd by CR mohla piinést vyss§i efektivnost v produkci a
spotfebé OZE, dale co nejvétsi priblizeni k plné liberdlnimu piistupu uplatiovaném v USA.
Systém by umoznil rist OZE, které maji nejmensi pozadavky na finan¢ni podporu a tim

padem maji nejmensi vliv na koncovou cenu pro zékaznika.

Cilem této prace byla analyza struktury uzivanych zdroji energie v CR, tloha OZE a
prognoza dalSiho uziti, zdméry a plan jejich vyvoje. Nastroje statu pro naplnéni zamért a
komparace CR s vybranymi stity EU a USA. Prace se nejprve zabyva historii vyroby energie
a dokumenty, které ji vymezuji a které staly za vznikem OZE. Déle se prace zaméiuje na
legislativni ramec nejen EU, ale i CR a s tim spojené nastroje pro zabezpeteni OZE, tj.
nastroje legislativni, ekonomické, podplrné a sankéni. V praktické €asti prace je provedena
analyza energetického mixu CR a jednotlivé zastoupeni OZE v jeho struktue a nasledna

komparace s energetickymi politikami Némecka, Svédska a USA.

Na zavér lze tedy shrnout, zZe hledani alternativnich zdroji energie je nevyhnutelné, diive ¢i
pozdéji k vy€erpani neobnovitelnych zdroji energie dojde a je jen na nas, jak se k této situaci
postavime. OZE jsou dobrou alternativou energii pro zem¢, které disponuji piithodnymi
geografickymi podminkami a vhodné nastavenou energetickou politikou. Aby mohlo dojit
k uplnému vyuziti potencialu OZE v Ceské republice je nutné nastaveni kvalitni energetické
politiky, jako je tomu napf. v uvedeném Némecku. Novelizace SEK CR sice pfinesla mnoha
vylepSeni, avSak se v mnoha smérech stile rozchéazi s aktudlnimi trendy a ekonomikami ve
svété. Mnohdy by staCilo pouziti malych zmén napt. vyuziti nefinan¢niho mechanismu
net-metering, ktery by dal do pohybu z4jem o malé solarni elektrarny. Pfesto vSak podminky

vyuzivani OZE v CR nejsou na tak vysoké trovni jako v jinych statech.

Dale implementovat tyto technologie pfedevSim v decentralizovanych infrastrukturach a
udélat znich atraktivni pomoc modernimu energetickému hospodaistvi obyvatelstva a
komunit, nikoliv pfilezitost omezenému poctu investorti pro arbitrazni zisky, jak tomu bylo
napf. u fotovoltaiky. Budoucnost CR je tak oproti napi. Némecku a Svédsku, spatfovana

Vv energii jaderné, kterou je nutno modernizovat a rozvijet.
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Priloha A: Seznam stati Kjotského protokolu - Dodatku 1.

Australie
Belgie
Bulharsko
Ceska republika
Dansko
Estonsko
Finsko
Francie
Chorvatsko
Irsko

Island

Italie
Japonsko
Kanada
Lichtnstejnsko
Litva
Lotyssko
Lucembursko
Mad’arsko
Monako
Némecko
Nizozemsko
Norsko

Novy Z¢éland
Polsko
Portugalsko
Rakousko
Rumunsko
Rusko

Recko
Slovensko
Slovinsko
Spojené kralovstvi VB a Severniho Irska
Spojené staty americké
Spanélsko
Svédsko
Svycarsko
Ukrajina
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P¥iloha B: Schéma siti ES CR - Pfenosova sit’ 400 a 220kV

PS 400, 220 kV
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DS 110 kV
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s veuns @
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CZEMNI PUSOBNOST DISTRIBUCNICH
SPOLECNOSTI & NAPAECT BODY Z PS

139Ro¢ni zprava o provozu ES CR 2014. Energeticky regulacni vad [online]. [cit. 2016-04-25]. Dostupné z:

http://www.eru.cz/documents/10540/462820/Rocni_zprava_provoz_ES_2014.pdf/933fc41a-ad79-4282-8d0f-01eb25a63812
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Piiloha C: Intenzita slune&niho zafeni Evropy (kWh/m?)

ae—

Bl By ot
ROmAra C

R oA

sonneneinstrahlung 2007 [l =01 -s50 [ =01 - 950 1.201 - 1.250 1.501 - 1.550 - 1.850
KWh/m2 651-700 [ ] ss51-1.000 1.251 - 1.300 551 - 1.600 - 1.900
B 70 -7s0 [ ] 1.001- 1.050 1.301 - 1.350 1.601 - 1.650 - 1.950
751 - 800 1.051- 1.100 1.351 - 1.400 1.651 - 1.700 - 2.000

801 - S50 1.101 - 1.150 1.401 - 1.450 1.701 - 1.750

[ ]see B =51 - 200 1.151 - 1.200 1.451 - 1.500 1.751- 1.800

Zdroj: prevzato z 10

10K artesonneneinstrahlung Europa. Focussolar [online]. [cit. 2016-04-25]. Dostupné z: hitp://www.focussolar.de/images/solarmaps/country/europe/2007_europe.png
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P¥iloha D: Pfehled vétrnych elektraren s vykonem nad 10 kW v CR
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Y“IMapa velkych vétrnych elektraren s vykonem nad 10 kW. Windstorm [online]. [cit. 2016-04-25]. Dostupné z: http://www.windstorm.estranky.cz/fotoalbum/mapa-velkych-

vetrnych-elektraren-s-vykonem-nad-100/mapa_vte.jpg.-.html
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Priloha E: Postupny vyvoj pienosové soustavy — pfipravovany rozvoj PS do 2015
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Zdroj: prevzato z '

¥2y/7nik a vvoj prenosové soustavy elektrické energie: Mapa postupného vyvoje prenosové soustavy CR. Tzb-info [online]. [cit. 2016-04-25]. Dostupné z: http://energetika.tzb-
info.cz/elektroenergetika/13645-vznik-a-vyvoj-prenosove-soustavy-elektricke-energie
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