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ANOTACE

V diplomové praci budou feSeny pravni predpisy tykajici se dané problematiky, soucasny stav
pozemnich komunikaci a jejich udrzby v dané lokalit¢. Dale vozovy park, ktery zajistuje
danou udrzbu. Na zéklad¢ zjisténych skutecnosti bude zhodnocen soucasny stav plant udrzby

silnic v dané lokalité a navrzeno optimalni feSeni vedouci ke zlepSeni stavajiciho stavu.

ENGLISH TITLE

Solving winter and summer maintenance of roads in Svetla nad Sazavou and its optimization

options.

ANNOTATION

The thesis will be addressed legislation on the issue, the current state of roads and their
maintenance in the locality. Furthermore fleet, which ensures the maintenance. Based on the
findings will be evaluated the current status of plans for road maintenance in the area and

suggested optimal solutions to improve the current situation.
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SEZNAM ZKRATEK

ZU - zimni udrzba

PK — pozemni komunikace

MK — mistni komunikace

TBS — Technické a bytové sluzby
MS — mateiska kola

ZS — zakladni 3kola



UvVoD

Tato diplomova prace se zabyva zimni a letni udrzbou mistnich komunikaci
a chodnikl ve mésté¢ Svétla nad Sdzavou a jeho mistnich ¢asti. Co se tyce spravniho ¢lenéni,
mésto Svétla nad Sazavou se nachdzi v Kraji Vysocina, vV okrese Havlickiv Brod.

Stejné jako v celé Ceské republice se zde stfidaji chladné a teplé rocni obdobi.
Chladné obdobi se ¢asto vyznacuje teplotami klesajicimi pod bod mrazu, které jsou v piipadé
srazek Casto doprovazeny naledim a sné¢hovou pokryvkou. Kraj Vysocina je obecné zndm
chladnym a vétrnym pocasim, které ma v zimnim obdobi Casto za nasledek tvorbu snéhovych
jazykl. Nepfiznivé povétrnostni podminky pochopitelné zhorSuji sjizdnost komunikaci
a schiidnost chodnikl na tzemi mésta a jeho mistnich ¢ésti. V zimnim obdobi hrozi zvySené
riziko dopravnich nehod na mistnich komunikacich a zaroven i vyssi riziko urazd
zpuisobenych uklouznutim na zasnézenych, ¢i zledovatélych chodnicich. V letnim obdobi jsou
naopak provadény zejména prace tykajici se Cisténi mistnich komunikaci a chodniki po
zimnim obdobi.

Zuvedenych divodil je nutné provadét Cinnosti, které budou mistni komunikace
udrzovat ve sjizdném stavu a zaroven je nutno starat se o schiidnost chodnikli. Mezi ¢innosti
provadéné v zimnim obdobi patfi zejména pluhovani a posyp inertnim nebo chemickym
materidlem. Tyto ¢innosti vyrazn€ zmirfiuji negativni vlivy pocasi a je nutno je provadét v co
nejkratsi dobé po zjisténi zavady na sjizdnosti a schiidnosti. V letnim obdobi je provadéno
zejména Cisténi komunikaci, se¢eni a mulovani piikopt a travnich ploch.

Za celem zabezpeceni drzby mésta Svétla nad Sazavou a piisluSnych mistnich ¢asti
byla zfizena pfispévkova organizace mésta nazvanid Technické a bytové sluzby Svétla nad
Sazavou p.o., ktera se vramci hlavni ¢innosti vé€nuje spravé majetku mésta Svétla nad
Sazavou a v doplitkové Cinnosti nabizi své sluzby i jednotlivym obcantim a podnikatelskym
subjektim.

Mezi tyto Cinnosti patii samoziejmé i1 letni a zimni Udrzba chodnikii a mistnich
komunikaci, na jejiZ optimalizaci se zamétim ve své diplomové praci.

Prvni ¢ast diplomové prace je vénovana obecné charakteristice mésta Svétlda nad
Sazavou a seznamuje nas predev§im s jeho polohou v ramci Ceské republiky a s jeho hlavnim
vyznamem.

Druha ¢ast diplomové prace je vénovédna technologii zimni a letni Udrzby vcetné

souvisejicich pravnich predpist.
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Treti Cast pak fesi analyzu planu zimni udrzby, pfiCemz v dalsi ¢asti jsou uvedeny
navrhy na jeji optimalizaci, které spocCivaji jednak Vv obnové vozového parku 0 novy
mechanizacni prostiedek. Dale je navrZzena optimalizace ve zméné potadi dulezitosti
v navrhovanych ¢astech mésta. RovnéZz je feSena zména inertniho posypového materialu,
navrh svozovych tras sné¢hu pii jeho vétSim spadu a jako posledni navrh na optimalizaci
zavedeni elektronicky fizeného vozového parku.

Hlavnim cilem diplomové prace je navrhnout opatieni slouZici ke zlepSeni stavajici
situace a celkovému zefektivnéni zimni a letni adrzby ve Svétlé nad Sazavou, ktera jsou

zhodnocena v zavéru diplomové prace.
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1 CHARAKTERISTIKA MESTA SVETLA NAD SAZAVOU

Me¢ésto Svétla nad Sazavou se nachédzi v Kraji Vysocina, V zdpadnim okraji okresu
Havlicktv Brod. Lezi 14 km severozapadné od Havlickova Brodu na soutoku fek Sazavy
a Sazavky. Mésto se nachazi v nadmoiské vysce 410 m. n. m. Obr. 1 znazorfiuje polohu mésta

Svétla nad Sazavou v Ceské republice.

@ Svétla nad Sazavou’

Obr. 1 Svétla nad Sazavou na mapé CR

[zdroj: www.Wikipedia.cz]

Meésto Svétla nad Sdzavou se fadi mezi vyznamna mésta Posdzavi. Posazavi je oblast
v okoli toku feky Sézavy, nabizejici moznosti Sirokého kulturniho, sportovniho i historického
vyuziti. Na levém biehu feky Sazavy stoji jedna z nejhez¢ich staveb mésta zamek, ktery je od
roku 1958 chranén jako kulturni pamatka Ceské republiky.

Mésto Svétla nad Sazavou je situovano na strategickém misté, priblizné 16 km od
dalnice D1. V letosnim roce byla provedena rekonstrukce silnice II. tfidy, ktera bude slouzit
jako dalni¢ni ptivadéc Kk této dalnici.

Mésto je nazyvano méstem skla. Je tomu tak zejména proto, Ze se zde nachazi sklarna,
jejiz zakladni kdmen byl poloZen v roce 1967 a vlastni vyroba skla zde zapocala jiz v roce
1970. V roce 2008 byla vyroba firmy Sklo Bohemia a.s. zastavena. Nasledn¢ v roce 2009
doslo ke znovuotevieni sklarny jiz jako CRYSTALITE BOHEMIA s.r.o. Uvedena spole¢nost
je vyznamnym zameéstnavatelem v regionu, ktery zameéstnava okolo 700 lidi. Mezi dalsi
sklaiské provozy ve Svétlé nad Sazavou patii spolecnost BOHEMIA MACHINE s.r.o.,
zabyvajici se mimo jiné vyrobou sklafského kmene a pfesnym rovinnym brousenim skla.

Vyznamnym sklafskym provozem v regionu je sklafska vyroba spolecnosti CAESAR
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CRYSTAL BOHEMIAE, a.s., vmistni ¢asti mésta Josefodol, ktera je pokracovatelkou

sklatské vyroby ve sklarn€ Josefodol, zalozené v roce 1861.

Mz¢sto se sklada celkem z 15 mistnich ¢asti a ma statut obce s rozSifenou pusobnosti

tietiho stupné. Pocet obyvatel mésta k datu 1. 1. 2015 ¢ini 7 095. Na obr. 2 je znazornéna

hranice mésta.
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Obr. 2 Ohrani¢eni mésta Svétla nad Sazavou [zdroj: mapy.cz]
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2 ANALYZA ZIMNIi A LETNI UDRZBY

Zimni udrzbou pozemnich komunikaci se rozumi zmirfiovani zavad sjizdnosti
pozemnich komunikaci po celé zimni obdobi, které vznikly zimnimi povétrnostnimi vlivy,
ato podle potadi diilezitosti. Zasady zimni udrzby jsou stanoveny planem zimni udrzby.
Zimni obdobi je stanoveno dle zakona [2] od 01.11. do 31.03. nasledujiciho roku. Pokud
vznikne zimni povétrnostni situace mimo toto obdobi, zmirfluji se zavady ve sjizdnosti
komunikace bez zbyte¢nych odkladt pfiméfené k vzniklé situaci.

Cilem letni 0drzby pozemnich komunikaci na tzemi mésta Svétla nad Sazavou je
zajisténi uklidu motoristickych a nemotoristickych komunikaci a pftilehlych prostor. Tyto
prace se prevazné uskutecituji po skonceni zimniho obdobi tj. od dubna do fijna. Plan je

zakladni normou pro provadéni letni udrzby komunikaci.

2.1 Pravni prepisy tykajici se zimni adrzby a letni udrzby
V Ceské republice je zimni a letni udrzba zahrnuta ve dvou pravnich predpisech.
Prvnim pravnim piedpisem je zakon ¢. 13/1997 Sh. [2], o pozemnich komunikacich, druhym
pravnim predpisem je vyhlaska ¢. 104/1997 Sh. [3], kterou se provadi zakon o pozemnich

komunikacich.

2.1.1 Zikon ¢ 13/1997 Sb., 0 pozemnich komunikacich [2]

Tento zakon zpracovava prislusné predpisy Evropské unie a upravuje kategorizaci
pozemnich komunikaci, jejich stavbu, podminky uZivani a jejich ochranu, prava a povinnosti
vlastnikit pozemnich komunikaci a jejich uzivateld a vykon statni spravy ve vécech
pozemnich komunikaci pfisluSnymi silniénimi spravnimi Gfady. K zimni drzbé se vztahuji tfi
paragrafy vyse citovaného zakona:

§ 9 tesi kdo je vlastnikem pozemnich komunikaci a kdo také odpovida za Skody.

V tabulce 1 jsou uvedeny vlastnici uvedenych PK.

Tabulka 1 Vlastnictvi PK

Vlastnik
Dalnice a silnice I. tFidy Stat
Silnice 11. a Il tFidy Kraj
Mistni komunikace Obec, na jejimz uzemi se komunikace nachézeji

[zdroj: zakon 13/1997 Sb.]
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§ 26 definuje:

e dalnice, silnice a mistni komunikace jsou sjizdné, jestlize umoziuji bezpecny
pohyb silni¢nich a jinych vozidel pfizpisobeny stavebnimu stavu a dopravné
technickému stavu téchto pozemnich komunikaci a povétrnostnim situacim
a jejich dusledktim,[2]

e silnice a mistni komunikace jsou schiidné, jestlize umoziuji bezpeény pohyb
chodcti, kterym je pohyb pfizplisobeny stavebnimu stavu a dopravné
technickému stavu téchto komunikaci a povétrnostnim situacim a jejich
dusledkim,[2]

e zavady ve sjizdnosti, se rozumi takovd zména ve sjizdnosti dalnice, silnice
nebo mistni komunikace, kterou nemize fidi¢ vozidla predvidat pfi pohybu
vozidla ptizpiisobeném stavebnimu stavu a dopravné technickému stavu téchto
pozemnich komunikaci a povétrnostnim situacim a jejich disledkim,[2]

o zavady ve schiidnosti, se rozumi takova zména ve schidnosti pozemni
komunikace, kterou nemlze chodec ptedvidat pfi pohybu ptizpisobeném
stavebnimu stavu a dopravné technickému stavu a povétrnostnim situacim

a jejich dusledkim.[2]

Ve vySe uvedenych definicich je velmi nevhodné formulovano spojeni
,prizplisobit stavebnimu a dopravné technickému stavu®. Tato neStastné
formulovana definice neumoZnuje objektivné posoudit konkrétni situaci.

Posouzeni situace je vzdy pouze subjektivni.

§ 27 definuje, kdo a v jakém rozsahu odpovida za Skody zpusobené nedostate¢nou
udrzbou pozemnich komunikaci a dale se zminuje o PK, které nejsou z diivodu své dopravni
nevytiZzenosti udrZzovany. Tyto komunikace stanovi obec s rozSifenou plsobnosti obecné
zavaznou vyhlaskou a oznaci je pfislusnou dopravni znackou A 22 ,Jiné nebezpei

a dodatkovou tabulkou ,,Silnice se v zim¢ neudrzuje®.
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2.1.2 Vyhliska ¢ 104/1997 Sb., kterou se provdadi ziakon 0 pozemnich

komunikacich [3]

Tato vyhlaska se mimo jiné jiz konkrétn¢ zabyva ozna¢enim komunikaci a rozdélenim
do tfid dilezitosti. Cast osma dale definuje rozsah, zplsob a ¢asové lhlity pro odstraiiovani

zavad ve sjizdnosti a plan zimni udrzby.

§ 41 definuje zimni Gdrzbu jako zmirfiovani zavad zptsobenych povétrnostnimi

vlivy podle poradi dtlezitosti.

§ 42 definuje plan zimni udrzby dle potadi dilezitosti.

§ 43 definuje zptisob a rozsah udrzby ve sjizdnosti dalnic a rychlostnich silnic.

e zadvady ve sjizdnosti se zmirfiuji na vSech pribéznych jizdnich pruzich, dale
postupné na jizdnich pruzich ktizovatek, pruzich pro pomald vozidla, na
zpevnénych krajnicich, na pfijezdech a vyjezdech z odpocdivek a na
odpocivkach. Potom se zmiriiuji zavady ve schiidnosti odpocivek, a to vzdy za
denniho svétla,

e Zza nepfiznivych povétrnostnich podminek se napfed zmirfiuji zavady ve
sjizdnosti nejméné na jednom jizdnim pruhu v kazdém jizdnim sméru,

e posyp ¢i postiik se provadi zdsadné chemickymi rozmrazovacimi materidly,
pfedevsim prostfednictvim mechanismu ¢i zafizenimi, kterd umoznuji presné
davkovani arovnomérné rozprostieni chemickych rozmrazovacich latek na
vozovce. Zdrsiiovaci materidly se pouZzivaji pouze v ptipadée, kdy je pro dany
usek vydan zékaz pouZiti chemickych rozmrazovacich materiald, anebo pokud
by jejich pouzitim nebylo mozno v disledku povétrnostni situace zmirnit

zavady ve sjizdnosti.

§ 44 definuje pouziti dostupné technologie, které nejlépe vyhovuji mistnim
podminkam pti vykonu zimni udrzby a potadi dilezitosti silnice (§ 42 odst. 1):
e L poradi - udrzuje se celé Sifka a délka vozovky
1. naledi a zbytkova vrstva snéhu po pluhovani o tloustce mensi nez 3 cm se

odstrafniuje posypy chemickymi rozmrazovacimi materialy,
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2. naledi a kluzkost snéhové vrstvy pii neucinnosti chemickych rozmrazovacich
materiald se zdrsituje posypem zdrsiiovacimi materialy
e II. poradi - shodné technologie jako v I. poradi s tim, ze v piipad¢ nutnosti se
na silnicich ponechavaji ujezdéné snéhové vrstvy, které¢ se zdrsnuji posypem
zdrsnovacimi materialy. Posyp je mozno provadét pouze na mistech, kde si to
vyzaduje dopravné technicky stav komunikace (kfizovatky, velkd stoupani,
ostré oblouky, zastavky linkové osobni dopravy),
e Il poradi - udrzuji se az po oSetteni silnic I. a II. potadi dilezitosti v zasad¢
pluhovéanim a v mistech, kde si to vyzada dopravné technicky stav komunikace

se provadi posyp zdrsiiovacimi materialy.

§ 45 — 46 definuji lhity pro zmirnovani zavad.

2.2 Statni sprava

Ve véci dalnic, silnic, MK a vetejnych ucelovych komunikaci vykonavaji statni spravu
silni¢ni spravni ufady, kterymi jsou Ministerstvo dopravy, krajsky ufad a obecni tifad obce
S roz§ifenou pusobnosti. Pasobnost silni¢nich Spravnich Ufadd tyto uUfady vykonavaji

Vv rozsahu stanoveném zvlastnim zakonem v pfenesené plisobnosti.

Ministerstvo dopravy

e rozhoduje o zafazeni pozemni komunikace do kategorie délnice nebo silnice
a 0 zmeéndach téchto kategorii,

e rozhoduje o zruSeni dalnice nebo silnice po dohodé¢ s Ministerstvem obrany,

e vykonava pisobnost silni¢niho spravniho tfadu a specidlniho stavebniho Uradu ve
vécech dalnic a rychlostnich silnic,

e povoluje zvlastni uzivani silnic formou ptepravy zvlast tézkych a rozmérnych
pfedméth a uzivani vozidel, jejichz rozméry nebo hmotnost pfesahuji miru stanovenou
zvlastnimi piedpisy, pokud trasa ptepravy piesahuje uzemni obvod jednoho kraje,

e rozhoduje o opravnych prostfedcich proti rozhodnutim organu kraje v pienesené

pusobnosti.
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Krajsky arad

povoluje zvlastni uzivani silnic II. a III. tfidy formou piepravy zvlast’ tézkych nebo
rozmérnych predméti a uzivani vozidel, jejichz rozméry nebo hmotnost piesahuji
miru stanovenou zvlastnimi pfedpisy, pokud trasa piepravy nepiesahuje izemni obvod
kraje,

rozhoduje o0 zafazeni pozemni komunikace do kategorii silnic II. a IIL. tfidy
a 0 zménach téchto kategorii,

rozhoduje o zruSeni silnic II. a III. tfidy po ud€leni souhlasu Ministerstvem obrany
a Ministerstvem dopravy,

vykonéva pusobnost silni¢niho spravniho uradu a specidlniho stavebniho ufadu ve
vécech silnic L. tfidy s vyjimkou véci, ve kterych rozhoduje Ministerstvo dopravy,
rozhoduje o opravnych prostfedcich proti rozhodnutim obecniho uUfadu obce

S rozS§ifenou pusobnosti a proti rozhodnutim obci.

Obecni urady obci s rozsifenou piisobnosti

Obce

vykonavaji plsobnost specidlniho stavebniho ufadu ve vécech silnic II. a III. tfidy
a pusobnost silnicniho spravniho ufadu ve vécech silni¢nich s vyjimkou véci,
0 kterych rozhoduje Ministerstvo dopravy nebo organ kraje v pifenesené ptisobnosti,
projednévaji ptrestupky na dalnicich a silnicich podle tohoto zédkona a podle zvlastniho
predpisu,

vykonavaji pasobnost specialniho stavebniho ufadu ve vécech mistnich komunikaci
a vetejné ptistupnych ucelovych komunikaci v obcich, které nejsou podle zvlastnich

predpisii poveéfeny vykonem plisobnosti obecného stavebniho Gradu.

rozhoduji o zafazeni pozemni komunikace do kategorie mistnich komunikaci
a 0 vyfazeni mistni komunikace z této kategorie,

projednéavaji prestupky ve vécech mistnich komunikaci a vefejné pristupnych
ucelovych komunikaci podle tohoto zakona a podle zvlastniho ptedpisu,

vykonavaji plisobnost silni¢niho spravniho tfadu ve vécech mistnich komunikaci

a verejné pristupnych ucelovych komunikact,
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e vykonavaji ptisobnost specialniho stavebniho ufadu ve vécech mistnich komunikaci

a vefejné pristupnych ucelovych komunikaci, pokud jsou podle zvlastniho predpisu

povéetfeny vykonem funkce obecného stavebniho uradu.

2.2.1 Statni dozor

Vykonavaji na dalnicich, silnicich, mistnich komunikacich a vefejné pfistupnych

ucelovych komunikacich silni¢ni spravni Gfady a obce v rozsahu své piisobnosti. Ministerstvo

dopravy vykonava vrchni stitni dozor nad vykonem stitniho dozoru provadéného

pfislusnymi silni¢nimi spravnimi tfady.

2.3 Technologie zimni adrzby

2.3.1 Opatieni pred zahdjenim zimni udriby

do 15. fijna — zaji§téni, kontrola a pfipraveni mechanismii pro ZU,

do 15. fijna — provedeni proskoleni a provéfeni znalosti pracovnikl
vykonavajicich ZU (technologie, piedpisy pro obsluhu mechanismu, pravidla
bezpecnosti prace, zasady ochrany zivotniho prostiedi),

do 30. fijna — uzavteni a projednani smluv o vypomoc,

oznaceni PK, které se neudrzuji, nebo dopravné nebezpecnych usek,

do 30. listopadu — materialové zajisténi:

stavéni zasnéZek — slouZi k ochrané vozovky, trati, areald, jako zdbrana proti
snéhovym zavéjim,

rozmisténi orientacénich snéhovych ty¢éi — slouzi ke zlepSeni orientace pii
pluhovani. Jsou opatfeny odrazkami a maji primér cca 5 cm,

oznaceni neudriovanych komunikaci — dopravni znatka A 22 oznacujici
komunikaci, ktera se v zimnim obdobi neudrzuje,

oznaceni zmény technologie — dopravni znacka A 22 s dodatkovou tabulkou,
napfi. konec chemického posypu,

do 30 listopadu — projednani vstupu na piilehlé pozemky.
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2.3.2 Plin ZU 7 hlediska pravnich piedpisii
e poradi dulezitosti PK — legislativou je stanoveno potradi dilezitosti a zajisténi
sjizdnosti PK pfi zmirfiovani zavad vznikajicich povétrnostnimi vlivy. Doba od
zjisténi vzniku zdvady ve sjizdnosti dalnice nebo silnice do doby vyjezdu
prvnich mechanismti ke zmirnéni této zavady nesmi byt v zimnim obdobi delsi

nez 30 minut.

Tabulka 2 Pro uéely planu ZU potadi diileZitosti silnic

l. Poradi silnice 1. tfidy a dopravné dilezité silnice II. Tridy
Zbyvajici Gseky silnic 1. tfidy nezatazené do 1. pofadi a dopravné
. Poradi o
vyznamné silnice III. Ttidy

ostatni silnice III. tfidy nezatazené do IlI. pofadi a udrzované zpravidla

I1l.  Potadi _ )
jen pluhovanim

silnice, na nichz neni provozovana osobni linkové doprava a na nichz

Neudrzované neni nutno pro jejich nepatrny dopravni vyznam vykonavat zimni
udrzbu

[zdroj: vyhlaska 104/1997 Sb.]

e casové lhlty pro odstranéni zavad — pro jednotlivé potadi dilezitosti PK jsou

stanoveny ¢asové lhity pro vyjezdy posypovych mechanismil.

Tabulka 3 Casové Ihiity pro vyjezdy posypovych mechanismii

Na dalnicich a rychlostnich komunikacich do 2 hodin

I. poradi do 3 hodin

Na silnicich zatfazenych do: II. potadi do 6 hodin
I11. potadi do 12 hodin

[zdroj: vyhlaska 104/1997 Sb.]
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2.3.3 Druhy posypovych materialu

Druhy posypovych materialt jsou uvedeny ve vyhlasce ¢. 104/1997 Sb.
Jsou rozdéleny na:
o Chemické rozmrazovaci materialy — pouzivaji se k posypu silnic, dalnic
a mistnich komunikaci s vyjimkou nemotoristickych komunikaci:
= chlorid sodny (stl kamenna, stl kuchyiiskd) — vhodna pro
odstraiiovani naledi a snéhovych vrstev do -5 °C a za urcitych
podminek i nizsich teplot,
= chlorid vapenaty — je Vhodny pro odstrafovani naledi
a sn¢hovych vrstev nad -15 °C,
= smési chloridu.
Jejich zrnitost je dilezitd. Zejména, jedna-li se o zrnitost mensi, rychleji se
rozpousti, ale poté plisobi do mensi hloubky, naopak pti vétsi zrnitosti piisobi do
hloubky vétsi. Chemické posypové materialy nelze skladovat v otevienych
skladech. Pro skladovani jsou nejucelnéjsi celodievéné haly, nebo celodievéna
sila. Zde musi byt zabranéno uniku do okoli a prasaku do podlozi.
e Zdrsiniovaci posypové materidaly
Z &istych materiald z hlediska Zivotniho prostiedi se pouziva:
= pisek,
= drt.
Pisek ma byt ostry, tvrdy a bez vétSich zrn.
Z ekonomického hlediska se mulzou pouzivat materidly sypké
Z mistnich zdrojt:
= struska,
= Skvéra.
Tyto uvedené materidly nesmi obsahovat toxické nebo jinak Skodlivé latky,
musi mit pfiméfené zrnéni, to v§e musi dolozit dodavatel atestem.
o Smési zdrsiiovacich a chemickych materialii — diky tadé negativnich
vlastnosti je pouziti smésnych materiali mozné jen ve vyjimeénych situacich,
kdyz selhavaji posypy jednotlivé. Do drt€¢ ¢i pisku se rovnomérné promisi

chlorid sodny v poméru 1 dil chloridu na 3 az 6 dild pisku.
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2.3.4 Mechanismy pro zimni udribu

Mechanismy pro zimni udrzbu se déli:

e Podle technologického urceni
= sypace chemickych materialda,
= gSypace internich materialq.

e Podle technologie vysypu
= stala Sitka posypu — Stérbinové vysévaci zatizeni,
» proménna Sitka posypu — odstiediva rozmetadla,
= jiné systémy — pneumaticka rozmetadla.

e Podle velikosti
= napozemni komunikace,

= na pési - chodnikoveé.

2.4 Technologie letni adrzby

Pro potieby letni udrzby PK je ¢innost zahajena po ukonéeni zimni Gdrzby pozemnich
komunikaci a ukon¢ena ptfed zahdjenim udrzby zimni, pokud klimaticky vyvoj neur¢i jinak.
Zacatek obdobi letni drzby je stanoven na mésic duben a konc¢i v mésici fijnu. Pred a po
tomto obdobi, budou ptipadné nasledky klimatickych podminek zmirfiovany dle konkrétni
situace bez zbyte¢nych prutahti, priméfené ke vzniklé situaci.

Podrobnéji je letni Udrzba popsana v ,,Analyze planu letni udrzby*“, ktera je niZe

uvedena v kapitole 3.2.
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3  ANALYZA PLANU ZIMNIi A LETNI UDRZBY VE SVETLE NAD
SAZAVOU

Ukolem ZU ve Svétlé nad Sazavou je zabezpedit zmirfiovani zavad ve schiidnosti
a sjizdnosti na mistnich komunikacich (MK), jejichz pfi¢inou jsou zimni povétrnostni vlivy
a jejich dasledky. Dale aby ZU byla zajistovéana s piihlédnutim ke spole¢enskym potiebam na
stran¢ jedné a ekonomickym moznostem vlastnika MK na strané druhé.

Vlastnikem MK je mésto Svétla nad Sazavou a spravcem téchto komunikaci jsou

Technické a bytové sluzby (dale jen TBS) mésta Svétla nad Sazavou.

Spraveem priijezdnych usekii silnic jsou:

o Krajskd sprava a udrzba silnic Vysoliny pfispévkova organizace -
cestmistrovstvi Havli¢cktiv Brod - spravuje silnici II/150 od Havlickova Brodu
az k okraji mostu pies feku Sazavu,

o Krajska sprava a udrzba a silnic VysoCiny piispévkova organizace —
cestmistrovstvi Lede¢ nad Sdzavou - spravuje tyto prijezdni komunikace:
¢. 11/150 s mostem pres feku Sazavu az za Lestinku, ¢. 347 od Radostovic za
Josefodol ptes ulice Haskova, namésti Tr¢ku z Lipy, Nadrazni a Josefodolskou
ul.,

e Komenského ul., Dolni Bohusice, Horni Bohusice,

e [anecka ul. Na Rozkosi, Panuskova.

Spravce priajezdniho useku silnice zmiriiuje zavady ve sjizdnosti po celé zimni obdobi

na celém useku.

Zakladni povinnosti spravce MK, spojené se zimni udrzbou MK:

e odpovida za vykon ZU na celém spravnim tizemi mésta,
e zajiStuje pfipravenost stroju a techniky na odklizeni, popfipad€ odvoz sn¢hu,
e musi mit zaji$tén dostatek posypovych materiald,

e zajistuje proskoleni osob provadgjicich ZU.
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Stib zimni utdriby mistnich komunikaci je tvofen zastupci jednotlivych slozek,

uvedenymi na obrazku €. 3.

Rada Reditel
mésta TBS

Vedouci Dispecer

dopravy ‘ TBS

Obr. 3 Organizaéni struktura $tabu zimni adrzby [zdroj: autor]

Zimni a letni udrzbu ve Svétlé nad Sazavou provadéji TBS Svétla nad Sazavou. Jsou

ptispévkovou organizaci mésta za Gcelem zabezpeceni idrzby mésta a ptislusnych mistnich

¢asti. TBS Svétla nad Sazavou maji sidlo v horni ¢asti mésta, ulice Rozko§ 749 (viz obr. 4).

Toto umisténi neni moc vyhodné diky
netechnologickym jizddm, ale sté¢hovéni
organizace blize ke stfedu mésta neptipada
v uvahu. Hlavnimi c¢innostmi je Sprava
majetku mésta Svétla nad Sazavou a poté
dopliikkovou ¢innosti  jsou sluzby

jednotlivym  obCanim i podnikatelskym
subjektim.
Hlavni ¢innosti TBS:

e sprava PK,
e ZUPK,

Obr. 4 Poloha TBS Svétla nad Sazavou [zdroj: mapy.cz]

e udrzba verejné zelené a obnova trvalych travnich porosti,

e (iSténi mésta,
e Udrzba silnicni vegetace,

e provoz sbérného dvora.

Dopliikové Cinnosti:

e nakladani s ostatnimi odpady, nebezpeénymi odpady,

e silni¢ni motorova doprava.
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3.1 Plan zimni udrzby ve Svétlé nad Sazavou

Plan ZU MK je zakladnim dokumentem pro provadéni praci spojenych se
zmiriovanim zévad ve sjizdnosti a schiidnosti a zaroven je jednim z dikaznich prostiedka pro
posouzeni odpovédnosti za Skody vzniklé uzivatelim MK ztitulu zavad ve
sjizdnosti a schiidnosti (§ 27 zakona ¢.13/1997 Sh.). Obsahem planu je specifikace ¢innosti
spravece MK, které jsou stanoveny platnymi pravnimi ptedpisy specifikovanymi vyse. Plan
znazornuje potiebné priority udrzby a to jak mistni, tak casové. Tyto priority vyplyvaji

Z razné dualezitosti MK, z technickych a ekonomickych moznosti vlastnika MK.

3.1.1 Ukol zimni tidrby

e predchazeni vzniku ledovych povlaki,

e odstranéni, nebo zmirlovani neptiznivych vlivli naledi, které na komunikaci
vznikly,

e odstranovani snéhu z PK,

e odstraiiovani, nebo zmiriovani kluzkosti zasnéZené komunikace,

e provadéni veskerych Cinnosti takovym zpiisobem, aby Cinnost sama 1 jeji

disledky nezhorSovaly Zivotni prostredi.

3.1.2 Zpiisob provadéni zimni udriby
Naledi se odstraiiuje prevazné chemickymi rozmrazovacimi prostiedky. Snih se
Z komunikaci odstranuje pluhovanim snéhovymi radlicemi. Zapluhovany, nebo smeteny snih
se uklada na komunikacich, nebo v jejich blizkosti, tak aby neptekazel v dopraveé. Ve mésté se

snih dle potfeby odvazi na ur¢ené misto, které se nachéazi v areadlu TBS Svétla nad Sdzavou.

3.1.3 Stanoveni poradi duleZitosti pro zimni udribu mistnich komunikaci
Pii zajistovani ZU mistnich komunikaci je stanoveno potadi diileZitosti jednotlivych
komunikaci.

e L. poradi — rychlostni a sbérné MK s linkovou osobni dopravou, ptijezdové
mistni komunikace ke zdravotnickym zafizenim, k pos$té, nadrazi a dalsi
vyznamné mistni komunikace, (pfiloha 1). Celkova délka mistnich komunikaci
I. poradi ¢ini 6 690 m.

e II. poradi — sbérné MK nezatfazené do potadi 1. a dualezité obsluzné MK,

(ptiloha 2). Celkova délka mistnich komunikaci II. poradi ¢ini 7 557,2 m.
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e III. poradi — ostatni obsluzné MK, (pfiloha 3). Celkova délka mistnich
komunikaci III. poradi ¢ini 22 390,6 m.
e V. pofadi — neudrzované — MK, na nichZ neni tieba vykonavat ZU z diivodu

dopravni bezvyznamnosti. Celkovd délka mistnich komunikaci IV. potadi

(chodniky) ¢ini 31 326,3 m.

3.1.4 Stanoveni Easovych limitu pro zahdjeni praci pii ZU
Spravce komunikaci zabezpecuje ZU tak, aby pokyn k zahdjeni piislusného zasahu byl
vydan neprodlené po zjiSténi jeho potieby a aby pluhovéni bylo provadéno jiz v pribéhu
spadu sné¢hu a podle potieby i po jeho skonceni.
Doba od zjisténi zavady ve sjizdnosti silnice do doby vyjezdu prvnich mechanismi ke
zmirnéni této zdvady nesmi byt v zimnim obdobi béhem pracovni doby delsi nez 30 minut.
V mimopracovni dob¢, pti doméci pohotovosti zaméstnancli, do 90 minut od zjiSténi zavady.

Za zavadu se povazuje naledi nebo vrstva napadlého snéhu presahujici vysku 5 cm.

TBS zajistuje sjizdnost MK I. az I1l. t7idy v téchto [hutach:

a) I potadi dilezitosti ...........c.ceevviiininnnnnn. do 4 hodin
b) IL poradi dilezitosti ...............ccoevenenn.e do 12 hodin
c) III. pofadi dileZitosti ..............ccoeevvenenn.. do 48 hodin

Vedouci dopravy po vydani pokynu feditelem nebo zastupcem feditele zacina
organizovat opareni, ktera budou realizovana v zimnim a letnim obdobi. Uklada ptfesné
a konkrétni tkoly kazdému pracovnikovi, obsluham mechanizacnich prostiedkti a ostatnim
skupindm zaméstnanci TBS, ktefi zabezpecuji oSetfovani MK, chodnikt, cyklostezky
a travnich ploch. Vedouci informuje feditele o rozsahu a Case pInéni tkoli a o opatienich,
ktera sam naftidil.

Osobné projizdi a kontroluje stav pozemnich komunikaci a pfijima konkrétni
opatieni k odstranéni nedostatkil. Sleduje stav pocasi, provadi zapisy do knihy zimni udrzby.
Uvadi zde Casy vyjezdu, zdsahu a ukonceni, S uvedenim posypovych tras, jejich dileZitosti

a jmen vSech zucastnénych tidich.
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Déle ziskava informace o stavu mistnich komunikaci od jednotlivych zaméstnanct
pfichazejicich na sménu a vracejicich se z terénu. O stavu MK informuji vedouciho dopravy
I obyvatelé z jednotlivych mistnich ¢asti.

Pohotovostni sluzby:

Vsedni dny:  04:00 — 06:00 hod 15:00 — 22:00 hod

SO + NE: 05:00 — 19:00 hod

Nemotoristické:

Vsedni dny:  04:00 — 06:00 hod

OSO + NE:  06:00 — 13:00 hod
Sluzby zaméstnancti stanovuje a zaroven i méni vedouci dopravy, sohledem na

meteorologické podminky, za G¢elem zajisténi sjizdnosti a schiidnosti.

3.2 Plan letni adrzby ve Svétlé nad Sazavou

Letni udrzba je zahajena uklidem mésta po zimnim posypu. Hlavni uklid se provadi po
skonceni zimniho obdobi, kdy nam zdkon umozni pfestrojeni mechanizace za letni vybaveni.

Ptispévkovou organizaci je navrzen plan souvislych oprav a udrzby, ktery se po
schvaleni radou mésta v nasledujicim letnim obdobi realizuje.

Podle vyvoje pocasi se hlavni komunikace uklizi do konce dubna. Ostatni komunikace
se uklizeji nasledné.

V planu letni 0drzby se provadé€ji nize uvedené prace:

e  Oprava a udriba vozovek
V ramci béZné Udrzby jsou provadény opravy povrchu silnic, zalivky trhlin a spar.
Cisténi vozovek je provadéno piedsazenym nebo zavésnym kostétem. Toto zajistuje

mechanizaéni prostiedek SCARAB MINOR znazornény na (obr. 7) nize.

e Oprava a udrZba silniéniho piisluSenstvi
Jedna se predevsim o udrzbu a opravy zdbradli, fims, opérnych zdi a opravy dlazeb.

Obnova nebo nové ziizeni dopravniho zrcadla, kontrola osazeni zpomalovacich praht, apod.

o  Udriba silniéni zelené
Udrzba silniéni zelené se provadi celorond. V dobé vegetaéniho klidu, tj. v zimnim
obdobi, se provadi ofezy, kaceni prestarlych stromil, vysadba novych porostii. V letnim
obdobi probiha sefeni travnich porostt.
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3.3 TBS pouzivaji na ZU a LU niZe uvedené mechanismy:

3.3.1 Mechanismy pro udribu mistnich PK

Odklizeni snéhu mechanickymi prostredky
se rozumi shrnovani snéhu snéhovymi pluhy
a Skrabkami ze stfedu jizdni drahy K pravému okraji
vozovky. Sné¢hovy pluh je namontovan na piedni
cast traktoru Zetor Forterra 125 (viz. obr. 5). Tento
traktor je vyuzivan ijako sypa¢ posypovych
materiald. Tento mechanismus je umistén v zadni
Casti vozu. Technické parametry traktoru jsou

uvedeny v tabulce 4. Obr. 5 Zetor Forterra 125

[zdroj:autor]

Dale TBS Svétla nad Sazavou maji
k dispozici  sn€¢hové  Skrabky, které  jsou
upevilovany na zadni Cast traktoru Zetor 7745.
(viz. obr. 6). Technické parametry traktoru jsou
uvedeny v tabulce 5. Pfi vétsim mnozstvi spadu
sn¢hu jsou kjeho odvozu pouzivany nakladad
Traktorbagr Komatsu, smykovy naklada¢ LOCUST

r - h v n A 14
903 a poté pro jeho prepravu na predem stanovena Obr. 6 Zetor 7745

mista jsou pouzivany vozy Skoda 706 a LIAZ. [2droj: TBS Svétld nad Szavou]

Pro ¢isténi mistnich PK, zejména po zimnim
obdobi, je vyuzivan SCARAB MINOR (viz. obr. 7).
Jedna se o velice vykonny, univerzalni méstsky
zametaci viz.

Pro vyZinani travnich porostli je vyuzivano
n¢kolik mechanizacnich prostiedkli. Jedna se
o sekacku ISEKI SF 333, traktor ISEKI SXG 19
a sekacku Kubota 21. K vyzindni piikopu a krajnic

u mistnich PK se pouZiva ptikopovy stroj-vyZzinac, Obr. 7 SCARAB MINOR

[zdroj:autor]
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ktery se mlize montnovat na jeden ze dvou vyse uvedenych traktori Zetor. Pro udrzbu vétsich
travnich ploch se vyuzivé rotacni sekacka montovand rovnéz na jeden z uvedenych traktort

Zetor.

3.3.2 Mechanismy pro wdribu chodnikii

Pro nemotoristické komunikace, tj. hlavné
chodniky a schodi$té¢ se pouzivd pievdzné ruéni
technika tklidu snéhu a ru¢ni posyp. Pro tyto ucely .
je vyuzivana prevazné rucné¢ vedend mechanizace

s kartaci, skrabkou nebo pluhem.

Uklidové prace provadéné na chodnicich Obr. 8 Multicar M26
a schodistich zacinaji poté, kdyz sné¢hova vrstva [zdroj:TBS Svétld nad Sazavou]
doséhne 4 cm, nebo vzapéti po ukonceni spadu sn¢hu.

Pro $irsi chodniky a n€které nemotoristické cesty jsou pouzivany sné¢hové pluhy, které
se montuji na Multicar M26 (viz obr. 8) a traktor ISEKI (viz. obr. 9). Tyto mechanismy se

rovnéz vyuzivaji k posypu.

Obr. 9 Traktor Iseki

[zdroj:autor]

Tabulka 4 Technické parametry Zetor Forterra 125

Zetor Forterra Vykon Hnaci Max. to¢ivy | Provozni hmotnost Provozni
125 (r.v. 2010) (kW) systém moment (Nm) (kg) naklady
Technické
86,2 4WD 493 4 300 -4 800 Nizké
parametry

[zdroj: 7, uprava autor]
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Tabulka 5 Technické parametry Zetor 7745

Zetor 7745 Vykon Hnaci Max. tocivy Provozni hmotnost | Provozni
(r.v. 1985) (kW) systém moment (Nm) (kg) naklady
Technické

54,4 zadni 243 3400 -3 860 Neuvadi se
parametry

[zdroj: 7, uprava autor]

3.3.3 Celkové ndklady na provoz a spotieba posypového materialu béhem zimniho

obdobi

V poslednich letech diky zméndm klimatickych podminek vzrstd primérnd rocni

teplota, coZ ma za nasledek zmiriiovani zimnich obdobi.

Toto ma vliv na sniZenou spotiebu posypovych materialt. Jejich spotieba, jak je

patrno s internich materiald TBS Svétla nad Sazavou, V poslednich tfech zimnich obdobi

postupné klesa.

3.4 Nedostatky, které plynou ze souc¢asné analyzy

Z vyse uvedené analyzy ZU mistnich komunikaci ve Svétlé nad Sazavou vyplyvaji

nasledujici nedostatky:

ze stavajici analyzy mechanism@ pro udrzbu vyplyva, Ze tato je provadéna
zejména prostiednictvim pracovnika udrzby za pomoci ru¢ni techniky. Tam,
kde to prostor dovoli, rovnéz za pomoci mechanismi MULTICAR M26
a traktoru ISEKI. S ohledem k velkému podilu ruéni prace, zajiStované
pracovniky TBS Svétla nad Sidzavou, zejména béhem zimni udrzby, by
bylo mozZno valnou c&ast této fyzicky narocné prace nahradit vhodnym
mechanizaénim prostiedkem (napi. malotraktorem), ktery by spolu
S vhodnym prisluSenstvim tuto praci vyrazné zefektivnil. Toto je feSeno
v kapitole 4.1,

jako jeden z dal$i navrhii je zména zafazeni potadi dulezitosti mistnich
komunikaci, ktera je v soucasné dobé nevyhovujici. Jedna se o nize feSenou,

husté osidlenou ¢ast mésta, kde jsou nekteré ulice zatazeny do druhého potadi
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dualezitosti. Vhodnéjsi by bylo zaradit celou tuto oblast do prvniho poradi
diileZitosti. Jako dalsi navrh je feSena nova vystavba a rozvoj rodinnych domt,
kde jsou ulice zafazeny do tietiho potfadi dulezitosti. Z divodu vétSiho
pohybu vozidel a mistnim povétrnostnim podminkam by bylo vhodnéjsi
zairadit tyto komunikace do druhého poiadi duleZitosti. Posledni zména
v pofadi dilleZitosti se tyka prostor okolo ZS Léanecka a MS, zde jsou ulice
zafazeny do druhého poradi dilezitosti. Diky velké frekventovanosti
a ¢astému pohybu déti by bylo vhodné zaiadit tyto prostory do prvniho
poiadi dileZitosti. Navrhy jsou feSeny Vv kapitole 4.2,

slozisté sn¢hu se nachazi v arealu TBS Svétla nad Sazavou. Pokud napadne
vetsi vrstva snéhu, je ze stanovenych mist (prostory a parkovisté pred
meéstskym uradem, prostory okolo ZS Lanecka, MS, sidlisté, U Stromecku,
sidlisté, B. Némcové a parkovisté u zimniho stadionu) snih odvazen na slozisté
sn¢hu. Mechanismy nemaji uréeny jednotlivé svozové cesty a nejkratsi
vzdalenost z téchto mist na slozi§té snéhu. Vypocet minimdlnich cest je
uveden v kapitole 4.3,

k Gdrzb¢é mistnich komunikaci IV. tfidy a chodnikl je dosud pouZivan pisek,
ktery by bylo vhodnéjsi nahradit ekologicky Setrnym a objemové vhodnéj$im
posypovym materidlem. Navrh na zefektivnéni posypovych materidli je
uveden kapitola 4.4,

posledni navrh na zlepSeni zimni a letni drzby je uveden v kapitole 4.5, ktery
spociva v optimalizaci Fizeni vozového parku za pomoci Webdispecinku.
Systém spociva ve sledovani vozidel pomoci GPS a umozni pievedeni vedeni
vozového parku do elektronické verze. Ulelem je co nejvice omezit

netechnologické jizdy a zjednodusit vedeni vozového parku.
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4 NAVRH OPTIMALIZACE ZIMNi A LETNI UDRZBY MISTNIiCH
KOMUNIKACI

Tato kapitola se vénuje optimalizaci zimni a letni udrzby ve Svétlé nad Sazavou. Pro
zlepSeni stavajiciho stavu je zde uvedeno pét navrhu, které jsou V nasledujici kapitole

zhodnoceny.

4.1 Obnova a rozsireni vozového parku

S obnovou vozového parku jiz TBS Svétla nad Sazavou zacaly koupi traktoru Zetor
Forterra 125, K posileni Gdrzby mistnich komunikaci. Jako dalsi krok bych povazovala za
vhodné zaméfit se na dal$i posileni vozového parku a to zakoupenim nového mechanismu
(malotraktoru), ktery bude vyuzivan zejména K udrzbé chodnikti, za ucelem optimalizace
zimni Gdrzby mistnich komunikaci.

S vyuzitim stavajiciho pfisluSenstvi, ptfipadné¢ dokoupenim dal§itho lze tento
mechanismus vhodné vyuzit prakticky v prubéhu celého roku tj. i béhem letni Gdrzby
(zametani, seCeni, mulCovani, udrzba ptikoptl, svoz posecené zelen¢ a vétvi z udrzby dievin,
atd.). Na pofizeni nového multifunkéniho malotraktoru ma nejvyssi vliv rada mésta, ktera
musi na tento ndkup schvalit finan¢ni prostiedky.

Po dohod¢ s feditelem TBS Svétla nad Sazavou nesmi pofizovaci cena nového
mechanismu véetné nové zakoupeného piislusenstvi presahnout 800 tis. korun. Dalsi kritéria

jsou uvedena nize.

Mezi hlavni vyhody porizeni nového mechanismu spolu s prisluSenstvim by
patiily zejména:

e zrychleni a zefektivnéni zimni udrzby vyplyvajici z relativné vysoké pojezdoveé
rychlosti stroje,

e zakoupenim vhodného piisluSenstvi lze tento stroj celoro¢né vyuzivat jednak
pii zimni 1 letni 0drzbé chodnikt, tak zaroven 1 pii seCeni piikopi a ostatnich
travnich ploch,

e dokoupenim piedni stavitelné (napt. Sipové) sné¢hové radlice o malé Sifce bude
mechanismu umoznéna leps$i manévrovatelnost na chodnicich a zaroven bude

minimalizovana pravdépodobnost poskozeni zatfizeni mésta, obytnych domt,

poskozeni stojicich vozidel apod.,
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e dokoupenim pfislusenstvi, které umozni provedeni inertniho i chemického
posypu bude mozno provadét soucasné pluhovani i1 posyp chodnikl, ¢imz
dojde jednak k zefektivnéni zimni udrzby, tak i k Gspofe pohonnych hmot,

e svyuzitim stavajiciho piislusenstvi, pfipadné¢ dokoupenim dalSiho (zametaci
karta¢, rotacni sekacka, mulcovac, tiistranné sklapéci piivés, ¢elni nakladac,
Stépkovac¢, a dalsi) 1ze uvedeny mechanismus vhodné vyuzivat prakticky

V prib¢hu celého roku.

Pro vwwbér nového mechanismu byla zvolena ndsledujici kritéria:

e pofizovaci cena Stroje,

e pohon na vSechna ¢tyfi kola (ptipadné s moznosti uzavérky diferencialu),

e dostatecny vykon motoru, ktery umozni Sir$i vyuziti sortimentu vyrabéného
prislusenstvi,

e druh pouzité pfevodovky pro komfort jizdy,

e rozméry vozidla, minimalni polomér otdeni, zajiStujici  lepsi
manévrovatelnost,

¢ Siroka nabidka cenové dostupného pfislusenstvi,

e hydraulika vpfedu i vzadu s tiibodovym zavésem a vyvodovymi hiidelemi.

4.1.1 PiisluSenstvi k novému mechanismu

K vybranému novému mechanismu (malotraktoru) bude v ptipadé nemoznosti vyuziti
stavajicitho prisluSenstvi zapotitebi pofizeni nového. Konktrétné by se jednalo zejména
0 predni stavitelnou sn€hovou radlici a neseny sypa¢ inertniho a chemického posypového
materiald. S ohledem k finanénim moznostem TBS Svétla nad Sazavou, by se po zhodnoceni
nabidek jednotlivych firem na koupi nového mechanismu, jevilo jako vhodné dokoupeni
dalsiho volitelného ptisluSenstvi zejména pak, zametaci karta¢, rotacni sekacka, mulCovac,
atd.), které umozni posileni i letni Gdrzby a tim vyuziti stroje prakticky v prubehu celého

roku.
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4.1.2 Multikriterialni analyza - Vicekriterialni rozhodovani

Multikriteridlni analyza (MCA) se zabyvd hodnocenim moznych alternativ podle
nekolika kritérii, pfi¢emz alternativa hodnocena podle jednoho kritéria zpravidla nebyva
nejlépe hodnocena podle kritéria jiného.

Metody vicekriteridlniho rozhodovani poté tesi konflikty mezi vzajemné
protikladnymi kritérii. Jde o metodu, ktera ma za cil shrnout a utfidit informace o variantnich
projektech.

Vicekriteridlni rozhodovani vznika vSude tam, kde rozhodovatel hodnoti dasledky své
volby dle nékolika Kritérii, a to kritérii kvantitativnich, kterd se zpravidla vyjadiuji
Vv pfirozenych stupnicich (hovotime také o Ciselnych kritériich) nebo kritérii kvalitativnich,
kdy zavadime vhodnou stupnici, napf. stupnice klasifika¢ni nebo stupnice velmi vysoky-
vysoky-primérny-nizky-velmi nizky a soucasné definujeme smér lepsiho hodnoceni, tj. zda

lepsi je maximalni nebo minimalni hodnota (klesajici nebo stoupajici hodnoty). [12]

Typy kritérii:

e maximaliza¢ni — pfi rozhodovani je zddouci vyssi hodnota kritéria (napt. praimérna
mzda, vykon motoru, atd...),

e minimaliza¢ni — pfi rozhodovani je Zadouci nizsi hodnota (napf. cena vozidla,

intenzita ekologické zatéze).

Obecny postup pri hodnoceni variant vicekriteridlniho rozhodovani:

e vytvofeni Gcelové orientované mnoziny kritérii hodnoceni (stanoveni cilii
rozhodovani) — nakup nového mechanismu,

e stanoveni vah kritérii hodnoceni,

e hodnoceni kazdé¢ alternativy na kazdé kritérium,

e urcovani vyznamnosti jednotlivych variant, hodnoceni dosazenych vysledki,

e zhodnoceni a vybér nejvhodnéjsi varianty.
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Pristupy Kk vicekriterialnimu rozhodovani se liSi podle charakteru mnoZiny

variant ¢i pripustnych feSeni. Podle zpisobu jejiho zadani Ize rozlisit dvé skupiny téchto

modelua:

Modely vicekriteridlniho hodnoceni variant jsou ur¢eny pomoci kone¢ného seznamu
variant a jejich ohodnoceni podle jednotlivych kritérii.
Modely vicekriteridlniho programovani maji mnozinu variant s nekone¢né mnoho

prvky vyjadfeny pomoci omezujicich podminek. [12]

4.1.3 Metody stanoveni vah kritérii

Transformace vysledkl jednotlivych variant podle jednotlivych kritérii l1ze realizovat

riznymi zpisoby.

Ty nejuzivangj$i metody jsou:

metoda poradi — je zaloZena na ordindlni informaci (pouze udava potadi, ale neuvadi
0 kolik je jedna varianta lepsi nez druhd) o preferenci jednotlivych kritérii.
Princip: kritéria jsou setazena od nejdilezitéjs$iho po nejméné dulezité, n (n — pocet

vvvvvv

kde:  vj=vaha i-tého kritéria [-] (4.2)

b; = hodnota pfifazena i-tému kritériu[-] [12]

metoda bodovaci — obdoba metody potradi, ale je zalozena na kardinédlni informaci
(fekne mam, o kolik je jedna varianta lepS$i nez druhd) o preferenci jednotlivych
kritérii, vypocet vah se provede stejnym zptisobem jako v piedchozi metodé
neprimé metody parového srovnani variant rozhodovani:
- Fullerova metoda — metoda se provadi pomoci tzv. Fullerova
trojuhelniku. V podstaté¢ bodovaci metoda, kterd se vyuziva predevSim
v pripadé, kdy pro velky pocet kritérii je pro zadavatele obtizné

bodovat jednotliva kritéria. Rozhoduje vZdy jen mezi dvéma.

vvvvvv

zakrouzkovani j-tého prvku n; a celkovy pocet zakrouzkovani N, pak se

vaha ¢i ohodnoceni vypocita ze vztahu:

v, =1 [ (42 [12]
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- Saatyho metoda — metoda kvantitativni parového porovnani kritérii.
Pro ohodnoceni parovych porovnani kritérii se pouzivd 9 — bodova

stupnice, lze pouzivat 1 mezistupné (2, 4, 6, 8)

Stupnice hodnoceni kritérii:

1 — rovnocenna kritéria i a J,

3 — slab¢ preferované kritérium i pied j,

5 —silné preferované kritérium i pied j,

7 — velmi silné€ preferované kritérium i pred j,

9 — absolutné preferované kritérium i pred j.

Postup vypoctu:

1.Saatyho matice — na diagonale matice je vZzdy hodnota jedna (kazdé
kritérium je samo o sob& rovnocenn¢)
— Sij <0;9>, pokud je i preferovano pted j
—Sji = 1/Sj; pod diagonalou

2. Pro kazdé i vypocitame geometricky priumér radku b;ze vztahu 4.3

b; = "/ j=15ij [-] (4.3) [12]

3. uréeni vah kritérii v; dle vztahu 4.4

v =gt [ (4.4) [12]

4.1.4 Metody multikriterialniho hodnoceni variant

e metoda vdzeného souctu — metoda vytvaii celkové hodnoceni pro kazdou variantu.

Lze ji vyuZit jednak pro vyhleddni jedné nejvyhodnéjsi varianty, nebo také pro

usporadani variant od nejlepSich po nejhorsi,
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e metoda TOPSIS — metoda posuzuje varianty z hlediska jejich vzdalenosti od idealni

varianty, postup vypoc¢tu je uvedeny v nasledujicich krocich:

1. zkonstruuje se normalizovana Kriterialni matice R

i
rij = —12 [] (4.5) [12]
A / Yi=1 Yij
kde: rij — uzitek varianty x; pfi hodnoceni kritéria y; [-]
Yij — hodnoty vstupni kriteridlni matice [-]

Sloupce matice R jsou tak vektory jednotkové délky.

2. vypocet vazené kriteridlni matice W dle vztahu

Wij = U;Ty; [-] (4.6) [12]
kde: W;jj — hodnota vazené kriterialni matice [-1
yj — véha kritéria [-]

3. uréeni idealni a bazalni varianty vzhledem k hodnotam matice W

H:

j = max; Wij D] = mini Wij [12]

4. vypocteni vzdalenosti variant od:

IS . 2
Idedlni varianty df = \/ Z]’-‘zl(w,- j—H ]-) [-] 4.7 [12]
. 2
Bazalni varianty \/ )y ((wy — j ) [-] (4.8) [12]
kde: H; — kriteridlni hodnota idedlni varianty [-1
D; — kriteridlni hodnota bazalni varianty [-1
d;" — vzdalenost od idealni varianty [-1
di’ — vzdalenost od bazalni varianty [-]

5. nakonec se spocitaji relativni ukazatele vzdalenosti jednotlivych variant od bazalni

varianty
di
ci = — - 4.9
kde: C; — relativni vzdalenost variant od bazalni varianty [-]
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Hodnoty ukazatelti se pohybuji mezi 0 a 1, hodnota 0 nabyva bazalni a hodnota 1

nabyva idealni variantu. Varianty se serazuji sestupné podle hodnoty relativnich

ukazatelu.

4.1.5 Kritéria, varianty a vypocet ieSeni

Pro urceni nejvhodnéjsi varianty koupi nového mechanismu, pro vypocet jednotlivych

vah kritérii lze pouzit Saatyho metoda nebo Fullerova metoda. Dale se vSak pocita jen

s jednou metodou a to ze Saatyho metodou. Tato metoda bude pouzita pro metodu TOPSIS,

kde na zéklad¢ vysledki bude vybrana nejvhodnéjsi varianta.

V tabulce 6 jsou zndzornény hodnoty jednotlivych kritérii.

Tabulka 6 Matice hodnot jednotlivych kritérii

Kritéria 1. 2. 3. 4 5. 6. 7.
Pofiz. Pohon kol + Vykon Vyvod. Ttibod. Min.
) Min. sitka
Varianty cena s DPH uz. dif. motoru hiidel zaves polomér (mm)
mm
(K&) pt./zad. (KW/HP) pt./zad. pt./zad. otaceni (m)
4x4
KIOTI CK22 604 879 oL 16/22 1/1 1/1 2,3 1121
4x4
KIOTI CK35 724 979 oL 25/34 1/1 1/1 2,9 1385
KUBOTA 4x4
965 000 28,7/39 1/1 1/1 2,5 1185
STW40 0/1
KUBOTA
B2650D-B 712 700 4X4 19,1/26 11 1/1 2,1 1074
B2650HD-B 0/1
VEGA 36HP 4x4
506 990 26/35 1/1 1/1 3,6 1130
komfort 1/1
VEGA 47HP 4x4
531 190 36/47 1/1 1/1 3,6 1130
komfort 11
[zdroj: autor]
Poté pomoci Saatyho metody je v tabulce 7 znazornén vypocet, ktery vyuzil vztah 4.3
avztah 4.4.
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Tabulka 7 Saatyho metoda

1. 2. 3. 4. S. 6. 7. bi Vi
1. 1 8 7 5 6 7 3 4,4632 | 0,4579
2. 0,125 1 1/3 3 5 3 1/2 | 0,9908 | 0,1017
3. 0,1429 3 1 1/2 V2 5 7 1,2079 | 0,1239
4. 0,2 0,3333 2 1 1 8 3 1,1808 | 0,1212
3, 0,1667 0,2 2 1 1 8 3 1,0695 | 0,1097
6. 0,1429 | 0,3333 0,2 0,125 | 0,125 1 0,2 | 0,2572 | 0,0264
7. 0,3333 2 0,1429 | 0,3333 | 0,3333 2 1 0,5765 | 0,0592

[zdroj: autor]

Vypocet vah kritérii je ovlivnén jednak subjektivnim nazorem hodnotitele, ale

pfevazné také urovni jeho znalosti a zkuSenosti v dané problematice.

Matice jednotlivych kritérii (tabulka 6) se pomoci vztahu 4.5 pfevede na prvky

uvedené v normalizované matici, kterou znazoriiuje tabulka 8. Poté se pomoci vah kritérii

uvedenych v tabulce 7 avztahu 4.6 prvky pfevedou na vazenou kriterialni matici, kterou

znazoriuje tabulka 9.

Tabulka 8 Upravena normalizovana matice kritérii

Kritéria 1. 2. 3. 4 5. 6. 7.
Pofiz. Pohon kol + Vykon Vyvod. Ttibod. Min.
) Min. sitka
Varianty cena s DPH uz. dif. motoru htidel Zaves polomeér (mm)
mm
(Ke) pt./zad. (KW/HP) pt./zad. pt./zad. otaceni (m)
KIOTI CK22 0,3674 0,2887 0,2517 0,4082 0,4082 0,3244 0,3894
KIOTI CK35 0,4403 0,2887 0,3932 0,4082 0,4082 0,409 0,4811
KUBOTA
0,5861 0,2887 0,4515 0,4082 0,4082 0,3526 0,4117
STW40
KUBOTA
B2650D-B 0,4329 0,2887 0,3004 0,4082 0,4082 0,2962 0,3731
B2650HD-B
VEGA 36HP
0,3226 0,5774 0,409 0,4082 0,4082 0,5077 0,3926
komfort
VEGA 47HP
0,3226 0,5774 0,5663 0,4082 0,4082 0,5077 0,3926
komfort

[zdroj: autor]
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Jako posledni bude urCena idedlni a bazalni varianta jednotlivych kritérii

z tabulky 9. Ze vztahu 4.7 se vypocita vzdalenost varianty od idealni varianty a ze vztahu 4.8

se pak vypocita vzdalenost od bazalni varianty.

Ze vztahu 4.9 se vypocita relativni ukazatel vzdalenosti jednotlivych variant od

bazalni varianty, znazornujici tabulka 10. Nejvhodnéjsi varianta s nejvysSim cislem je

oznacena Zlutou barvou. Hodnoty se pohybuji v rozmezi od 0 dol1.

Tabulka 9 Vazena Kriterialni matice

Kritéria 1. 2. 3. 4 5 6. 7.
Pofiz. Pohon kol + Vykon Vyvod. Ttibod. Min.
. Min. §itka
Varianty cena s DPH uz. dif. motoru hiidel zaves polomér (mm)
mm
(K&) pi./zad. (KW/HP) pi./zad. pt./zad. otaceni (m)
KIOTI CK22 0,1682 0,0293 0,0311 0,0495 0,0448 0,0085 0,0231
KIOTI CK35 0,2016 0,0293 0,0487 0,0495 0,0448 0,0108 0,0285
KUBOTA
0,2684 0,0293 0,0559 0,0495 0,0448 0,0093 0,0244
STW40
KUBOTA
B2650D-B 0,1982 0,0293 0,0372 0,0495 0,0448 0,0078 0,0221
B2650HD-B
VEGA 36HP
0,141 0,0587 0,0507 0,0495 0,0448 0,0134 0,0232
komfort
VEGA 47HP
0,1477 0,0587 0,0702 0,0495 0,0448 0,0134 0,0232
komfort

Tabulka 10 Relativni ukazatel vzdalenosti jednotlivych variant od bazalni varianty

[zdroj: autor]

Varianty Ci Varianty Ci
KUBOTA
KIOTI CK22 0,1958 B2650D-B 0,4081
B2650HD-B
VEGA
KIOTI CK35 0,4540 36HP 0,9709
komfort
VEGA
KUBOTA
0,7963 47HP 0,2915
STW40
komfort

[zdroj: autor]
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4.1.6 ReSeni variant piislusenstvi kK malotraktoru VEGA 36HP komfort

Pro vybrany malotraktor (viz. obr. 10) bych
s ohledem ke kompatibilité ptislusenstvi (v ptipadé
nemoznosti pouziti  pfisluSenstvi  stavajiciho)
doporucovala vybirat z nabidky stejné firmy, jejiz

malotraktor byl na zékladé metody TOPSIS

vyhodnocen jako nejvhodnéjs$i  (pfizplsobeni
ptislusenstvi  otackam  vyvodového  hfidele,

upevnéni na tiibodovy zaveés). Jedna se o firmu

Pavel Salek — AGROSERVIS, Vrahovicka 53,
796 01 Prostéjov. Uvedend spolecnost nabizi

Sirokou Skalu pfisluSenstvi jak pro zimni, tak i letni

o R, A 8
Obr. 10 VEGA 36HP komfort

[zdroj: http://www.agroservispv.cz/]

komunalni sluzbu, ale i pro jind odvétvi, jako jsou doprava, idrzba travnikd, les apod.

Pro zimni udrzbu nejen chodnikd ale imistnich komunikaci by bylo mozno od

uvedené firmy zakoupit hydraulicky naklapénou ¢elni snéhovou radlici SRS — 120H, za cenu

38599 K¢ veetné DPH (viz. obr. 11). Radlice je
hydraulicky naklapéna pomoci hydrauliky piimo
Z mista fidice, ¢imz je usnadnéna jeji manipulace.
Jednim pfimocarym hydromotorem ovladanym
pfimo z mista fidie je ovladano naklapéni nebo
rozevirani a zavirani Sipu. Tato zména se provadi
mechanicky pomoci 2 ks tdhel. Na prani lze dodat

misto 2 ks tahel druhy pfimoc¢ary hydromotor a tim

ovladat ob¢ kiidla samostatné pifimo z mista fidice.

Radlice je vybavena gumovym bfitem na snih.

Obr. 11 Snéhova radlice SRS-120H
[zdroj: http://www.agroservispv.cz/]

Radlici 1ze aplikovat pomoci ptedniho tfibodého zavésu kategorie ISO730/1N. Pro snadné;si

aplikaci k malotraktoru 1ze dokoupit trouhelnikovy rychlozavés DRZ-123. Parametry snéhové

radlice jsou: min. pracovni $itka 1010 mm, max. pracovni $itka 1200 mm, max. thel nato¢eni

34 stupiti.
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Pro zimni Udrzbu je uvedenou firmou
vyrabéno rozmetadlo RZK-100, za cenu 21 659 K¢

véetné DPH (viz. obr. 12). Uvedené rozmetadlo

lze velmi dobfe uplatnit pii posypu chodniki
a mistnich komunikaci inertnimi materidly a

solankou. Rozmetadlo umoznuje sefizeni velikosti

sypného uhlu, mnozstvi posypového materidlu a

rozmetani doleva, doprava nebo ob¢ strany. Pfenos Obr. 2 Rzmetadlo RZK 100 1
tocivého momentu se provadi spojenim hnaciho [zdroj: http://www.agroservispv.cz/]
htidele rozmetadla s vyvodovou htideli malotraktoru, pomoci kloubového hiidele. Stroj Ize
agregovat se vSemi typy malotraktorti opatiené tfibodovym zavésem ISO 730/1N.

Pro letni udrzbu méstské zelen¢ a travnich
ploch by bylo mozno vyuzit Siroké nabidky
mulCovaci. Byt za vyS§i cenu, ale patrné
nejuniverzalnéjsi by se jevil mul¢ovac se sbérem
BISON 1250, jehoz cena vcéetn¢é DPH ¢ini
114 950 K¢ (viz. obr. 13). Jedna se o kompaktni

a mnohostranné  vyuzitelny stroj uréeny pro

malotraktory vybavenymi zadnim tfibodovym

zavésem ISO 730/1 a vykonem presahujicim opr. 13 Multovat se zbérem BISON 1250
15 kW (20PS). Uvedeny mulcovac¢ by bylo mozno [zdroj: http://www.agroservispv.cz/]
uplatnit zejména pro plosné mulCovani travy s

moznosti jejiho sbéru, pro mulcovani a sbér listi, pro

mulcovani vysokych a husté zaplevelenych porosti.

Obecné lze vyuzit napt. pro cisténi parkl, sadd,
sportovist’, vefejné a méstské zelene.

Pro odvoz mulCované travy, listi, vétvi
z ofezu drevin, dopravu posypovych materialt apod.
by bylo mozné vyuzit Siroké nabidky tfistranné

sklapécich navést. Jako vhodnou alternativou by

Bt S s el : "3

mohl vyt napt. tiistranné sklapéci ndvés ANS-2800,
Obr. 14 T¥istranné sklapéci piivés ANS-2800 1

jehoz cena vcetné DPH ¢ini 111 320 K¢ (viz obr. 14).

[zdroj: http://www.agroservispv.cz/]

44


http://www.agroservispv.cz/
http://www.agroservispv.cz/
http://www.agroservispv.cz/

Jedna se o jednonapravovy traktorovy sklapéci piivés, urCeny pro dopravu raznych druht
materiali na vefejnych komunikacich, v zemé&délstvi, lesnim hospodafstvi, zahradnictvi,
zelinafstvi, stavebnictvi a mistni dopravé. Lze vhodné vyuzit predevsim k prepravé sypkého
i kusového materialu. Korba piivésu je sklapéna do tii stran pomoci hydraulického
Ctyfstupiiového teleskopického zveddku ovladaného piimo z mista fidice. Korba je
v provedeni se sklopnymi boc¢nicemi. Objem lozného prostoru je mozno zvétSit montdzi
nadstavby korby. Brzdy jsou mechanicky ovladané s ndjezdovou brzdou a s couvaci
automatikou brzdou, coz zajistuje bezpeCnou a bezporuchovou jizdu iV extrémnich
podminkach. Ptivés je vyrabén ve tiech barvach modra, zelné a Cervena. Piivés je vhodny pro
vSechny typy malotraktorti a je schvéalen pro provoz na pozemnich komunikacich. Objem

korby &ini 1,95 m® a je moZno na ngj nalozit uzitedny néklad az do hmotnosti 2 200 Kg.

4.2 Zména poradi diileZitosti mistnich komunikaci

V analyzy potfadi dileZitosti mistnich komunikaci uvedené v kapitole 3 je moZzné
provést organizacni zménu v pofadi dulezitosti jednotlivych komunikaci, kde shledavam
nedostatky v zatfazeni a nasledném provadéni udrzby. Z vybranych tsekl se jedna o zménu
zatazeni v prvnim a druhém potadi dtlezitosti.

DalSim ukolem bude také minimalizovat netechnologické jizdy sypafe a tudiz
nejefektivnéj$i projeti dané oblasti pouze jednou.

Nejprve bude feSena zména v nize uvedené obytné €asti mésta, poté zména v poradi
dilezitosti zafazeni komunikaci pro novou vystavbu a nakonec zména potadi dileZitosti u ZS
Lanecka.

V nasledujici kapitole se navrhovana feSeni zhodnoti.

4.2.1 Zména poiadi dilleZitosti komunikaci v obytné Casti mésta

Jednd se o hust¢ osidlenou ¢ast meésta, kterd je tvofena ulicemi: Havlickova,
Vysoc€anska, U Stromecku, Sklaiska. V prvnim pofadi se nachazi ulice: Havlickova, U
Stromecku, Panuskova a Zahradeckd. Do druhého potadi jsou zatazeny ulice: Sklarska,
Vysocanska. V tfetim pofadi je nepojmenovand ulice, kterd protind ulice U Stromecku,
Vysocanska, Havlickova. Tato ulice se v feSeném piipadé neuvazuje.

Trasy sypace lze naplanovat bud’ odhadem, nebo je mozné pouZzit vhodnou metodu
opera¢niho vyzkumu. Jednd se o Cast teorie grafi. Graf je zjednodusSend napodobenina

realného svéta. Problém je znazornén pomoci vrchold a hran, ty se rtizn€ spojuji a tim
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popisuji jejich vlastnosti. Ohodnoceni hran bude piedstavovat délka dan¢ho useku uvadéna
Vv metrech. Na obr. 15 je zndzornén graf, ktery budeme nazyvat graf G. Typickym ptikladem
je uréeni Eulerovského tahu. V tomto ptipadé se jedna o otevieny Eulerovsky tah (nezacina
a nekonci ve stejném vrcholu). V grafu budou vrcholy tvofit kiizeni, kiizovatky MK a hrany
budou mistni komunikace, jednotlivé ulice mezi kfizovatkami. Budeme uvazovat graf
neorientovany z diivodu vSech obousmérnych ulic, tudiz neni potfeba zapracovavat graf
orientovany. Ulice (nepojmenovand), kterd je jednosmérna se v feSeni problému uvazovat
nebude, zde se potadi dilezitosti ménit nebude.

Jednim z hlavnich ukoli bude minimalizovat netechnologické jizdy sypace, tj. jizda
S vypnutym sypacim zafizenim. Pro toto urCeni vyuZzijeme z teorie grafli pitipad urceni
Eulerovského tahu. V tomto pifipadé budeme hledat otevieny Eulerovsky tah (nezaina

a nekon¢i ve stejném vrcholu. Sypa¢ bude zacinat jizdu ve vrcholu V1 a koncit ve vrcholu

Vi2.

V1 126 (1) V2 81(2) Vi s V4 171y V5
O T O i} o)
170 (5) 250 (6) 230 (7)

72(8) 72(9)
V6 6 V7o oVe
I 88 (10) 90 (11)
Vo 66(12) V10 118 (13 V11 118 (14 V12
o (12) o (13) o (14) o

Obr. 15 Graf G — ohodnoceni hran

[zdroj: autor]

Pro urceni toho tahu je zapotiebi, aby sestrojeny graf obsahoval pravé dva vrcholy
lichého stupné. V tomto grafu (viz. obr. 15) se nachazi pravé 12 vrchol lichého stupné.

Pouzijeme zde dva postupy feSeni Edmodsutv algoritmus a Fleuryho algoritmus.

Edmondstv algoritmus v 5 krocich:

1 krok: V grafu G = (V, X) ur¢ime vrcholy lichého stupné v poctu 2t, =1 (kde t je pocet
dvojic vrcholt lichého stupng).

2. krok: Sestrojime kompletni graf Ky (jeho vrcholy tvoti vrcholy lichého stupné grafu G).

3. krok: Hrany kompletniho gragu K ohodnotime hrany vzdalenosti pfislusnych vrcholt

v grafu G.
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4. krok: Uréime parovani minimalni délky (vytvofeni pari hran tak, aby nemély zadny
spole¢ny vrchol a soucet jejich ohodnoceni byl minimalni).
5. krok: Hrany minimalniho parovani ptiddame do puvodniho grafu sit€¢ mezi pfislusné
vrcholy. [11]

V dalsich krocich Edmondstv algoritmus pokracuje sestrojenim uzaviené¢ho tahu. My

zde ale musime sestrojit tah otevieny, tudiz po patém kroku Edmodstiv algoritmus ukon¢ime.

Tabulka 11 Délky hran upraveného kompletniho grafu (m)

V2 V3 V4 V5 V6 V7 V8 V9 V10 V11
V2 - 81 164 335 170 242 314 342 258 376
V3 81 - 83 254 251 250 313 405 339 403
V4 164 83 - 171 334 302 230 486 422 320
V5 335 254 171 - 505 473 400 659 422 491
V6 170 251 334 505 - 72 144 154 88 206
V7 242 250 302 473 72 - 72 226 160 162
V8 314 313 230 400 144 72 - 274 208 90
V9 342 405 486 659 154 226 274 - 66 184
V10 258 339 422 422 88 160 208 66 - 118
V11 376 403 320 491 206 162 90 184 118 -

[zdroj: autor]

Ve 3. kroku se hrany kompletniho grafu ohodnoti vzdéalenosti pfislusnych vrchold.

Vzdalenosti jsou uvedeny v tabulce 11.

Poté byly prohledany pary hran a uréeny soucty ohodnoceni pfislusnych parovych
hran. Parovani minimalni délky tvoii tyto hrany:

(V2-V3) -81

(V4-V5) -171

(Vv6-V7) 72

(V8-V11) -90

(V9-V10) -66
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SouCet vySe uvedenych délek je 480 m. Tento vypolet znazoriiuje pocet metra

netechnologickych jizd ujetych sypacem.

Déle byly do ptivodniho grafu G zakresleny nové urcené fiktivni hrany minimalniho

parovani a fiktivni hrana spojujici vrcholy V1 a V12.

Fleuryho algoritmus ve dvou krocich:
1 krok: Konstrukci Eulerovského tahu za¢neme v libovolném vrcholu grafu. Vybereme
libovolnou hranu incidujici S timto vrcholem a projdeme ji. Proslou hranu oznacime.
2 krok: Pti ptichodu do vrcholu, kde budeme vybirat dalsi hranu, nikdy nepouZzijeme hranu,
ktera je v daném situaci mostem, jehoz odstranénim by se graf sloZzeny z dosud neoznacenych
hran rozpadl na netrivialni komponenty nebo na netrivialni komponenty a vrchol, ve kterém

graf zacina. [11]

Obsluha daného useku zacind ve vrcholu V1 a kon¢i ve vrcholu V12. Tah bude zac¢inat
ve vrcholu V12 a jako prvni projedeme fiktivni hranou do vrcholu V1, tato hrana bude
odstranéna. Toto zapfi€ini to, ze tah bude zacinat a koncit v pozadovanych vrcholech. Dale se
pak bude postupovat dle vySe uvedeného algoritmu. Jako posledni krok v ur€ovani trasy bude
nahrazeni kazdé hrany parovani odpovidajici cestou minimalni délky.

Po nahrazeni fiktivnich hran skute¢nymi cestami na siti za pomoci Fleuryho algoritmu,
bude itineraf obsluhy vypadat takto:

Po obslouzeni ulice Rozko§ projede vozidlo kiiZovatkou (vrchol V1) rovné€ do ulice
Panuskova, projede dvéma kiizovatkami (vrchol V2, V3, V4) aZ na konec ulice Panuskova,
kde se vozidlo oto¢i (vrchol V5) a pojede zpét na kiizovatku (vrchol V4), zde odboc¢i doleva
do ulice U Stromecku a projede az na prvni uvadénou kiizovatku (vrchol V8), kde odboci
doprava do ulice Skléatska. Touto ulici opé€t projede az k prvni kiiZzovatce (vrchol V7) odboci
doprava na ulici Vysocanska, ulici projede celou az ke kiizovatce (vrchol V3). Zde odboci
doleva zpét do ulice PanuSkova. Na kiizovatce (vrchol V2) odboci doleva do ulice
Hlavackova. Na ktizovatce Havlickova — Sklafska (vrchol V6) bude cesta pokracovat vlievo
po ulici Havlickova aZ na konec, na kfizovatku (vrchol V10), zde odboc¢i doprava do ulice
Zahradecka a pojede az na konec (vrchol V9), tady se otoci a pojede zpét po ulici Zahradecka,

az ke kiizovatce (vrchol V11), kde odboci doleva a projede po ulici U Stromecku az do prvni
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kiizovatky (vrchol V8) zde se otoci a pojede zpét na kiizovatku (vrchol V11) odboci doleva
a projede ulici Zahradecka az na kiizovatku (vrchol V12).

V tomto feSeném piipadé je celkova ujetd vzdalenost 2 215 m, z toho 460 m
netechnologickych jizd.

Udaje o jednotlivych tsecich tykajicich se délky, potiebného asu na projeti daného

useku a rychlosti jsou uvedeny v tabulce 12.

Tabulka 12 Udaje o jednotlivych tsecich

Usek Délka | Rychlost Cas Usek Délka | Rychlost Cas

(m) (km/h) (min) (m) (km/h) (min)
1 126 50 0.15 8 72 50 0.09
2 81 50 0.10 9 72 50 0.09
3 83 50 0,10 10 88 50 0.11
4 171 50 0.21 11 90 50 0.11
5 170 50 0.20 12 66 50 0.08
6 250 50 0.30 13 118 50 0.14
7 230 50 0.28 14 118 50 0.14

[zdroj: autor]

Vozidlo bude muset v daném tseku 4krat otacet. K jednotlivym tikontim otaceni bude
zapocitano zdrzeni 30 s. Toto by mél byt ¢as plné& dostacujici.
Zatazenim ulic VysocCanska a Sklarska do prvniho poradi dilezitosti dojde ke zméné

celkové délky useku na 7 084 m.

4.2.2 Zména poradi dileZitosti

komunikaci v nové zdstavbé
V navrhovaném useku probiha nova
vystavba a rozvoj rodinnych domu (viz obr. 16).
Pfistupovd ulice do této oblasti je =zatim
nepojmenovana a je zatrazena do tretitho potadi
dalsi feSenou ulice

dulezitosti, ulici  je

Kamenicka. Tyto ulice jsou na okraji mésta, kde & 2 2
se zjedné strany rozprostira pole. Odtud neni Obr. 16 Nova vystavba a rozvoj mésta

[zdroj: www.google.cz/maps]
49



nova zastavba chranéna proti povétrnostnim podminkam. Vzhledem k tomu, Ze ulice jsou

zafazeny do tietiho potadi dilezitosti, jsou udrzovany pouze pluhovanim. Z vyse uvedeného

by bylo vhodngj§i zafadit feSenou lokalitu do druhého potadi dilezitosti, kde se

pouziva chemické oSetfeni komunikaci. Toto opatfeni by vyrazn¢ prodlouzilo a zvysilo

ucinnost dané¢ho oSetfeni oproti pluhovani. Délka tfeSen¢ho useku je 696 m, Cas potiebny

k oSetfeni pti rychlosti 30 km/h je 1,4 minuty. Toto je Cas, o ktery se zvysi celkovy cas

osetfeni komunikace v trase sypace.

4.2.3 Zména poradi dileZitosti komunikaci pied ZS Laneckd

Jako posledni zménu v porfadi
dualezitosti mistnich komunikaci
shledavam ulici k ZS Lanecka — matei'ska
$kola a prostory okolo ZS (viz. obr. 17).
Tato ulice je zatazena do druhého potadi
dilezitosti. Vzhledem k velké
frekventovanosti ulice a okoli zejména
Vv rannich a odpolednich hodinach (pohyb
Skolnich déti) by chtélo tuto ulici a okoli

zatadit do prvniho potadi dulezitosti.
Hlavnim davod zmeény je bezpecnost

a plynulost silni¢ni dopravy.

Obr. 17 Ulice k Z8 Lanecka — MS + okolni prostory
[zdroj: www.google.cz/maps]

Délka tfeSeného tseku je 228 m, Cas potiebny k oSetfeni komunikace pti rychlosti

30 km/h je 0,46 min. K tomuto je zapotiebi jesté piipocitat zdrzeni pti oSetfeni okolnich ploch

Z8, které zabere cca 3 minuty. Celkovy &as potiebny k osetieni je tedy 3,46 minut.
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4.3 Zména posypového materialu

Zde je posuzovana vhodnost pouziti jednotlivych typl posypovych materidlii na rizné

tfidy komunikaci.

4.3.1 Posypovy material na mistni komunikace 1V. tiidy

Ve Svétlé nad Sézavou jsou mistni komunikace IV. tfidy, zastavky, schodisté,
cyklostezka, hibitov a chodniky udrZzovany inertnim posypovym materialem. TBS Svétla nad
Sazavou pouzivaji K oSetfeni téchto mist pisek, ktery rozvazi chodnikovym sypa¢em Multicar.

Mista, kterd jsou pro chodnikovy sypac uzka, jsou osetfovany ru¢né.

Sazavou, odkud se nakladd Traktorbagrem na
jednotliva posypova vozidla. V blizkosti schodist
a komunikaci, které neumozinuji obsluhu
chodnikovym sypacem, jsou umistény zluté plastové

kontejnery, které slouzi ke skladovani inertniho

posypového materialu (viz obr. 18). Tyto kontejnery Obr. 18 Kontejner na zimni posyp
maji kapacitu v rozmezi 110 litrd az 1 100 litrd. Diky [zdroj: google.cz]
uzaviratelnému viku z vrchu, je posypovy material chranén pfed vlhkosti, zamrzanim a tudiz,
pak nasledné ztizené manipulaci S nim. Cena jedné tuny pisku je ptiblizné 280 K¢ s DPH.
Piepocet jedné tuny pisku na m® je 0,625 m® pisku.

Pisek pouzivany na udrzbu vySe uvedenych mist l1ze nahradit inertnim posypovym

materialem nazyvany Liapor (Ekogrit).

Ekologicky zimni posyp Liapor:

Podstatnou vyhodou posypu Liapor je uspora ndkladl. Pouzitim posypu lze uSetiit jak
pii zimni udrzbe, tak 1 pfi nasledném jarnim uklidu. Liapor je inertni posypovy material bez
chemickych pfimési pro zimni udrzbu komunikaci. Podstatou je drcené keramické kamenivo
Liapor, pro jehoZ vyrobu se pouziva Cisty pfirodni jil. Liapor byl ovéfen a vyhodnocen jako

nezavadny material, ktery miize pouzivat znacku ,,Ekologicky Setrny vyrobek* (viz obr. 19).
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Pro lidi, zvifata i1 zelen je Liapor naprosto

nezavadny. Vyuzivd se predevSim pro udrZovani
historickych center, v blizkosti zdoji pitné vody, parcich,
rodinnych domu, atd. Liapor je 3,5x vydatnéjsi nez jiné
inertni materialy a pusobi i pii teplotach -15°C. Jednou
z dalSich vyhod je vzlinavost na povrch, tzn. pii obleve,
tani sn¢hu (napf. pfes den) zdstava stale na povrchu

oSetfenych ploch a pii obétovném zamrzani opét plni

svoji funkci. Toto ma za nasledek to, Ze se jiz oSeti‘ena

; ; . s , . Obr. 19 Znacka Ekologicky Setrny vyrobek
mista nemusi po druhé za kratky casovy horizont fatia LRologlcky setriy vy

oSetiovat. Eliminuji se zde vyjezdy posypovych vozidel. Lzcroj: v Liapor.¢2
Diky malé hmotnosti ve srovnani s piskem nebo
malym kamenivem lze aZz zCtyinasobit objem dopravovaného posypu v sypaci. Tzn., ze je
mozné béhem jedné jizdy oSetfit vétsi plochu a to pro TBS znamend ¢asové i provozni
uspory. Nizka hmotnost také zptisobuje to, ze pii splachnuti Liaporu do kanalizace dochazi
k jeho rychlému odplaveni a nedochazi tak k ucpani kanalizace.
mésicich, pficemz se predzasobuje alesponi polovina planované spotieby. Toto vSak neni
nutné v piipadé¢ Ekogritu, kdy sta¢i v podzimnich mésicich ud¢lat zasobu cca na par dni
apoté jej béhem zimniho obdobi plynule dopliovat. Odpada zde tedy nutnost velkych
skladovacich prostor.
Ekogrit mtize byt dodavan s velikosti zrn 2 — 8 mm v nasledujicich balenich:
e 5 1sacky s tichytnou rukojett,
o 10| pytle,
e 501 pytle,
e 1 m?* (1000 litri) velkoobjemové vaky,

e Voln& lozeny, moznost dodavky az do 80 m°.

Dalsi parametry Ekogritu jsou uvedeny v Datovém listé (viz. ptiloha 7.)
Material baleny do pytli (vakll) ma oproti volné¢ loZzenému materidlu jednu zasadni
vyhodu a to, ze material nevlhne a tudiZ nezamrza, a diky mensi hmotnosti se s nim Iépe

manipuluje. Také pro tento baleny material nemusi byt vytvafeny specialni skladovaci

52



prostory. Lze jej skladovat v prostorach s mechaniza¢ni technikou. Pomoci 1 m® posypového
materialu Liapor lze za pouziti posypovych mechanismi ofet¥it plochu 15 000 — 20 000 m?.

Vyhodnym balenim pro TBS Svétld nad Sazavou se jevi objednavani
velkoobjemovych vakd skapacitou 1m® a také pytld s kapacitou 50 litrii. Kapacita
1 000 litra byla zvolena z davodu odpovidajici kapacity zasobniku chodnikového sypace.
Hmotnost tohoto plného vaku je cca 450 kg, tudiz manipulace s vaky je mozna jen za
pomoci mechanizace, ktera vak zdvihne, nalozi na chodnikovy sypaé, a piepravi jej dle
potfeby na misto urceni. Toto by vykonaval Traktorbagr Komatsu nebo smykovy nakladac
Locust 903. Objednavana kapacita 50 litri by byla zvolena piedev§im na rucni posyp
schodist’, zastavek a chodnikt, kde se chodnikovy sypa¢ nedostane. Pracovnici TBS by
potiebné mnozstvi smési nalozili do nakladniho vozidla Ford Tranzit a odvezli na misto
urCeni. Hmotnost 50 litrového pytle je cca 23 kg, tudiZ manipulaci s nim zvladne jeden
pracovnik. Material se dovazi na paletach, na jedné paleté je naskladano 36 pytla.

Vaky ve kterych se dovazi material a také palety jsou zalohované, tudiz pfi opétovném
pouziti téchto oball by bylo mozno zlevnit naslednou dodavku prave o tyto polozky.

Vhodny a zaroven nejbliz8i dodavatel Ekogritu pro TBS Svétla nad Sazavou je firma
Stavebniny PRO-DOMA s provozovnou v Kutné Hofe. Piepravni vzdalenost je cca 43 km.
Ceny, které jsou uvedeny v ceniku na rok 2015 — 2016 jsou za 1000 litrovy vak cca
2 100 K¢ s DPH a 50 litrovy pytel je cca za 135 K¢ s DPH. Nejsou zde uvedeny zéalohy za

vaky a palety, které neuvazuji z divodu vyse uvadéné zalohy.

Vvpocet spotieby inertnich posypovych materiald na jeden posyp komunikaci I'V.

tridy a chodniki.

Pro vypocet spotieby posypovych materidlli je nutné znat, jaké mnoZstvi bude
davkovano, na jaky druh komunikace (chodniku) a jeji aktudlni stav. Na celkovy vypocet
spotifeby posypového materidlu maji zésadni vliv zejména povétrnostni podminky v daném
zimnim obdobi, které se rok od roku méni. Proto se pro praktickou pfedstavu omezim pouze
na vypocet spotieby dvou vySe uvedenych posypovych materidli (pouzivaného
a navrhovaného) a to pouze pro jednu aplikaci na celkovou plochu mistnich komunikaci IV.

tiidy v daném mésté (tj. 33 745,8 m?) viz priloha 4.
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Vztah pro vypocet spotieby posypového materialu

Pro vypocet spotfeby posypového materidlu byl pouzit nize uvedeny vzorec

a vypoctené udaje spotfeby posypovych materialii znazornuje tabulka 13 nize.

C = (S * Dp) /1000 (kg)
Kde:

Cc tvoti spotfebu posypového materialu (kg)

S tvoii velikost plochy ur&ené pro posyp (m?)
Dpm tvoii davku posypového materialu (g/m?)

Co se tyce Ekogritu, dle udajii z datového listu, konkrétné idaji pro zpracovéni, se
rozprostirani provadi rozhozenim z vysky maximalné 50 cm do rovnhomérné vrstvy
T 2 e ot 2
v mnozstvi asi 1 kg na 40 m*, coz odpovidd mnozstvi 25 g/m”.

Co se tyce spotieby pisku, jeho spotieba je v zavislosti na zrnitosti asi 90 g/ m?.

Tabulka 13 Spotieba posypového materialu

Tabulka 14 Cenova kalkulace inertnich posypovych materiali na jednu aplikaci mistnich

komunikaci IV. tfidy (chodniki)

Druh inertniho materialu Pisek Liapor
Davka posypového materialu (g/m?) 90 25
Celkova plocha uréena k posypu (m?) 337458 m* |337458m’
Spoti‘eba posypového materialu (kg) 3037 844

[zdroj: autor]

Druh inertniho materialu Pisek Liapor

Spotieba posypového materialu (kg) 3037 844

Cena jedné aplikace s DPH (K¢) 850 3939
[zdroj: autor]

Jak vyplyva z cenové kalkulace (tabulka 14), finan¢ni naro¢nost jedné aplikace Liporu
na celkovou plochu chodnikt je cca 4,6 krat vyssi nez je cena jedné aplikace pisku. Proto se
na zd4 pouZiti Liaporu jako vyrazn€ neekonomické. Musime vSak vzit v vahu vSechny vySe
uvedené vlastnosti Liaporu, které ve vysledku cenovou naro¢nost vyrazné snizuji. Jedna se
zejména o jeho unikatni vlastnost a to jeho vzlinavost. Pokud oSetfené plochy roztaji, Ekogrit

vzlind na povrch a pifi opétovném mrazu zlistdva zachovan vysoky soucinitel tfeni a neni
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poti‘eba jej dosypavat. Naproti tomu jiné inertni materialy v€etné vyuzivaného pisku tuto
vlastnost postradaji, tudiz musi byt dosypavany, coz ma za nasledek nejen opakované nasobné
vys$si ndklady na dal$i posypovy materidl, ale i jeho aplikaci. Dalsi velkou vyhodou Liaporu
je, ze se koSettenym plochdm chova daleko Setrnéji nez tvrdé posypové prostredky
a nezpusobuje jejich poSkozeni. Po ukonceni zimniho obdobi se lehky keramicky Stérk
nemusi nakladné odstranovat, proto se ndklady na CiSténi snizi az o 60 %, oproti pouzivani
piskl a drti. Zameteny zbytkovy materidl 1ze namést na zahony a zelené plochy, kde porézni
material kyp#i pudu a zlepSuje provzdusiovani kofenovych systémii rostlin. Pouzivam
tohoto posypu lze piedejit i mnoha problémim. Jednak neucpava a nevydira kanaliza¢ni
systémy, pii jeho pouzivani odpada potieba velkych skladovacich prostor a zaroven je Setrny
k Zivotnimu prostiedi, pficemZ je dobie snesitelny stejnou mérou pro Cloveka, zvifata
i rostliny. Shrnutim vySe uvedenych vlastnosti Ekogritu se cenovy rozdil obou inertnich

posypovych materiall stird, pfi zachovani kladnych vlastnosti Ekogritu.

4.4 Navrh tras pri odklizeni snéhu na uréené misto

Snih je odvazen dle potieby V zavislosti na danych povétrnostnich podminkach. Z mist
jako jsou napt. zastavky MHD, skoly, parkovisté, atd. je snih odvazen, pokud vrstva
napadeného snéhu piesahne vysku 50 cm. Na obr. 20 je vyzna¢ena modrym bodem poloha
mista svozu snéhu, které se nachazi v sidle TBS Svétla nad Sazavou. Cervenymi body jsou

pak oznac¢ena mista, odkud se snih svazi.

< ) '——‘- e :'-niiﬁ}
Obr. 20 Mapa mist odvozu snéhu a uloZi§té snéhu

[zdroj: www.google.cz/maps, uprava autor]
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Mista, ktera jsou oznacena ¢ervenym bodem, jmenovité:

e parkovisté pred méstskym uiadem,
e prostory okolo ZS Lanecka, MS,

e parkovisté¢ pred zimnim stadionem,
e sidliste, ulice U Stromecku,

e sidlisté, ulice B. Némcové.

I v tomto ptipad¢ budeme aplikovat metody teorie grafii. Hlavnim feSenim bude nalézt
nejkrats$i cestu do ulozisté sné¢hu. Hledani minimalni (nejkratsi) cesty se zabyva Floyduv
algoritmus (distan¢ni matice — matice ptimych vzdalenosti) a Dijkstriv algoritmus. V tomto
piipadé pouzijeme algoritmus Dijkstriv, hleddme minimalni cestu mezi dvojici vrchold, tzn.

mezi ulozi§tém a svozovym mistem.

4.4.1 Aplikace Dijkstrova algoritmu pro mésto Svétla nad Sdazavou

V feSeném piipadé hleddme minimalni cestu od méstského ufadu (prostory pied
méstskym ufadem a parkovisté) do arealu TBS Svétla nad Sazavou na slozisté sné¢hu.

Nejprve si ur¢ime pocatecni a koncovy vrchol. Slozist¢ snéhu je oznaceno jako vrchol
V23 a parkovisté pred méstskym uradem je vrchol V82. Jedna se o Dijkstriv algoritmus,
jehoz kroky jsou uvedeny nize.
1. krok: V grafu G (ptiloha 9) zvolime pocate¢ni vrchol cesty (u) a koncovy vrchol (z).
2. krok: Vsem vrcholim grafu G piifadime pocate¢ni ohodnoceni (t). Po¢atecni vrchol (u)
ohodnotime nulou a v§echny ostatni vrcholy grafu G ohodnotime nekone¢nem.
3. krok: V grafu G hledame dvojici ptilehlych vrcholt vj, vj € V, pro kterou plati:
tj—ti > 0 (Vi, Vj) tj. rozdil ohodnoceni vrcholi je vétsi nez ohodnoceni hrany.
3a) dvojice vrcholu existuje, potom ohodnoceni (tj) nahradime ohodnocenim: tj - tj + 0 (Vj, V)
a dale polozime tj = t’j pak nésleduje krok 3,
3b) dvojice vrcholi neexistuje a nasleduje prechod na krok 4,
4. krok: Hodnota (t;) udava délku nejkratsi (minimalni) cesty z vrcholu V33 (slozisté sné¢hu)
do vrcholu Vg, (parkovisté pfed mestskym ufadem). Dale nasleduje tzv. rekonstrukce cesty, tj.
zjistime, kterymi vrcholy a hranami cesta vede.
5. krok: ,Rekonstrukci zahajime v koncovém vrcholu cesty, ktery oznafime 0 = i

a zatadime jej do mnoziny U vrcholt jiz zafazenych do cesty.
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5a) Ur¢ime mnozinu sousedti koncového vrcholu (z mnoziny sousedi vyloucime jiz zafazené
vrcholy). Z mnoziny sousedi vybereme vrchol (pfedchiidce koncového vrcholu), pro ktery
plati, Ze rozdil ohodnoceni vrcholl se rovna ohodnoceni hrany incidujici s obéma vrcholy.

6. krok: Zjistime, jestli se pfedchidce koncového vrcholu shoduje s pocate¢nim vrcholem
cesty, pokud ano, pokracuje krok 7, pokud ne, zafadime piedchiidce do mnoziny U, polozime
I =1+ 1 atento vrchol povazujeme za doCasné koncovy, dale nasleduje krok 5a.

7. krok: Uvedeny postup vede k posloupnosti vrcholii a z této posloupnosti vytvoiime
hledanou minimalni cestu. [11]

Po ukonceni algoritmu je vysledek mezi pocatecnim a koncovym vrcholem uveden
nize. Pro ostatni cesty svozu sn¢hu se bude algoritmus aplikovat stejné.

Pro vrchol V23 (slozisté snéhu) a vrchol V82 (prostory pied méstskym tfadem,
parkoviste). U této cesty je vysledek algoritmu posloupnost vrchold: V99 — V100 — V105 —
V120 — V125 — V126 — V32 — V33 — V22 — V21. Jmenovité hledand minimalni cesta je:
prostory pred méstskym tradem, parkovisté — Namésti Tréku z Lipy — Lanecka —
Primyslova — sloZi$té snéhu. Délka minimalni cesty: 991 m.

Aplikace Dijkstrova algoritmu bude pro vySe zminéné cesty stejna. Dalsi vysledné
minimalni cesty jsou:

2. cesta: Pro vrchol V 23 (slozisté snéhu) a vrchol V124 (prostory okolo ZS Lanecka, MS):
V121 - V120 - V125 - V126 — V32 - V33 — V22 — V21. Prostory okolo ZS Lanecka, MS —
Skolni — Lanecka — Primyslova — sloZi§té snéhu. Délka minimalni cesty je: 753 m.

3. cesta: Pro vrchol V23 (slozisté snéhu) a vrchol V76 (parkovisté pied zimnim stadionem):
V74 — V73 — V68 — V65 — V64 — V55 — V51 — V39 — V38 — V37 — V36 — V35 — V32 -
V33 - V22 — V21. Parkovi§té pFed zimnim stadionem — P&inky — NadraZni — Capkova —
Havirska — Lanecka — Pramyslova — slozi§té snéhu. Délka minimalni cesty je: 1 432 m.

4. cesta: Pro vrchol V23 (slozisté snéhu) a vrchol V10 (sidlisté, ulice U Stromecku): V11 —
V12 — V13 - V4 — V1 — V25. Sidlisté, U Stromec¢ku — Panuskova — Rozko§ — Lanecka —
Prumyslova — slozisté snéhu. Délka minimalni cesty: 708 m.

5. cesta: Pro vrchol V23 (slozisté snéhu) a vrchol V54 (sidlisté, ulice B. Némcové): V55 —
V51 — V39 - V38 — V37 — V36 — V35 — V32 — V33- V22 — V21. Sidlisté, ulice
B. Némcové — Revoluéni — Capkova — Lanecka — Primyslova — sloZi§té snéhu. Délka

minimalni cesty: 1 067 m.
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4.5 Zavedeni GPS do vozidel

Zavedenim systému sledovani, monitorovani vozidel pomoci GPS a nésledné
zpracovani dat do elektronické podoby by umoznily mnohonédsobné uspory v provozu
vozidel. Pieklopenim dispeCerského pracovisté na internctovou platformu ziskame
internetovy dispecCink. Tento dispeCink by meél velmi jednoduché a intuitivni ovladani.
Netvotila by se pouhd kniha jizd, ale byly by zde implementovany i relevantni funkce véetné
telemetrickych udaji vozidel jako je napriklad spotifeba, otacky motoru, stav tachometru,
teplota v piepravnim prostoru. Uzivatel by mohl pracovat s vozidly online a to i v zahranii.

Vyhody webového dispecinku pro vozovy park:

e snizeni pocCtu ujetych kilometrt,

e uspora pohonnych hmot,

e zvySeni efektivity prace,

e zlepSeni organizace a vytizeni vozidel,

e clektronické kniha jizd.

Z firem které se zabyvaji podobnou problematikou, byla zvolena firma Komtes
Chrudim, ktera ma kladné reference a jejiz technika se nachazi v n€kolika vozidlech TBS
Svétla nad Sazavou. Jsou to pfevazné vozidla na komundlni odpad. Spole¢nost byla zaloZena
v roce 2001 jako nastupce fyzické osoby, zalozené v roce 1994. Hlavni specializaci této firmy

je sledovani vozidel pomoci GPS.

4.5.1 Sledovani vozidel
Webova aplikace Webdispecink umozinuje komplexni spravu vozového parku.
Sledovat lze ve statutu online nebo offline. Mobilni jednotka je schopna odecitat mnoho
provoznich parametri. Sledovani vozidel pomoci systému Webdispecinku piinasi mnoho
vyhod. Vyhody, které¢ se vyuZziji v navaznosti na zimni udrzbu:
e uspora provoznich nakladi (PHM, amortizace, kradez),
= moznost sledovani mnoha provoznich parametri vozidla
(prevence pied zavadami),
e piehled o jizdnich stylech vSech fidict,
e operativni fizeni vozového parku,

e sniZeni nebo optimalizace najetych kilometri,
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e zvyseni efektivity prace a vytizeni vozidel,
= aktualni pfehled o pozicich vozidel v redlném case, jizda
technologicka a netechnologicka,
= optimalizace tras a vytizeni vozidel a stroju,
e snizeni administrativni prace,
= automatické vypocty diet, nahrad,
= automatické generovani knihy jizd,

e adalsi.

Systém Webdispe¢ink umozZiiuje opét v navaznosti na zimni udrzbu:
o |okalizace vozidel,
e sledovani Cinnosti na vozidle (napf. otevieni dvefi ¢i nékladového prostoru,
¢innost Cerpadla, hydraulické ruky, indikace majaku, spuSténi navijaku,
travni sekacky, a dalsi),

e mozné upraveni podle pozadavkil zakaznika.

Cenova kalkulace zavisi pfevazné na pozadavcich, které si zvoli feditel a vedouci

dopravy TBS Svétla nad Sazavou.

Jako nejvhodnéjsi byla zvolena mobilni jednotka Veronics 721. Jeji technické
parametry a jednotlivé funkce jsou uvedeny V pfiloze 8. Cena této mobilni jednotky je
piiblizné 7 000,- K¢&. K této mobilni jednotce lze dokoupit mési¢ni tarif Komplet CR, ktery
stoji cca 250,- Ké&/mésic. Tarif obsahuje zobrazeni aktudlni polohy na mapé, knihu jizd,
datové prenosy v CR, podpora komunikace s navigacemi a aktualni pozice kazdych
60 sekund. Aktivacni sluzby, které byly zvoleny, jsou bez poplatki. K tomuto produktu Ize

dokoupit jest¢ mnoho dalsich sluzeb.
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5 ZHODNOCENI NAVRHU, NAVRH VHODNE VARIANTY

V diplomové praci je zminéno nékolik navrhu, které by vedly ke zlepSeni stavajiciho
stavu zimni a letni adrzby mistnich komunikaci ve Svétlé nad Sazavou. V této kapitole jsou

vyse zminéné navrhy zhodnoceny.

5.1 Navrzeni rozsifeni, 0bnovu vozového parku

Podle vySe uvedené metody se jevi jako nejvhodnéjsi alternativa malotraktor VEGA
36HP komfort. Tento vysledek vSak slouzi pouze jako doporuceni a neni zavazny. Ve zavisi
na rozhodnuti, které bude provadét vedouci pracovnik. Pouzitd metoda TOPSIS by méla
usnadnit volbu pfi rozhodovani mezi nékolika variantami.

Dle metody TOPSIS je preferovano nasledujici poradi:

1. VEGA 36HP komfort

2. KUBOTA STW 40

3. KIOTI CK 35

4. KUBOTA B2650D-B (B2650HD-B)

5. VEGA 47HP komfort

6. KIOTI CK 22

Cena prvniho preferovaného malotraktoru VEGA 36HP komfort je z uvedenych
variant nejniz§i 506 990 K¢ (cena vcetné DPH), a také ve zvolenych kritériich se tento
malotraktor umist'oval na prednich ptickach.

Vyse zvoleny malotraktor vcetné alternativné navrZzeného pfisluSenstvi
vyhovuje zadavatelem stanovené maximalni pofizovaci cené mechaniza¢niho prostiedku a

¢ini celkem 793 518 K& véetné DPH. Za tuto cenu dostaneme vSestranné vyuzitelny stroj

behem letni 1 zimni udrzby, jehoz vyuZitelnost 1ze diky Siroké Skale nabizené¢ho ptislusenstvi
mnohonasobné rozsitit (zametaci kartac, Stépkovac, rotacni sekacka atd.). VSe samoziejmée

zavisi na financnich moznostech zadavatele a jeho potiebach.
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5.2 Navrh zmény v poradi dilezitosti MK

Navrhované opatfeni v prvnim feSeném piipad¢ se tyka prefazeni dvou vybranych
mistnich komunikaci z druhého poradi dilezitosti do prvniho potradi dilezitosti. Jmenovité
jsou to ulice VysocCanska a Sklafskd. Nachazeji se v husté¢ osidlené Casti mésta smérem
K vesnici Zebrakov. Hlavnim cilem zmény poradi dileZitosti mistnich komunikaci je lepsi
dostupnost jednotlivych objekti ve vySe uvedenych ulicich. Druhym divedem bylo
odstranéni netechnologickych jizd na trase sypace.

Dalsim navrhovanym opatienim je zafazeni z tfetiho poradi dilezitosti na potadi
druhé. Jedné se o zatim nepojmenovanou ulici a ulici Kamenicka v nové zastavbé na okraji
meésta. Oblast se nachazi na okraji zastavéné ¢asti mésta, neni tudiz tak dobie chranéna proti
povétrnostnim podminkam, jako v zastavéné Casti. Tato oblast je oSetfovana pouze
pluhovanim. Cilem zmény potadi dilezitosti mistnich komunikaci dojde ke zméné druhu
osetfeni MK. Pluhovanim se zabezpeci pouze odstranéni snéhové vrstvy v daném okamziku,
nezabezpeci vsak naslednou ochranu MK na delsi casové obdobi. Toto umozni posyp
chemickym materidlem. PouZitim chemického materidlu se zajisti sjizdnost komunikaci
pro del$i ¢asové obdobi a timto se také sniZi riziko dopravnich nehod.

Posledni navrhovand zména v potadi dilezitosti je zména z druhého potadi dilezitosti
do pofadi prvniho. Zde se jedna zejména o rychlost zajiSténi sjizdnosti této ulice diky

velké frekventovanosti.

5.3 Navrh zmény posypového materiialu

V navrhu zmény posypového materidlu jsem feSila nahrazeni soucasné pouZivaného
inertniho posypového materidlu, kterym je pisek za ekologicky a objemové vhodnéjsi
posypovy material Liapor (Ekogrit).

Nakupni cena Ekogritu je sice vyssi, ale jeho pouziti se jevi jako daleko vhodnéjsi. Pro
Ekogrit hovoii zejména to, Ze pii pouziti maximalniho mnozstvi davkovani pro béznou
tdrzbu PK, které je stanoveno ve vyhlasce [3], dokaZe pii pouziti 1m® ogetfit az 20 000 m?
mistnich komunikaci oproti doposud pouZivanému pisku, ktery dokaZe osettit puze 5 000 m?.
Velkou vyhodou Ekogritu je jeho mala hmotnost. Diky své malé hmotnosti oproti pisku
dokédze az zCtyfnasobit objem dopravovaného materidlu. Lze tak oSetfit vétsi plochu a tim
uSetfit ¢as i pohonné hmoty. Navic jeho uZitna doba je delSi nez u jinych posypovych
materialt. Pfi tani vzlina na povrch a pii obétovném zamrzani zistava neustale na povrchu.
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Pti jarnim uklidu se diky své nizké objemové hmotnosti zaplati mensi poplatek za
ulozeni odpadu. Z chodnikl a ostatnich udrZzovanych mist timto materialem 1ze Ekogrit diky
své nezavadnosti namést na travni povrch v okoli komunikaci, ¢imz se dostane do pudy
a provzdusni ji. Liapor (Ekogrit) je lehky a prubézné se odplavuje. Diky tomu odplaveny
Liapor na rozdil od jinych posypl neucpava kanalizacni potrubi.

Ekologické parametry Liaporu splnily standardy Ministerstva dopravy a vyhlasky
Ministerstva zivotniho prostiedi ¢. 383/2001 Sb., o naklddani s odpady a ziskali pravo
pouzivat znacku ,,Ekologicky Setrny vyrobek*.

Z vySe uvedené cenové kalkulace vyplyva, Ze naklady na teoretickou spotiebu
posypového materialu pro jedno oSeti‘eni mistnich komunikaci IV. tiidy (chodnikii) jsou
v pripadé Ekogritu 4,6x vysSi, nezli naklady potiebné na jednu aplikaci dosud
pouzivaného pisku. S popsanymi vyhodami Ekogritu se vS§ak cenovy rozdil ztraci.

V Ceské republice se Ekogrit pouziva jiz v nékolika o obcich a méstech. Blizko mésta
Svétla nad Sazavou je to mésto Havligkaiv Brod s odbérem 105 m® Ekogritu. Dal§im mé&stem
na Vysoc¢ing je Nové Mésto na Moravé s odbérem tohoto posypového materidlu v mozstvi
250 m®. Mezi dalsi odbératele tohoto posypového materialu v Ceské republice patii naptiklad
mésto Klatovy, které odebira material v mnozstvi 45 m®. Nejvatsim odbératelem Ekogritu je

mésto Hradec Kralové s odbérem 535 m® tohoto posypového materialu.

5.4 Navrh tras pti odklizeni snéhu na uréené misto

Snih se odvazi, pokud vrstva napadeného sn¢hu presdhne vysSku 50 cm. Snih se odvazi

z uréenych mist: prostory pied méstskym tfadem, parkovisté, prostory pred ZS Lanecka, MS,
parkovisté pred stadionem, sidli§t€¢ — U Stromecku, sidlisté — B. Némcové. SloZisté snéhu se
nachazi v aredlu TBS Svétld nad Sdzavou. Divodem FeSeni bylo navrhnout minimalni
cesty ze svozovych mist na slozisté snéhu a tim minimalizovat ujeté kilometry.
1. cesta: Prostory pied méstskym Gradem, parkovisté — slozi$té sn¢hu,

délka minimalni cesty: 991 m.
2. cesta: Prostory okolo ZS Lanecka, MS — slozisté snéhu,

délka minimalni cesty je: 753 m.
3. cesta: Parkovisté pred zimnim stadionem — sloZisté sn¢hu,

Délka minimalni cesty je: 1 432 m.
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4. cesta: Sidlisté, U Stromecku — slozisté snéhu,
délka minimalni cesty: 708 m.
5. cesta: Sidlisté, ulice B. Némcové — Priimyslova — slozisté sn¢hu,

délka minimdlni cesty: 1 067 m.

5.5 Navrh na elektronické rizeni vozového parku

Hlavnim zamérem tohoto navrhu je fizeni celého vozového parku TBS Svétla nad
Sazavou prostiednictvim tzv. Webdispecinku. Hlavni vyhodou webdispecinku je, ze vedouci
dopravy ma staly prehled o aktualnich pozicich v redlném c¢ase. Dalsi dulezitou funkci
Webdispecinku je rozliSovani technologickych a netechnologickych jizd a operativni
fizeni vozového parku a planovani tras.

Pti stfidani pracovnich, nebo pohotovostnich smén zacinajici zaméstnanec presné vi,
ve kterém tUseku se vozidlo jiz pohybovalo (ktery usek byl jiz oSetfen) a zaroven rovnéz vi,
jaké useky a v jakém potradi budou nésledovat.

Vyhoda je také ve vedeni knihy jizd. Elektronicka kniha se vytvari automaticky na
zaklad¢ informaci, které ji zasila mobilni jednotka umisténa ve vozidle. Informace o projeté
trase jsou presné z duvodu ziskavani informaci z GPS. Webdispecink sleduje provozni

parametry vozidla. Aplikaci lze uzpusobit dle pozadovanych parametra.
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ZAVER

Letni a zimni Gdrzba pati mezi dilezité sluzby ur¢ené nejen obcanlim meésta ale i celé
Siroké vetejnosti a ma za kol zabezpecit nejen plynulost a bezpecnost silni¢niho provozu,
ale zaroven ma umoznit i bezpecny pohyb chodcti a to v prib¢hu celého roku. Za ucelem
zajisténi bézného chodu spole¢nosti je nutno zajistit dostupnost klicovych vetfejnych objektu,
mezi které patfi nejen nemocnice a jind zdravotnicka zafizeni, ufady, obchody a Skoly, ale
napiiklad i budovy slouzici kulturnimu a spolec¢enskému vyziti ob¢ant. Aby bylo mozno toto
V plném rozsahu zajistit, je tieba proces letni a zimni udrzby pfedem planovat.

TBS Svétla nad Sazavou, které mimo jiné zajiStuji letni a zimni GdrZzbu ve mésté
Svétla nad Sazavou maji za timto ucelem zpracovany plany letni a zimni udrzby, které vse
podrobné fesi a dle kterych je pfi této udrzbé postupovano.

Jelikoz se domnivam, ze uvedené dokumenty na zakladé¢ mé analyzy skytaji moznosti
pro zlepSeni, rozhodla jsem se zabyvat ve své diplomové praci jejich optimalizaci a navrhnout
vhodna feSeni pro zlepSeni stavajiciho stavu.

Na zaklad¢ provedené analyzy stavajiciho stavu jsem dospéla k zavéru, Ze jednou
Zz moznosti vedouci k jeho zlepSeni je rozsifeni stavajiciho vozového parku o mechaniza¢ni
prostiedek (malotraktor) véetné alternativé navrZeného prisluSenstvi, ktery by jednak
zefektivnil zimni Gdrzbu, ale zaroven naSel Siroké uplatnéni i1 v Gdrzbé letni. Navic nékteré
pouzivané mechanizacni prostfedky TBS postupné zastaravaji, ¢cimz se zvysuje riziko jejich
niz8i spolehlivosti, coz muze vést K jejich vétsi poruchovosti a zvySeni nakladd na jejich
opravu. Zaroven by vSak v krajnim ptipadé¢ mohlo dojit k nedodrZeni casovych limitd, které
jsou stanoveny pro zajiSténi sjizdnosti a schiidnosti atim i ohroZeni nejen bezpecnosti
silni¢niho provozu, ale i chodcii. Na zaklad¢ zvolenych kritérii bylo do uzs§iho vybéru zvoleno
Sest typt malotraktord tfi znaek a pomoci metody TOPSIS byl jako nejvhodnéjsi varianta
vybran typ malotraktoru VEGA 36HP komfort.

Druhy navrh na optimalizaci spociva ve zmén¢ poradi dilezitosti MK tam, kde
shledavam nedostatky v jejich zatazeni a nasledném provadéni drzby. Jedna se o tfi feSené
lokality. Prvni z nich se nachazi v obytné ¢asti mésta, druhéd pak v misté nové zastavby a treti
u ZS Lénecka. V t&chto lokalitich doglo ke zméné& potadi dilezitosti a k navrhu optimalizace

ZU.
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Tietim navrhovanym zlepSenim je zména stavajiciho posypového materidlu za
ekologicky Setrny a objemové vhodnéjsi posypovy material Liapor (Ekogirit). Tento by
mohl, oproti dosud pouzivanému pisku, zejména diky své malé hmotnosti a delsi uzitné dobé
usSetfit drahoceny cas pii naro¢né zimni udrzbé. Navzdory vyssi pofizovaci cen¢ by vSak
nasledné¢ mohl uSetfit financni prostiedky v podobé nizSich nakladt na skladovani a na
pohonné hmoty pfi jeho doprave a aplikaci.

Ctvrtym navrhem je optimalizace svozovych tras snéhu na uréené misto, pokud vrstva
napadeného snéhu presdhne vysku 50 cm. Pak dochazi k odvozu snéhu z vybranych mist,
kterymi jsou: parkovisté pred méstskym uradem, prostory okolo ZS Lanecka, MS, parkovisté
pred zimnim stadionem, sidlisté, ulice U Stromecku, sidlisté, ulice B. Némcové. Divodem
feSeni byl dosud neexistujici vypocet minimalni cesty ze svozovych mist na sloZisté snéhu
za ucelem minimalizace ujetych kilometri.

Rezervu rovnéZ spatiuji ve stavajici organmizaci pri Fizeni vozového parku a to
zejména béhem zimni Udrzby. Proto mnou navrhované zlepSeni sméfuje k zavedeni tzv.
Webdispecinku. Uvedené opatieni spociva v fizeni vozového parku pres webovou aplikaci,
coz je umoznéno instalaci GPS vysilaci do vozidel provadgjicich udrzbu. Pies vstupni
investici za pofizeni technologie mé tato nasledné piinést mnoho vyhod spocivajicich
zejména v uspotre provoznich nakladli z divodu lepsi optimalizace tras a tim lepsi vytizeni
vozidel a strojti, nebot’ by bylo mozno mit staly piehled o aktualnich pozicich vSech vozidel
V realném case. Uvedend aplikace by rovnéz vedla ke snizeni administrativni zatéZe, nebot’
napiiklad umoZiiuje automatické generovani knihy jizd, cestovnich nahrad apod.

Vsechna mnou navrhovand opatfeni by dle mého nizoru vyznamné ptispéla ke
zefektivnéni zimni a letni udrzby ve mésté Svétla nad Sazavou, ¢imz by mohlo byt dosazeno
vétsi bezpe€nosti nejen silniéniho provozu, ale 1 pohybu chodcti. Je mi vSak zaroven jasné, Ze
moznosti zlepSeni jdou ruku v ruce s finannimi moZznostmi meésta, a proto je mozno je
realizovat pouze za piedpokladu omezenych finanénich prosttedk nebo ptipadné v Sir§Sim

¢asovém horizontu.

Hlavni pFinosy diplomové prace:
e Navrh obnovy vozového parku o nakup nového mechanismu (malotraktoru), ktery
usnadni zimni udrzbu komunikaci IV. tfidy (chodnikd) a zarovein bude moci byt

vyuzit i béhem letni udrzby, tedy v priabéhu celého roku,
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navrh zmény potradi dulezitosti MK. Prvni pfefazeni z druhého do prvniho potadi
dilezitosti v husté osidlené ¢asti mésta, bylo z divodu velkého pohybu vozidel. Druhé
prefazeni z tfettho do druhého potadi dulezitosti bylo v nové zastavbé a rozvoji
rodinnych domi, tato zména byla pfedevSim ve vzrustajici frekventovanosti oblasti
a povétrnostnim podminkadm. Tieti zména z druhého do prvniho potadi dilezitosti
byla navrzena v okoli ZS Lanecka, MS, kde je téZ velka frekventovanost,

navrh zmény inertniho posypového materidlu z dosavadniho pisku na Ekogrit
Z divodu vhodnéjsich fyzikalnich vlastnosti,

navrh minimalnich cest z urCenych mist odvozu snéhu na slozist€. Mista urena pro
odvoz: prostory pred méstskym ufadem, parkoviits, prostory pred ZS Lanecka, MS,
parkovisté¢ pred zimnim stadionem, sidlisté, U Stromecku, sidlisté, B. Némcové.
Vypocet minimalnich cest ze svozovych mist na slozist¢ snéhu ma minimalizovat
ujeté kilometry,

navrh v elektronickém fizeni vozového parku spociva pfedevsim v organizaci pii
fizeni vozového parku, ve stalém pirehledu o aktualnich pozicich vsech vozidel

V realném case.
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PRILOHY



Priloha 1

Lokalizace Délka[m] | Sifka [m] | Plocha[m2] | Stupen | Poznamka

6 690,0 34 099,2

Zimni udrzba mistnich komunikaci Lstupen

zdroj: [1]



Priloha 2

Lokalizace Délka[m] | Sitka [m] | Plocha[m2] | Stupen | Poznamka
Kolovratova ul. 778,0 4,0 31120[ 1l
ul. Nad Trati - Horni Bohusice 9239 3,0 27717 Il
ul. Na Hrazi 408,6 4,0 1634,4 Il
Revoluéni ul. 2992 4,0 1196,8 1]
Jul. Bozeny Némcové 260,6 4,0 10424 Il
ul. Nova Ctvrt 320,5 4,0 1282,0 Il
ul. Kratka 119,2 4.0 476,8 Il
Malostranska ul. 2748 40 1099,2 1]
Mala Sazavska 345,4 3,0 1036,2 1]
Jelenova ul. 177.4 53 840,9 1l
Cesta Rozinov 4827 3,0 14481 ]
Namésti Treka z Lipy 3791 50 21244 1]
Namésti Treka z Lipy 109,8 6,0 665,8 1l parkovisté
spojovaci z nameésti k lékarmé 90,6 3,0 2718 1l
arkovisté u Zdravotniho stfediska 51,8 5,0 259,0 |
Horni ul. 136,1 3,0 408,3 1]
ZS Léanecka - MS + prostory okolo ZS 894.0 3.4 3260,8 Il
Jul. Na Uvoze 90,4 50 4520 ]
Jul. Nad Cihelnou 109,1 5,0 5455 Il
|_Skléfska ul. 135,6 3,0 406,8 1]
Vyso&anska ul. 2475 3,0 7425 ]
Pfiéna ul. 110,5 3.0 331,5 ]
ul. F. A. Jelinka 276,2 5,0 1381,0 1]
Dolni ul. 52,0 4,0 208,0 Il
Nameésti TrEkl z Lipy - pfed Barborou 83,9 7,0 587,3 Il
Namésti Trékl z Lipy - pfed KB 61,7 8,0 493 6 Il
ul. Nové Mésto 448 7.0 3136 Il
ulicka mezi kostelem a knihovnou 38,8 3.0 116,4 Il
Néadrazni ul. 255,0 3,0 765,0 1l
7 557,2 29 273,8

Zimni udrzba mistnich komunikaci Il.stupen

zdroj: [1]
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Lokalizace Deélka[m] | Sifka [m] | Plocha[m2] | Stupen | Poznamka




22 3906 77 083,2

l. stupen celkem:
Il. stuperi celkem:

lll. stuperi celkem: m

m [ 202738m"

[_ees00]
7 557,2
(223008

celkem k udrzbé: 36 637,8 m 140 456,2 m’

Zimni udrzba mistnich komunikaci Ill.stupen

zdroj: [1]
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délka (m) |Sitka (m) |Plocha (m7)| Stupeh |Poznamka

SN SN DD DB DWW

8|Cesta ze Sidlisté na Nové Mésto A 3
8|Capkova ul. 127.7 1 127.7 Il plivodni
9|Capkova ul. 692.4 1 692,4 I novy
9]Dolni ul. 105.,9 1 105,9 Il Gvodni
10INolni ul. 267 1 267 Il novy
1. _olni ul. - okolo trZnice 1353 3 405,9 1] novy
12|Chodnik ,Mala Sazavska" 304 1 304 Il plvodni
13|Chodnik ,Malé Sazavska® 58,8 1 58.8 ] novy
14|Chodnik mezi ul. Dolni a Nové Mésto 46,1 1 46,1 ] plvodni
15|Chodnik mezi ul. Nadrazni a V Alejich (pfes lavku) 3241 2 648,2 ] Jﬁvodnl
16]Chodnik mezi ul. Sazavskou a Dolni 329,7 1 329,7 Il plvodni
17|Chodnik od ul. Dolnl (za postou) 31,7 1 31,7 Il plvodni
18]Chodnik pod "Samkou” v S&zavské ul. 67.5 1 67,5 Il novy
19]Jelenova ul. 162,7 2 217.3 Il pavodni
20}Jelenova ul. 1979 1 1979 Il novy
21 |Komenského ul. 3394 1 3394 Il pavodni
22|Komenského ul. 9231 1 9231 Il novy
23|Lanecka ul. - MS 44 4 16 358,1 Il plvodni
23]Sazavska ul. 602,3 1 602,3 Il plivodni
24|Séazavska ul. 2446 1 244 6 1l novy
25{ul. Na Bradle 876,2 1 876,2 1l plvodni
25|ul. Na Bradie 2845 1 284 5 1l novy
261ul. Na Sidlisti 511 1 511 Il plvodni
2 . Na Sidiisti 87 1 87] I |nowy
27|ul. Nové Mésto 50.4 1 50,4 I plvodni
28jul. Nove Mésto 2915 1 2915 1] y
29
30
31
32
33
34
35
35
36
36
37
38
39
40
40
41

42



II.stupen
11l stuped
chodniky celkem

Zimni adrzba chodnika

zdroj: [1]
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Mapa udrzby mistnich komunikaci
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Datum vydani:

2 . - L]
Dokumentace systému jakosti podie CSN 1SO 9001 %Ekg_gﬂ"’

13.1.2003
Podet stran: Datovy list -
1 LIAS VINTIROV
. s 7 . . Lehky stavebni material k.s.
Zimni posypovy material - Ekogrit 357 44 Vintifov
Pouziti Zimni posypovy materidl - Ekogrit je inertni posypovy materiél bez chemickych pifmési, ktery se pouzivé pfi
zimnf Udrzbd komunikacl. Je uren zejména pro (drzbu komunikaci v centrech mést, pésich zdndch,
historickych &astech mést, parcich, lazefiskych Gzemich, na cyklistickych stezkéch a podobné. Uplatni se viude
tam, kde jsou zvydené ndroky na Setrnost posypu vi& komunikaci a okolnimu prostiedi.
Padstata Ekogrit je drceny Liapor s definovanou zrnitosti a vihkosti. Liapor je velmi lehky granuldt vyrabény
materialu expandovanim pfirodnich jil bez expandatnich piisad. Ekogrit vznikne naslednym drcenim, tfidénim a
presnym vihdenim Liaporu. Vlastnosti Liaporu a ndsledné Ekogritu jsou viastnosti ¢isté keramického materidlu.
Vyhodné o Nizkd sypnd hmotriost a tedy i nizkd transportni hmotnost
viastnosti a o Vysokd vydatnost posypu (posypana plocha z 1 kg je 40 m?, co? odpovidd potieb& 1 m* na 15 000 m?)
e o  Ekologicka nezavadnost
ucinky o Nizké mechanické a chemické zatizeni komunikaci, kanalizace, staveb a okoli komunikaci a rovngZ obuvi a
Ekogritu vozidel.
Zakladni deklarované parametry Ekogritu
SloZeni Drceny expandovany jil
Tvar zrna Pfevainé drcend zrma
Zrnitost 2-8 mm
Podsitné <15 % hm.
Nadsitné <10 % hm.
Podil nedrcenych zrn <50 % hm.
Sypna hmotnost 350+£15% kg/m3
Sypna hmotnost nesetfeseného materidlu pfi expediéni vihkosti 415+£20 % kg/m3
Sypna hmotnost setfeseného materidlu pfi bézné vihkosti 450 + 25 % kg/m3
Objemové hmotnost zrna 800+ 15 % kg/m?2
Vihkost 15% +5 % hm.
Setfesitelnost <20 % obj.
Nasakavost po 30 minutach 3x2 % hm.
Mrazuvzdornost Hmotnostni Ubytek 2% po 25 zmrazovacich cyklech
Obsah chloridd < 0,02 % hm.
Obsah sloucenin sity Prepotteny obsah SOz < 1 % hm.
PH vodného wyluhu (1:10) 5,5 az 11, slabé kysely a7 zasadity
Tfida hoflavosti A1 - nehoflavy materidl

o Vyhldska 104/1997 Ministerstva dopravy a spojéi, kterou se provadi zdkon o pozemnich komunikacich,

Manipulace a
skladovani

Ekogrit

spliiuje priloha &. 7, Technologie zimni Udrzby.

pozadavky s Standard pro inertni posypy bez chemickych latek, vydany ministerstvem dopravy a spojt CR v roce 2001

predpist o Vyhldska MZP £.383/2001 o naklddéni s odpady

Dodavani Dodavky Ekogritu se mé&ff podle objemu v litrech nebo m® vztaZenych na volng sypany stav. Deklarované
mnozstvi se stanovuje v mist& naloZeni. Pro piipadné posouzeni viastnosti Ekogritu, které jsou ovlivnitelné
zplisobem dopravy, vykladkou a skladovénim, je rozhodujici stav v mist& naklédky.

Baleni Ekogrit je dodavan nasledujicimi zplsoby a v nésledujicich balenich:

e 5 litrové sacky s tichytnou rukojeti — hmotnost do 2 kg
o Velkobjemové vaky 1 m?
¢ Voln& loZeny — moZnost dodavky a7 do 80 m?

Ekogrit musi byt skladovan a manipulovan tak, aby nedochdzelo k jeho ndslednému drceni. Pokud bude

skladovédn na tvrdém podkladu a prejizdén dozery, auty, mlZe dojit k drceni zrn, coZ oviivni jeho

granulometrické sloZeni jako posypu a vyrobce za tuto skuteénost nenese odpovédnost.

° Sl;ladova’nf PE pytld musi byt provedeno tak, aby na né nemohlo dlouhodobé plsobit sluneénf zareni (UV
zéfeni).

s Voln& loZeny Ekogrit méZe byt skladovdn na otevfenych skladkdch, ale musi byt zajisténo aby nedoslo k
jeho odplaveni proudem povrchové vody.

«  Pokud na oteviené skiddce prekro&i vinkost materidlu hodnotu 15 % hmotnosti hrozi pfi mrazu spojeni zrn
a ztrata sypkosti.

»  Trvanlivost pfi spravném skladovéani neomezené.

Pokyny pro Inertni zimni posypovy materidl Ekogrit se pouZiva stejné jako jiné inertni posypové matridly, napf. pisek a
zpracovani podobng. Na komunikace se rozprostird pomoci sypacl nebo ru¢né. Rozprostirani se provadi rozhozenim z
vySky maximalné 50 cm do rovnomémé vrstvy v mnozstvi asi 1 kg na 40 m2 coZ odpovidd mnoZstvi 1 | na
15m? nebo 1 m® na 15000 m%
Tel. 00420 352 32 44 44, fax: 352 66 58 08, e-mail: info@liapor.cz, internet: /Awww.liapor.cz Strana: 1

Datovy list Ekogrit

zdroj: [14]
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.!l PRINCIP

Vetronics 721

Miniaturni jednotka s pfijimatem GPS uréena pro on-line
sledovani polohy vozidla a stavu pfipojenych periferii. PFinasi
pokro¢ilé funkce a vysokou spolehlivost za skvélou cenu.
Pouziva se pro kontrolu poétu najetych kilometrd, spotieby a
stylu jizdy, identifikuje Fidic¢e a vytvaii elektronickou knihu jizd.
UmoZiiuje okamZity prehled o aktudinim stavu vozidla, dalkové
zadavani tras do palubni navigace fidice, kontrolu dodrzovani
AETRu, vytvafi statistické pfehledy a vykazy jednotlivych fidica,
voz(l a zafizeni. Jednotka podporuje pfipojeni mnoha periferif
véetné sbérnice vozidla CAN.

Zakladni funkce

Aktudlni poloha a stav
Jednotka v redlném case ode-
sild polohu a rychlost vozidla,
identifikaci pfihiaseného fidi-
e, nakladu, nebo pfipojené-
ho pfivésu.

Zaznam trasy

Kromé on-line sledovani
jednotka ukldda podrobny
popis trasy, takie muzZete
zjistit, kde bylo vase vozidlo
i nékolik let nazpét.

Identifikace fidice

Ridi¢ se maze identifikovat
pomoci Dallas ¢ipu, nebo RFID
karty. Dispe¢er ma v redlném
¢ase pfehled o tom, kdo
vozidlo fidi.

Sluzebni a soukromé jizdy
Pomoci pfepinace lze probiha-
jici jizdu oznacit jako soukro-
mou. Misto trasy se pak zo-
brazuje jen jeji délka a mnoz-
stvispotfebovaného paliva.

Detekce aktivity vozidla
Jednotka pro detekci aktivity
vozidla mGZe pouZit nejen pfi-
mé propojeni se spinaci skFin-
kou, ale také akcelerometr,
nebo sbérnici CAN.

Technicka specifikace
Vstupni napéti: 6 - 42V
Spotfeba ve spanku: < 1 mA
Z4loini baterie: NiMH/Pb/LiPol
Pamét: 4 MB, 200 000 zaznam(i
Teplotni rozsah: -40°C a% +85°C
Rozmér: 90 x 56 x 17 mm
Certifikdty: e8, CE

Specialni funkce

Alarmové funkce

Detekce pohybu, pfihlaseni fidi-
¢e, odpojeni baterie, pripojeni
na dalsi alarmova ¢idla ... Alarm
miuiZe odesilat SMS, telefonovat
na zadana ¢éisla , nebo zapnout
ext. zafizeni.

Styl jizdy Fidi¢e

Z rychlosti, zrychleni a pfeti-
Zeni uréuje hodnoceni stylu
jizdy Fidi¢e. Jednotka pozna
agresivni a neplynulou jizdu
i nebezpecnou rychlost.
ZaloZnibaterie

Jednotka podporuje chod ze
zéloZni baterie i jeji nabijeni.
Diky univerzélni nabijecce je
mozné nabijet viechny typy
baterii: NiMH, Li-Pol, Pb...

Nizkopfikonovy rezim

Po ukonéeni jizdy se jednotka
pfepina do nizkopiikonového
reZimu se spotfebou < 1 mA,
&imz vozidlo chréani proti vybiti
baterie. Pfitom reaguje na
pohyb a na alarmové vstupy.

Pripojeni kinternetu

Jednotka je schopna poskyto-
vat konektivitu pfipojenému
zafizeni prostfednictvim séri-
ové linky a protokolu PPP
(uréeno pro malé objemy dat).

GPS:

Kédovy pfijimaé, 90 kanall
Podpora EGNOS, WAAS
Zachyceni do 35s (cold start)
Zachyceni pfi min. -148dBm
Navigace pfi min. -165dBm
Pfesnost 3,0m 2DRMS

Podpora systému almanach plus

Sbérnice CAN

Tachometra palivo

Jednotka nacitad udaje pfimo
z automobilové sbérnice CAN.
V elektronické knize jizd tak
jsou k dispozici pfesné udaje o
stavu tachometru a paliva.

FMS statistiky

Z uiitkovych vozidel jednotka
naditd podrobné provozni
udaje a uklada je ve formé his-
togramu. Lze tak kontrolovat
Uspornost fizeni.

Diagnostika z OBD-II
Jednotka pracuje jako diag-
nostické zafizeni umoznujici
vyCist stav kontrolky motoru
a chybové kédy. Udaje ukldda
véetné casu vzniku.

Servisni prohlidky

Jednotka vycte z vozidla
odhad data pfisti servisni
prohlidky a pocet zbyvajicich
kilometri (pouze pro vozy VW
aSkoda).

Napojenina tachograf
Identifikace a pracovni rezim
fidi¢e a spolujezdce je ¢tena
pfimo z tachografu. Jednotka
upozorni na bliZici se limit pro
Fizeniinajeho prekroceni.

GSM:

Podpora viech 2G pasem:
850/900/1800/1900MHz
GPRS tfida 10

Externi anténa
Akcelerometr:

3 osy, automaticka orientace
detekce odtaZeni a stylu jizdy
rozsah +- 4G

TR | C €

SIN: S721A00123

Vetronics 721

Vstupy a periferie

Analogové vstupy

Jednotka ma 8 analogovych
vstupl s 16bit prevodniky
meéfici v rozsahu 0-32V. Méfeni
Ize filtrovat pomoci rlznych
filtrd, méfit frekvenci, pocitat
impulzy, detekovat maxima...

Propojenis navigacemi

Z navigaci Garmin a Dynavix
prendsi polohu cile, ¢as a
vzddlenost do cile. Dispecer
muZe do navigace odesilat cile
a posilat fidici textové zpravy.

Méreniteploty

Teplotu v kabiné nebo v ndkla-
dovém prostoru je moino
méfit aZ ze ¢ty rznych Cidel
najednou. Po jizdé je moZné
zobrazit podrobné priibéhy.

Periferie pfes RS232

Pfipojit lze aZ dvé periferie
soucasné. Podporovény jsou
¢tecky Carovych kodd, palivo-
meéry a dalsi zafizeni. Je moiné
také odesilat NMEA data z GPS.

Digitalni vystupy a napéjeni
Jednotka ma 4 délkové ovla-
dané vystupy s ochranou proti
pretizeni. Ddle ma zdroj3,3Va
5V pro napajeni periferii, ktery
Ize také programové ovladat.

Vstupy a vystupy:

8 x analogovy vstup

1 x digitdIni aktivatni vstup

4 x digitalni vystup

2 x linka RS 232 C + 1x UART 3V
1 x Dallas 1wire, nebo Wiegand
1 x vystup tachografu nebo LIN
2 x CAN, FMS, nebo OBD |1

2 xindikacni LED

AR,

i adibad]

Letak Webdispecinku Vetronics 721
zdroj: [15]
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