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Predlozena diserta¢ni prace na 120 stranach textu a deviti stranach priloh seznamuje ¢tenafe s praci,
kterou autor b&hem svého doktorského studia vykonal. Clenéni dila odpovida obvyklym naleZitostem
odborné prace, nechybi abstrakt, obsah, seznam symbold a zkratek, seznam literatury ani seznam
ptiloh.

Text zac¢ind pfimo uvedenim cilii disertacni prace, ktery je jasné a srozumitelné formulovany. Druha
kapitola je vénovana sou¢asnému stavu poznani a za zaklad bere ve velké mife praci dr. Capka
z VUKV, na kterou doktorand navazuje. Tteti kapitola obsahuje popis metod vyuzitych v disertacni
praci a zahrnuje podrobné specifikace zkusebniho vozidla. V dalSich kapitolach (4.—7.) doktorand
popisuje Vlastni praci — implementaci regulacnich algoritmui na zkuSebnim vozidle, méfeni na
experimentalnim vozidle a jeho vysledky a nakonec méfeni na skute¢ném tramvajovém vozidle
v provozu. Osma kapitola shrnuje dosazené vysledky a vypisuje pfinosy disertacni prace, op&t jasné
a vystizné. Text je zakoncen struénéj$im zavérem.

Text je celkové psan jasné a srozumitelné, avSak nékteré Ctenafe mohou pii ¢teni rusit drobné
stylistické nedostatky a jiné jazykové a typografické chyby z nepozornosti. Anglicky pieklad anotace
vykazuje rovné? jisté nedostatky ve skladbé vét i slovni zasobé. Citelnosti nékterych obrazki (grafi,
schémat) by prospélo zvétSeni pisma.

Po strance vécné 1ze ocenit doktorandliv systematicky piistup k praci a pohled na problematiku od
teorie az k aplikaci. Na zaGatku je piedstaveni konkrétniho problému a teorie, ktera se k nému
vztahuje; nasleduji experimentalni Cinnosti na zkuSebnim zafizeni (vozidle), na néz pak navazuje
experiment ve skute¢ném provozu. Vysledky experimentd jsou dolozeny dobie komentovanymi grafy
S pribéhy naméfenych veli¢in. Mohlo by byt ptinosné do piiloh zafadit jest¢ dalsi vystupy z méteni,
aby si étenai mohl prostudovat i jiné prub€hy nez ty, na kterych se zrovna jednotlivé jevy vysvétluji.
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Prace zapada do SirStho kontextu vyzkumného projektu, na némz spolupracuje nekolik instituci,
a Vv této souvislosti vnimam i jeji pfinos. Vysledky mohou byt podkladem pro dalsi praci — zminéna je
potieba dlouhodobého ovéfovani v provozu. Mozna by byvalo stalo za to promyslet a v zavérech
zminit i naméty pro dal$i vyzkum — experimentalni ¢innost k dal$im teoriim a dal$im inovacim, nejen
dikladné testovani jiz vyvinutého systému.

Popisovany soucasny stav poznani, jak i autor vuvodu druhé kapitoly zmifiuje, obsahuje jednak
zéklady pohybu Zelezniniho dvojkoli a volnych kol v koleji, jednak teorii vypracovanou dr. Capkem
Vv jeho disertaéni praci. To se nanesStésti miize jevit jako sd€leni, Ze soucasny stav poznani tykajici se
optimalizace jizdy vozidel s volnymi koly nezahrnuje nic podstatného kromé bézné mechaniky a jedné
diserta¢ni prace. Kromé ni se v pfislusné kapitole cituji pouze zpravy z feseni vyzkumného projektu,
kde je doktorand spoluautorem. Celkové neni seznam literatury piili§ pestry, z velké Casti je tvoteny
publikacemi z pracovisté doktoranda a technickou dokumentaci. Domnivam se, Ze vhodnou soucasti
disertacni prace by byl ptfehled vyzkumt provedenych i na jinych pracovistich. Navic mnoZzstvi
odkazil na praci dr. Capka a tramvaj Skoda 15T v textu by mohlo &tenafi vytvaiet dojem, e dosah
diserta¢ni prace neptekracuje jeden projekt a jedno vozidlo.

Vysledky experimentalnich praci dokumentuji autorovo uspésné usili pfi prevadéni teorie do praxe,
¢innosti. O implementaci fidicich algoritmil a vysledného chovani experimentalniho vozidla se ¢tenat
dozvi mnoho; mohl by ale postradat vétsi miru postupt teoretického rozboru a zobecinovani, které od
ucelené védecké prace ocekava. Nebyla by vhodnym namétem k takovému rozpracovani tfeba metoda
detekce konce a zacatku oblouku na zkuSebnim vozidle (S. 64-65), korelace jisté regulaéni odchylky
s pfi¢nou polohou podvozku v Koleji (s. 79-90) nebo problém s detekci oblouku na tramvajovém
vozidle vzhledem k jinym relacim rozméru (s. 94)?

Misty se vyskytuji nepiesnosti v pojmech tykajicich se mechaniky a teorie kolejovych vozidel. A¢
z toho zfejme zadné chyby v dalsi praci neprameni, dovoluji si uvést nékteré rady pro pozdé€jsi pouziti:

e Veli¢ina nazvana ,,kolovy tlak (s. 9) by se fyzikalné spravné méla nazyvat ,.kolova sila“.

e Podstata vinivého pohybu dvojkoli (s. 15-17) kolem stfedni polohy v koleji je kinematicka.
Volné dvojkoli, na kterém se tento problém v textu vysvétluje, ,,sinusuje* bez skluzt. Skluzy
nastupuji, az kdyz je pohyb dvojkoli omezen spojenim s ramem vozidla ¢i podvozku.

e Do rovnice (2.1) na s. 16 se nedosazuje kuZzelovitost ve stupnich, nybrz v radiadnech.
(Teoreticky spravné je to bezrozmérna kuzelovitost—konicita dvojkoli ve smyslu teorie vozidel,
pro malé kontaktni Ghly je rovna kuzelovitosti kola ve strojirenském smyslu.)

e Podvozek, ktery nese dva dily skiiné vozidla (s. 19), se spravné nazyva Jakobstv.

e Vztah (2.10) nas. 23 nevyjadfuje spravné moment na jednu napravnici.

e K pohybu podvozku hodnocenému v odd. 6.1.2 (s. 79-80): Jako ,,sinusovani® se v teorii
vozidel obvykle oznacuje ptirozeny stiedici pohyb dvojkoli probihajici hladce bez narazeni
okolkti na boky hlavy kolejnice. Pribéh na obr. 6.3 ale spiSe nasvéd¢uje tomu, ze dvojkoli
vyuzivaji cely volny kanal koleje (srv. rozsah na svislé ose tohoto grafu a na vodorovné ose
obr. 4.9), v krajnich polohach se ostie obraci a mezi nimi se pohybuji téméf piimo. To sveédci
(podle oc¢ekavani) o nepfitomnosti stiediciho efektu kuzelovitych kol, je to sice jizda kolem
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stfedni polohy, avSak ,,ode zdi ke zdi“. Radgji bych proto takové chovani nenazyval
,,sinusovanim®.

Prosim doktoranda, zda by v obhajob& mohl zvazit nasledujici dotazy:

e Mate néjaké poznatky o tom, jakym smérem se ubiraji vyzkumy optimalizovaného fizeni
pohonti nezavisle otaCivych kol na jinych pracovistich, piip. jaké jsou jejich vysledky?

e Jakym zpisobem se zpracovaval signal pro polomér oblouku z GPS? (Konkrétné: jak lze
z prubehu v grafu na obr. 6.1 dole, s. 79, vyc¢ist polomér oblouku 60 m, ktery je uveden v textu
nas. 78 dole?)

e Na riznych mistech textu je feceno, Ze uc¢innost navrzené¢ho algoritmu u tramvajového vozidla
je nizsi, jelikoZz nelze soucasné zadat pozadavek na tah a na brzdu (a mimo jiné tedy pti
vybéhu nelze do fizeni zasahovat viibec). Myslite, Ze by bylo mozné a ucelné fidici systém
upravit, aby tato moznost byla a aby tak vzrostla u¢innost optimalizovaného fizeni?

Aktualnost tématu disertacni prace

Nezavisle otaciva kola jsou dalezitym prvkem pojezdu modernich tramvajovych vozidel. Vyvoj této
koncepce pojezdu neni zdaleka u konce, totéZ plati o regulacnich systémech, které jsou s ni spojeny,
a jejichz rozvoj vyzaduje teoretickou praci i u€inné prevedeni do praxe. Téma disertacni prace proto
hodnotim jako velmi aktualni.

Metody zpracovani disertacni prace

Metody pouzité v disertacni praci byly zvoleny pfiméfené vytyCenym cilim, tykajicich se zejména
experimentalniho vyzkumu, a vedly kjejich naplnéni. Doktorand vyborné vyuzil mozZnosti
experimentll na uzkorozchodném zkuSebnim vozidle i na skute¢né tramvaji. Domnivam se ale, Ze
disertacni praci by jesté vylepsilo vétsi vyuziti teoretickych postupii a védeckého zobecniovani.

Splnéni cili disertacni prace

Cile disertacni prace, shrnuté v prvni kapitole do péti bodii, jsou podle autorova tvrzeni v osmé
kapitole textu splnény. Na zakladé studia predlozeného textu s timto zavérem zcela souhlasim.

Vysledky a nové poznatky diserta¢ni prace

Doktorand ve své praci vyvinul a odladil systém pro optimalizované fizeni pohonu nezavisle
otaCivych kol na zkuSebnim vozidle. Algoritmy, které byly jinymi autory navrZeny teoreticky
a testovany simula¢nimi vypocty, dovedl k plné funk¢ni aplikaci na skuteéném vozidle. Podrobnym
experimentalnim vyzkumem ovéfil pfinos téchto metod a vy¢islil téZ jejich vliv na spotfebu energie.
Doktorand téZz vyvinul metodu detekce oblouku (pro prepinani rezimd piima/oblouk) na zakladé
otaCek kol, bez nutnosti méfeni dalsich veli¢in. Tim ucinil pfispévek k vyzkumu této aktualni
problematiky.
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Vyznam pro praxi a rozvoj védy

Predlozené disertacni prace ma velky pfinos pro praxi, nebot’ v ni autor dovedl teoreticky navrzené
metody nejen do aplikace na zkuSebnim vozidle, ale i do faze testovani ve skute¢ném provozu.
Vyvojem experimentalniho zatizeni tak vytvotil podminky pro mnoha dalsi védecka zkoumani.

Publikacni ¢innost doktoranda

Doktorand ve své praci uvadi seznam 29 publikaci, jichz je autorem nebo spoluautorem, ¢imz
prokazuje, ze v tomto sméru nedéla ¢est svému jménu. VéEtsina praci se tyka pohonti s volnymi koly ¢i
konkrétn€ experimentalniho vozidla, nékteré se zabyvaji regulaci hydrostatického pfenosu vykonu.
Mezi publikacemi nechybi vystup v mezinarodnim periodiku a ucast na mezinarodnich konferencich.
Lze tedy jisté konstatovat, ze publikacni ¢innost doktoranda je dostatecna.

Doporuceni k udéleni titulu Ph.D.

Na zakladé zhodnoceni predlozené disertacni prace doporucuji po Uspésné obhajobé udélit panu

Ing. Vaclavu Lenochovi titul Ph.D.

V Pardubicich dne 25. tinora 2015

Ing. Petr Voltr, Ph.D.
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