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Struktura a zaméreni prace

Disertaéni prace je rozloZena do tfech odbornych kapitol, Zavéru, Seznamu literatury
a Piloh.

Prvni kapitola se vénuje analyze souasného stavu, technologii LIDAR,
implementovatelnym polygonovym strukturam, modelovani objektl a distribuovanym
systémim. V zavéru autor agreguje popsané oblasti do jednotného modelu.

Ve druhé kapitole autor definuje cil disertadni prace, ktery vychazi z analyzy
souéasného stavu problematiky zpracovani LIDAR bodovych mraéen a specifikuje 8
dilgich cild, jejichz vyfedeni umozni vytvofeni 3D polygonového, parametrického a
proceduralniho modelu povrchu.

Tieti kapitola poskytuje detailni pfehled dosaZenych vysiedkq.

Pouzité metody

Sife tématu a zaméfeni disertadni prace pfedpoklada znalosti z mnoha souvisejicich
oborll. Autor v praci integruje vektorova data (ZABAGED), druzicove snimky (NOAA)
a laserova data, ktera je tieba filtrovat a Cistit. Regi softwarové redukci dat pies
hromadnou implementaci interpola&nich algoritml a vytvafi adaptivni grid v zavislosti
na sklonu terénu. Vyuziva geostatistiku pro korekci interpolovanych modeld, navrhuje
algoritmus pro rozpoznavani vegetace a vyuZiva polygonové a proceduralni
modelovani pro osazeni modelu objekty. Re3i selektivni dpravy algoritm pomoci
imperativnich a funkcionainich pfistupd.

Sifi i vybér pouZitych metodickych postupl hodnotim velice kladné.

Aktualnost tématu, disertabilita prace
Téma prace je dllezité teoreticky, metodologicky i prakticky. Zkoumani mozZnosti

vyuZiti novych metod pro vytvofeni 3D polygonového, parametrickeho a
proceduralniho modelu povrchu, v8ech souvislosti a vyuZitelnych vazeb je cennym



piispévkem k rozvoji této Siroké a naroéné problematiky. Téma je velmi zajimave,
aktualni a bezesporu disertabilni.

Cile disertacni prace

Hlavnim cilem prace je vytvofeni 3D polygonového, parametrického, procedurainiho,
atributové realného a velmi rozlehlého modelu povrchu, zaloZzeného na laserovém
baliku DMR 5G a DMP 1G.

e ow s

navrh novych nebo hybridnich postupl pro tvorbu 3D modelu terénu.

Jde o komplexné formulované cile, které jsou zajimavé, uZitene a dostateCné
naroéne.

Spinéni cila prace

Cile prace byly spinény. Autor pfedloZil navrh nového postupu pro komplexni
zpracovani surovych dat technologie LIDAR. Navrzeny postup je implementovan a
vystupem je fotorealisticky model povrchu uréeny k dalSimu vyuZiti v oblasti
modelovani a simulaci. NavrZeny postup vyuziva vdech oblasti informacnich
technologii v&etné datovych struktur a programovani, geografickych informacnich
systémU, big data technologii, statistiku, pocitatovou grafiku i pokro€ilé vizualizace.

Autor prokazal, 7e se v této rozsahlé oblasti velmi dobfe orientuje a je schopen ji
efektivné rozvijet.

Formalni stranka prace

Prace je napséna &tivou &esdtinou, s minimem pfeklepu. Ve druhé kapitole zaméfene
na diléi cile jsou verbalni tvrzeni, jejichz popis by bylo v nékterych pfipadech
vhodné&j$i formalizovat (mam na mysli ¢ast tykajici se atributové dédi¢nosti laserem
zachycenych objektl na polygonové modely).

Nicméné srozumitelnost odborného textu je na velmi dobré Grovni a prace ma i velmi
kvalitni grafickou Upravu.

Vysledky prace, poznatky a pfinosy

Klicovou &asti disertaéni prace je kapitola 3, rozsahem 56 stran, ktera piedstavuje
viastni pfinos autora k problematice. Autor velmi dobfe vyuZil vysledky pfedchozi
analyzy pro detailni specifikaci postupll, vybér softwarovych nastrojii a vyhodnoceni
zpétné vazby v procesu modelovani povrchu, zaloZzeném na laserovém baliku DMR
5G a DMP 1G. Velice ocefiuji zapojeni geostatistickych metod pro hodnoceni a
korekce modelu a feSeni atributové dédiénosti laserem zachycenych objektl na
polygonové modely.



Autor prokazal obdivuhodnou schopnost aplikovat védecké analytické postupy v celé
§ifi feSené problematiky.

Otazky k védecké rozpravé

1)

2)

V kap. 2.1 z obrazkil 5 a 7 (2 a 3 vstupy) vyplyva, Ze jako vstup jste pouZil surova
bodova data LIDAR, model reliéfu 4. generace a digitalizované vektory zakiadni
baze geografickych dat, pfipadné data druzice NOAA. Hiavni cil vasi disertace
pfedpokladal vytvofeni 3D polygonového, parametrického, proceduralniho,
atributové realného modelu povrchu, zaloZeného na laserovem baliku DMR 5.
generace.

Jak ovlivnila zména vstupu kritéria, kterd bylo nutné spinit pro dosaZeni
stanoveného cile?

Zaujal mé vas navrh a implementace adaptivniho povrchu terénu, ktery je zavisly
na ménicim se sklonu. VyuZivate rozdilné rozliSeni bodové struktury a
nerovnomérnou strukturu LIDAR tak pievedete do rastrové podoby digitalniho
modelu reliéfu a jedté maZete ovlivitovat miru redukce dat, samozfejmeé
s ohledem na okoli.

Jak adaptivni struktura ovliviiuje moznosti osazeni terénu modely objekt( na jeho
povrchu s vyuZitim vektorll ZABAGED?

Zaver

Prace bezesporu spliiuje naroky kladené na disertacni praci. ing. Jan Hovad piné
prokazal, Ze ma rozsahlé znalosti a zajem o problematiku, kterou se prace zabyva a
%e je schopen v této oblasti formulovat problémy, analyzovat je, fedit je a na zaklade
vyzkumu a praktickych zkusenosti formulovat zavéry.

Proto doporuéuiji, aby Ing. Janu Hovadovi byl po Uspésné obhajobé& udélen titul PhD.

V Praze dne 26. kvétna 2015

v

Doc. RNDr. Dana KlimeSova, CSc.



Oponentni posudek doktorské disertaéni price

Jméno disertanta: Ing. Jan Hovad

Nizev price: Zpracovani distanénich dat a nové piistupy v konstrukci povrchii

A. Aktualnost zvoleného tématu

Zpracovani a daldi vyuziti dat z LIDARu nabyva na vyznamu a aktulnosti. O uvedeném
faktu svédéi napiiklad pfitomnost problematiky sbéru a zpracovani dat LIDARu na svétovém
kongresu ISPRS v Praze &i zavedeni samostatné sekce o 3D kartografii na letoSnim svétovém
kongresu v Rio de Janiero. Aktualnost tématu podtrhla také ocenéni ziskana disertantem na
narodnich konferencich ESRL

Zaveér bodu A
Zvolené téma lze oznadit za vysoce aktualni z pohledu zdkladniho i aplikovaného vyzkumu.

B. Cile prace
Hlavni c¢il prace autor uvadi pfimo v Gvodu jako: .,...navrzeni optimalniho feseni, které
sjednoti diléi oblasti zpracovani laserovych dat s ohledem na navrZeni novych postupt, ktere
eliminuji negativni faktory soutasng pouzivanych feeni.“ Uvedeny cil je dale specifikovan
v kapitole 2.1 jako: .,...vytvofeni 3D polygonového, parametrického, proceduralniho,
atributové realného a velmi rozlehlého modelu povrchu, zaloZeného na laserovém baliku
DMR 5G a DMP 1G.“ Déle jsou definovany dil¢i cile sméfujici od datovych zdroji
k finalnimu fe3eni: _

» Redukce nerovnomérné bodové struktury
Substituce trojuhelnikové polygonové sité 1épe vyhovujici strukturou
Adaptivni rozliSeni terénu a sniZeni hardwarovych narokii modelu
Zapojeni geostatistickych metod pro hodnoceni a korekce modelu
Atributova d&di¢nost laserem zachycenych objektd na polygonové modely
Parametricky a procedurdlni pfistup
Implementace Sasové naroénych vypoéti distribuovanym zplisobem

o Selektivni Gpravy algoritmil pomoci imperativnich a funkcionalnich pistupt
Diléi cile na sebe logicky navazuji, jsou nasledné rozpracovany v samostatnych kapitolach a
sv&dei o rozmysleném postupu zpracovani. Konkrétni naplnéni dil¢ich cill je dokumentovano
v kapitole 3, ve které disertant pfedstavuje pfehled dosaZenych vysledkd. K samotnému
&lendni této kapitoly i struktufe prace viak mam vyhrady, které uvadim v bodé C a G.

Zavér bodu B
Hlavni cil i dil&i cile prace jsou prehledné definované a disertantovi se je podafilo napinit.

C. Zvolené metody zpracovani a postup releni

V praci se metoddm a postupu zpracovani nevénuje samostatnd kapitola. A to i pies fakt, Ze
jednotlivé kroky jsou uvedeny v &asti 3.1 a nasledn¢ diskutovany pfi konkrétnich etapach
zpracovani. Diagram uvedeny na str. 19 (obr. 7) je popisem krokli provedenych autorem, ale
zcela postrada jakoukoliv diskuzi metody a piipadné srovnéni sjinymi pfistupy.
Z metodického hlediska je napfiklad diskutabilni kombinace vstupi zLIDARu a
7ZABAGEDu a vyuziti definice rozsahu budov z tohoto datového zdroje. Pro kombinaci
s pfesnymi datovymi vstupy by se daleko vice hodily jiné datové zdroje, naptiklad v soucasné



dobé piipravovana datova sada budov podle specifikace INSPIRE, kterd odrdZi skutecnou
geometrii jednotlivych objektu a ne jejich zjednodusenou a Casto generalizovanou verzi, jak je
tomu u ZABAGEDu. Z metodického hlediska lze mit vyhrady také k vymezeni kategorii
adaptivnich gridd zavislych na sklonu terénu. Srovnani provedené napiiklad Cada a Silhavy
(2013) prokazalo zavislost piesnosti na sklonu a vyuZiti terénu, ale kategorie zvolené
disertantem postradaji teoretické &i empirické zdiivodnéni a v Zadném piipadé nelze oznagit
kategorii 0 - 20 © jako ,roviny* (obvyklé ¢lendni pfipousti roviny do 2 °, ve vyjimeénych
ptipadech do 5 ).

Zavér bodu C

Obecné metody zpracovéni jsou v souladu s modernimi, postradaji vSak ve vybranych
ptipadech hlubsi zdivodnéni.

D. Zhodnoceni vysledkii dosazenych disertantem
Dosazené vysledky jsou postupné komentovany v priib&hu celé kapitoly 3, avSak jejich
shrnuti lze nalézt az v nelislovaném zavéru. Za hlavni povaZzuji zejména vysledky
metodického charakteru, a to:

e Navrh adaptivniho rozliSeni terénu

e Parametricky a proceduralni pfistup
Te viditelné, Ze disertant ma rozsahié znalosti v oblasti zpracovani dat a kreativnim zplisobem
piistupuje k ndvrhu vlastnich postupt &i algoritmil. VyuZitelnost pro vefejny sektor, ktera je
komentovana v neéislované &asti kapitoly 3, je diskutabilni a vyZzaduje piizphsobeni
pouzivanych parametrii skute€nym pozadavkiim praxe (viz vyse piiklad s ¢lenitosti terénu, i
kategorizace ,,typt terénu® v kapitole 3.8.1 na str. 53).
Zavér bodu D
Disertantovi se podafilo dosahnout ptinosnych vysledki, které byly v pomémé rozséhlé mife
publikovany. Hlavni pfinosem jsou z mého pohledu navrzené metodické postupy, jejichZ
nastaveni a konkrétni pouziti si viak zaslouzi dal3i diskuzi jak s odborniky z dané oblasti, tak
ptipadnymi uZivateli.

E. Vyznam pro praxi nebo pro rozvoj védniho oboru

Potencial dil¢ich cili je obrovsky jak pro v&dni obor, tak pro praktické vyuZiti. Redukce
rozsahlych LIDAR datovych struktur a tvorba adaptivnim modeli terénu ma vzhledem
k dostupnym datovym zdrojim (DMR 5G, DMP 1G) vyznam pro masivnéjsi vyuziti. Jak jiz
bylo uvedeno, vétiimu rozdifeni navrZenych postupli prozatim brani nedostatetna diskuze
vysledki.

Zavér bodu E

Prace ma vyznam jak pro rozvoj védniho oboru (adaptivni modely, paralelizace zpracovani),
tak pro praxi.

F. Publikaé¢ni aktivita disertanta

Publikagni aktivita disertanta je na velmi dobré urovni. Svédéi o tom krom& fady
konferendnich pkispévki v AJ (nékteré na WoS) také publikaci v asopise s IF a kapitola
v knihach nakladatelstvi Springer. Kladné hodnotim fadu ocenéni ziskanych v ramci
zpracovani disertadni préce. Doporuduji $irdi diskuzi vybranych témat s dalgimi vyzkumnymi
skupinami zabyvajicimi se v Ceské republice oblasti zpracovani a vyuZiti dat z LIDARu,
které mohou obohatit poznatky autora.

Zivér bodu F

Disertant splnil poZadavky na publika¢ni aktivitu a prokazal schopnost publikovat a
prezentovat své zavéry jak v Ceském, tak v anglickém jazyce.



G. Formilni aprava disertaéni price a jazykova aroveii

PredloZena prace méa komplexni charakter a je &len¢na do 3 kapitol, seznamu literatury,
obrazk, zkratek a ptiloh. Vzhledem k zaméfeni prace mne piekvapila absence digitalnich
pfiloh, které by vhodné dokumentovaly dosazené vysledky.

Mam pfipominky k samotné struktufe prace, kdy ¢lenéni pouze od tii kapitol znehodnocuje
celkovy obraz prace. Nabizi se moznost Clenéni do samostatnych oddild, aviak takovyto
postup by vyzadoval pfedislovani a restrukturalizaci kapitol. Stejn& tak spojeni pouZitych
metod a vysledkd v jednotlivych &astech kapitoly 3 nepfispiva piehlednosti prace. Zcela
postradam diskuzi ziskanych vysledkd, jeji nahrazeni kapitolou o vyuZitelnosti pro vefejny
sektor neni adekvatni.

7 formalniho hlediska jsou v praci obsaZeny drobné preklepy a chybéjici vyrazy. Tok textu a
obrazkd neni optimalizovan a v praci jsou pomé&rné hojné ponechiny &asti stranek prazdné,
co¥ zbytetné navysuje jeji rozsah. Zpiisob citaci je v n&kterych ptipadech odlisny od zvyklosti
- napf. str. 39 je citovan jako zdroj zdvéreného odstavce Svobodové (2011) s odkazem na
Obrazek 26. U obrazku samotného je uvederi jako zdroj autor. Je pfitom zjevné, Ze k prici
Svobodové se vztahuje pouze &ast faktli uvedenych v odstavei. Takovyto zplisob citace se
vyskytuje v praci pomé&mé hojné a neni jasné, zda jej disertant pouziva zcela korektné
(srovnej str. 57. Odstavec 2 — Elmore a kol. 2000}

Zavér bodu G

Formélni Giprav a struktura prace spliiuje zdkladni poZadavky kladené na diserta¢ni prace.

H. Pripominky k diserta¢ni praci

e Jaka zdrojova data vyskopisu byla v praci pouZita? Na obrazku 7 je uveden jako zdroj
LIDAR a DMR 4G. V kapitole 3.2.2 jsou diskutovany zdroje DMR 5G a DMP 1G a
kapitola 3.4 hovofi o ,,zpracovani bodovych mraCen®.

e Jaky algoritmus byl pouZit pro vypoget sklonu terénu na str. 34? Je znamo, Ze prave
pouZity postup ovliviluje vysledek.

e Kde je kategorie GRID 5x5 m v pfipadé obrazku 23 na str. 367

e Str. 76 — ,adaptivita v tomto pfipadé kopiruje ¢lenitost terénu...* — jednd se skutecné o
&lenitost? Jak je v obvyklych pfipadech &lenitost terénu ¢i reliéfu charakterizovana?

o Vdiskuzi o vyuzitelnosti vysledkil je fe¢ mimo jiné o stavebnictvi. Jak si disertant
ptedstavuje propojeni napfiklad s modelem BIM?

Zavéreéné zhodnoceni

Piedlo¥ens prace Ing. Jana Hovada spliiuje poZadavky kladené na disertalni prce a i pfes
uvedené piipominky ji doporuéuji ji k obhajobé.

V Bmé dne 5. 6. 2015 Doc. RNDr. Petr Kubicek, CSc.




doc. RNDr. Vilém Pechanec, Ph.D.
Univerzita Palackého v Olomouci
Katedra geoinformatiky, Pf F

Oponentsky posudek doktorské disertalni prace
Zpracovani distan&nich dat a nové pFistupy v konstrukci povrchi
Autor: Ing. Jan HOVAD

Uvodni pozndmky

Piedloena doktorska disertani prace ma 91 stran textu v Seském jazyce. Prace plsobi konsistentng,
struktura price ptilid nevyboéuje ze zvyklosti, ma logickou navaznost a Z4dné podstatnd ¢ast ji nechybi. Pro
tvorbu piedloZené prace bylo pouZito a v textu citovano 67 literarnich a informaénich zdroji s dominantnim
podilem zahrani¢nich pramenti, Autor v textu spravné pouZiva odbornou terminologu a védeckeé vyrazy. Pii
tvrzenich v pfevazné mife vyuziva citaéni aparat, ktery je jednotny a spravné aplikovany.

Formélni a typograficka trovefi préce je slabdi. Prehled zkratek patfi na Gvod, pfilohy se nestrankuji, misty
chybi citace tvrzeni, které by si to zaslouzily (zejména v kap. 1), objevuji se nevhodné uvozujici formulace
na zalatku kapitol. Misty téZkopadny sloh nedgla text piili§ ¢tivym (napt. sir. 7, 25, ...). Uvedené formalni
nedostatky viak nesniZuji odbornou kvalitu prace.

Oponent se kromé predloZeného textu s hodnocenou praci seznamil jiz dfive. V roce 2013 byl ¢lenem
komise soutéZe Student GIS Projekt 2013, kde autor prace piedstavil diléi vystupy a byl stavajicim
oponentem piimo dotazovan.

Spinéni stanovenych cilii a kvalita zpracovani

Za hlavni cil prace si autor stanovil (str. 15): ,,vytvofeni 3D polygonového, parametrického, procedurélniho,
atributové realného a velmi rozlehlého modelu povrchu, zaloZeného na laserovém baliku DMR 5G a DMP
1G “. Pro feSeni si autor, védom obsahlosti a komplexnosti vytéengho cile, stanovil 7 dil¢ich (i tak dost
obsahlych) cili.

Viechny diléi cile byly v jednotlivych kapitoldch dale GZeji vymezeny, zpracovdny v souladu s pravidly
védecke prace (rederde — analyzy — interpretace) a poskytly vysledky, které autor poté zapracoval do svého
celkového konceptu tak, aby na konci prace dosahl vytéeného cile.

1. Redukce nerovnomérné bodové struktury — byla provedena upravou zvolenych interpolanich
algoritmfi spoleéné s navrhem algoritmil vlastnich, véetné jejich implementace ve zvoleném
programovacim jazyce.

2. Substituce trojihelnikové sité lépe vyhovujici strukturou — byla vyfeSena navrhem vlastniho
algoritmu pro zpracovani étvercovych bodovych siti za vyuziti distribuovanych pfistupl, které
rapidné snizuji hardwarové naroky celého procesu.

3. Adaptivni rozliSeni terénu a sniZeni hardwarovych narokt modelu — bylo provedeno pomoci
navrhu vlastnich algoritm{ v&etn& implementace. Vyuzity byly modifikované statistické metody
a adaptivni pFistup k vstupnim datlm.

4, Zapojeni geostatistickych metod pro hodnoceni a korekce modelu — cil byl aplikovéan pfi vybéru
vhodnych datovych sad, pfi¥emz byl zaméfen na minimalizaci rozdili mezi surovymi a
interpolovanymi daty.

5. Atributova dédi¢énost laserem zachycenych objektd na polygonové modely — cil byl splnén
pomoci navrhu vlastniho algoritmu, ktery redukuje miliardy bodii do konkrétnich parametrd
dilgich objektt (vyska stromu, hustota vegetace atp.).

6. Parametricky a proceduralni ptistup — byl implementovén ve fotorealistické kvalité a to pfi finalni
agregaci dil¢ich model do komplexniho modelu povrchu. Parametricky pfistup umoZiiuje ménit
vlastnosti modelu ve vztahu 1 (parametr) : N (objektim na povrchu). Procedurdln{ pfistup abstrahuje
textury a zajistuje vlastni kompozici barevné palety v modelu.

7. Implementace &asové naronych vypoétd distribuovanym zphsobem — cil je vyfeSen ve forme
implementace ¢asové naroénych vypotti v architektufe Apache Hadoop.
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Vytvofeny model byl dle v textu obsaZenych obrazkd (napf. obr. 59, 60) dosazen ve vyborné kvalité a tak |ze
konstatovat, ze v ivodu vytéeny cil disertadni prace autor zcela a ve velmi dobré kvalité naplnil.

Aktuidlnost tématu

Téma prace je vysoce aktudlni. V soutasnosti v CR vrcholi faze dokonc¢eni modelu DMR 5G a DMP 1G a
ukazuje se (napf. Pisek, 2014; Safé¥, 2015), e bé&zna PC nezvladnou praci s danym objemem dat. Ptili3na
redukce viak znehodnocuje prostiedky vynaloZené na zisk a zpracovani primarnich dat z LIDARu.

NavrZeny koncept, ktery autor navrhl a prakticky otestoval na vzorku realnych dat, je cennym ptispévkem do
fedeni této otazky. Autor cti soudobé pFistupy ke zpracovani DMR, vyuZivd zavedené prostorové funkce a
pfidava inovace v oblasti optimalizace algoritmil a zplisobll konstrukce vysledného dila.

Aktualnim a vysoce zadanym prvkem prace jsou &4sti vénujici se prevedeni prace do prostredi
distribuovanych vypo&tl. VyuZiti distribuovaného prostiedi (clustery, GRIDy) v oblasti zpracovani
prostorovych dat je velkou vyzvou soudasnosti, kterd umozZni rychlejdi a vykonngjsi zpracovani dat bez
extrémnich narok na TCO (uplné naklady vlastnicivi). Autor nezistava jen u teoretického rozboru, ale
predklada vlastni praktické navrhy feseni.

Vyznam pro praxi a rozvoj védniho oboru

Z pohledu praxe se koncept prace jevi zajimavy. Bude-li praxi nabidnut v uchopitelné podobe (nastroj ¢1
sluzba), pak bude praxi jisté velmi pozitivné pfijat.

Jedna se o inovativni pristup, ktery se dotyka vyuZivani statniho dila ZABAGED a dataseti) primarnich dat
pro DMR 5G a DMP IG, které jsou kliCovymi datasety Narodni geoinformatické infrastruktury (NGII) a
maji dnes dopad do vétsiny odvétvi lidské innosti u nas. Funkéni optimalizace zpracovani a reprezentace
dat, aby nedoslo ke ztraté ptesnosti a vypovidaci schopnosti téchto dat, pfi zachovani , komfortni prace™ na
bézné [T infrastruktufe dnedni doby, je a bude zejména ve stitni sféfe velmi cenéna.

Védecky ptinos ma predlozeny koncept taktéZ. Alternativni zplsoby uloZen{ dat pro ,,pfesny™ povrch mimo
TIN, ktery je vypodetné velmi naro&ny, a ktery zachové pfesnost TINu a nabidne moznost rychiejiiho
zpracovani jisté nezlstane bez ohlasu. Zde se skytd i velky potencidl pro Univerzitu Pardubice v oblasti
komercionalizace vysledki této prace.

Poznamky a otazky pro diskuzi

» K praci postradam médium, na kterém by se daly finalni vysledky prohlédnou v realné (3D) podobg.
O kvalitd vystupli 1ze usuzovat jen z obrazkii v obsaZenych textu prace

» K stanovenému hlavnimu cili (str. 15) bych o&ekaval bezprostfedni objasnéni chapani (definic) 5
ptivlastkl modelu, ktery chee autor vytvofit. Postupng to objasfiuje v ramci feSeni dilCich kroki tak,
e &tenaf pfi petlivém Gteni o tuto informact nepfijde, ale jasna definice v ivodu by prac: prospéla.

*  Kde a jakou formou jsou (budou) k dispozici vyvinuté procesy a algoritmy — ndstroj, sluzba?

*  V textu se vyskytuji nepfesné pojmy: zaména pojmu multispektralnf &i spektrozonalni za termalni
(str. 23), soufadnicovy nikoliv soufadny systém (str. 51)

*  Chybi jednotky u hodnot vinové délky (str. 23)

* Na fadé mist textu chybi u nosnym tvrzeni citace (napi. str. 23, 24, 74)

* V &astech textu popisujicich LIDAR chybi zakladniho déleni LIDARovych dat na full-wave
zaznamy a discrete-return zaznamy. S kterym typem dat autor pracoval? Byl by jeho koncept
(algoritmy) pln& funkéni i pro druhy typ LIDARu na vstupu?

» Kap. 3.5.3 (str. 34) - Nelze souhlasit s pouzZitim intervalu 0-20° pro rovinu v analyze sklonitosti. V
nadich podminkach se rovina klasifikuje do 2° ojedinéle do 5°.

e sir. 35 aplikace priimérového filtru - , Pfevod je proveden s pfedem definovanym rozlidenim rastru...
Vypodet pro kazdou builku ... je proveden na zakladé zvolené metody.” - V textu chybi konkrétni
informace o pouzitém filtru (jaké rozlideni, jaky kernel, jaka metoda) a stejné tak podloZene
zd@ivodn&ni vybéru a pfip. doporugeni pro uZivatele jak volit konkrétni nastaveni.

Celkové zhodnoceni

Zavérem lze konstatovat, Ze autor splnil viechny vytdené cile ve vysoké kvalitd. Lze ofekavat mezinarodni
ohlas a realné vyuziti. Vysledky rozpracoval po teoretické i prakticke strance.

Ptedlozena diserta&ni prace Ing. Jana Hovada splnila viechny pfedepsané poadavky kladené na disertadni
praci a naleZitosti spojené s ispéinym dokondenim doktorskeho studia.
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Doporuduji, aby prace byla pfijata k obhajob& a autorovi byl, po uspédné obhajobé, udélen titul Ph.D. v
daném oboru.

V Olomouci, dne 27. kvétna 2015
,/4\_&

doc. RNDr. Vilém Pechanec, Ph.DD.
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