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Anotace
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sniméani druhotné pouzitych laktl, vytipovanim vhodnych rozpoustédel a metod

jejich bezpecné aplikace.
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1 Uvod

Cilem této bakalafské prace je podrobné popsat jednotlivé postupy
restauratorského zasahu na vybranych papirovych malovanych, kolorovanych
a tisténych castech z dila s nazvem Détenicky betléem (viz kapitola 8 Postup
restauratorskych praci). Jedna se o rozsahlou praci Vincence (Ceiika) Novotného
z Détenic vytvorenou mezi lety 1891 a 1915 (podrobnéjsi popis viz kapitola 3

Popis restaurované pamatky — Détenicky betlém).

Tato pamatka je v soukromém vlastnictvi pani MiluSe Voldkové, kterd ma
zdmér zpiistupnit betlém Siroké vefejnosti ve stalé pamétni sini v Osenicich. Je
uvazovano vystaveni o svatcich v mistnim kostele nebo o ptfipadné zapijcce do

nedalekého zamku v Détenicich.

Protoze se jednd o velmi rozmérné a pomérné rozsahlé dilo, byly nyni
Vv ramci bakalafské prace restaurovany pouze vybrané papirové casti dila
s oznacenim N2, F2, F3, F5, F6, F10, FK1, FK2, FK3, FK4, FK5, H22, H23,
H24, H27, H57, H60, H61, H62, J1, J2, J3, Plv a Ppr. Jednotlivé dily jsou

vyznaceny na historické fotografii od Josefa Novotného (Obr. 1).

Dal8i papirové c¢asti betlému jsou nebo budou restaurovany v ramci
bakaléafskych praci Petry Domcikové, Katefiny Svobodové a v nasledujicich
letech jako semestralni prace dalSich studentti Ateliéru restaurovani a konzervace
uméleckych dél na papiru a souvisejicich materidlech. Zakladni nosné 1 dalsi
pomocné dievéné konstrukce betlému, jeho mechaniku a hraci strojek prubézné

opravuje Vojtéch Jonas, restaurdtor hudebnich néstrojti a varhan.

Na zacatku bakalaiské prace je uvedena stru¢nd historie Détenického
betlému. Nasledné je tato prace rozdélena na praktickou a teoretickou ¢ast. Cast
praktickd obsahuje kompletni restauratorskou dokumentaci s podrobné
popsanym postupem praci provedenych na vybranych castech betlému.
V dokumentaci je popsan stav a pruzkum dila pfed zapocetim restauratorskych
praci, vyhodnoceni prizkumu, restauratorsky zadmér a konkrétni restaurdtorske
zasahy. Ty jsou rozdéleny do podkapitol podle chronologie a metod

aplikovanych na dile. Soucasti je i kapitola vénovana podminkam ulozeni dila.

11



Nedilnou soucasti prace je seznam pouzitych materiald a fotografie
dokumentujici restauratorsky zasah. Vzhledem k rozsahu dila jsou u kazdého
prvku uvedeny pouze stavy pied restaurovanim a po restaurovani z licové
i rubové strany. Dale jsou jednotlivé metody prezentovany alespon jednou tak,
aby jasn¢ ilustrovaly dany postup. V textové piiloze je pfipojena chemicko-
technologickd zprdva vypracovand Ing. Alenou Hurtovou a zprava

mikrobiologickych analyz od Mgr. Bronislavi Bacilkové.

V teoretické Casti  bakalarské prace je uvedeno obecné shrnuti
restauratorskych a laboratornich prizkumii provedenych na papirovych ¢éstech
betléma. Tato cast se zabyva predevsim praktickymi zkousSkami sniméni
druhotné pouzitych laku, nalezenim vhodnych rozpoustédel a metodami jejich
bezpecné aplikace. Soucasti teoretické prace jsou fotografie dokumentujici tyto

testy.
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2 Historie Détenického betlému

2.1 O autorovi

Autorem betlému je Vincenc Novotny z Détenic (28. 9. 1845 — 20. 7. 1928),
ktery bézné uzival jméno Cenék. Byl vyuéeny truhlaf, fezbat, malif pokoji a
maskér ochotnikii Détenického amatérského divadla, kterému podle obrazu
Adolfa Liebschera namaloval oponu. V soucasné dob¢ je vSak opona nezvéstna a
jeji majitel neznamy. M¢l velkou touhu studovat malifstvi na Akademii
vytvarnych umeéni, ale toto ptani se mu bohuzel nesplnilo. Pro nedostatek prace
se vyulil 1 knihvaza€em. Od roku 1901 se ucil u Josefa Pirky v Pardubicich
fotografii, protoze mu jiz jeho nemoc nedovolovala vykonavat fyzicky narocné

s s 12
malifské prace. 3

2.2 O betlému

Doba vzniku betlému se datuje mezi 1éta 1891 az 1915. Po jeho
dokonceni byl vystaven v rodném domé tviirce v Détenicich €. 24. Pozdé&ji ve
fotoateliéru syna autora Josefa Novotného v Libéani, ktery pravdépodobné
vymeénil pohon na principu zavazi za elektricky strojek. Kolem roku 1947 byl
betlém v pééi Ceskoslovenské cirkve husitské v Libani. Poté, co upadl betlém
v nemilost, ¢ast byla ztracena, ¢ast byla fatalné poni¢ena a ostatni bylo silné
poniceno vlivem nevhodného skladovéni. V roce 1998 se o betlému dozvédéla
pani MiluSe Voldkova, pravnucka autora, a jeji vnuk PhDr. Libor Novotny, ktefi

P VIRT . ;1 s r .4
poté zapocali se snahou o jeho ziskani a renovaci.

Y Databdze ceského —amatérského divadla [online]. [cit. 2015-08-04]. Dostupné

z: http://lwww.amaterskedivadlo.cz/main.php?data=opona&id=32

2 NEUGEBAUEROVA, Jana. NOVOTNY, vesnicky rodinny fotoateliér v Détenicich a
v Libani (okres Ji¢in), 1901 - 1949. Encyklopedie vychodoceské fotografie, list ¢. 16: Praha:
Mediabox, s.r.o., (list 16). ISBN 80-239-6812-2.

3 ZABRANSKY, Milan. Betlemdi ¢ 29 — vybér clankii: Détenicky betlém — pozoruhodnd préce
Ceiika Novotného [online]. [cit. 2015-08-04]. Dostupné
z: http://www.betlemy.cz/betlemar029.htm#Détenicky betlém —

_pozoruhodna_prace Ceiika Novotného

* Ibidem
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3 Popis restaurované pamatky — Détenicky betlém

3.1 Charakteristika pamatky

Predmét restaurovani: Détenicky betléem

¢ast papirovych prvka betlému (pravd horni Cast — pozadi, centralni Cast pii
spodnim okraji okolo objektu s jeslickami)

Autor: Vincenc (Cenék) Novotny, narozeny 28. 09. 1845, zemfel 20. 07. 1928
Doba vzniku dila: 1891-1915

Technika: ve vodé rozpustné malby na papirovych vrstvenych podlozkach
riznych hmotnosti (akvarel, kvas nebo tempera) a grafické tisky (litografie) na
papirovych vrstvenych podlozkach, pomocné dievéné armatury k adjustaci do
konstrukci betléma (ploché, z mékkého pravdépodobné jehli¢natého dfeva,
pomocna lepidla ve vod¢ rozpustna)

Rozméry: viz Tab. 1 Rozmeéry jednotlivych dél

Majitelka: Miluse Volakova, rozena Novotna

Zhotovitel: Fakulta restaurovani Univerzity Pardubice, Jiraskova 3, 570 01

Litomysl

Zodpovédny restaurator: Josef Coban, akad. mal. a restaurator

Restaurovala: Coufalova Barbora

Datum zapoceti a ukonéeni restauratorskych praci: leden — srpen 2015
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3.2 Typologicky popis dila

Détenicky betlém je ptiblizné¢ 3600 mm dlouhy, 760 mm vysoky a 500 mm
Siroky a je tvofen ze dvou hlavnich dilt k sobé pfipojenych pod tupym thlem cca
270°. Betlém ma slozity pohyblivy mechanismus na tfistupniové kaskadovité

feSené dievéné konstrukci, soucasti je také jednoduchy hraci strojek.

Betlém obsahuje papirové siluety figur lidi, zvirat, vegetace, architektury
hradeb a fragmenty architektury mésta a trojrozmérné kulisy skal a kopct, které
byly pomoci riznych dfevénych armatur a hiebikG upevnény na dfevénou

konstrukci betléma.

Papirové siluety postav lidi jsou pfipevnény na pohyblivé pasy, které jimi
po elipsdch pohybuji scénou. DalSim prvkem jsou pohyblivé plastické dievéné
polychromované figury zobrazené typicky pii kazdodenni praci. Draperie

vytezavanych figur jsou Casto zhotoveny z tvarovaného vrstveného papiru.

3.3 Popis poskozeni dila

Znaceni jednotlivych prvkl: na prvni pozici je nové znaceni - bez zavorky,

na druhé pozici je star§i nebo piivodni znaceni — v zavorce.

Podrobné rozméry jednotlivych dél jsou uvedeny v Seznamu tabulek

(Tab. 1 Rozméry jednotlivych dél).

3.3.1 Zadni plan s palmami nahore napravo - N2
Oznaceni: N2 (neoznaceno)

Pozadi tvofi malba vodorozpustnymi barvami na strukturovaném papite,
ktery byl pfilepeny na dievény subtilni ram. Papirova podlozka byla,
pravdépodobné vlivem vlhka, siln€¢ zvinénd, nejvice vSak na pravém okraji, kde

chybéla kratka liSta dfevéného ramu.

Po celé¢ plose dila bylo velké mnozstvi trhlin, ubytkli papirové hmoty,
prachového depozitu a ptacich exkrementdi na rubové strané dila.
Nejmarkantnéjsi trhlina se nachdzela asi 250 mm od pravého okraje a tahla se od
horniho kraje ramu kolmo az témét Upln€ doli. Po celé ploSe se nalézalo
mnozstvi zateklin, jejichz koncentrace byla nejvyssi v levé cCasti obrazu.

V dtsledku zateceni byly barevné vrstvy malby ¢astecné odplavené.
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Drevény napinaci rdm (rozméry list: 299 x 1 637 mm, prafez list a pficek 20
x 20 mm) byl rozvolnény v rohovych spojich a netiplny — chybéla prava krajni
lista. Déle byla papirova podlozka misty odlepend, hlavné vSak na horni stran¢,
od dievéného ramu a to v mistech od stfedu dila po trhlinu vpravo. Stav dila byl

charakterizovany jako havarijni.

3.3.2 Figury tiSténé (litografie) a malované - F2, F3, F5, F6, F10
Oznaceni: F2 (2), F3 (3), F5 (5), F6 (6), F10 (2, 10)

Skupina péti figur raznych velikosti (od 130 x 40 mm az 146 x 55 mm,
délky dfevénych armatur 121 — 141 mm). Siluety jsou vystfizené ntizkami. Na
rubech byly podlepené vrstvami papiru (naptf. hnédym a modrym balicim) a
puvodné na vSech pfilepené ruéné opracované dievéné armatury k uchyceni

Vv terénech a mechanickych konstrukcich betlému.

Figury F2 a F6 jsou provedeny technikou litografie na papirové podloZce.
Figura F2 je kolorovana pravdépodobné akvarelovymi barvami. Figury F3, F5 a
F10 jsou pravdépodobné provedené vodorozpustnymi barvami (snad akvarelem).
Figury F5 a F6 jsou velmi ztmavlé disledkem lakovych vrstev, kterymi jsou
pfetiené. Na figurce F2 byly zaschlé kapky, ,,stékance* a nepravidelné zatekliny
laku. Na figurdch F5 a F6 byly znacné ztraty barevnych vrstev zpisobené

nesSetrnym odstraiiovanim laku pti pfedchozim restauratorském zasahu.

Na figurach jsou patrné ztraty papirové hmoty, barevnych vrstev a trhliny.
Papirovina podlozek siluet bez lakové vrstvy byla velmi kiehka. Figury F2, F3,
F5 a F10 maji dfevéné armatury, které byly vSak od rubovych stran oddélené.

Postava F6 armaturu postradala.
3.3.3 Figury z kolotoce v dolnich hradbach vpravo - FK1, FK2, FK3,
FK4, FK5
Oznaceni: FK1, FK2, FK3, FK4, FK5 (neoznaceno)

Skupina péti figur (ruznych velikosti od 85 do 90 mm, délky dievénych
armatur 53 — 85 mm) patii do souboru tzv. Vejprtského betlému, tisténych

barevnou litografii nebo ofsetem a od licovych stran s reliéfnimi razbami (byly
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S nejveétsi pravdépodobnosti soucasné i strojoveé vyseknuté). VSechny siluety jsou

pokryté rizné silnymi ndnosy ¢irého laku.

Siluety postav jsou v pomérné¢ dobrém technickém stavu a diky vyssi
gramazi papiroviny jsou dostatecné pevné. Pouze figurka FKS5 byla roztrzena na
dva dily, FK1 a FK4 byly lehce nalomené a pfipadnou nesetrnou manipulaci by

se mohly roztrhnout, ostatni jsou kompaktni.

Na povrchu figury FK2 je vrstva laku. Zbylé siluety postavicek byly
pravdépodobné také pokryté lakovou vrstvou, ale ta byla patrné odstranéna pfi
piredchozim restauratorském zasahu. Figury FK2, FK3, FK4 maji na zadni strané
piipevnéné dievéné armatury k instalovani do terént a mechanickych ¢asti

betlému. Postavam FK1 a FK5 armatury chybély.

3.3.4 Hradby-H22,H23, H24, H27, H57, H60, H61

Oznaceni: H22 (23), H23 (,,23.“ tmavym inkoustem na papirovém Stitku,
oznaceno na rubu grafitovou tuzkou ,,lavka na levo*), H24 (,,24." oznaceno na
rubu grafitovou tuzkou ,,Zed’ z lavky na levo*), H27 (,,27“ tmavym inkoustem na

papirovém Stitku, oznaceno na rubu grafitovou tuzkou ,, leva lavka, na pravo

(7)), H57 (,,57 tmavym inkoustem na papirovém Stitku, oznaceno na rubu
grafitovou tuzkou ,,doleva livka na pravo od kola“), H60 (,58° tmavym
inkoustem na papirovem Stitku, ,,59°, ,,60“ — na rubu grafitovou tuzkou), H61

(,,61.“ tmavym inkoustem na papirovém Stitku)

Sedm usekil hradeb (78 x 97 mm az 242 x 330 mm) na silnéjSich kartonech,
rubech pravdépodobné podlepenych papirem, byly v minulosti pietfeny
nestejnomérnou siln€ ztmavlou vrstvou laku s vyraznymi ,,stékanci“. H22, H23,
H24, a H57 byly natfené nerovhomérnymi a lokalné silnymi vrstvami ztmavlych
lakt, které prostoupily do poréznich papirovych podkladli. Laky i papirové
podlozky byly velmi ztmavlé, predevsim dil H23. Byly zde patrné ,,stékance* a

na rubové strané zatekliny lakda.

Dil H23 ma na rubu dochovanou dievénou armaturu k uchyceni do terénu
betlému (ru¢né opracovana, délka 273 mm). Dily H24 a H57 byly velmi

poskozené v dlsledku neSetrného odstranéni lakl pfi predchozim
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restauratorském zasahu — laky byly ¢asteéné odstranéné, bohuzel i s barevnymi

vrstvami objektu.

H24 byl velmi mechanicky poskozeny - m¢l mnoho trhlin, ztrat papirové
hmoty a barevnych vrstev. Na rubu pii hornim okraji byly ptilepené dievéné
hranolky 35 x 10 x 5 mm s otvory po hfebiécich, podél spodniho okraje byla
prilepend drevéna lista o tloustce 3 mm a Sifce 20 mm. Na licové strané byly

dobte patrné ti1 kruhové otvory o primérech 5 — 6 mm.

Hradby H60 a H61 nebyly opatfené lakovou vrstvou. Byly v pomérné
dobrém stavu, ale na nékterych mistech chybéla barevna vrstva. Objekt H60 m¢l

trhliny, ztraty papirové hmoty, ryhy a byl roztrzeny na tfi razné velké casti.

3.3.5 Pozadi z kolotoce v dolnich hradbach vpravo - H62
Oznaceni: H62 (neoznaceno)

Malované pozadi z kolotofe (rozmér 150 x 229 mm) je vytvofeno
vodorozpustnymi barvami, pravdépodobné technikou akvarelovych barev na
papirové podlepené podlozce. Barevna vrstva misty chybéla, byla zazloutld a
skvrnita. Objevovalo se zde n¢kolik trhlin a papirovych ztrat. Papirova podlozka
byla lehce deformovana, piedev§im ze zadni strany dila. Doslo taktéz
Kk lokalnimu rozlepeni papirové podlozky dila s podlepovymi papirovymi

vrstvami. Dilo bylo v pomérné dobrém stavu.

3.3.6 ChysSe se Svatou rodinou -]J1,]J2,]J3
Oznaceni: J1, J2, J3 (neoznaceno)

Pohledové c¢asti ustiedniho motivu, oplasténi difevénych konstrukci chyse se
Svatou rodinou, jsou pravdépodobné vytvofené technikou kvasové nebo
temperové malby na papirovych, podlepenych podlozkéach. Pricelni dil J1 byl
roztrzeny na dva dily (rozméry 338 x 305 mm). Na jejich rubech byly dobie
patrné stopy po dfevénych konstrukcich. Fragmenty vétSich rozméru byly
k nému z rubu provizorné pfilepené syntetickou papirovou lepici paskou. Na cely
povrch dilu J1 byla velmi nerovhomérné nanesena silna vrstva zazloutlého laku

S vyraznymi ,,stékanci®.
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Dil J2 ptedstavuje zadni sténu interiéru chyse (rozméry 308 x 291 mm). Byl
roztrzen na tfi razné velké dily. V horni ¢asti byla silnd vrstva nestejnomérné
nanesen¢ho laku, diky némuz byla papirova podlozka zna¢né ztmavla. Smérem
dolt se vrstva laku ztencovala, v pravé dolni ¢asti lakova vrstva téméf nebyla. Po
celé plose dila byla fada trhlin a dalSich defekti. Cely objekt byl ve Spatném
technickém stavu jak z licové, tak rubové strany. Na dilech J1 a J2 byly patrné
dlouhé¢ ,,stékance®, kapky a na zadni stran¢ zatekliny téhoz velmi ztmavlého laku

od licové strany.

Dil J3 (obdélnikovy konkavni podhled pfistiesku chySe se Svatou rodinou)
je vyroben z tenkého kartonu, na kterém je schematicky naznaceno kamenné
zdivo ve vodé rozpustnymi barvami (rozméry 137 x 380 mm). Po okrajich
papirové podlozky jsou patrné stopy ztmavlého laku. Dil byl sice zvinény, ale
jinak byl v pomérné¢ dobrém technickém stavu. Na levém a pravém okraji byly
prilepeny dfevéné armatury, které slouzi k uchyceni na konstrukci betlému

(vysky 83 a 82 mm).

3.3.7 Stromy - Plv, Ppr
Oznaceni: Plv, Ppr (neoznaceno)

Dvé siluety korun stromil jsou namalovany vodorozpustnymi barvami na
slabsi lepence (rozméry 87 x 90 mm, 95 x 88 mm). Nejvétsim poSkozenim byly
rozsahlé ztraty barevnych vrstev, které se nejvice vyskytovaly v degradovanych
oblastech papirové podlozky, zplisobené mechanickym poskozenim (trhliny,
piehyby, ztraty papirové hmoty, ztraty malby a v bezprostfednim okoli jejiho

rozvolnéni v Supinach).

Rubové strany byly pravdépodobné ptilepené ke dievénym konstrukcim
betlému, protoZe na nich byly zfetelné stopy v ,,pruzich® se zbytky adheziva
(pravdépodobné klihu) a charakteristickym ubytkem svrchnich vrstev papiru
(podlepovych), zplisobeny neSetrnym odstranénim objektd od konstrukce. Po
obvodech doSlo taktéz k lokalnimu rozlepeni papirovych podlozek a

podlepovych papirovych vrstev.
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4  Priuzkum dila

4.1 Metodika prizkumu

Restauratorsky prizkum byl zaméfen na zjiSténi charakteru dila, urceni
vytvarné¢ techniky a pouzitych materiali, zhodnoceni stupné poskozeni
a posouzeni pficin téchto posSkozeni. Restauratorsky prizkum dokumentoval stav
restaurovaného dila pfed zapocetim restauratorskych praci a byl podkladem pro

urceni vhodného restauratorského postupu pro konkrétni dilo.

4.2 Provedené neinvazivni metody prizkumu

4.2.1 Prizkum v dennim rozptyleném svétle

Jednd se o prvotni prizkum dila, kdy se v dennim rozptyleném osvétleni
zjistuji zakladni informace o podlozce, barevné vrstvé a celkovém stavu dila.
Orienta¢né se posuzuje pouzita vytvarna technika a mira poskozeni. Podrobné

informace jsou obsazeny v kapitole 3.3 Popis poSkozeni dila.

4.2.2 Priuzkum v boénim razantnim osvétleni

Pti osvétleni dila bo¢nim svétlem pozorujeme nerovnosti podlozky, miru
zvlnéni, jeji perforace, trhliny, nebo jiné deformace (Obr. 8). U barevné vrstvy
zkoumame jeji pastoznost, pfilnavost k podlozce, reliéf, ¢i tahy Stétce (autorsky

rukopis).

4.2.3 Priizkum v ultrafialovém spektru

Ultrafialové zéatfeni je elektromagnetické zateni, které neni lidskym okem
viditelné. Vinové délky jsou krat$i nez viditelné svétlo, pohybuji se od 150 do

4000 A. Ptirozenym zdrojem tohoto zéfeni je Slunce.

Pti dopadu paprsku na povrch urcitych latek dochazi k luminiscenci. Jedna
se 0 sekundarni viditelné zatfeni zpusobené zvySenim vlnové délky zarivé

energie. Barevny odstin a intenzita ultrafialové luminiscence zavisi na
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chemickém slozeni ozafované latky, kterd byva velmi cCasto jind, nez

v podminkach denniho svétla.’

Pti fotografovani byly pouzity UV lampy s trubicemi znacky Philips 18 w,

s tmavym rubinovym sklem. Fotografie byly pofizeny bez pouziti filtru.

Pod souvisle zaficimi vrstvami lakG v ultrafialové luminiscenci nebyly

patrné zadné druhotné zasahy (retuse a pfemalby) maleb a litografii (Obr. 88).

4.2.4 Prizkum v infracerveném spektru

Infracervené zafeni je elektromagnetické zafeni, obsazené ve vSech
zhnoucich télesech vcéetné slunecniho zatfeni. Vlnové délky jsou vétsi nez

viditelné svétlo, pohybuji se od od 800 do 10000 nm.

Podstatou této metody je schopnost infraderveného zateni pronikat do vétsi
hloubky nez ma denni svétlo a proto byvaji v tomto spektru patrné piedevsim

podkresby, podmalby a jiné vrstvy nadim okem neviditelné.® ’
Pti fotografovani byl pouzit fotoaparat znacky Sony DSC-F828, ktery je
vybaven infrarezimem Nightshot. Pro odfiltrovani viditelného spektra je

vyuzivan zabudovany opticky IR filtr.

S touto metodou bylo mozné pozorovat a fotografovat linie litografickych

tiska, pokrytych ztmavlymi vrstvami lakt (Obr. 89).

4.2.5 Méreni pH dotykovou elektrodou

Tato neinvazivni metoda vyuziva potenciometrického méteni povrchovych
vrstev papiru pomoci dotykové elektrody. Vysledek je vzdy pouze orientacni, ale

poskytuje zakladni pfedstavu o stavu degradace. Méfenim pH ovéfujeme stav

> SLANSKY, Bohuslav. Technika malby. Vyd. 2. Praha: Paseka, 2003, 299 s., 88 s. obr. pfil.
ISBN 80-718-5624-X, s. 41.

® Ibidem, s. 53-54.

" KOPECKA, Ivana; Vratislav NEJEDLY. Priizkum historickych materialii: analytické
metody pro restaurovdni a pamdtkovou péci. 1. vyd. Praha: Grada, 2005, 101 s. ISBN 80-247-
1060-9, s. 29.
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papiroviny. Hodnoty pH v rozmezi 3,2 - 5,0 signalizuji, Ze dochazi

k hydrolytickému rozkladu celuldzy a tim ke zhorSeni vlastnosti papiru.®

Pro méteni hodnot pH byla pouzita elektricka dotykova elektroda, ktera se
K povrchu papiru ptikladala s kapkou demineralizované vody na sklenéné plose.
Hodnoty jsou zapsany v tabulce Tab. 2: Hodnoty pH pied restaurovanim a po

restaurovani

4.2.6 Mikrobiologické zkousky

Pomoci sterilnich vatovych tampona byly provedeny stéry ze vzorkt NI,

H1, P1 z ploch 10 x 10 cm.

Mikrobiologické zkousky provedla Mgr. Bronislava Bacilkova z Narodniho

archivu v Praze, kde inkubace probihala pti 24 + 4 °C po dobu 7 a 14 dni.

Zavéry prokazaly zcela negativni nebo zanedbatelny vyskyt zdrodka plisni a
proto nebylo nutné provést desinfekci objektd. Vysledky jsou ptilozeny

v Textovée ptiloze I.

4.3 Provedené invazivni metody prizkumu

4.3.1 ZkousSky rozpustnosti barevnych vrstev

Zkousky rozpustnosti se provadéji namocenim prouzku filtracniho papiru do
pfislusného rozpoustédla a prilozenim k jednotlivym barevnym vrstvam,
veétSinou na okraji dila. Byla testovana rozpoustédla: demineralizovana voda,
etanol, aceton a White Spirit. ZkouSky rozpustnosti barevnych vrstev jsou

popsany v tabulce Tab. 3: Zkousky rozpustnosti barevnych vrstev.

® Ibidem, s. 74.
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5 Chemicko-technologicky prizkum

V ramci chemicko-technologického priuzkumu byla provedena identifikace
vlakninového slozeni papiru, identifikace lakt a identifikace pigmentd. Vzorky
byly odebrany z dél s nazvem N2, H22, P90, H1, X1, J1. Metody prazkumu
zahrnovaly optickou mikroskopii Vv dopadajicim a prochazejicim svétle,
mikrochemické zkousky, rastrovaci elektronovou mikroskopii
s energiodisperznim analyzatorem (REM-EDS) a infraervenou spektroskopii.
Vzorky byly odebrany restauratorkou, podrobnd dokumentace se nachazi

v Textové ptiloze II — Chemicko-technologicky prazkum.
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6 Vyhodnoceni priuzkumu

Na zaklad¢ podrobného prizkumu dila bylo zjisténo né€kolik zasadnich faktt
a problémii. Mezi fatdlni poSkozeni patii druhotné pouzity ztmavly lak na
papirovych castech objektu, ktery mél za nasledek zkiehnuti a lamavost papiru,
jeho migrovani do porézni papiroviny a barevnych vrstev. Mezi dalsi faktory je
také zatfazen pifedchozi neSetrny restauratorsky zasah, ktery mél za duasledek

odstranéni velké ¢asti barevnych vrstev a posSkozeni papirovych podlozek.

Neblahy vliv mély také Spatné podminky ulozeni a skladovani dila, které se
projevily pfedevS§im na objektu N2. Pfitomnost neregulované atmosférické
vlhkosti a jeji kolisani mély za nasledek tvarovou deformaci a mnozstvi zateklin,
zpusobené pravdépodobné jeji kondenzaci na povrchu objektu v suterénni

mistnosti, kde byl nevhodné ulozen.

Jako dal$i zasadni problém byla zjiSt€éna nizka hodnota pH papirovych
podlozek. Z naméfenych hodnot byl vypocitan aritmeticky primér o hodnoté
pfiblizné¢ 4,43 pH. Proto budou muset byt vSechny papirové casti dila
odkyseleny, aby nedochézelo k hydrolytickému rozkladu celulézy.

Z provedenych chemicko-technologickych analyz papirovych vlaken
vyplyva, Ze autor pouzival pfedev§im nekvalitni papiry, které byly vyrobeny ze
smesi dfevoviny, hadroviny a buniiny. Analyza barevnych vrstev ukazala
piitomnost dvou typtl zrn. Zluta zrna byla pfevazné tvofena organickym pojivem,
zlutym okrem a malym mnoZstvim zinkové béloby. Transparentni zrna byla
nejspiSe tvofena sklem. Rozbor lakovych vrstev stanovil pfitomnost olej,
pryskyfic nebo akrylatového polymeru. Podrobné informace obsahuje Textova

ptiloha Il — Chemicko-technologicky prizkum.

Nekolik ptivodnich difevénych komponenti chybi a nékteré byly napadeny
dfevokaznym hmyzem, ktery vytvofil ¢etné vyletové otvory na nepohledovych

plochach v mistech kontaktl s papirovymi.
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7 Restauratorsky zamér

Na zaklad¢ vysledka restauratorského prizkumu, s ohledem na stav dila,

pozadavky majitele, v souladu s ideovym zdmérem restaurovani a budoucim

vyuzitim dila byl navrzeny nasledujici postup restauratorskych praci:

Podrobna fotodokumentace stavu dila a vSech identifikacnich ptipist;
prazkum - zjisténi pH papirové podlozky, identifikace laka piipadné jejich
sloZeni, zjisténi rozpustnosti lakil a pfipadné i barevnych vrstev;

ocisténi prachovych depoziti z povrchii objekti i rubt jejich podlozek
drolivymi pryzemi Wishab, latexovymi Wallmaster a ptipadné drti z pryzi
Wishab;

v piipadé malovaného pozadi ,,Zadni plan s palmami N1 (neoznac¢eno)* bude
poté papirova podlozka opatrné sejmuta ze subtilniho dfevéného ramu, po
o¢isténi nasucho se odsaji zatekliny respektive jejich ostie ohrani¢ené obvody
na vlhéenych filtracnich papirech z rubu na odsdvacim podtlakovém
perforovaném nazehlovacim stole, kde budou podlozky vysuSené a
vyrovnané, od rubu slepeny vSechny trhliny a stabilizované tenkym
japonskym papirem na rubu, nasledné celoplo$né podlepena tenkym, husté
tkanym, vysrazenym, Inénym platnem a vypnuta na novy, stabilni a klinovaci
dfevény ram se dvéma pfickami;

odstranéni nebo alespon redukce ztmavlych a zakalenych lakovych vrstev na
vSech nasucho ocisténych papirovych ¢astech betlému;

vyrovnani deformovanych papirovych casti plochych betlému lisovanim
(mimo razené a plastické objekty z tzv. Betlému z Vejprt);

slepeni a doplnéni chybégjicich papirovych Casti a pomocnych dievénych
armatur;

lokalni imitativni a reverzibilni barevné retuse;

Vv pfipad€ nutnosti naneseni scelujicich a snadno odstranitelnych ochrannych
lak;

lokalizace ptipadné instalace objektl na zakladni konstrukci betlému.
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V ptipadé¢, ze se podafi dohledat plivodni pérové litografie, doporucuji
nasledné chybéjici nebo velmi silné poskozené ¢asti siluet stromt, zvirat a lidi
nahradit kolorovanymi tisténymi replikami (pérové litografie).

Dalsi variantou mohou byt pouze repliky individudlné kreslené a
kolorované, a to Spatné cCitelnych existujicich objektt, v pfipadé znacného
poskozeni objektl volnéjsi hypotetické varianty.

Po restaurovani budou jednotlivé casti nainstalovany zkusSebné na

papirové terény umisténé na opravené policové dievéné konstrukci betlému

Vv pfipad¢, Ze tento bude k dispozici v prostorach FR UP.
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8 Postup restauratorskych praci

Celému restaurdtorskému zasahu predchézelo dikladné prozkouméni a
popsani fyzického stavu. Byl proveden prizkum v dennim svétle, bo¢nim svétle,
v UV luminiscenci a v infraCerveném spektru. V dil¢ich fazich prizkumu a
béhem restauratorského zasahu byla vzdy potfizovana fotograficka dokumentace

(autorka Barbora Coufalova).

Nasledné¢ byly odebrany vzorky pro chemicko-technologickou a
mikrobiologickou analyzu, které jsou popsany v kapitole 4 Prizkum dila.

Vysledky analyz dokumentuji protokoly v Textové ptiloze I a Textové ptiloze II.

8.1 Snimani malovaného pozadi N2 z dievéného ramu

Aby se na dile mohly provést restauratorské zakroky, bylo nutné nejprve
sejmout papirovou podlozku ze subtilniho dfevéného ramu. Ram byl napadeny
cervoto¢em, byl velmi kiehky a rozvolnény. Z tohoto divodu uz neplnil svou

funkeci.

Od mist, kde byla jiz papirovd podlozka odlepend od rdmu, byla vhanéna
mezi ram a dilo tepld para pomoci parového skalpelu, aby namék¢ila adhezivum
spojujici papirovou podlozku s rdmem. Po té bylo mozné opatrné oddélovat

podlozku z ramu pomoci skalpelu (Obr. 12, 13, 14, 15).

8.2 Mechanické ¢isténi

Vsechna dila byla nejprve zlicové i rubové strany ocisténa mékkymi
syntetickymi houbami Wallmaster a Wishab a opraSena jemnymi vlasovymi
Stétci.

V ptipad€ malovaného pozadi N2 byla licova strana opatrné ¢iSténa pomoci

»tésta® vyrobeného z hladké pSeni€né mouky, demineralizované vody a jako

dezinfekéni roztok s protiplisnovym ucinkem byl pfidan Ajatin. Tato Setrnéjsi
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metoda byla pouzita kvili barevné vrstve, ktera velmi spraSovala. Po té bylo dilo

Setrné opraseno od zbytkl pSeni¢éné hmoty mékkym vlasovym Stétcem.

8.3 Odstranovani podlepovych vrstev

Kvili poskozeni a nevyhovujicimu pH podlepovych papirovych vrstev vSech
dél, mimo N2, FK1l, FK2, FK3, FK4, FKS5, bylo pfistoupeno k jejich
mechanickému odstranéni. Velmi zkiechla a rozpadla dila byla nejprve z lice
zajisténa pomoci prouzki z japonského papiru Mino Tengujo 9 g/m? piilepenych
2% roztokem Tylose MH 6000 v demineralizované vodé (Obr. 90, 91, 92).

Snimani se provadélo ve dvou fazich. V prvni etapé se za sucha pomoci
skalpelu demontovaly zbylé dfevéné armatury a ztenCovala prvni vrstva
podlepového papiru. V druhé fazi se odstraiioval papir pfimo nalepeny k dilu.
Mirnym provlh¢enim demineralizovanou vodou dila z rubu se rozvolnila vodou
rozpustna adheziva. Po té bylo snaz$i podlepovy papir odstranit tak, aniz by se

poskodilo samotné dilo (Obr. 93, 94, 95).

Nasledné se dilo vlozilo mezi dvé separacni netkané textilie - HollyTex , na
n¢ho se z obou stran ptilozil filtracni papir, papirova lepenka a dievéné desky.
Takto pfipraveny ,,sandwich® se umistil do tlakového lisu k vyrovnani na 24
hodin.

8.4 Cisténi dél N2, F2, F6 a H62 pomoci kapilarniho filcu

Cisténi dél pomoci kapilarniho systému je Setrna a pomérné efektivni
metoda, jak vyplavit necistoty z dél s barevnymi vrstvami, které jsou citlivé na
vodu. Kapilarni filc je netkana textilie se specialné upravenou vnitini strukturou,
ve které je Vjednom smeéru nenahusténo velké mnozstvi uzkych trubicek -

kapilar, kterymi proudi voda.’

® PAVLOVSKA, Radka. Restaurovdini tii Stambuchii. Pamatnik Jakuba z Zinnenburku,
Pamatnik Kaspara Reifa, cisafského podc¢isnika, Pamatnik Reginy z Berndorfu a Baltazara
Reitsamena. Litomysl, 2013. Bakalafskd prace. Univerzita Pardubice. Fakulta restaurovani.
Ateliér restaurovani a konzervace papiru, knizni vazby a dokumenti. Vedouci prace Radomir
SLOVIK. s. 53.
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,Jsou-li oba konce kapilary oteviené a jeden z nich je zanoren do takové
kapaliny, ze molekulové interakce mezi bunikami stény kapilary jsou silnéjsi, nez
interakce mezi molekulami kapaliny (kapalina dobre smdcejici materidl
kapilary), je vysledkem silové piisobeni, které vede ke vzlinani kapaliny

L r ‘(10
kapilarou.

Proto se nejdiive musela vybudovat specialni konstrukce se Sikmou plochou
pro vzlinani kapaliny. Jako ploSina byla pouzita sklenéna tabule opatiena folii
Melinex, ktera ptresahovala pies ostrou horni hranu skla. Sklené¢na tabule se
polozila do nadoby s demineralizovanou vodou pokojové teploty pod thlem cca
40°. Tato nadoba byla umisténa do vys$i polohy tak, aby fungoval proces
vzlinani a zaroveii se mohla do niz$i polohy umistit nadoba pro vodu

S vyplavenymi necistotami.

Na sklenénou tabuli se polozil provlhéeny kapilarni filc, ktery jednim ze
svych okraji zasahoval (cca 10 cm) do nadoby s distici kapalinou
(demineralizovand voda) a druhym okrajem pifecnival ptes hranu ploSiny tak, aby
byl jeho kraj v nizs$i poloze nez byla nadoba s Cistici kapalinou. Tento druhy
okraj byl navic sestfihnuty do klinu, aby kapalina odkapavala do jednoho bodu.

Pro umoznéni vzlinani musi smér kapilar textilie vést vertikalnim smérem.

Nésledné¢ se dila provlhéila. V pfipadé N2 opakovanym postiikem
demineralizovanou vodou, kvili silné gramdazi papirové podlozky. V ptipadé
znaéné poskozenych papirovych podlozek F2, F6 a H62 byla tato dila podlozena
velmi tenkou pomocnou netkanou textilii Hollytex, na niz byla stejnomérné

navlh¢ena od rubu poloZenim na vodni hladinu.

Navlh¢ena dila se polozila rubovou stranou na vlhky kapildrni filc.
Konstrukce se zakryla folii Melinex, aby nevysychalo dilo ani kapilarni filc.
Ptiblizn€ po 15 minutach se zacaly vyplavovat necistoty a stékat kapildrami do
nadoby v nizsi poloze. Po prvni hodiné ¢isténi se do nadoby s demineralizovanou
vodou prilila tepla voda tak, aby jeji teplota méla hodnotu cca 25 °C. V disledku
pusobeni teplé vody se zacaly vyplavovat dalsi necistoty (Obr. 16, 17, 18, 96).

0 WIKIPEDIE. Oteviend encyklopedie: Kapildra [online]. 2013 [cit. 2015-08-05].
Dostupné z: https://cs.wikipedia.org/wiki/Kapil%C3%Alra
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Ptiblizné po tfech hodinéach ¢isténi, N2 po Sesti hodinach, byla dila opatrné
sejmuta z kapilarniho filcu a polozena na filtracni papir. Po mirném zaschnuti
povrchovych vrstev maleb i1 papirovych podlozek byla vlozena do ,,sandwiche*
(viz kapitola 8.3 Odstraiiovani podlepovych vrstev) a vlozena k postupnému
rovnani do tlakového lisu, N2 pod dfevéné desky a zatéz z cihel. Filtracni papiry

byly ménény vzdy po jejich provlhceni s frekvenci odpovidajici vysychani dila.

Po vyrovnani a vyschnuti dila N2 bylo zjisténo, ze v mistech, kde nebyla
papirova podlozka dostatecné provlhcend a celoplo$né piitisténa ke kapilarnimu
filcu, doslo pii vysychani ke shluku zbylych necistot do rozhrani téchto mist
(Obr. 19). Dila F2, F6 a H62 se podafilo vycistit s pomérné velkym efektem
(Obr. 97, 98).

8.5 Mokré ¢isténi na odsavacim stole

Z divodu Spatného piilnuti dila na kapilarnim filcu a nésledném
nedostateéném odstranéni necistot bylo nutné pfistoupit k mokrému cisténi na
odsavacim stole. Dilo bylo na odsavaci stiill polozeno rubem na vrstvu HollyTexu
podlozeného slabym a provlhéenym filtracnim papirem. Pro zajiSténi
maximalniho podtlaku bylo prazdné okoli dila na stole ptfekryto igelitovou a

Melinexovou folii.

Takto ptipravené dilo proslo tfemi fazemi provlhcovani od lice nastiikem
pomoci airbrush (Obr. 21). V prvni fazi byla pouzita demineralizovana voda
(Obr. 20). Ve druhé etapé byla pouzita demineralizovana voda a dvakrat postiik
smési demineralizované vody a etanolu v poméru 1:1 (Obr. 22). Ve tieti fazi byla
pouzita demineralizovana voda, jeden postfik smési demineralizované vody a
etanolu ve stejném poméru jako v druhé etapé. Na zavér byl proveden postiik 0,5
% roztoku Tylose MH 300 v demineralizované vod¢, pro doklizeni papirové

podlozky a fixovani barevnych vrstev.

Stil byl periodicky vyhtivan do maximalni teploty 40 °C a vypinan tak, aby
nedochazelo k pfehfivani dila. Po kazdé fazi cCiSténi byl vyménén vlhéeny

filtrani papir pod netkanou textilii. Po ¢aste¢ném vyschnuti dila bylo vlozeno
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do ,,sandwiche® (skladba viz 8.3 Odstranovani podlepovych vrstev) a zalisovano

pro vyrovnani pod zatézi (Obr. 23, 24).

8.6 Odkyselovani

Kvili nevyhovujicim hodnotdm pH papirovych podlozek vSech dél (mimo
N2), bylo pfistoupeno k odkyselovani. Vzhledem Kk rozpustnosti barev ve
vodném prostiedi a k jejich Spatnému fyzickému stavu byl jako odkyselovaci
prostiedek zvolen 1,5 % roztok MMMK (methoxymagnesiummethylkarbonat)

v metanolu. Odkyselovaci latka se aplikovala na zadni strany dél posttikem.

Kvili toxicit¢ metanolu se muselo dbat na ochranu zdravi a pouzivat
preventivnich prostfedkii jako je respirdtor a ochranné rukavice. Proces byl

proveden v digestoti. Hodnoty pH po odkyseleni jsou uvedeny v tabulce Tab. 2.

8.7 Celoplosné podlepeni siluet figur a architektur

Pro celkové zpevnéni, a budouci funkci jednotlivych casti dél bylo nutné
vytvofit novou nosnou kostru. Pro dila F2, F3, F5, F6, F10, FK1, H22, H23,
H24, H27, H57, H60, H61, H62, J1, J2, J3, Plv a Ppr z lepenky AlphaCell
antique, o tloustce 0,5 mm a graméazi 350 g/m? bez obsahu kyselych slozek a
ligninu, s alkalickou rezervou. Dila byla lepena smési 50 % pSeni¢ného Skrobu
v demineralizované vod¢ s roztokem 3 % Tylose MH 6000 v demineralizované

vodé v poméru 1:1 s pfidavkem desinfekéniho prosttedku Ajatin (Obr. 100).

Dila k aplikaci na zakfivené konstrukce (H23, H60, H62) byla podlepena
jednou vrstvou lepenky s vlakny ptiéné ke sméru ohybu. Dila, ktera k instalaci
v ploSe byla podlepena napti¢ druhou vrstvou lepenky, aby kiiZenim vlaken
papiru bylo dosazeno maximalni pevnosti papirové plochy a tim nedochazelo
k tvarové deformaci dél. Nasledné¢ byla dila rovnana v lisu podle postupu

uvedeném v kapitole 8.3 Odstrafiovani podlepovych vrstev.

Dila FK2, FK3, FK4 a FK5 byla kvili svému reliéfnimu charakteru
podlepena tiemi vrstvami japonského papiru Kashmir 11g/m? 3 % roztokem
Tylose MH 6000 v demineralizované vodé (Obr. 99).
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Po vyschnuti a vyrovndni byla vSechna dila ofezana skalpelem do

pozadovaného tvaru (Obr. 101).

8.8 Celoplosné podlepeni malovaného pozadi N2 na Inéné platno

Pro celkové zpevnéni obrazu N2 byl vyroben pomocny ram o 15 cm
z kazd¢ strany vétsi nez dilo. Na n¢j se vypnulo horkou vodou vysrdazené husté
tkané Inéné platno. Platno bylo dvakrat oboustranné natfeno smési 50 %
pSeni¢ného Skrobu v obohacené vodé s 3 % roztoku Tylose MH 6000
V obohacené vod¢ v poméru 1 : 1 spiimési desinfekéniho prostfedku Ajatin.

Obohacena voda ve smési byla pouzita pro zvysSeni pH papirové podlozky.

Po vyschnuti platna byl pomocny rdm otocen rubovou stranou nahoru a
dovnitf tohoto rdmu bylo na rubovou stranu platna nakaSirovano dilo licem
vzhiru. K lepeni byla pouzita smés 50 % pSeni¢ného Skrobu v obohacené vodé
s 3 % roztoku Tylose MH 6000 v obohacené vodé v poméru 1 : 1 s piidavkem
Ajatinu (Obr. 25).

Nasledné bylo dilo pfekryto netkanou textilii HollyTex, filtraénim papirem,
difevénymi deskami a zatizeno cihlami. Filtrani papiry byly ménény vzdy po

jejich provlhéeni s frekvenci odpovidajici vysychani dila.

8.8.1 Doplnovani papirovych ztrat

V dal$i fazi byla doplnéna papirovina do mist se ztratou papirové hmoty.
Dopliky byly provedeny papirovym tmelem, vétsi ztraty byly doplnény
zaplatami z odlévané papiroviny v odpovidajici tloustce a barvé. Jako lepidlo
byla pouzita smés 50 % pSeni¢ného Skrobu v obohacené vodé s 3 % roztoku
Tylose MH 6000 v obohacené vodé v poméru 1 : 1 spiidavkem Ajatinu.

Osetiena mista byla lokalné zatézovana (Obr. 26, 27).
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8.8.2 Vypnuti dila na novy stabilni ram

Po celkovém doschnuti dila, bylo platno sundédno z pomocného ramu a
vypnuto na novy, stabilni, klinovaci dfevény ram se dvéma ptickami, rozmérem
odpovidajici velikosti originalniho ramu. Na zavér byla barevna vrstva
zaizolovana 0,5 % roztokem vyziny v demineralizované vodé. Aplikace byla

provedena ultrazvukovym minizmlzovacem.

8.9 Odstranovani lakovych vrstev

Nejvétsi poskozeni lakovou vrstvou méla dila H22, H23, H24, H27, H57,
J1, J2, J3 a jeji odstraiiovani probihalo ve dvou fazich. Velké ,,stékance a silné
vrstvy laku byly nejprve zteneny pomoci ultrazvukové dentalni jehly. Na vrstvu
laku se prabézné aplikovaly natéry etanolem. Etanol zde slouzil jako
zmékcovadlo laku a zaroven jako médium pro lepsi pfenos ultrazvukovych vin.
Zaktivované vrstvy laku se postupné odpryskavaly az do jeji maximalné mozné

miry tak, aniZ by se poSkodila papirova podlozka dila.

Néasledné byly ztencené vrstvy laku odstranovany chemickou cestou. Pro
nejpiesnéj$i aplikaci, nejlepSi rozpustnost lakovych vrstev, nizsi té€kavost
rozpoustédla a k objektu i zdravi nejSetrnéjsi, byl vybran aceton vpraveny
do gelového nosice, ktery byl vyrobeny z jednoho dilu 10 % Carbopol E70
vV demineralizované vodé¢, tii dili acetonu a jednoho dilu emulgatoru Ethomeen

C25.

Gel se stétcem presné aplikoval na mista se ztmavlymi laky, kterd méla byt
odstranéna. Na dobu cca 5 minut se nechal aktivovat. Lakové vrstvy se zmékcily
a mohly byt opatrné vytirdny vatovymi smotky namocenymi v acetonu. Cely

postup se podle potteby opakoval (Obr. 105).

8.10 Dopliiovani papirovych ztrat

Na mista, kde papirovd podlozka chybéla, byly vytvofeny dopliky
Z odlévané papiroviny. Ta byla vyrobena z papiroviny se slozenim 60% baviny a
40% len a dobarvovana azobarvivy. Do vétSich mist se ztratou papirové hmoty
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byly vsazeny papirové zéaplaty v odpovidajicim tvaru. Jako lepidlo byla pouzita
smes 50 % pSeni¢ného Skrobu v demineralizované vodé s roztokem 3 % Tylose
MH 6000 v demineralizované vod¢ v poméru 1:1 s pfidavkem Ajatinu

(Obr. 108).

Mista s mensi ztratou papirové hmoty nebo mista trhlin byla vyplnéna
tmelem vytvofenym z rozvlaknéné papiroviny ve smési pSeni¢ného Skrobu a

Tylose MH 6000, ve stejnych pomérech jako v piedeslém odstavci (Obr. 106).

Vsechna dopliovana mista se nechala vyschnout pod zatézi.

8.11 Retuse

V mistech, kde barevnd vrstva chybéla, kde byly rGzné rusivé skvrny a
zatekliny nebo vytvofeny papirové dopliky, byla zhotovena imitativni
reverzibilni retus. Retuse byly provedené piirodnimi svétlostadlymi pigmenty
pojenymi roztokem 1% Paraloid B72 v etanolu. Toto pojivo bylo zvoleno pro
moznost odstranéni retusi toluenem, aniz by se posSkodila a narusila i ptivodni na

vodu citliva barevna vrstva dila. (Obr. 103, 107, 109)

8.12 Tvorba repliky figury F6

Ptedlohou ke kopii figury byla infraCervend fotografie originalu a reference
v podobé digitalni kopie identické figury z betlémt dané doby. Kopie byla
provedena na lepenku s alkalickou rezervou technikou kresby cCernou tusi

kolorovanou akvarelovymi barvami Bélyje noci.

Pro zajisténi stejnych strukturdlnich vlastnosti jako u ostatnich figurek byla 1
kopie podlepena dvéma vrstvami lepenky (stejny postup jako v kapitole 8.7
Celoplosné podlepeni siluet figur a architektur) a opatiena novou dievénou
armaturou. Na zaveér byla licova strana figury zatdnovana postiikem teplé (umbra
palend) a studené (Zelezitd Cern, umbra pfirodni nazelenald) lazury, pfipravené

z mineralnich pigmentd v 1 % roztoku Paraloid B72 v etanolu (Obr. 114).
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8.13 Restaurovani a doplnovani dievénych komponentt

Vsechny drevéné komponenty byly nejprve ocistény suchou cestou
syntetickymi houbami Wishab a Wallmaster. Armatury, které na sobé mély
zbytky adheziva a papiroviny, byly cistény teplou demineralizovanou vodou.
Nasledné byly vSechny dievéné dily preventivné oSetfeny natérem piipravku
10% Lignofix v demineralizované vod¢ s preventivnim a likvidaénim tuéinkem

na dfevokazny hmyz.

Ram dila N2 a armatury napadené dievokaznym hmyzem byly zpevnény
natéry akrylatovou pryskytici Solakryl BT 55 v toluenu v poméru 1:4. U dél, kde

dfevénd armatura chybéla, byla zhotovena novéa z mékkého vyschlého dreva.

8.14 Lepeni dfevénych armatur a konstrukei

K zavérecnym restauratorskym pracim patii lepeni dievénych armatur a
konstrukci zpét na svéa ptivodni mista. Dfevéné komponenty se lepily disperznim
vodnym lepidlem na bazi akryldtové disperze Akrylep 545. Toto lepidlo se
aktivuje tlakem, proto se lepena mista nechala vyschnout seviena v plastovych
svorkach (Obr. 110).

Nejkomplikovangjsi bylo lepeni dila H60 na slozitou pulkruhovou
konstrukci. Ta se nalepila pomoci papirovych prouzkl z alkalické lepenky
AlphaCell antique, 0,5 mm (350 g/m?) lepidlem Akrylep 545. Prouzky se nejprve

nalepily na zadni stranu dila a po té na né nalepila i konstrukce (Obr. 111).

8.15 Instalace objektl na konstrukci betlému

Jednotlivé prvky byly na betlém uchyceny pomoci dievénych armatur do
puvodnich otvorl Vv konstrukci betlému. RozloZeni jednotlivych prvka vychazi
z dobové fotografie (Obr. 115, 116, 117, 118). Instalovana byla i kopie figurky
F6, jejiz original byl pro své silné poskozeni pouze zakonzervovan, podlepen
lepenkou s alkalickou rezervou a ndsledné uloZzen do ochranné obalky vyrobené

z inertni a chemicky stalé folie Melinex (Obr. 26).
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9 Podminky a zpiisob uloZeni

Pro zachovani zrestaurovanych dél v co nejlep$im stavu po co nejdelsi dobu,

je nutné dodrzovat odpovidajici podminky ulozeni dila.

S ohledem na vSechny materialy pouzité na dilu je doporuceno skladovat
objekty pfi relativni vlhkosti 50 - 55 % s maximélni akceptovatelnou denni
zménou = 2 %. Teplota v mistnosti by neméla pfesdhnout 18 °C s maximalni
denni zménou £ 1 °C. Dila by neméla byt vystavena intenzivnimu osvétleni,
proto se mimo prezentaci doporucuje deponovat dilo ve tmé. V misté prezentace
by mélo byt osvétleni max. 50 Ix, osvit max. 50 kIx-h za rok pfi eliminaci zdroju
UV zafeni. Dilo se doporucuje umistit mimo zdroje salavého tepla, zabranit

néhlému a extrémnimu kolisani relativni vlhkosti a teploty.**

1 DUROVIC, Michal a kolektiv: Restaurovani a konzervovdni archivadlii a knih, Praha —
Litomysl: Paseka, 2002. ISBN 80-7185-383-6. s. 85, 108.
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10 Shrnuti restauratorskych a laboratornich prizkumia pri
bakalaiskych pracich v letech 2014 — 2015 provedenych na
papirovych ¢astech betlému

vvvvv

laboratorni pruzkum dila. Na zaklad¢ jeho vyhodnoceni restaurator uréi zpisob
provedeni zéasahu. Prizkumem se zjiStuje celkovy stav pamatky, pouzité
techniky, Casové zafazeni, autorstvi, Ci predesSlé restauratorské zasahy. Pro
ziskani vysledkt se vyuziva velka tada neinvazivnich i invazivnich metod a

mezioborova spoluprace.

Mezi zékladni postupy neinvazivniho priizkumu patii ohledani dila v dennim
rozptyleném svétle, bo¢nim razantnim osvétleni, v ultrafialovém a infracerveném
spektru, méfeni hodnot pH a mikrobiologické zkousky. Mezi invazivni zplisoby
pruzkumu se zatazuji zkousky rozpustnosti jednotlivych barevnych, lakovych a
jinych vrstev (napt. lazur, tiskovych barev), sondaze, stratigrafie a velkd tada
chemicko-technologickych analyz. Dale se spolupracuje s riznymi odborniky

v dané problematice a s historiky, specializovanymi historiky uméni a sbérateli."?

V bakaléafské praci byly vyuzity metody invazivniho 1 neinvazivniho
pruzkumu, chemicko-technologické analyzy a konzultace se specialisty na

odbornych pracovistich.

Neinvazivni prizkum obsahoval tyto postupy: pozorovani v dennim
rozptyleném svétle, bo¢nim razantnim osvétleni, v ultrafialovém a infracerveném

spektru, mefeni hodnot pH papirovych podlozek a mikrobiologické zkousky.

Invazivni prizkum spocival v chemicko-technologickych analyzach
provedenych na odebranych vzorcich z vybranych casti betléma. Dale ve
zkouSkach rozpustnosti barevnych vrstev a ve zkouSkach odstranovani laki,
které jsou podrobné popsany v kapitole 10.1 ZkousSky odstraniovani druhotné
pouzitych lakd. Shrnuti laboratornich a restauratorskych priazkumi jsou uvedeny

Vv kapitole 6 Vyhodnoceni prizkumu.

12 NECASKOVA, Milena. Identifikace materidlii: Zdkladni metody restaurdtorského
prizkumu barevné VIStvy [online]. [cit. 2015-08-08]. Dostupné Z:
http://www.technologiaartis.org/lident-mat-zaklad.html
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10.1 Zkousky snimani druhotné pouzitych laki

10.1.1Chemické odstranovani laki - zkou$ky rozpustnosti

Nejprve byly provedeny zkousky odstrafiovani lakti pomoci chemickych
organickych rozpoustédel. Byla testovdana citlivost na etanol, aceton,

nitrofedidlo, Dowanol, chloroform a pary n-butanolu.

10.1.1.1 Etanol

Neprokazal vyraznou rozpoustéci schopnost pouzitych lakli. Po opakované
aplikaci pouze aktivoval (namékcéoval) povrch, ale samotny lak odstranoval jen

velmi malo, nebo vibec.

10.1.1.2Aceton

Jako jedno z nejucinngjsich rozpoustédel se ukazal byt aceton. Bylo vsak
nutné zabranit jeho rychlému odpatovani, aby doslo k dostate¢nému namékcenti
lakové vrstvy. Vzhledem k potiebé lokdlnich zésaht, bylo tifeba zabrénit
roztékani nanaSen¢ho acetonu. Oba tyto problémy byly vyfeSeny pouzitim tohoto
rozpoustédla v gelu. Tato metoda je podrobné probrana v kapitole 10.1.7 Cisténi

pomoci gelu — Carbopol E70.

10.1.1.3Pdry n-butanolu

Dilo bylo vystaveno param n-butanolu po dobu 16 hodin. Lakové vrstvy se
namékCily a poté se snadnéji vymyvaly pomoci acetonu, dowanolu a
nitrofedidla. Tento proces se vSak v praxi ukazal jako netéinny, protoze rychlost

zpétného tvrdnuti lakovych vrstev znemozZnovala efektivni odstraiovani lakd.

10.1.1.4Nitroredidlo

Nejsilngjsi uc¢inky mélo nitrofedidlo po namékéeni lakti parami n-butanolu.

Tato metoda se ukdzala jako neefektivni, jak bylo zminéno o odstavec vyse.

10.1.1.5Dowanol

Schopnost rozpoustét laky Dowanolem byla pomérné vysoka. OvSem déle

byla zvySovana stfidanim s dal§imi rozpoustédly — acetonem a etanolem.
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10.1.1.6Chloroform

Chloroform prokazal nejvyraznéj$i schopnost rozpoustét ztmavlé laky
pouzité na restaurovanych dilech. AvSak kvili jeho silné toxicité, bylo od jeho

pouziti odstoupeno (Obr. 127).

10.1.20tryskavani

Pod odbornym vedenim Renaty PeliSkové z Technického muzea v Brné bylo
na otryskavacim zafizeni Sandmaster FG2-94 s pouzitim abraziva balotina —
zrnitost 50 um, vyzkouseno otryskavani druhotné pouzitych lakd na dilech (Obr.
119). Metoda otryskavani nebyla nakonec pfi restaurovani dél pouzita, protoze
v disledku jeji invazivnosti by mohlo snadno dojit k poSkozeni dila. Dale by
bylo nutné vSechny ostatni plochy dila pfi praci stale ochrafiovat vykryvacimi
foliemi. Navic v porovnani s pouzitym postupem nebyla ani Cistici schopnost

tohoto procesu nejucinngjsi (Obr. 120).

10.1.3Ultrazvukova jehla

V Technickém muzeu byla také testoviana metoda odstranovani
ultrazvukovou jehlou s nastavcem ze skelnych vladken znacky Joisten &
Kettenbaum (Obr. 121). Tato metoda se ukazala jako velmi ucinnd pro
odstranovani silnych a nepravidelnych nanost laku. Nebylo vSak mozné vyuzit ji
na tenké lakové vrstvy, protoze by hrozilo by poSkozeni barevnych vrstev i
papiru. Jako pomocné rozpoustédlo byl pouzit etanol, ktery slouzil téz jako
k hladsimu odd¢leni vrstev a po pouziti ultrazvuku nebyl tedy povrch laku
zakaleny (Obr. 122, 123).

10.1.4Laser

Odstranovani laku pomoci laseru bylo testovano na pfistroji Thunder Art
vV Ateliéru restaurovani kamene Fakulty restaurovani v Litomysli pii odborném
vedeni Mgr. art. Jakuba Doubala, Ph.D (Obr. 124). Laserové zkousky byly
provedeny vysticlovanim kratkych elektromagnetickych laserovych pulst
v daném vlnovém rozsahu proti dilu. Byly provedeny zkousky v nékolika

rozsazich svételného spektra. U Cerveného svétla zkousky prokazaly silnou
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ucinnost na odstranovani barevnych vrstev. Zelené svétlo se ukdzalo byt
efektivni pfi odstranovani tmavych vrstev. Bilé svétlo dobfe odstranovalo silné
nanosy ztmavlych laki, zéroven vSak odpryskavalo svétlé Casti barevnych

vrstev.

Celkové se metoda odstraiiovani laserem pii pouziti odpovidajiciho
vlnového rozsahu ukdzala byt velmi ucinna, ovSem nakonec nebyla pfi
restaurovani pouzita (Obr. 125). Diky pfilisnému energetickému vykonu laseru
se nepodafilo laky odstranit tak, aby nebyla poskozena barevna vrstva maleb

(pfedevsim tmavych).

10.1.5Kapilarni filc

Pti kapilarnim c¢isténi byla jako Cistici kapalina pouzita smés etanolu a vody
vpoméru 1 : 1. Kyzeného efektu procisSténi port papiru dila vSak nebylo
dosazeno. Celkové se kapilarni ¢isténi neukazalo jako uéinné pro odstraiiovani

lakl a bylo od n¢j tedy upusténo (Obr. 126).

10.1.6Vodné mikromemulze

Vodné mikroemulze jsou micely (shluky molekul s velkym obsahem
surfaktantd - povrchové aktivnich latek) dispergované ve vodném prostiedi.
Piestoze se velikost micel pohybuje v fadech nanometri, tradi¢né€ jsou nazyvany
mikroemulzemi. Mikroemulze jsou na rozdil od vétSiny béznych emulzi
transparentni, protoZe velikost micel je menSi nez vinova délka viditelného

svétla. Dalsi vyhodou je jejich termodynamicka stabilita.

Diky schopnosti povrchové aktivnich latek mohou na sebe vazat jak polarni,
tak nepolarni latky. Polarni (hydrofilni) ¢asti smétuji do vodného prostiedi.
Nepolarni (hydrofobni) ¢asti se shlukuji do stfedu micely. V ptipadé¢, Ze se do
mikroemulze piida nepolarni latka (napf. organické rozpoustédlo), ulozi se do

mist této nepolarni ¢asti micely.

S ptidavkem dalsi latky, tzv. Kko-surfaktantu (povrchové aktivni latka
s krat§im uhlovodikovym ftetézcem, ktery neni schopen samostatné vytvaret

micely), pomaha zvySovat rozpustnost surfaktantu a snizovat mezifazové napéti.
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http://vydavatelstvi.vscht.cz/knihy/uid_es-001/hesla/povrchove_aktivni_latka.html

Mezi ko-surfaktanty se fadi naptiklad alkoholy se stfedni délkou uhlovodikovych

fetézch (napi. 1-pentanol, 1-hexanol,...)."* 4 1

,, Teoreticky je tedy mozZno vhodnym vybérem surfaktantu, ko-surfaktantu a
., aktivniho “ rozpoustédla, ¢i smési rozpoustédel pripravit mikroemulzi, kterd po
naneseni na organicky , poviak® vyvold jeho solubilizaci a umozni jeho

. ., , . 1r«lb
dispergovani do vodného prostredi.

Avsak kvuli citlivosti puvodnich barevnych vrstev na vodu, nebylo mozné
vodné mikroemulze testovat ani vyuzit pii odstranovani lakovanych ¢asti

Détenického betléemu.

10.1.7Cisténi pomoci gelu - Carbopol E70

Pro potfebu piesné a detailni aplikace rozpoustédla na lakové vrstvy,
zmirnéni rychlosti jeho odtékani, sohledem na zdravi restauratora, bylo
piistoupeno k metodé odstranovani lakii pomoci rozpoustédla zapraveného do

gelového nosice.

Po zkouskach chemického odstraniovani lakovych vrstev byl vybran aceton
jako vhodné a u¢inné rozpoustédlo, které se vmichalo do gelu. Ten byl vyroben
z 20 g Carbopolu E70 rozpusténého v 20 ml demineralizované vody s pfidavkem
20 ml Ethomeenu C25, ktery zde slouzil jako detergent. Na zavér se do této

smési ptimichalo 60 ml acetonu. Cely komplex byl mirné alkalicky (pH 8,1).

Nasledné se gel pomoci §tétce presné aplikoval na povrchy ztmavlych lak,
které byly aktivovany piiblizn¢ po dobu 5 minut (Obr. 128). Kdyz byly lakové
vrstvy dostatecné namékcené, byly opatrn€ a po vrstvach odmyvany vatovymi
smotky namocenymi v acetonu. Cely postup se podle potieby opakoval, dokud
nebylo dosaZeno potfebného efektu — ztenceni a zestejnomérnéni ztmavlych

lakovych vrstev (Obr. 129).

BMikroemulze [online]. [cit. 2015-08-05]. Dostupné
z: http://vydavatelstvi.vscht.cz/knihy/uid_es-001/hesla/mikroemulze.html

YWIKIPEDIE. Oteviend encyklopedie: Micely [online]. 2015 [cit. 2015-08-09]. Dostupné
z: https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Micely&oldid=12342574

15 KOTLIK, Petr, et al. Vodné mikroemulze, teorie a praxe. In Restaurovini a ochrana
uméleckych dél: konference sdruzeni pro ochranu pamdtek Arte-fakt. V Praze: Arte-fakt, o.s.,
2006. ISBN 978-80-905924-0-7. s. 22-27

1® Ibidem. s. 24.
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Vyhody pouZziti gelu:

Gel neni toxicky, rozpoustédlo z né¢ho tékd pomaleji, je snadno pouzitelny,
aplikace je pfesnd, z povrchu nepronika hluboko do poréznich materiald, coz

snizuje riziko ztraty barevnych vrstev.’

10.1.8Litografické tisky s lakovou vrstvou

Pfi témef totozné rozpustnosti grafickych tiskovych barev na litografiich a
na nich nanesenych druhotnych ztmavlych laki, nebylo mozné provést jejich
odstranéni bez poskozeni originalu. Laky migrovaly i do poréznich papirovych
podlozek. Proto bylo ptfistoupeno pouze ke konzervaci a fotografovani téchto dél
Vv infraCerveném spektru. Nasledné by se mély vytvofit jejich kopie, které se
nainstaluji na konstrukci betlému. Jako ptfedloha by mély slouzit tyto
infracervené fotografie, nebo nalezené dochované tiskové archy ¢i jednotlivé

siluety téhoz souboru betlému.

" PETUKHOVA, Tatyana. Removal of Varnish From Paper Artifacts [online]. [cit. 2015-
08-03]. Dostupné z: http://cool.conservation-us.org/coolaic/sg/bpg/annual/v11/bp11-32.html
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11 Seznam pouzitych materiali

11.1 Pouzité chemikalie

Aceton (Ing. Petr Svec — PENTA, s r.0. Praha)

Carbopol E70 — kopolymer kyseliny akrylové (vyrabi NOVEON Inc.)

Demineralizované voda (Univerzita Pardubice)

Dowanol PM — Propylenglykolmethylether — Methoxypropanol (Deffner &
Johann)

Etanol (Ing. Petr Svec — PENTA, s r.0. Praha)

Ethomeen C25 - detergent ethoxylovany(15)kokoalkylamin (vyrabi AKZO

Chemikal, Inc., dodava Chevas, s. r. 0.)
Chloroform (Ing. Petr Svec — PENTA, s r.0. Praha)

Lignofix I-Profi - Sirokopasmovy prostiedek proti dfevokaznému hmyzu,
plisnim a houbam, obsahuje aktivni latky Fenoxylocarb, Flufenoxuron,
Cypermetrin (vyrabi Stachema, spol. s r.o. Kolin)

1,5% MMMK (methoxymegnesiummethylkarbonat) v metanolu (Univerzita
Pardubice)

N-butanol (Severochema Liberec)

Nitrotfedidlo - obsahuje: toluen > 30 %, butan-1-ol < 10 %, aceton 10 —

20 %, ethyl-acetat < 15% (Severochema Liberec)
Obohacena voda (Univerzita Pardubice)

White Spirit - lakovy benzin (Johnstones, Trigacolor a.s. TiSnov)

11.2 Pouzité materidly

Ajatin plus - aktivni latky BKC, alkyly C8-C22-benzyl (alkyl) dimethyl-
amonnium bromidy ve vodném roztoku (PROFARMA-PRODUKT, s.r.0.)
Alkalicka lepenka AlphaCell antique, 0,5 mm (350 g/m?), (Ceiba, s r.o.,
Praha)
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Akrylep 545 - disperzni vodné lepidlo na bazi akrylatové disperze,
s obsahem aditiv a konzervaéniho prostfedku (vyrabi Lear, a.s., Brno)
Akvarelové barvy (Bélyje no¢i — White Nights)

Filmoplast R — transparentni termoplasticka paska — japonsky papir 8,5 g/m?
a akrylatova Folie (vyrabi Neschen, D)

Japonsky papir Kashmir 11g/m? (Ceiba s.r.0., Praha)

Japonsky papir Mino Tengujo 9 g/m? (Ceiba s.r.0., Praha)

Japonsky papir Tengujo Kashmir 8,6g/m? (Ceiba s.r.o., Praha)

Klinovaci dfevény ram

Lnéné platno - 16 x 16 niti na 1 cm? (distribuce Zlata lod’, Praha, vyrobce
neuvedeny)

Melinex 401 - Vysoce transparentni, inertni a chemicky i rozmérové stabilni
100% polyesterova folie (Ceiba s.r.o., Praha)

Papirovina - 40% len, 60% bavina — vyrobce Velké Losiny (Ceiba, s r.o.,
Praha)

Paraloid B72 - etylmetakrylatu s methylakrylatem (vyrabi Rohm a Hass,
USA, dodava Art protect s r.0. Brno)

Praskoveé pigmenty (Schmincke)

Pseni¢na mouka hladka svétla (Mlyn Havli¢kuv Brod spol. s r.0.)

Regalrez 1094 — synteticka pryskyftice (vyrabi Hercules, USA, distribuce Art
protect s r.0. Brno)

Solakryl BT 55 — kopolymer methylmethakrylatu s butylmethakrylatem

v toluenu (vyrabi Draslovka ChZ Kolin a. s.)

Skrob pseni¢ny (Ceiba, s r.0., Praha)

Tus (KOH-I-NOOR HARDTMUTH, a.s)

Tylose MH 300 - methylhydroxyethylcelulosa - rozpustna ve vodé, pro
reversibilni, pruzné lepeni a klizeni papiru (Ceiba, s r.0., Praha)

Tylose MH 6000 - methylhydroxyethylcelulosa - rozpustna ve vodé, pro
reversibilni lepeni (Ceiba, s r.0., Praha)

Vyzina — klih z méchyte jesetert (distributor Deffner a Johann)

11.3 Pomocné materialy

Abrazivni skelny papir
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Bunicita vata — 100% celulosa (Hartmann Rico a.s., Veverska Bityska)
Dentalni ultrazvukovy pfistroj ART PIEZO s koncovkou UOZK Satelec
¢. G7

Dievéné zatézkavaci desky (Univerzita Pardubice)

Filc - 100 % vIna (Ceiba, s.r.0., Praha)

Filtra¢ni papiry (Ceiba s.r.0., Praha)

Fotoaparat Canon EOS 600D digital

Fotoaparat Sony DSC-F828

Guma v tuzce Faber-Castell (papirnictvi Pavlik, Litomysl)

HollyTex — netkana textilie 81 g/m2, 100% polyester (Ceiba, s.r.o., Praha)
Kapilarni filc — kapilarni textilie Viskdza "Paraprint OL 60" od f. Lohmann
Klimaticka komora AVAIR (dodavatel Ceiba s.r.o., vyrabi Restauro
Technika Torun)

Knihaiska kostka (VOSS Zadovice, s.r.o0., Kyjov)

Kompresor pro airbrush (Boesner) a souprava airbrush Micro—Color
(GUDE)

Muzejni vysavac

Nizkotlakovy naZehlovaci perforovany stil (vyrabi G. Kleindorfer)

Nuzky — malé celokovové (Celimed, s.r.0., Usti nad Labem)

Oc¢ni skalpel (Celimed, s.r.0., Usti nad Labem)

Ochranna maska 3M

Ochranné rukavice

Parovy skalpel (Univerzita Pardubice)

pH Meter ORION STAR A 111 (FisherScientific) s dotykovou elektrodou
pH ELEKTRODE BLUELINE 27pH

Pinzety (Celimed, s.r.o., Usti nad Labem)

Restauratorska vyhtivana Spachtle RTC-2 (Ceiba, s.r.0., Praha)

Svorky plastové

Stétce — syntetické, vlasové

TERFU — lokalni extraktor (Envirotech odsavaci systémy)

Thunder art- laserové =zafizeni (systémové parametry: vlnova délka -

1 064 nm, délka impulsu - asi 8 ns, energie pii 1 064 nm - 900 mJ, frekvence
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— az 20 Hz, prumér paprsku — 10 mm, pienos paprsku — kloubové rameno,
pracovni teplta — 10-40 °C)

Tlakovy lis (Univerzita Pardubicde)

Ultrazvukovy minizmlzova¢ (Univerzita Pardubice)

UV lampy s trubicemi znacky Philips 18 w, s rubinovym sklem

Wallmaster - synteticka pryz (Ceiba, s.r.o., Praha)

Wishab - synteticka pryz (Ceiba, s.r.o., Praha)

Zatézkavaci cihly
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12 Zavér

Hlavnim ukolem bakalafské prace bylo restaurovani vybranych casti dila

s nazvem Détenicky betlém z roku 1915, jehoz autorem je Vincenc Novotny.

Tato prace je rozdélena na dvé Casti — praktickou a teoretickou. Prakticka
¢ast obsahuje strucnou historii betlému, popis dila a stav jeho posSkozeni,
invazivni a neinvazivni prizkum pamatky s pfisluSnymi chemicko-
technologickymi rozbory, vyhodnoceni prizkumu, restauratorsky zamér, postupy
restauratorskych praci, podminky a zpasob uloZzeni dila. Soucasti je i
fotodokumentace dél pred, v pribéhu a po restaurovani a seznam vSech
pouzitych materialti a chemikalii.

Teoretickd  Cast bakaladfské prace zacCind obecnym  shrnutim
restauratorskych a laboratornich prizkumi, které byly na dile provedeny pied
restaurovanim. VéEtsi Cast bakaldiské prace predstavovaly praktické zkousky
sniméni lakt, které byly provaddény chemicky i mechanicky. Na zaklad¢ téchto

zkousek byla stanovena nejvhodnéjs$i metoda a rozpoustédlo k odstraiiovani laki

Z papirové podlozky.

Jako velmi uspésny se ukazal byt experiment s pouzitim kapilarniho filcu na
dila s barevnymi vrstvami citlivymi na vodu. U takovychto dél umoziuje
provlhéeni papiru a tim jemné vyplaveni necistot, aniz by doSlo k naruSeni

barevnych vrstev.

Dalsi vyznamnou pomoci pii odstraniovani lakti bylo pouziti ultrazvukového
dentalniho pfistroje. Velmi urychlilo zten¢ovani lakovych néanosi. Dale se
osvédcilo pouziti gelového rozpoustédla ptfipraveného z acetonu vmichaného do
gelu vyrobeného ze smési Carbopol E70, demineralizované vody a detergentu
Ethomeen C25. Z hlediska praxe se gel ukazal byt neinvazivni a umoziuje

lokalizovat aplikaci rozpoustédla.

Nejucinngj$im rozpoustédlem se sice ukazal byt chloroform, ale kviili jeho
toxicit¢ a velikosti dila bylo od jeho pouziti v takovém rozsahu upusténo.
Potencial se da také tuSit v metod¢€ odstraiiovani necistot pomoci laseru. OvSem
aby tato metoda mohla byt GspéSné pouzitd v praxi, bylo by potieba ziskat

mnohem vice informaci a praktickych zkuSenosti s jeho pouzitim.
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Nejvétsi pfinos mé bakalaiské prace spatfuji v GspéSném pouziti metod
kapilarniho filcu, ultrazvuku a smési rozpoustédla v gelu. Jsem si jista, Zze tyto
metody mohou piispét ke zkvalitnéni a zrychleni restauratorské prace mych

kolegii.

Z pocatku se odstranovani lakd ukéazalo byt tvrdym ofisSkem, ktery se ndm
v$ak podatilo rozlousknout. Tento uspéch je nejlépe patrny na vyrazné zlepSené
vizualni kvalit€¢ zrestaurovaného dila. Pfinosem je jisté i to, Ze po dokonceni

vSech praci bude betlém vystaven a po sto letech bude zase lidem d¢lat radost.
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Tabulky

OZNACENI DiLU ROZMER (v x 8) DREVENA ARMATURA
F2 (2) cca 143 x 40 mm 122 mm
F3 (3) 146 x 50 mm 136 mm
F5 (5) 130 x 40 mm 141 mm
F6 (6) cca 135 x 55 mm -

F10 (2,10) 140 x 55 mm 121 mm
FK1 85 x 38 mm -
(neoznaceno)

FK2 cca 82 x 45 mm 53 mm
(neoznaceno)

FK3 90 x 60 mm 63 mm
(neoznaceno)

FK4 89 x 44 mm 85 mm
(neoznaceno)

FK5 87 x 36 mm -
(neoznaceno)

H22 (23) 78 X 97 mm -

H23 (23) 248 x 345 mm 273 mm
H24 (24) 207 x 726 mm -

H27 (27) 205 x 217 mm -

H57 (57) 139 x 199 mm -

H60 (58,59,60) 242 x 330 mm -

H61 (61) 22 x 284 mm -

H62 150 x 229 mm -
(neoznaceno)

J1 (neoznaceno)

cca 338 x 305 mm

J2 (neoznaceno)

308 x 291 mm

J3 (neoznaceno)

137 x 380 mm

83mm a 82mm

Ppl (neoznaceno)

87 x 90 mm

Ppr (neoznaceno)

95 x 88 mm

N2 (neoznaceno)

299 x 1 642 mm

Dfevény ram 264 mm
1 632 mm

Tab. 4: Rozméry jednotlivych dél
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OZNACENI DiLU pH pred pH po restaurovani
restaurovanim
F2 (2) 4, 53 7,38
F3 (3) 4, 08 6, 59
F5 (5) 4, 40 6, 46
F6 (6) 4,12 6, 30
F10 (2,10) 4,16 6, 45
FK1 (neoznaceno) 4, 81 7, 36
FK2 (neoznaceno) 4,23 7,14
FK3 (neoznaceno) 4,52 7, 46
FK4 (neoznaceno) 4, 55 7, 33
FK5 (neoznaceno) 4, 82 7,40
H22 (23) 4,42 7,12
H23 (23) 4, 04 6, 78
H24 (24) 4,10 6, 72
H27 (27) 4, 30 6, 23
H57 (57) 4,51 6, 70
H60 (58,59,60) 4,72 7, 46
H61 (61) 4,41 6, 93
H62 (neoznaceno) 4, 38 6, 22
J1 (neoznaceno) 4, 30 6, 49
J2 (neoznaceno) 4, 10 6, 58
J3 (neoznaceno) 4,51 6, 27
Ppl (neoznaceno) 4,19 7,02
Ppr (neoznaceno) 4, 69 7,15
N2 (neoznaceno) 6, 12 7,64

Tab. 5: Hodnoty pH pFed restaurovanim a po restaurovani
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OZNACENI DILU | demineral. eatnol aceton White
/ voda Spirit

BAREVNE

ODSTINY
F2 (2)
hnéda pozitivni negativni negativni negativni
modra pozitivni negativni negativni pozitivni
F3 (3)
zelena pozitivni negativni negativni negativni
hnéda pozitivni negativni negativni negativni
F10 (2,10)
modra pozitivni negativni negativni pozitivni
hnéda pozitivni negativni negativni negativni
zelena pozitivni negativni negativni negativni
H60 (58,59,60)
tmavé zelena pozitivni negativni negativni negativni
stfedné zelena pozitivni negativni negativni negativni
svetle zelena pozitivni negativni negativni negativni
cerna pozitivni negativni negativni negativni
modra pozitivni negativni negativni pozitivni
hnéda pozitivni negativni negativni negativni
H61 (61)
tmavé zelena pozitivni negativni negativni negativni
stfedné zelena pozitivni negativni negativni negativni
H62 (neoznaceno)
svétle modra pozitivni negativni negativni pozitivni
cerna pozitivni negativni negativni negativni
Ppl, Plv (neozn.)
tmavé zelena pozitivni negativni negativni negativni
stfedné zelena pozitivni negativni negativni negativni
modra pozitivni negativni negativni pozitivni
hnéda pozitivni negativni negativni negativni
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N2 (neoznaceno)
svétle zZluta
modra

zelena

svétle hnéda
tmavé hnéda

pozitivni negativni X X
pozitivni negativni X X
pozitivni negativni X X
pozitivni negativni X X
pozitivni negativni X X

Tab. 6: Zkousky rozpustnosti barevnych vrstev

55




15 Seznam textovych priloh
Textova ptiloha I: Mikrobiologické zkousky

Textova ptiloha II: Chemicko-technologicky prizkum

56



Textova ptiloha I: Mikrobiologické zkousky

NARODNi ARCHIV
ODDELENI PECE O FYZICKY STAV ARCHIVALII
BIOLOGICKA LABORATOR
ARCHIVNI 4/2257, 149 01 PRAHA 4

MIKROBIOLOGICKE ZKOUSKY

MIiSTO ODBERU: MATERIAL:
Fakulta restaurovani stéry

| DATUM PROVEDEN: 2.2.2015

PROVEDENE ZKOUSKY:
Pomoci sterilnich vatovych tampéni byly provedeny stéry. Takto ziskané pevné &astice byly pfeneseny na povrch
sladinového a Sabouraudova Zivného agaru. Inkubace probihala pti 24 + 4 °C po dobu 7 a 14 dni.

VYSLEDKY:

pocet zivych zdro dentifikovan
1 N1 2 Fusarium sp., Alternaria sp.
2 HI 0 (1 bakterie)
3 P1 0
ZAVER:

Nalez Zivych zarodki plisni byl bud’ zcela negativni nebo zanedbatelny— neni tedy tfeba provadét Zadna zv1astni
dezinfekéni opatfeni.

DATUM: 25.5.2015 PODPIS: Mgr. Bronislava Bacilkové

/Yoy

7

NARODNI AR HIV
149 01 Praha 4. Arciviy 42257
ICO: Tw7gsos
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Textova ptiloha II: Chemicko-technologicky priuzkum

Univerzita
Pardubice
Fakulta
restaurovani

Chemicko-technologicky prizkum

Zadavatel prizkumu:

Ateliér restaurovani uméleckych dél na papire — Barbora Coufalova

Zadani prizkumu:

Identifikace vidakninového slozZeni papiru
Identifikace laku
Identifikace pigmentu

Metody prazkumu:

Opticka mikroskopie v dopadajicim a prochézejicim svétle — provedeno na optickém
mikroskopu ECLIPSE LV 100 (Nikon, Japan) pfi zvétSeni 50x, 100x a
stereomikroskopu SMZ 800 (Nikon) pri zvétSeni 10x a 30x

Mikrochemické zkousky

Rastrovaci elektronova mikroskopie s energiodisperznim analyzatorem (REM-EDS) —
provedeno na elektronovém mikroskopu Mira 3 s analyzatorem Bruker Quantax 200

InfraCervena spektroskopie — provedeno na infraCerveném spektrofotometru
s Fourierovou transformaci (FTIR) Nicolet 380 s ATR krystalem

Popis metodiky:

Vlakninové sloZeni papiroviny — Herzbergova vybarvovaci zkouska. Vzorky byly
rozvlaknény v destilované vodé. Po vysuSeni byly vzorky zakapnuty Herzbergovym
Cinidlem, zakryty krycim sklickem a pozorovany v mikroskopu v prochazejicim svétle

Uréeni druhu pojiva mikrochemickymi zkou$kami — dlkaz oleju alkalickym
zmydelnénim

Uréeni prvkového sloZzeni REM-EDS — bylo provedeno na kusovych vzorcich

Infracervena spektroskopie — mérfeni bylo provedeno pfimo na vzorcich bez jakékoli
Upravy

Pocet vzorku k analyze: 8

Vzorky byly odebrany zadavatelem

vzorek Identifikacni €.  popis

Vz. €. N2a 7801 papirova podlozka, pravy dolni roh

Vz. €. H22 7802 lak

Vz. €. P90 7803 papirova podlozka, litografie dolni okraj
Vz. €. H1 7805 papirova podlozka pravy dolni roh

Vz. €. N2b 7806 levy dolni okraj pigment Zluty

Vz. ¢ X1b 7819 podkladova vrstva

Jiraskova 3,570 0l Litom
bankovni spojeni KB Pardub

§l, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
ice 37030561/0100, ICO 00216275, DIC CZ00216275
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Vz. ¢. J1 7871 Lak z dila Betlém, stfed

2
Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, ICO 00216275, DIC CZ00216275
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Vysledky chemicko-technologického prizkumu:
Stanoveni viakninového sloZeni papiru a textilii:

= Vzorek & N2a (7801)

Opticka mikroskopie

Vlakna vzorku se po styku s Herzbergovym Ccinidlem zbarvila do vinové c&ervena,
modrofialova a Zluta

Vinové Cervené zbarveni je typické pro vldakna hadroviny. Modrofialové zbarveni je typické
pro bunicinu a Zluté zbarveni je typické pro dfevovinu.

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, ICO 00216275, DIC CZ00216275

60



= Vzorek €. P90 (7803)
Opticka mikroskopie

Bilé prochazejici svétlo

Vlakna vzorku se po styku s Herzbergovym c¢inidlem zbarvila do Zluta a ojedinéle vinové
Cervena

Zluté zbarveni je typické pro drevovinu. Vinové &ervené zbarveni je typické pro vlakna
hadroviny.

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, ICO 00216275, DIC CZ00216275
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*  Vzorek & H1 (7805)

Opticka mikroskopie

Bilé prochazejici svétlo

i P

Vlakna vzorku se po styku s Herzbergovym cinidlem zbarvila do vinové cervena,
modrofialova a Zluta

Vinové Cervené zbarveni je typické pro vlakna hadroviny. Modrofialové zbarveni je typické
pro bunicinu a Zluté zbarveni je typické pro dfevovinu.

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, ICO 00216275, DIC CZ00216275
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Vzorek €. X1b (7819)
Opticka mikroskopie

Bilé prochazejici svétlo

% &Y

; 5 A ’:‘n '\*;v,/‘ S

Vlakna vzorku se po styku s Herzbergovym ¢inidlem zbarvila do Zluta.

Zluté zbarveni je typické pro dfevovinu.

6

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, ICO 00216275, DIC CZ00216275
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Identifikace lakové vrstvy:
= Vzorek €. H22 (7802)
Opticka mikroskopie

Bilé dopadajici svétlo
UV dopadajici svétlo

Popis

Hnéda transparentni lakova vrstva. Po ozareni UV svétlem prevazovala luminiscence do
modré barvy. Modre luminuji rizné latky, napriklad pryskyfice a oleje.

7

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, ICO 00216275, DIC CZ00216275
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= Vzorek €. J1 (7871)
Opticka mikroskopie

Bilé dopadajici svétlo
UV dopadajici svétlo

Popis

Transparentni lakova vrstva. Po ozafeni UV svétlem prevazovala luminiscence do modré
barvy. Modre luminuji rizné latky, napfiklad pryskyfice a oleje.

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz
bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, ICO 00216275, DIC CZ00216275
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Mikrochemické testy

Vzorek Dlkaz na oleje
Vz.& H22(7802) +
Vz.&. J1(7871) +

Vzorek obsahuje velké mnozstvi ++, vzorek obsahuje malé mnozstvi +, vzorek neobsahuje -.
Prazdné pole — nebyla provedena tato zkouska.

Infracéervena spektroskopie

»  Vzorek & H22 (7802)
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Spektrum vzorku 7802 bylo porovnano se spektry standardi. NejspiSe se jedna o smés
latek. Spektrum vykazovalo podobnost se spektry oleje, popfipadé pryskyfic a akrylatového
polymeru. Vzorek mohl byt tvofen jednou z téchto latek nebo jejich smési.
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Spektrum vzorku 7871 bylo prakticky totozné se spektrem vzorku 7802. Plati pro néj stejny
Zaver:

Spektrum vzorku 7802 bylo porovnano se spektry standardi. NejspiSe se jedna o smés
latek. Spektrum vykazovalo podobnost se spektry oleje, popfipadé pryskyric a akrylatového
polymeru. Vzorek mohl byt tvofen jednou z téchto latek nebo jejich smési.
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bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, 1ICO 00216275, DIC CZ00216275

68



Identifikace pigmentu:

= Vzorek €. N2b (7806)
Opticka mikroskopie a rastrovaci elektronova mikroskopie
Bilé dopadajici svétlo

UV dopadajici svétlo
REM-EDS

100 pm

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@
bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, ICO 00216275, DIC CZ00-
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%
' » / §
SEM HV: 10.0 kV SEM MAG: 167 x l

Det: BSE 500 ym

Popis
REM- EDS - prvkové slozeni

Slozeni

C, O, Na, Al, Si, S, Ca, Fe, Zn a malé mnozstvi Ba, Cr a Pb

NejspiSe se jednalo o organické pojivo, Zluty okr a mensi mnozstvi zinkové béloby. Zrno
také mohlo obsahovat velmi malé mnozstvi chromové Zluti nebo jiného zZlutého pigmentu na
bazi chromu a olova.

Transparentni zrna (REM — EDS tmavsi zrna)

C, O, Na, Al, Si, K a malé mnozstvi Co
NejspiSe se jednalo o sklo. Uhlik byl nejspise pfitomen v podobé pojiva barevné vrstvy.

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, ICO 00216275, DIC CZ00216275
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Zavér:

Vzorky papiroviny €. N2a a H1 (7801 a 7805) byly nejspiSe tvoreny smési viaken
hadroviny, drevoviny a buniciny. Vzorek ¢. P90 (7803) byl nejspiSe tvoren dfevovinou
s malym pridavkem hadroviny. Vzorek ¢ X1b (7819) byl nejspiSe tvofen dievovinou.

Vzorek €. H22 (7802) a vzorek €. J1 (7871) byly nejspiSe tvorfeny stejnou lakovou.
Vzorky lakové vrstvy byly nejspiSe tvoreny olejem, pritomnost pryskyfic nebo akrylatového
polymeru jako primés byla také mozna.

Vzorek &. N2b (7806) byl tvofen dvéma typy zrn. Zluta zrny byla nejspise prevazné
tvofena organickym pojivem, Zlutym okrem a maly mnozstvim zinkové béloby. Transparentni
zrna byla nejspiSe tvorena sklem.

Zpracovala:

V Litomysli 16. 4. 2015
Ing. Alena Hurtova
Fakulta restaurovani Univerzita Pardubice
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Obr. 4: N2 — stav pied restaurovanim, celkovy pohled, piedni strana
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80



Obr. 10: N2 - stav pred restaurovanim, detail, pfedni strana
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Obr. 12: N2 - stav v pribéhu restaurovani, po sejmuti dila z dfevéného ramu, celkovy

pohled, piedni strana

Obr. 13: N2 — stav v pribéhu restaurovani, po sejmuti dila z dfevéného ramu, celkovy

pohled, zadni strana
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Obr. 14: N2 — stav v pribéhu restaurovani, ram po sejmuti dila, celkovy pohled
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Obr. 15: N2 — stav v pribéhu restaurovani, snimani papirové podlozky z dievéného ramu

pomoci parového skalpelu
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Obr. 16: N2 — stav v priibéhu restaurovani, ¢iSténi dila pomoci kapilarniho filcu
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Obr. 17: N2 — stav v pribéhu restaurovani, ¢isténi dila pomoci kapilarniho filcu

s konstrukei pro udrzeni vlhkosti

Obr. 18: N2 — stav v priibéhu restaurovani, ¢iSténi dila pomoci kapilarniho filcu, priibéh

¢isténi
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Obr. 19: N2 — stav v pribéhu restaurovani, po ¢isténi dila kapilirnim filcem, celkovy

pohled, piedni strana

Obr. 20: N2 — stav v pribéhu restaurovani, po prvni fazi mokrého ¢isténi na odsavacim

stole, celkovy pohled, pi‘edni strana
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Obr. 21: N2 - stav v pribéhu restaurovani, mokré ¢iSténi na odsavacim stole, aplikace

demineralizované vody postFikem

Obr. 22: N2 — stav v pribéhu restaurovani, po druhé fazi mokrého ¢isténi na odsavacim

stole
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Obr. 23: N2 — stav v pribéhu restaurovani, vyrovnavani dila pod zatézi

Obr. 24: N2 — stav v pribéhu restaurovani, po mokrém ¢isténi na odsavacim stole, celkovy

pohled, piedni strana

Obr. 25: N2 — stav v pribéhu restaurovani, po nakasirovani dila na Inéné platno, celkovy

pohled, pi‘edni strana

87



Obr. 26: N2 — stav v pribéhu restaurovani, po doplnéni papirovych ztrat, celkovy pohled,

piedni strana

Obr. 27: N2 — stav v pribéhu restaurovani, po nakaSirovani dila na Inéné platno, celkovy

pohled, piedni strana
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Obr. 28: F2, F6 — stav pfed restaurovanim, pfedni strana

Obr. 29: F2, F6 — stav po restaurovani, predni strana
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Obr. 30: F2, F6 — stav pfed restaurovanim, zadni strana

Obr. 31: F2, F6 — stav po restaurovani, zadni strana
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Obr. 32: F3, F5, F10 - stav pfed restaurovanim, pfedni strana
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Obr. 33: F3, F5, F10 - stav po restaurovani, piedni strana
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Obr. 34: F3, F5, F10 - stav pfed restaurovanim, zadni strana

Obr. 35: F3, F5, F10 - stav po restaurovani, zadni strana
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Obr. 36: FK1, FK2, FK3, FK4, FK5 - stav pied restaurovanim, piedni strana

Obrazek 37: FK1, FK2, FK3, FK4, FKS5 - stav po restaurovani, piedni strana
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Obr. 38: FK1, FK2, FK3, FK4, FKS5 - stav pied restaurovanim, zadni strana

Obr. 39: FK1, FK2, FK3, FK4, FKS5 - stav po restaurovani, zadni strana
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Obr. 40: H22 - stav pi¥ed restaurovanim, pi‘edni strana
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Obr. 41: H22 - stav po restaurovani, piredni strana
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Obr. 42: H22 — stav pfed restaurovanim, zadni strana

Obr. 43: H22 — stav po restaurovani, zadni strana
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Obr. 44: H23 — stav pFed restaurovanim, pfedni strana

Obr. 45: H23 — stav po restaurovani, piedni strana
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Obr. 46: H23 — stav pfed restaurovanim, zadni strana
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Obr. 47: H23 — stav po restaurovani, zadni strana
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Obr. 48: H24 — stav pFed restaurovanim, pfedni strana

Obr. 49: H24 — stav po restaurovani, pifedni strana
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Obr. 50: H24 — stav pFed restaurovanim, zadni strana

Obr. 51: H24 — stav po restaurovani, zadni strana
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Obr. 52: H27 — stav pFed restaurovanim, pfedni strana
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Obr. 53: H27 — stav po restaurovani, pfedni strana
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Obr. 54: H27 — stav pfed restaurovanim, zadni strana

Obr. 55: H27 — stav po restaurovani, zadni strana
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Obr. 56: H57 — stav pfed restaurovanim, pfedni strana
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Obr. 57: H57 — stav po restaurovani, piedni strana
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Obr. 58: H57 — stav pfed restaurovanim, zadni strana

Obr. 59: H57 — stav po restaurovani, zadni strana
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Obr. 60: H60 — stav pred restaurovanim, pfedni strana
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Obr. 61: H60 — stav po restaurovani, pifedni strana
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Obr. 62: H60 — stav pfed restaurovanim, zadni strana

Obr. 63: H60 — stav po restaurovani, zadni strana
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Obr. 64: H61 — stav pfed restaurovanim, piedni strana
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Obr. 65: H61 — stav po restaurovani, pifedni strana
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Obr. 66: H61 — stav pfed restaurovanim, zadni strana

LY N pi— - -

Ua—— ; G I ‘ '(-16611) ‘

% ol R
o ar v v oG om i mowW w8 m W o o8 B P R B
N e e

Obr. 67: H61 — stav po restaurovani, zadni strana
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Obr. 68: H62 — stav pFed restaurovanim, pfedni strana

0

vty

Obr. 69: H62 — stav po restaurovani, pifedni strana
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Obr. 70: H62 — stav pfed restaurovanim, zadni strana

Obr. 71: H62 — stav po restaurovani, zadni strana
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Obr. 72: J1 - stav pied restaurovanim, piedni strana

Obr. 73: J1 — stav po restaurovani, pfedni strana
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Obr. 74: J1 — stav pied restaurovanim, zadni strana

Obr. 75: J1 - stav po restaurovani, zadni strana
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Obr. 76: J2 — stav pi‘ed restaurovanim, pi‘edni strana
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Obr. 77: J2 — stav po restaurovani, piedni strana
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Obr. 78: J2 — stav pied restaurovanim, zadni strana

Obr. 79: J2 — stav po restaurovani, zadni strana
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Obr. 80: J3 — stav pi‘ed restaurovanim, pi‘edni strana
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Obr. 81: J3 — stav po restaurovani, piedni strana
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Obr. 82: J3 — stav pied restaurovanim, zadni strana
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Obr. 83: J3 — stav po restaurovani, zadni strana

116



1 L 10 L)L A AR A AL R [ T
o Lt Vel el el g Tl el el o tm w2 W5 M6 %N ¥ 20 20 22 2 2k 25 26 2w ' 28 29 ' 3
s et

o (14 8z e 9 Sz ” 4 n (4 oz 61 81 w 9) SF " o lil W o 5 8 ¢ s s b € 4 ll 0
o e e A

Obr. 84: Plv, Ppr — stav pfed restaurovanim, pfedni strana
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Obr. 85: Plv, Ppr — stav po restaurovani, pifedni strana
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Obr. 86: Plv, Ppr — stav pfed restaurovanim, zadni strana

Obr. 87: Plv, Ppr — stav po restaurovani, zadni strana
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Obr. 88: H23 - stav pfed restaurovanim, fotografie v UV svétle, pfedni strana

Obr. 89: F6 - stav pred restaurovanim, infracervena fotografie, pfedni strana
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Obr. 90: H60 — stav v pribéhu restaurovani, zajisténi dila pomoci prouzka z japonského

papiru, piedni strana

Obr. 91: J2 — stav v pribéhu restaurovani, zajisténi dila pomoci prouzki z japonského

papiru, piedni strana
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Obr. 92: F6, F2 — stav v pribéhu restaurovani, zajisténi dél pomoci prouzki z japonského

papiru, piredni strana

Obr. 93: H60 — stav v pribéhu restaurovani, zkouska odstraifiovani podlepovych vrstev

dila, zadni strana
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Obr. 94: H61 — stav v pribéhu restaurovani, po odstranéni podlepovych papirovych vrstev

dila, zadni strana

Obr. 95: H24 — stav v priibéhu restaurovani, po odstranéni podlepovych papirovych vrstev

dila, zadni strana
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Obr. 96: F2 — stav v pribéhu restaurovani, ¢i§téni na kapilarnim filcu

Obr. 97: H62 — stav v pribéhu restaurovani, po odstranéni podlepovych vrstev - pied

¢isténim na kapilarnim filcu, zadni strana
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Obr. 98: H62 — stav v pribéhu restaurovani, po ¢i§téni na kapilarnim filcu, zadni strana

Obr. 99: FK1, FK2, FK3, FK4, FK5 - stav v pribéhu restaurovani, po podlepeni zadnich

stran dél japonskym papirem, bo¢ni ostré svétlo, zadni strana
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Obr. 100: F3, F5, F10 - stav v pribéhu restaurovani, po podlepeni dél lepenkou

s alkalickou rezervou, predni strana

Obr. 101: F3, F5, F10 — stav v pribéhu restaurovani, po ofezani lepenky, predni strana
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Obr. 102: J1 - stav v pribéhu restaurovani, pfed odstranénim lakovych vrstev, detail,

predni strana

Obr. 103: J1 — stav v pribéhu restaurovani, po odstranéni lakovych vrstev a retusi, detail,

predni strana
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Obr. 104: J2 - stav v pribéhu restaurovani, pfed odstranénim lakovych vrstev, detail,

predni strana

Obr. 105: J2 — stav v priibéhu restaurovani, po odstranéni lakovych vrstev, detail, pfedni

strana
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Obr. 106: H60 — stav v priubéhu restaurovani, po doplnéni papirovych ztrat, detail, pfedni

strana

Obr. 107: H60 — stav v prubéhu restaurovani, po retusi, detail, pfedni strana
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Obr. 108: J1 - stav v pribéhu restaurovani, po doplnéni papirovych ztrat, detail, pfedni

strana

Obr. 109: J1 — stav v priibéhu restaurovani, po retusi, detail, pfedni strana

129



Obr. 110: F3, F10 - stav v pribéhu restaurovani, lepeni dfevénych armatur, zadni strana

Obr. 111: H60 — stav v pribéhu restaurovani, po nalepeni dila na dfevénou konstrukci,

zadni strana
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Obr. 112: H62, Plv, Ppr

konstrukci, predni strana

Obr. 113: J1, J2, J3 - stav Vv pribéhu restaurovani, po nalepeni dél na dievénou

konstrukci, pfedni strana
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Obr. 114: F6 — stav po restaurovani, original (vlevo), digitalni kopie identické figury

(uprostied), replika figury (vpravo)

Obr. 115: F2, F3, F5, F6, F10, H24, H27 — stav po restaurovani, instalace objekti na

konstrukci betlému
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Obr. 117: J1, J2, J3 - stav po restaurovani, instalace objektt na konstrukci betlému
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Obr. 118: H57, H60, H61, H62, Plv, Ppr, FK4 - stav po restaurovani, instalace objekti na

konstrukci betlému
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Obr. 119: Zkou$ky odstrafovani lakovych vrstev — otryskavani, provadéla Renata

Peliskova

Obr. 120: Zkous$ky odstranovani lakovych vrstev — otryskavani
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Obr. 122: Zkousky odstraniovani lakovych vrstev — ultrazvukova jehla
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Obr. 123: Zkousky odstrafiovani lakovych vrstev — ultrazvukova jehla

Obr. 124: Zkou$Ky odstraiiovani lakovych vrstev — laser, provadél Jakub Doubal
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Obr. 126: Zkousky odstraiiovani lakovych vrstev — kapilarni filc
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Obr. 128: Zkousky odstraiiovani lakovych vrstev — aplikace acetonu v gelu Carbopol E70

139



| H23
(23)

Obr. 129: Zkousky odstranovani lakovych vrstev — aceton v gelu Carbopol E70
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