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PfedloZena diplomové prace se zabyva studiem vlivu molekulové hmotnosti strukturovanych
latexovych Eastic na jejich filmotvorné vlastnosti. Emulzni polymeraci bylo pfipraveno
celkem 21 modelovych disperzi typu Core (1 systém), Shell (10 systémi) a Core-Shell (10
systémi) na bazi methylmethakrylatu (MMA), butylakrylatu (BA), diacetonakrylamidu,
kyseliny methakrylové a allylmethakrylatu. Pfi syntéze &astic typu Shell a obalu ¢&astic Core-
Shell byla ménéna koncentrace regulatoru molekulové hmotnosti a taktéz zastoupeni MMA a
BA. U pfripravenych disperzi byly néasledné hodnoceny zakladni charakteristiky (obsah
suSiny, velikost Castic, obsah koagulatu, pH. viskozita). Detailni pozornost byla vénovana
stanoveni molekulovych hmotnosti. Filmy s ptidavkem a bez piidavku sitovadla dihydrazidu
kyseliny adipové (ADH) vytvofené z pfipravenych latexi byly hodnoceny tepelné,
mechanické a nékteré dal3i vybrané vlastnosti.

Po formélni strance prace spliiuje viechny pozadavky kladené na tento typ publikaci. Clenéni
kapitol je pfehledné. logické a dostate¢né podrobné. Rozsah préce Je nadstandardni, obsahuje
137 stran (s piilohou 155 stran) zahrnujicich 41 obrazki, 29 grafii a 49 tabulek, které jsou
vhodn€ umisténé pfimo v textu. Seznam citované literatury obsahuje 82 odkazu tykajicich se
zejména problematiky radikdlovych polymeraci se zaméfenim na emulzni zpusob a taktéz
oblasti analyzy molekulovych hmotnosti. Velmi pozitivné Ize hodnotit absenci vyznamného
mnozstvi gramatickych chyb a pieklepi.

V' teoretické ¢asti jsou prehledné shrnuty zakladni informace tykajici se emulznich
polymeraci, tvorby filmi zvodnych disperzi a problematiky stanoveni molekulovych
hmotnosti. Prvni ¢4st je vénovana mechanismu radikalovych polymeraci s dirazem na
moznost ovlivnéni molekulové hmotnosti vlivem pienosovych reakei. Dalsi &st se vénuje
teoretickym poznatkiim z oblasti tvorby povlakt disperzi pfipravenych emulzni polymeraci.
V posledni ¢asti jsou zpracovany poznatky o molekulové hmotnosti polymerti se zaméfenim
na analyzu pomoci metod gelové permeaéni chromatografie (SEC) a ne zcela bézné (avsak
pro studované systémy velmi vhodné) technice frakcionace tokem v asymetrickém poli (A4F)
ve spojeni s detekei pomoci rozptylu svétla (MALS).

V experimentalni ¢asti je uveden piehledny souhrn pouzitych chemikalii a hodnoticich metod.
Dale je zde popsana pfiprava polymernich disperzi s navazkami reakénich komponent pro
jednotlivé typy. Experimentalni ¢ast je sepsana prehledné a Je tieba vyzdvihnout velky pocet
vhodné zvolenych metod pro testovani a analyzu pfipravenych disperzi a filmu na jejich bazi.

Uvodni &sti kapitoly Vysledky a diskuze se vénuji charakterizaci jednotlivych pfipravenych
systému. Z vysledki zakladnich charakteristik pfipravenych systémi je patrné, Ze technika
emulzni polymerace je velmi dobfe zvladnuta a poskytuje produkty, které odpovidaji
teoretické predstave, coz bylo potvrzeno i dale.



Nasledujici  kapitoly vénujici se stanoveni molekulovych hmotnosti a  parametrti
charakterizujicich kompaktnost ¢astic jsou velmi dobie zpracované a poskytuji vyborny vhled
do struktury pFipravenych &astic. Vysledky analyzy pomoci SEC-MALS a A4F-MALS se
vyborné dopliuji, resp. u kazdé z nich je diskutovano jejich omezeni pro studovany typ éastic
a rozsah molekulovych hmotnosti. Zjisténé hodnoty molekulovych hmotnosti, gyra¢nich a
hydrodynamickych polomérii ovéfuji vysokou kompaktnost ptipravenych Core-Shell struktur
a naznacuji vliv molekulové hmotnosti Shell vrstvy na kompaktnost pfipravenych &astic.
Vysledky molekulovych hmotnosti vhodné dokresluje stanoveni extrahovatelnych podili,
které¢ ukazuje na vysoky podil gelu v Core struktuie a vliv regulace molekulové hmotnosti
v Shell vrstvé. Z hodnot extrahovatelnych podili Shell latexii a latexd typu Core-Shell bez a
s pfidavkem sit'ovadla ADH lze déle usuzovat na rozsah zabudovani polymernich fetézch do
mikrogelovych ¢astic a pozitivni vliv ADH pii snaze o kovalentni sesiténi &stic.

U studovanych systému byly dale stanoveny teploty skelného pfechodu. Naméfené hodnoty
koresponduji s pfedstavami utvoienymi na zakladé analyz molekulovych hmotnosti.

V dalsi ¢asti jsou hodnoceny zékladni lakaisko-technologické vlastnosti ptipravenych Core-
Shell disperzi a chemicka odolnost vii¢i vybranym chemikaliim. Filmy na bazi Core-Shell
disperzi byly podrobeny kvazistatickému tahovému testu. Vyhodnocené parametry potvrzuji
informace ziskané i z ostatnich mechanickych testt a logicky odrazeji vliv molekulovych
hmotnosti Shell vrstvy na mechanické vlastnosti.

V zaveru casti Vysledky a diskuze je studovéno zasychani vybranych Core-Shell latexi
s ADH a bez ADH sledovanim vyvoje obsahu gelu. Systémy dosahuji kone¢ného stupné
sesiténi béhem jednoho dne. Dilezité je zminit, Ze latexy s ADH Jsou ve své kapalné formé
stabilni minimalng 4 mésice, coz bylo potvrzeno méfenim viskozity.

Prace je velmi pékn¢ napsana s minimem pravopisnych chyb. Diplomant prokazal velmi
dobré znalosti studované problematiky a lze jisté ocenit kritické hodnoceni vysledku
provedenych analyz, na jejichZ zaklad& byly u¢inény logické Zavery.

Dotazy a pfipominky:

1.V zadani prace je uvedeno, Ze diplomant ma zpracovat reSersi na téma samositujicich

polymernich vodnych disperzi pfipravenych emulzni polymeraci. 7. celkovych 56 stran

teoretické ¢asti je této problematice vénovano pouze 5 stran.

Na str. 23-24 je uvedeno tvrzeni ,,...vliv na vlastnosti polymeri, nebot ty se sniZujici se

molekulovou hmotnosti zpravidla klesaji, ...“ Obecné takto nelze napsat. Jsou vlastnosti,

jejichz hodnoty s rostouci molekulovou hmotnosti rostou a vlastnosti, jejichz hodnoty
klesaji.

3. .Napriklad pfi méfeni ztratového Ghlu pouZitim metody dynamické mechanické analyzy
(DMA) se naméfena kiivka ztratového thlu posouva k niz§im teplotdém a 3itka piku se
zvétSuje s hustotou sesiténi disperznich filmi.“ Pokud se jednad o posun maxima
ztratového faktoru, tak by to mélo byt pravdépodobné obraceng, tj. posun k vys$sim
teplotam? Viz také naméfené hodnoty Tg v experimentalni ¢asti.

4. 'V popisu obr. 28 jsou , kole¢ka“ v pofadku, oviem »KostiCky* uz ne, 1épe ,,Etveretky“©

5.V obr. 30 popis ,.operating range* nezobrazuje spravny rozsah optimalné separovatelnych
molekulovych hmotnosti.

6. V kapitole 1.9.1 chybi u metody MALS moznost stanoveni gyra&niho poloméru (pfi
srovnani s LALS).

7. Nastr. 57 je uvedeno, Ze bylo pfipraveno 29 disperzi. Oponent napocital 21.

8. Normy CSN 64 9004, CSN 94 9006, CSN 67 3061 a CSN 67 3075 uvedené
v experimentalni Casti nejsou platné. Ke kazdé lze nalézt platnou variantu (ISO ¢i CSN
EN ISO).
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Na str. 70 je uvedena specifikace tahové zkouSky CSN EN ISO 527-2, 4. Dle téchto
norem nemohly byt tahové vlastnosti stanovovany, protoze latexové filmy nelze dle ¢asti
4 zkouset (urena pro izotropni a orthotropni vldkny vyztuzené kompozity) a navic
parametry testu neodpovidaji ani jedné zuvedenych ¢asti norem (napf. typ a rozmery
zkudebnich téles, rychlost pfi¢niku, pravdépodobné nebyl pouzit pritahomér — chybi ve
specifikaci).

Na str. 70 je uvedeno, Ze skelny pfechod je endotermicky d¢j. Toto neni pravda. Skelny
ptechod je fazovy ptechod druhého fadu, pfi némz nedochazi ke zmén¢ enthalpie, ale ke
zméné tepelné kapacity.

. Na str. 71 v kapitole popisujici DMA neni uveden zptsob deformace zkuSebnich t€les Ve

specifikaci rozméri téles je uvedena tloust’ka 2 mm — to je pravdépodobné preklep?
Na str. 78 se piSe o poméru vyse a nizemolekularni frakce Core-Shell latexti, ovSem tento
parametr neni uveden.

. V tabulkach 8 a 9 na str. 75 a 79 jsou M, stfedy stanovené pomoci GPC-MALS a A4F-

MALS u systémi Shell AM a EM naprosto shodné. Bylo to takto stanoveno?

Na str. 110 jsou komentovany vysledky absorpce vody. Vyrazné rozdily absorp&nich
charakteristik jednotlivych systémii souvisi s molekulovou hmotnosti. Je to dano tim, ze
se zménou molekulové hmotnosti se taktéz meéni i hodnoty teploty skelného prechodu,
které jsou velmi blizko laboratorni teploty. Studované systémy se tedy nachazi
v prechodové oblasti, kde dochazi k vyraznym zméndm vlastnosti s jiZ malou zmeénou
teploty, tj. i diftiznich charakteristik. Systémy s vyssi T, se blizi skelnému stavu, a tedy
fickovskému charakteru difize, zatimco u systému snizsi T, je difize vyznamné
ovlivnéna segmentalni pohyblivosti fetézci.

Na str. 110 je zminén jako hnaci sila difize molekul vody do natérového filmu osmoticky
tlak. Toto muze byt specifikum ur€itych systémi s vodorozpustnymi latkami
(pravdépodobné i latexovych filmi). Pokud v polymeru nejsou tyto latky pfitomné, je
v idealnim ptipadé jedinou hnaci silou koncentra¢ni gradient.

V tabulce 44 na str. 117 nejsou méfené parametry uvadény na vhodny pocet platnych
&islic i s ohledem na uvadéné smérodatné odchylky. Norma ISO 527 doporucuje modul
pruznosti a mez pevnosti zaokrouhlovat na tfi platné ¢islice a pomérné prodlouZeni (lépe
nez ,,pretvofeni* — tento termin se nepouziva) na dv¢ platna Cisla.

Celkové hodnocenti:

Piedlozena prace i pres nékolik drobnych nedostatki plné vyhovuje pozadavkim kladenym
na diplomové prace. Vysledky experimenti, které byly systematicky vedené¢ a zaloZené na
modernich metodach daného oboru, jsou presvéd¢ivé a obohacuji védni obor o0 nové poznatky
v oblasti Core-Shell disperzi.

Na zakladé téchto skute¢nosti doporuéuji diplomovou praci Be. Pavla Kvasnicky na téma
..Studium vlivu molekulové hmotnosti na filmotvorné vlastnosti samositujicich latext na bazi
strukturovanych mikrogelovych &astic* k obhajobé a klasifikuji ji zndmkou — vyborné.

V Pardubicich, 25. 5. 2015

Ing. stef Vrastil, Ph.D.



