Posudek oponenta diplomové prace

Diplomant : Bc. Radovan Svatos
Nazev prace : Syntéza regula¢niho obvodu se stavovych reguliatorem

Cilem diplomové byl teoreticky navrh a simula¢ni ovéfeni Cinnosti stavovych regulatord pro
fizeni vybranych dynamickych procest.

V teoretické Casti prace se diplomant vénuje stavovému popisu dynamickych systémt a to jak
ve spojité, tak diskrétni oblasti. Je uveden tvar normalni formy fiditelnosti a pozorovatelnosti.
Jsou vysvétleny souvislosti mezi vnéjSim a vnitinim popisem, feSeni Casovych prubéhi
stavového vektoru, transformace stavovych popist a diskrétni stavovy model. Dalsi ¢ast prace
je vénovana odhadu (estimaci) stavii - stavovému pozorovateli. Je popsan vliv dynamiky
estimatoru na vysledny regulacni pochod, spojity a diskrétni estimator uplného a
redukovaného tadu (do estimace nejsou zahrnuty métené veli¢iny). Vybrané metody pro navrh
stavového regulacniho obvodu jsou v kone¢ném poctu regulacnich krokli a podle
kvadratického kritéria. Diplomant se vénuje také normalizaci stavového popisu, vlivu periody
vzorkovani a rozsifeni regula¢niho obvodu o astaticky Clen pro dosazeni integracniho
charakteru regulatoru. Nejprve je provedena identifikace soustavy motor-generator s pevnou a
pruznou spojkou a posléze jsou navrzeny a aplikovany stavové regulatory. V simulacich je
sledovan vliv aditivniho Sumu na vystupu soustavy na pribéh regulaéniho pochodu.

Pro splnéni zadéani prace musel diplomant zvladnout teorii stavové regulace, ndvrh stavovych
pozorovatelll uplného a redukovaného tadu, byt schopen naidentifikovat pfenos soustavy a
vytvofit schémata Simulinku pro simulace regula¢nich pochodi.

Vysledkem prace jsou simulace regulacnich pochodl pro rtizné trovné Sumu na vystupu
soustavy. Diplomant nepravné popisuje tuto vlastnost regulatorii jako robustnost regulatord,
ale ve skutecnosti se jednd pouze o posouzeni vlivu Sumového signalu na regulacni pochod —
regulovana soustava pro simulaci a pro navrh regulatort je totozna.

Clenéni prace je pomérné nelogické. Nékteré kapitoly v teoretické ¢asti nejsou pro praktickou
¢ast nutné. Nékteré veéty nedavaji smysl nebo jsou nedokoncené. V praci je pomérné hodné
neptesnych formulaci a chyb.

K praci mém nésledujici pfipominky:

Podtrhavani textu se prakticky jiz nepouziva

Simulaéni schémata maji rizna méfitka

Obrazky s Sedym pozadim neptisobi dobfe a maji rizné velikosti fontl

el

Obrazek 1.4 — nazev ,,.Dynamika systému 2. fadu (pribéh veli¢in na Case), fiditelnost*
je matouci (podobné obr. 1.7)



5. Str. 28 —uveden odkaz na literaturu (Honc, 2014), ktera neni v seznamu literatury
6. Obrazek 2.7 — nejedna se o ,,Spojity estimator (podobné 2.8, 2.9, 2.11, 2.12, 2.13)

7. Str. 45 — ,,Podle Shannonova teorému je nutné volit vzorkovaci frekvenci alespon
dvakrat vyssi nez je nejvyssi frekvence systému* plati pro periodické signaly, ale jakou
nejvyssi frekvenci ma spojitd soustava, abychom podle teorému urcili periodu
vzorkovani?

8. Str. 54 — nazev kapitoly ,,MATLAB skript* je nelogicky, diplomant uvadi rovnice, na
které¢ by se mohl odkazat a vzapéti vypis prikaziit MATLABu. Obdobné nazev dalsi
kapitoly ,,Popis a zdvodnéni zvoleného zptisobu feSeni‘ neni pfili§ vystizny.

9. Kapitola 4.3 zac¢ina nelogicky obrazkem

10. V kapitolach 4.3 a 4.4 jsou pouzity pfenosy soustavy — jak byly ziskdny? Stejné tak i
v kapitole 5 pojmenované ,,Dosazené vysledky*

11. Kapitola 5.1 ma nazev ,,Vysledné priibéhy*. Ceho? O&ekaval bych regulaéni pochody,
ale jedna se o data pro identifikaci.

12. Text na strané 60 vypada jako zadéani néjakého ukolu: ,,zjednoduSené€ aproximujte...*,
»Uvazuj kvadratické kritérium...*

13. Zbytecn¢ jsou uvadény prubéhy aproximaci pfed optimalizaci — obr. 5.3 a 5.5
14. Je zbytecné v textu uvadét casti kodu programu MATLABu — napf. strana 64
15. Str. 64 — odkaz na obr. 5.19, kde ma byt staticka charakteristika je chybny
16. Na obrazku 5.9 ani 5.11 neni Soustava motor-generator

17. Obrazek 5.14 — ,,Reakce zddané hodnoty...“ — na co miize zddand hodnota reagovat?,
podobné dalsi obrazky

18. Obrazek 5.15 — ,,Vysledny graf signdlu bez Sumu* — opét Upln€ nesmyslny popis,
podobné dalsi obrazky

Pii obhajobé by m¢l diplomant zodpovédét nasledujici otazky:

1. Co znamend robustnost regulatoru?

2. Pro¢ identifikoval redlny systém, kdyZ ve zbytku prace jsou uvedeny pouze simulace?
Simula¢ni ovéfeni je v souladu se zadanim, ale potom vazba na redlnou soustavu
pozbyva smysl.

I ptes veskeré pifipominky musim konstatovat, Ze diplomant splnil body zadani préace. Prace
spliiuje pozadavky kladené na préci tohoto typu, doporucuji ji k obhajobé a hodnotim stupném
dobre.
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