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Anotace

Préace se zabyva sazbou dokumentl a prevodem dokumentu XML do velice populdrniho a
Siroce pouzivaného formatu PDF. Obsahem teoretické Casti je reSerSe jiz existujicich
nastroj, pro sazbu dokumentt. Dale jsou popsany zakladni informace o technologiich, které
se hojn¢ vyuzivaji pro XML transformace a jejich pouziti. V této ¢asti je také popsan princip
transformaci a jejich vyhody. V praktické Casti je vysvétlena struktura knihovny dll,
naprogramovana pro samotnou transformaci, popis procesoru FO a v neposledni fadé je
vysvétleno pouziti nastroje pro vytvareni Sablon XSLT.

Kli¢ova slova

sazba dokumentl, transformace, XML, PDF, Sablona, NET

Title

Module for converting documents to PDF.

Annotation

The Bachelor Dissertation’s main objective is desktop publishing and transforming XML
documents into widely used PDF format. In theoretic part you can find the research of
already existing tools for desktop publishing. The next part is about basic technological
information, which are used for XML transformation and their usage. In this part you can
also find the principle of transformation and it’s advantage. In the practical part there is
explained structure of dll library, description of FO processor and at last but not least there
is explanation of tools for creating XSLT templates.
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Uvod

V informacnich technologiich stale ¢astéji nardzime na strukturované informace v podobé
dokumenti XML. Tyto dokumenty mohou obsahovat data téméf libovolného typu, a proto
vyvojafi stale Castéji tento format uptednostnuji pro pfenos a vyménu dat ve svych
aplikacich. Kromé nepfeberného mnozstvi vyhod maji dokumenty XML také jednu zésadni
nevyhodu — jejich obsah je pomérné necitelny. Lidstvo stale s velkou oblibou vyuziva
tisténého vystupu. Neni tedy divu, Ze existuje mnoho programii, které dokazi dokumenty
XML formatovat do ¢itelné podoby pro tisk. Existuji ale také technologie, které umoziuji
pirevod XML dat do jinych formati.

Cilem této bakalaiské prace je vytvofit programovou knihovnu, ktera na zakladé vstupniho
XML dokumentu vytvoii PDF dokument odpovidajici Sabloné. Velice obecné feceno, je
touto Sablonou myslen soubor a souhrn pravidel, podle kterych jsme schopni sestavit nejen
dokumenty PDF, ale naptiklad HTML stranku, nebo XML dokument s Uplné odliSnou
strukturou.

Praktickou cast tvofi samotnd knihovna (dll) a jednoduchy néstroj, ktery tuto knihovnu
vyuziva pro XML transformace a pomoci n¢hoZ mame moznost vytvaret vySe zminéné
Sablony, aniz bychom méli jakoukoli pfedstavu o tom, co je jejich obsahem. V tomto nastroji
by mélo byt uzivateli umoznéno definovat styl sazby jednotlivych prvkii umisténych do
dokumentu. Mezi atributy definovanych stylti bude patiit napiiklad odsazeni textového
bloku od okraju stranky, nazev fontu pisma, zarovnani pisma, jeho barevné podani, velikost,
nebo tieba dekorace pisma.

Programova knihovna i modul pro sazbu dokumenti jsou vytvofeny na platformé .NET ve
vyvojovém prostredi Visual Studio 2013. Cely zdrojovy kod aplikace je napsan v jazyce C#,
proto jakékoliv ukézka zdrojového kodu ponese syntaxi tohoto moderniho programovaciho
jazyka.

Nez zacneme ftesit podrobnéji, na jakém principu funguje ptevod z XML do PDF a jakeé
vyuzivé technologie, bude vhodné nejprve vysvétlit, co ptesné si predstavujeme pod pojmem
sazba dokumentii. Za¢néme tedy kratkou teorii a pfedstavme si nckolik jiz existujicich
nastroj, které se touto problematikou zabyvaji.
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1 Sazba dokumentu

1.1 O sazbe

Sazba dokumentl spociva ve vkladani textu a piipadné grafickych prvk, jako jsou obrazky,
na virtualni stranku, kterou interpretuje nase obrazovka. Jedna se tedy piredevsim o tvorbu
tisténych dokumenti pomoci pocitace. Anglicky se této metodé fika Desktop Publishing
(zkracen¢ DTP). DTP naéstroje dovoluji nastavovat rozvrzeni stranky a pracovat s
typografickou tipravou textu a ilustraci dokumentu.

Tato technologie umoziuje vytvaret Sirokou Skalu materiald, jako jsou tisténé reklamni
materialy, letdky, upoutavky, ¢asopisy, knihy a spoustu dalSich. Osoba, kterd pracuje se
software pro sazbu dokumentil a vytvaii tyto materidly, je tzv. DTP operétor.

1.2 Pravidla sazby

Stejné jako je moralné nepfistupné publikovat texty s pravopisnymi chybami, je stejné
nepiistupné publikovat texty s vdznymi typografickymi chybami. Proto existuji jist4 pravidla
pro sazbu dokumenti. O téchto pravidlech by se dalo napsat mnoho, nicméné tomuto tématu
se v této praci vénovat nebudeme.

1.3 Formaty tiskovin

Protoze se technologie DTP soustfedi na piipravu dokumentti pro tisk, nabizeji ndm DTP
nastroje pfi vytvafeni nového dokumentu standardni formaty papirti. Existuje n€kolik tad
téchto formati. Mezi nejznaméjsi patii fady A, B a obalkovy format C.[1]

| ‘AB [ B8
(T [far |2 T |le7 | B
' A4 B4 |
1l As il BS

— A2 |} —s2
A3 B 0 B3

Al |{ Bl

Obrizek 1- Standardni formaty papiral!!

11



Nasledujici tabulka zobrazuje Sitku a vysku vSech tad papirtt ISO A a B vcetn¢ obalkové
fady C. Rozméry jsou uvedeny v milimetrech.[1]

Tabulka 1- Rozméry standardnich formati papiru

Format fady A Format fady B Format fady C
A0 |841x1189 BO |1000x1414 CO |917x1297
Al 594x841 B1 |707x1000 C1 648%917
A2 | 420x594 B2 |500x707 C2 |458x648
A3 |297x420 B3 [353x500 C3 |324x458
A4 | 210x297 B4 |250x353 Cc4 229%x324
A5 148%x210 BS |176x250 (6) 162x229
A6 105x148 B6 |125x176 C6 114x162
A7 |74x105 B7 |88x125 c7 81x114
A8 52x74 B8 |62x88 Cc8 57x81
A9 37x52 B9 |44x62 C9 |40x57
A10 |26x37 B10 |31x44 C10 |28x40
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1.4 Nastroje pro sazbu dokumentii

Mezi nejvice rozsitené DTP programy patii naptiklad Adobe InDesign, Adobe Photoshop,
Corel Draw, Microsoft Publisher a spoustu dalSich komer¢nich i svobodnych programui.

Do souboru programi pro sazbu dokumentli mizeme zafadit i textové procesory, jako
balicku LibreOffice, kde jej najdeme pod nazvem Writer. U textovych procesort je kladen
daraz na snadné a intuitivni ovladani.

1.4.1 Adobe InDesign

1.4.1.1 Spolecnost Adobe

Spolecnost Adobe je jiz n€¢kolik desetileti viid¢i spolecnosti na trhu grafickych programt
nejen pro tisk. Vyviji nejnovéjsi generace softwaru pro uUpravy fotografii, videa, tvorbu
technickych vykrest, sazbu jednostrannych i mnohostrannych dokument atd.

Tato spolecnost byla zalozena roku 1982 Johnem Warnockem a Charlesem Geschkem kratce
poté, co opustili Xerox Parc za ucelem vyvoje postscriptovaciho jazyka. Firma je zaloZena
na oblast pocitaové grafiky, publikovani a ptedtiskové piipravy a je znama piedevsim jako
autor standardl PostScript a PDF. Mezi nejpopularnéjsi software od této spolecnosti patii
Adobe Acrobat, Adobe Photoshop, Adobe Illustrator, Adobe InDesign a dal$i.[2]

1.4.1.2 Popis programu

Jedna se o profesionalni komer¢ni néstroj, ktery umoziuje navrhovat a pfipravovat rozvrzeni
stranek pro tisk, digitdlni distribuci pomoci integrovanych nastrojii a fizeni typografie.
Aplikace umi propojit obsah z vice dokumentt a diky tomu se pak provedené zmény projevi
ve vSech. Pomoci typografickych nastrojii 1ze vytvaret knihy pro elektronické ctecky,
protoze Adobe InDesign dokaze vysledny dokument exportovat do PDF ¢i EPUB (electronic
publication).

Adobe InDesign jako jeden z mala programu tohoto typu dokaze vytvaret interaktivni
publikace pro tablety, véetné vkladani zvuku, nebo videa do dokumentu. Samoziejmosti je
podpora jak vektorové, tak rastrové grafiky. Diky vektorové grafice se nesetkdvame
S problémy pii zméné velikosti objektt.

Pro pohodlnou a rychlou profesiondlni praci s textem je k dispozici rozsdhld moznost
podrobného stylovani textu, jako napiiklad jeho fez, velikost fontu nebo fadkovy proklad.
Pii vyuziti modernich pisem je vyhodou podpora technologie OpenType?l.

Spole¢nost Adobe je tvlircem formatu PDF a proto InDesign dokaze pracovat i s timto
formatem. Na vstupu InDesign bez problémi pfijme korektni PDF a umozni je vlozit do
stranky. To velice uleh¢i praci naptfiklad pii vyrobé tiskovin, obsahujicich externé
pfipravenou inzerci. PDF, které takto chceme vlozit do pfipravovaného dokumentu, musi

L OpenType je standard pro popis vektorovych poéitatovych pisem, vyvinuty spole¢nosti Microsoft jako
nastupce standardu TrueType.
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nést v§echny dulezité informace o obsahu. Témito informacemi jsou napiiklad ptimé barvy
a pouzité texty. Pokud by tyto informace nebyli k dispozici, mohli bychom do vytvateného
dokumentu zanést chyby.

PDF format 1ze samoziejmé pouzit i pro vystup z aplikace a neni tedy problém vysledek
pohodIng vytisknout na velkoformatové tiskarné.

Adobe InDesign podporuje i format PSD. Rastrova grafika, ktera je navic uchovavana ve
vrstvach tedy neptfedstavuje zadny problém. Provazanost produktii spolecnosti Adobe je
velkou vyhodou v pfipadé, ze pracujeme napiiklad v kolektivu. Grafik tak mize vypracovat
obsah, ktery nasledné ulozi jako PSD, se kterym nema DTP operator pii sazbé zadné
problémy.

100k v v mEy [EEv

Format Text Objekt Tabulka

1 - =
Stranky

Virstuy

Vazby

Tah

Barvy

Vzornik

Tation, vero consequat quadrum esu fere minim E @) Knibowny CC
dolus olim decet, exputc. Suscipere duis validus nulla
opes accumsan euismod, acsi semper fi iuste fers
loguor iriure laoreet rusticus. Conseguat fatua facilisi
acsi virus exerci foras vicis sed tego brevitas accumsan
vero jus, furpis. Eum vulputate nisl vel exputo vindico
lobortis, elige, exputo velit at velit, ullus ergoluctus quas
sed. Suscipit nunc guidne te decet, alla abdo veniam

abluo.Immitto, causa amet hos refero utinam autem

‘oo flexible solutions

* ENIM IRIURE ACCUMSAN EPULAE

your business n

* MOLIOR VICIS FEUGIAT.

Obrazek 2- Adobe InDesign, navrh dokumentu

Adobe InDesign je uréen zejména pro pokrocilejsi uzivatele a proto jeho ovladani neni
nikterak intuitivni, nicméné vzhledem k jeho popularité se na internetu pohybuje dostatecné
mnozstvi navodl a piedev§im Sablon. Profesionalni Sablony je mozné zakoupit, nebo 1ze
stahnout volné Sifitelné. Pro bézného uzivatele pak odpada starost zdkladniho nastaveni
rozvrzeni dokumentu, formatovani textu a postaci, kdyz do Sablony vlozi pozadovany obsah.

Co bézného uzivatele ovSem nepotési, je cena tohoto produktu. V soucasnosti se cena pro
jednotlivce pohybuje okolo 290 €/rok. Spole¢nost Adobe nabizi zkuSebni verze aplikaci. Po
nainstalovani této verze, bude aplikace pIn¢ funk¢éni po dobu 30 dni. Pokud budeme chtit
produkt pouzivat i nadale, je potieba zakoupit licenci.[3][4]
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1.4.1.3 Adobe InDesign, zhodnoceni aplikace

1.4.1.3.1 Vyhody
e Podpora PDF formatu pro vstup i vystup,
e podpora PSD soubort,
e moznost importovat data z XML,
e moznost importovat Sablonu XSLT k dokumentu XML,
e moznost tvorby velkych projektt, naptiklad knihy apod.,
e tvorba projektil s multimedidlnim obsahem.

1.4.1.3.2 Nevyhody
e Vysoka cena,
e slozité ovladani pro zac¢ate¢niky.

1.4.2 Corel Draw Graphics Suite X7

1.4.2.1 Popis programu

Stejné jako Adobe InDesign, je aplikace Corel Draw graficky editor, navrzen pro praci s
vektorovymi objekty, ale dokaze pracovat i s rastrovou grafikou. Za vyvojem stoji firma
Corel Corporation. Mnozi uzivatelé stavéji produkty Adobe a Corel Corporation proti sobé.
Je t¢Zké porovnavat dva profesiondlni nastroje, které nabizeji témét stejné moZnosti.
Opravdoveé vyhody a nevyhody poznaji skute¢ni profesionalové, kteti s grafikou pracuji dnes
a denné.

I tento nastroj umoZznuje sazbu dokumentd, to znamena tvorbu letaki, vizitek, webovych
prezentaci a dalSich reklamnich materidli. Pro méné zkuSené uzivatele jsou opét k dispozici
Sablony, které jsou implementovany jiz v zékladu tohoto programu. Jedna se vSak o
jednoduché projekty. VEtsi a slozitéjsi Sablony je nutno zakoupit.

Oproti Adobe InDesignu je prostiedi na prvni pohled piivétivejsi a svij vzhled nechava
postaven na svétlych barvach.

Corel Draw umoznuje import a export velkého mnoZstvi typd souborti a pfipojeni
nejruznéjsich perifernich zatizeni, jako jsou Trackbally, grafické tablety apod.

Balicek Corel Draw Graphics Suite X7 neobsahuje pouze program Corel Draw, ale nabizi i
nasledujici nastroje:

e CorelDRAW - aplikace pro intuitivni vektorové ilustrace a strankovy zlom,
e Corel PHOTO-PAINT - bitmapovy graficky editor,

e Corel PowerTRACE — modul pro pievod rastri na vektorovou grafiku,

e Corel CONNECT - program pro vyhledavani obsahu,

e Corel CAPTURE — program pro zachytavani obrazovky,

e Corel Website Creator — aplikace pro navrh webovych stranek,
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e PhotoZoom Pro — modul plug-in pro zvétSeni digitalnich obrazk,
e ConceptShare — nastroj pro spolupraci online.

Cely tento bali¢ek nastrojii je mozné po dobu 30 dnli pouzivat bez jakychkoliv omezeni.
Jelikoz se jedna o shareware licenci, je po uplynuti tficetidenni zkuSebni lhiity nutné
zakoupit licenci a produkt zaregistrovat. Corel Corporation nabizi také omezené verze pro
domaci a studentské tcely. Tyto licence slouzi pouze pro nekomercni pouziti.[5]
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T BB = &< @EgEa - H 20 165% > B 7% %] SnapTo- M@ £ & -
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X - & o = - - H .
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Obrazek 3- Corel Draw, navrh dokumentu

1.4.2.2 Corel Draw, zhodnoceni aplikace

1.4.2.2.1 Vyhody
e Piijjatelna cena, licenci pro doméci a studijni ti€ely je moZzné potidit
zhruba za 2000 KC,
e pomérné jednoduché ovladanti,
e moznost importovat PSD soubory,
e multiplatformni s vyjimkou Linuxovych distribuci.
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1.4.2.2.2 Nevyhody
e Neumi importovat data z XML

e Nema moznost pracovat s multimedialnim obsahem

1.4.3 Microsoft Publisher

1.4.3.1 Popis programu

Microsoft Publisher 2013 je nastroj na tvorbu publikaci v prostfedi baliku MS Office, se
kterym Publisher sdili celou fadu funkci véetné korektury pravopisu, formatovani textl ¢i
manipulace s grafickymi objekty. Na rozdil od MS Wordu je Publisher koncipovany ptimo
na sestavovani riznych druhti publikaci, bookletli, brozur, zpravodaji a marketingovych
materiald, které Ize v layout editoru Publisheru rychle skladat prostfednictvim mnoha desitek

offline i online dostupnych Sablon.

Nekteré Sablony Publisheru jsou jiz soucasti instalace piislusné edice MS Office, fada
dalsich Sablon je pak k dispozici online stejné jako tisice klipartii a dalSich specidlnich
grafickych prvki. Muzeme tak pohodlné a rychle vytvaret napiiklad kalendaie, Stitky,
vizitky, diplomy, nabidkové katalogy, ozndmeni, obalky, reklamy, Zivotopisy, papirové

skladanky ¢i obchodni formuléfe.
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Obrazek 4- Misrosoft Publisher, navrh dokumentu
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Stejné jako profesiondlni nastroje, jako je Adobe InDesign, nebo Corel Draw, disponuje
Publisher WYSIWYG? prostfedim editoru. WYSIWYG editor layoutu stranek je v
Publisheru prakticky stejny jako v aplikaci MS Wordu, ma vsak fadu dal$ich vlastnosti navic
zamé&fenych predevsim na praci s objekty a jejich umistovani na strance. K dispozici médme
pokrocilé nastroje na praci a upravy obrazki, které lze libovoln€ posunovat, zvétSovat,
ofezavat a nahrazovat zastupnymi symboly.[6]

Microsoft Publisher sice neni freewarovy software, ale je cenové mnohem dostupnéjsi, nez
profesionalni DTP programy. Navrh publikovanych dokumentt je vyrazné jednodussi a tedy
1 rychlejsi. Pfesto s nim dovedeme vytvaret plnohodnotné, graficky ptivétivé materidly pro
kvalitni tisk ¢i online publikaci.

1.4.3.2 Microsoft Publisher, zhodnoceni aplikace

1.4.3.2.1 Vyhody
e (Obsazen v baliku MS Office,
e jednoduché ovladani,
e nizka pofizovaci cena.

1.4.3.2.2 Nevyhody
e V zakladu neumi importovat PDF do dokumentu,
e urcen pouze pro platformu Microsoft Windows.

1.4.4 Scribus 1.4.5

Scribus je dal§i program uréeny pro sazbu dokumenti. Sifen je zdarma pod licenci GNU
GPL (General Public Licence). Pivodné byl tento program vytvofen pro operacni systém
Linux a pozdéji byly vytvoreny jeho verze také pro MS Widnows, Mac OS a dalsi.

Nabizi podporu vétSiny textovych i grafickych formatt, véetné SVG, TrueType a OpenType
fontl, CMYK a ICC spravu barev, export do PDF, skripty napiiklad pro automatickou
tvorbu kalendaiti a mnoho dalsiho.

Na oficidlnich strankach programu je k dispozici rozsdhla dokumentace a najdeme tam 1
spoustu vyukového materialu.

Pokud bychom Scribus porovnavali s profesionalnimi nastroji, je na prvni pohled patrné, Ze
se jedna o lacin€jsi verzi DTP programu. Vzhled a rozlozeni aplikace uZivatele pfili§
nezaujme. I presto se jednd o velmi kvalitni nastroj, ve kterém mame moznost vytvaiet

pusobivé dokumenty.

I Scribus nabizi v zakladu pfipravené Sablony, které usetii ¢as pii navrhu stranky.[7]

2 WYSIWYG je zkratka anglického spojeni ,,What you see is what you get*, v piekladu doslova ,,Co vidi§, to dostanes“. Vysvétleno
dale.
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Obrazek 5- Sribus, navrh dokumentu
1.4.4.1 Scribus 1.4.5, zhodnoceni aplikace
1.4.4.1.1 Vyhody
e Zdarma staZitelny,

e kompletné ceska lokalizace,
e podpora scripti Python.

1.4.4.1.2 Nevyhody
e Absence panelll pfi otevieni vice soubort

1.5 Zhodnoceni nastroji pro sazbu dokumentut

Vsechny zminéné néstroje pracuji v tzv. WYSIWYG moddu, coz je zkratka, kterd oznacuje
zpusob editace dokumentu v pocitaci, pii kterém je verze zobrazené na obrazovce vzhledove
totozna s vyslednou podobou.

Na poli sazecich programil je aplikace Adobe InDesign jisté na prvnich mistech. Jedna se
vSak o profesionalni nastroj, ktery neni snadno dostupny vSem uzivatelim. Proto jej
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vyuzivaji pfedevsim profesiondlni studia a grafici. Corel Draw je jiz cenové piijatelnéjsi a
také velice schopny. Hodi se predevSim pro domaci ucely, podobné jako Microsoft
Publisher. Pro zacate¢niky, ktefi maji chut’ naucit se technologii DTP je velice vhodny
nastroj Scribus, ktery je zcela zdarma.

Vsechny tyto aplikace zvladaji sazbu na vysoké tirovni a neustale se vyviji, takze ptichazeji
nova vylepSeni, kterd by méla usnadnovat praci a nabidnout nové moznosti pii sazbé
dokumentti. Existuji dal$i alternativy vySe zminénych nastrojii, toto byly pouze ty
nejznamejsi a nejpouzivandjsi.
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2 XML transformace

2.1 XML

EXtensible Markup Language, je jednoduchy a velmi flexibilni znackovaci jazyk, ktery ma
velice Siroké uplatnéni. Malo kdo se s timto typem soubort jesté nesetkal, mnohé ale mozna
piekvapi, ze historie vyvoje XML saha az do Sedesatych let minulého stoleti. Prvni stavebni
kaminek polozila firma IBM. Ta v tehdejsich Casech usilovala o vytvoieni formatu, ktery by
usnadnil ukladani velkého mnozstvi pravnich dokumentt. Vysledkem byl jakysi obecny
znackovaci jazyk, ktery se n¢kolik let dale rozsifoval a v roce 1986 se z n¢j stal jazyk SQML
(Standard Generalized Markup Language). Nejvétsim problémem SQML vsak byla pfilisna
slozitost, jednalo se ale o dobry zaklad. Na tomto zakladu postupné vznikal jazyk HTML
pro tvorbu webovych stranek. Nicméné¢ se casem ukdzalo, ze web potfebuje novou
technologii, kterd bude mnohem flexibilnéjsi nez HTML a tak v roce 1998 vznika jazyk
XML, ktery piind$i moznost tvorby dokumentl s vlastnimi tagy. Dnes je XML
standardizovan a specifikovan konsorciem W3C.[8]

XML hraje stale vyznamnéjsi roli pfi vyméné nejriznéj$ich udajii na webu, ale vyuziva se
naptiklad i pro vyménu dat mezi aplikacemi, pro specifikaci konfiguracnich soubori aplikaci
apod. Jazyk XML se rozsifil 1 do oblasti strojirenstvi, kde slouzi k exportu informaci z CNC
stroji apod. S nastupem digitalnich technologii ve zvukové technice, jako jsou digitalni
mixazni pulty, nasel tento jazyk také své uplatnéni.

2.1.1 Syntaxe jazyka XML

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<faktura>
<cislo-faktury>20151901</cislo-faktury>
<dodavatel>
<jmeno>Petr</jmeno>
<prijmeni>Novak</prijmeni>
<adresa>Ulice 111, Mesto 123 45</adresa>
<ico0>12345678</ico>
<mail>petr.novak@mail.xy</mail>
</dodavatel>
</faktura>

Ukazka XML dokumentu 1

Dokument XML je textovy soubor a proto je mozné jej napsat v jakémkoliv textovém
editoru. Jednotlivé ¢asti dokumentu se oznacuji pomoci znacek. V terminologii jazyka XML
se jednotlivym ozna¢enym castem dokumentu fika elementy. Elementy do sebe mohou byt
navzajem vnofené a tim dle potfeby zachycovat strukturu informaci uloZzenych v dokumentu.
Elementy jsou zakladnim stavebnim kamenem kaZzdého dokumentu. U kazdého pocatecniho
tagu muzZeme pouzit jesté atributy. Atributy se pouzivaji k upfesnéni vyznamu elementu,
nebo k ptidani dalsich dilezitych informaci.
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Aby byl dokument spravné strukturovany, musi byt cely obsah XML ,obalen* do
kotenového elementu. Bez tohoto elementu neni dokument validni a aplikace, které se
snazime predat takto nevalidni XML dokument, nebude pravdépodobné chtit s nasim
souborem pracovat.

Programy, které kontroluji spravnost dokumentti XML, se nazyvaji parsery.[9]

XML deklarace kédovani dokumentu

-
<?xml version="1.0" encoding=“windows—lZEO“.b l

<cenik> . B
- prazdny element

<nazev:>Foditadové komponenty</nazevs

<dodavatel> - atribut

<nazev>Prvni hardwarova, s.r.o.</nazev:>

EEEEEEE—— pocatecni tagy

rlimyslova 12

<mé&sto>Praha 10</mésto>

<psE>100 00</psd>
<email>zinfolprhw.cz</email> \
</adresa> —— ukonéovaci tagy
F Y, </dodavatel> .
k;'.;r oy nabi; . obsah elementu nabidka

<produkt kategorie="polohovaci zafizeni" kad="pxbd-21">
<nazev>Hyperopticka digitdlni my3S</nazewv>
<cena ména="CIK">368.30</cena>
</produkt> nazev atributu hodnota atributu
<produkt kategorie="pewvné disky"” " >
<nazevrSoft-slow disc 1%,3 GB</nazev>
<cena ména="CZK">B500k/cena>

</produkt> Yobsah elementu cena
<produkt kategorie="polohovaci zafizeni" kod="pxbd-13">
<nAzev:>Tlakovy tablet</nazev>
<cena ména="CIZKT>5635,20</ cena>
</produkt>
</nabidka>

</cenik>

Obrazek 6- Struktura dokumentu XML

2.1.2 XML parsery

Parser je program, ktery kontroluje syntaktickou spravnost XML dokumentu. Existuji
parsery, které zaroven kontroluji, zda dokument odpovidd schématu DTD, pokud je
k dispozici. Dnesni internetové prohlizece disponuji také vlastnim parserem, pochopitelné
Vv ptipadé, Ze podporuji XML.

Parsery v podob¢ knihoven s oblibou vyuzivaji programatofi pti nacitani XML dokumentu
do svych aplikaci. Tuto praci velice zjednodusuji, protoze neni nutné psat sahodlouhy kod
pro oSetfeni chyb. Aby byl zZivot vyvojaii co nejjednodussi, existuji standardizovand API
rozhrani pro praci s XML dokumenty.
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2.1.2.1 DOM

Rozhrani DOM (Document Object Model) reprezentuje XML dokument ve stromové
struktute. Kazdy element piedstavuje jeden uzel stromu. Toto rozhrani obsahuje potiebné
funkce k prochazeni dokumentu, k modifikacim jednotlivych uzli a funkce pro mazani a
pridavani novych uzli. V dokumentu se navic mizeme pohybovat dle vlastnich potieb a
neni nutné jej prochdzet cely. Rozhrani DOM najde svoje uplatnéni tam, kde je potieba

vvvvvv

2.1.2.2 SAX

Rozhrani SAX (Simple API for XML) umoziuje sériovy pristup k XML. Je zaloZeno na
fizeni pomoci udalosti. Programator musi nadefinovat funkce, které se volaji v okamziku,
kdy parser narazi na zacatek elementu, jeho obsah, konec elementu atp. Funkci jsou pak
predany vSechny potifebné parametry elementu, ktery se zpracovava.

Oproti rozhrani DOM, SAX nepotiebuje nahravat cely dokument do paméti, to znamena, ze
pokud nepotiebujeme vyuzivat funkénost DOMu, je vhodné pouZit rozhrani SAX. Nase
aplikace tak bude pravdépodobné pracovat rychleji. Nevyhodou tohoto rozhrani je, Ze je
nutné dokument prochazet od zac¢atku do konce.[10]

2.1.3 Jmenné prostory

Byvé dnes dobrym zvykem pfifadit kazdému nové vytvofenému znackovacimu jazyku jeho
vlastni jmenny prostor, aby jej $lo dobfe identifikovat. Jmenny prostor je urcen URI
identifikatorem, ktery by mél byt v celosvétovém méfitku jedinecny. Naptiklad vSechny
instrukce ~ XSLT  procesoru  patii do  spoleéného  jmenného  prostoru
http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform, nebo vSechny XHTML elementy patii do
prostoru http://www.w3.0rg/1999/xhtml.

Vzdy deklarujeme jmennému prostoru néjaky prefix, ktery potom uvedeme pied samotny
nazev elementu nebo atributu. Kazdy nazev ma totiz prefix, dokonce, 1 kdyZ neni vidét. V
takovém piipad¢ totiz znacka pouziva prefix, ktery ma hodnotu prazdného fetézce.[11]

Tabulka 2- Definice nékterych jmennych prostori

Prefix Definice
xsl <xsl:stylesheet xmlIns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform”>
fo <fo:root xmins:fo="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Format">

2.1.4 Prezentace XML souboru

Znacky dokumentu XML vyznacuji pouze vyznam jeho jednotlivych ¢asti. Kdyz se vratime
k nasi ukazce, vidime, Ze dokument obsahuje znacky, které fikaji toto je ¢islo faktury, toto
je jméno dodavatele a tohle zase jeho emailova adresa. Jsou to prostd data, ktera v sob¢
nenesou informace o tom, jak se maji zobrazit na obrazovce pocitace, nebo vytisknout na
nasi tiskdrné. Abychom dostali XML dokument do ¢itelné podoby, musime zobrazovacimu
zafizeni sdélit, jak ma data interpretovat. K tomu slouZi jazyk pro definovani styld XML,
tzv. XSLT.[12]

23



2.2 XSLT

Zakladni myslenkou, na které stavi jazyk XML, je disledné odd€leni obsahu dokumentu od
jeho vzhledu. Proto bylo zapotiebi vytvofit jazyk, ktery by vhodné definoval vzhledu
jednotlivych elementii. Pro stylovani webovych prezentaci je mozné pouzit stylovy jazyk
CSS, nicméné tento jazyk na XML nestaci. Proto byl vyvinut jazyk XSL, ktery od svého
starSiho bratficka CSS podédil spoustu vlastnosti. XSL tedy umoziiovalo definovat styl pro
zarovnani elementd, velikost a styl pisma, barvy apod.

Béhem vyvoje XSL se postupné ukdzalo, ze by mélo slouzit ke dvéma pomérné odliSnym
vécem. Tou prvni véci je transformace XML dokumentti a druhou je definice vzhledu téchto
transformaci. Proto se dnes tato technologie jmenuje XSL Transform, zkracen¢ XSLT
(EXtensible Stylesheet Language Transform).[12]

2.2.1 Transformace

XSLT nam dovoluje vytvaret styly, které definuji, jak se ma dokument XML pievést do
jiného formatu, napiiklad do HTML, do XML s odliSnou strukturou, nebo zkritka do
obycejného textového souboru. Zejména moznost transformovat XML do formatu HTML
je dnes s oblibou vyuzivana, jelikoz vétSina prohlizeci si zatim se samotnymi XML soubory
neumi poradit.

K popisu vzhledu takovychto transformaci slouzi tzv. formatovaci objekty (XSL FO). Tyto
formatovaci objekty nabizeji vSe, co bychom mohli pouzit v dokumentu kaskadovych stylt
CSS, navic je tu ale moznost definovat layout stranky. Miizeme tak naptiklad urcit sazbu do
vice sloupcii, definovat oblast hlavicky, paticky atd.

Nasledujici obrazek znazoriiuje princip transformace dokumentu XML do jiného formatu na
zakladeé XSLT stylu.[12]
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Obrazek 7- Ukazka jednoduché transformace

V piipadé, Ze naSe XSLT Sablona obsahuje formatovaci objekty, je vysledkem transformace
dals$i XML dokument s témito formatovacimi objekty. Tento dokument pak umi
interpretovat procesor FO. Procesor FO miize z naSeho XML dokumentu dale vytvotit PDF
dokument, dokument typu RTF, nebo vysledek zobrazi na obrazovce. Nasledujici obrazek
zobrazuje princip transformace s vyuzitim formatovacich objekti.[12]
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dokument
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XSLT procesor |:> objekty
(XML)

PDF
|::> procesor FO |:> RTF

nahled
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Obrazek 8- Ukazka komplexnéjsi transformace

2.3 XPath

Aby bylo vilbec mozné vytvéaiet Sablony, které definuji transformace a jejich styl a musi
existovat jazyk, pomoci kterého budeme schopni vybirat jednotlivé uzly dokumentu XML,
na které se budou transformace aplikovat.

Jazyk XPath (XML Path Language) je samostatny standard W3C, ktery se pouziva v
n¢kolika dalSich jazycich vcetné XSLT. V XPathu lze zapisovat jednoduché vyrazy, které
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vybiraji ¢asti XML dokumentu. XML dokument je pfitom chapén jako stromova struktura,
kde jsou jednotlivé elementy, atributy a text chapany jako uzly.

kofen stromu O Elementy
O Textovy obsah
faktura
kofenovy element O Atributy

Obrazek 9- Stromova struktura dokumentu XML pro XPath vyrazy

Vyrazy v XPath jsou podobné zapisu cest ve struktufe adresait. Kdybychom naptiklad chtéli
vybrat jméno dodavatele, pouzijeme XPath vyraz /faktura/dodavatel/jmeno. Lomitko pfitom
odd¢luje jednu troven ve stromu. Znamena to, Ze polozka musi byt ditétem faktury. Pokud
nam na hloubce vnofeni nezalezi, pouzijeme dv¢ lomitka bezprosttedné za sebou — hledaji
se pak vSichni potomci v libovolné urovni stromu. Nasledujici tabulka pfedstavuje nékteré
moznosti zapisu vyrazi a jejich vysvétleni.

Tabulka 3- Vyrazy XPath

XPath vyraz

vysledek

/bookstore/book[1]

Vybere prvni element book, ktery je potomkem elementu bookstore

/bookstore/book[last()]

Vybere posledni element book, ktery je potomkem elementu bookstore

/bookstore/book[last()-1]

Vybere predposledni element book, ktery je potomkem elementu bookstore

/bookstore/book[position()<3]

Vybere prvni dva elementy book, které jsou potomky elementu bookstore

//title[@lang]

Vybere viechny elementy titile, které maji atribut lang

//title[@lang="en"]

Vybere viechny elementy titile, které maji atribut lang s hodnotou en

/bookstore/book[price>35.00]

Vybere viechny elementy book, které jsou pomtky elementu bookstore a které
obsahuji element price s hodnotou vétsi nez 35.00

/bookstore/book[price>35.00]/title

Vybere viechny elementy title, které jsou pomtky elementu book z elementu
bookstore a které obsahuji element price s hodnotou vétsi nez 35.00

26




2.4 Vyhody XML transformaci

Oddé¢leni obsahu XML dokumentu od jeho vzhledu nam mize ptijit ponckud neptirozené.
Piinasi to vSak nékteré vyhody. Jednou z vyhod je naptiklad formatovani jednoho
dokumentu pomoci vice rznych stylti. Pokud bychom méli XML dokument, ktery obsahuje
data ceniku nasi firmy, mizeme pomoci jednoho stylu vytvofit naforméatovany cenik pro
tiSténou podobu a pomoci jiné¢ho stylu mizeme stejnd data naformatovat pro webové
rozhrani.

Vyhodou je také jednoduché aktualizace obsahu. Jelikoz se data nachazeji pouze na jednom
mist¢ v naSem XML dokumentu, postaci, kdyz tento dokument zaménime za jiny, nebo
zménime jeho soucasna data za jina a po transformaci se k uzivateli dostava cCerstvy
dokument.

Oblasti, kde se tento ptistup zacina prosazovat nejrychleji, je Web. V soucasné dobé je zcela
bézné, ze k jednotlivym informacim potfebujeme piistupovat i z jinych zatizeni nez jsou PC.
Témito zafizenimi muzou byt mobilni telefony, tablety, PDA apod. Kazdé zatizeni ma jiné
schopnosti a moznosti. Webovy server mize rozpoznat klienta a pfed pfenesenim XML
dokumentu ho transformovat pomoci stylu, ktery mu nejvice vyhovuje.[13]

styly pro riizné vystupni formaty

\ Y
g

XML XML + XSL
dokumnet | =——— >

PDF

webovy server -
s XSLT procesorem

Obrazek 10- Transformace XML v praxi
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Transformace se daji také vyuzit v ptipad¢, ze chceme napiiklad z XML vygenerovat davku
SQL ptikazu pro ptidani zaméstnanct do databaze. Lze totiz nadefinovat styl, ktery prevede
nase XML do prostého textového formatu.
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3 Prakticka cast

V této kapitole bude popsana prakticka ¢ast prace, ktera zahrnuje knihovnu poskytujici
metody pro pievod z XML do PDF, procesor FO.NET, ktery se stara o sestaveni dokumentt
PDF a nastroj pro tvorbu Sablon XSLT.

3.1 Knihovna XmlPdfTransformace

Je programova knihovna, ktera nabizi metody pro pifevod dokumentu XML do PDF, nebo
do souboru formatovacich objektii XSL-FO. Ob¢ tyto operace Se provadi na zaklad¢ Sablony
XSLT av obou pfipadech se vyuziva transformace XSL, kterou platforma .NET Framework
podporuje diky tfiddm umisténych ve jmenném prostoru System.Xml.Xsl.

Pouze v ptipadé, ze je XML dokument pfevadén piimo do PDF, je navic pro tento ukon
vyuzito procesoru FO.NET. Ten ma na starosti samotné sestaveni dokumentu PDF.

Knihovna je ur¢ena pro .NET Framework verze 3.5 a vyssi.

Tabulka 4- Metody knihovny XmIPdfTransformace

Metody

Nazev Popis

Na zakladé vstupniho XML dokumentu a odpovidajici
Sabloné XSLT vrati objekt XDocument, jehoZ obsahem
jsou formatovaci objekty odpovidajici vstupnimu XML
dokumnetu.

PrevestDoXslFo(XDocument, XDocument)

Na zakladé vstupniho XML dokumentu a odpovidajici
PrevestDoXslFo(IXPathNavigable, Sabloné XSLT vrati objekt XDocument, jehoZ obsahem
IXPathNavigable) jsou formatovaci objekty odpovidajici vstupnimu XML
dokumnetu.

Vytvori PDF dokument ze vstupniho souboru, ktery
TransformaceDoPdf(Xdocument, String) obsahuje formatovaci objekty XSL-FO. Soubor
nasledné uloZi na poZzadované misto na disku.

Vytvori PDF dokument na zakladé Sablony styll pro
vstupni dokument XML a uloZi jej na poZadované
misto na disku.

TransformaceDoPdf(IXPathNavigable,
IXPathNavigable, String)
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3.1.1 Prevod do XSL-FO

Soubor formatovacich objekti z XML a Sablony ziskame volanim pietizené metody
PrevestDoXslFo. Tento format se muze hodit v piipadé, Ze budeme mit moznost pouzit
k sestaveni vysledného dokumentu vlastni FO procesor. Nékteré procesory FO zvladaji
z formatovacich objekti vytvaret dokumenty i jinych format, nez je PDF. Pfetizena metoda
PrevestDoXslFo ma tedy nésledujici dva tvary:

PrevestDoXslIFo(XDocument, XDocument) — tento format zapisu pocita se vstupnim
zdrojovym dokumentem dat XML a odpovidajici Sablonou k t€émto dattim, ktera popisujice
transformaci a jeji styly. V obou pfipadech se jedna o objekty typu XDocument. Samotna
metoda také vraci objekt typu XDocument a jedna se tedy o dokument FO.

PrevestDoXslFo(IXPathNavigable, IXPathNavigable) — pro vétsi pohodlnost je v knihové
implementovana tato metoda, ktera pracuje s rozhranim typu IXPathNavigable. XML
dokument a Sablonu je pak potfeba metodé ptredavat parametry tohoto typu. Vraci opét
sestaveny XML dokument FO v podobné¢ XDocument.

3.1.2 Prevod do PDF

Chceme-li transformovat dokument XML na zakladé Sablony pfimo do dokumentu PDF,
mizeme Kk tomu pouzit metodu TransformaceDoPdf. V piipadé¢, Ze pracujeme piimo se
souborem, jehoz obsahem jsou formatovaci objekty, je vytvoifeni PDF dokumentu jesté
jednodussi. Pretizena metoda TransformaceDoPdf ma nésledujici tvary:

TransformaceDoPdf(XDocument, String) — v prvnim parametru metoda pfijima XML
soubor, ktery obsahuje formatovaci objekty pro stavbu PDF dokumentu. Druhy parametr
piebira cestu pro ulozeni tohoto dokumentu na disk.

TransformaceDoPdf(IXPathNavigable, 1XPathNavigable, String) — pomoci této metody
je transformace XML do PDF velice jednoducha. Prvni parametr IXPathNavigable
predstavuje XML data, druhy parametr Sablonu XSLT a tfeti parametr pfedstavuje opét cestu
pro ulozeni vysledného PDF na disk.

3.1.3 Vyjimka ArgumentException

Vsechny 4 metody obsazené v knihovné¢ XmlPdfTransformace kontroluji spravnost
vstupnich parametri. JestliZe metodé pfedame data, kterd nejsou validni pro vykon
transformace, je v tomto okamziku vyvolana vyjimka ArgumentException.
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3.2 Procesor FO.NET

Knihovna XmIPdfTransformace sama o sobé neni jadrem, které realizuje pfevod dokumentt
z XML do PDF. Jak jiz bylo znazornéno na obrazku Obrazek 8- Ukédzka komplexnéjsi
transformace, PDF dokument sestavuje FO procesor. Knihovna XmlPdfTransformace
vyuziva procesor FO.NET. Jedna se o volné stazitelny® software ifitelny pod licenci Apache
License 2.0.

FO.NET byl napsan pro Microsoft .NET Framework a je vhodny pro pouziti v jakémkoli
jazyce pracujici na platformé¢ .NET, jako naptiklad C#, nebo VB.NET. Mimo sazbu
dokumentii do PDF podporuje FO.NET také nastaveni jejich zdkladnich vlastnosti, jako je
napiiklad autor dokumentu, heslo, umoziiuje nastavit atribut, ktery zakazuje tisk, nebo
kopirovani textu atp.

3.2.1 Apache License 2.0

Vznikla pod komunitou The Apache Software Foundation. Tato licence nds opraviiuje
Kk volnému stazeni, modifikaci a dokonce i dal§imu Sifeni aplikace. V ptipadé modifikace, je
povinnosti autora zménéné fadky kodu okomentovat. Je zakdzano ménit, nebo mazat
puvodni komentéie. Pokud se rozhodneme software dale $ifit, tak jediné pod stejnou licenci,
jako je Apache License 2.0. Tak znéni podminky, kterym vyjadiujete souhlas jiz v pfipadé
stazeni programu.

3.2.2 Pouziti procesoru FO.NET

Chceme-li vyuzit knihovnu implementujici jadro pro pfevod XML do PDF, musime ji
zahrnout do projektu a pfipojit ji k naSemu programu. Poté se ndm zpfistupni jeji metody.
Nasledujici fadky kodu demonstruji pifiklad vytvofeni instance procesoru a pievod
jednoduchého souboru s formatovacimi objekty (hello.fo) do PDF.[14]

3 https://fonet.codeplex.com/
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3.2.2.1 Soubor hello.fo

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<fo:root xmlns:fo="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Format">

<fo:layout-master-set>
<fo:simple-page-master master-name="simple"
page-height="29.7cm"
page-width="21cm"
margin-top="1cm"
margin-bottom="2cm"
margin-left="2.5cm"
margin-right="2.5cm">
<fo:region-body margin-top="3cm"/>
<fo:region-before extent="3cm"/>
<fo:region-after extent="1.5cm"/>
</fo:simple-page-master>

</fo:layout-master-set>

<fo:page-sequence master-reference="simple">
<fo:flow flow-name="xsl-region-body">
<fo:block font-size="18pt" color="black" text-align="center">
Hello, World!
</fo:block>
</fo:flow>

</fo:page-sequence>

</fo:root>

3.2.2.2 Kod pro realizaci prevodu dokumentu do PDF

using System.IO;

using Fonet;

namespace FonetExample {
class HelloWorld {
static void Main(string[] args) {
FonetDriver driver = FonetDriver.Make();
driver.Render("hello.fo", "hello.pdf");
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3.3 Nastroj TemplateCreator

TemplateCreator je aplikace uréena pro tvorbu Sablony XSLT pro dany dokument XML.
Aby bylo mozné zacit Sablonou vytvaret, je potfeba programu XML soubor ptedat. Jestlize
je soubor validni, ulozi jej program do paméti a zobrazi uzivateli jeho stromovou strukturu
v komponenté TreeView. Ta se nachazi na levé strané aplikace.

Vétsina modernich programt, ur¢enych pro sazbu dokumentt, disponuje jakymsi platnem,
do kter¢ho je mozné sazet jednotlivé prvky. V tomto néstroji pfedstavuje grafické platno
komponenta, kterou ve Visual Studiu najdeme pod nazvem PictureBox. Tato komponenta
dava uzivateli jasny prehled o tom, jak bude dokument vypadat, kde budou prvky rozmistény
a navic umoziuje jejich rychlou a pohodlnou editaci. Dalo by se fici, Ze se jedna o velice
zjednoduSenou verzi WYSIWYG editoru.

Z komponenty TreeView je mozné metodou Drag and Drop pietahovat uzly dokumentu
XML na grafické platno a vytvoftit tak vazbu mezi jednotlivymi elementy dokumentu XML
a jeho Sablonou. Pied timto samotnym vlozenim, je nejdiive zapotiebi vyznacit na platné
formou obdélniki, na jaké pozici se budou data z XML nachazet.

o5l Template Creator

Soubor  Zobrazit

=-{=| faktura
_| cislofaktury
i---._, dodavatel
--[=] jmeno
--{=| prijmeni

Calibri - 10 -
II| Mezera: |0 =

1= ico b 1+ 2 1 3 1 4
(=] mail
—-{=| odberatel
1=] jmeno cislo-faktury
~-{=| prijmeni
{=| adresa

-[=| adresa

i
in

Obrazek 11- Komponenty nastroje TemplateCreator

3.3.1 Jednoduchy text a seznamy

Jestlize mame piipravené kontejnery pro data z XML souboru v podobé obdélnikli, mtizeme
elementy vkladat do dokumentu. Dokument XML je ve vét$iné piipadi rozmanity a
obsahuje nékolik urovni. Vkladame-li do kontejneru element, ktery nemé Zadné potomky, je
vytvoteno jednoduché textové pole, obsahujici blok textu.

Budou-li obsahem XML souboru napiiklad data faktury, najdeme v ném jisté element, ktery
ptedstavuje dodavatele zbozi. Do tohoto elementu budou s nejvétsi pravdépodobnosti
vnofeny dal§i elementy, nesouci data jako je jméno a pifijmeni dodavatele, jeho adresa,
kontakt atd. V piipadé¢, ze se uzivatel rozhodne vlozit na grafické platno element, ktery
vlastni néjaké potomky, bude vytvofen seznam téchto potomkii. Ty se do vysledného
dokumentu vykresli tak, jak bychom od seznamu ocekavali.
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3.3.2 Tabulky

Velmi ¢asto mize XML soubor obsahovat data, ktera by se dala reprezentovat pomoci
tabulky. Pfedstavime-li si naptiklad vyexportovana data z databaze knihovny, kde se opaku;ji
stejné zdznamy, bude tabulka jist¢ na mist¢.

3.3.2.1 Priklad, soubor books.xml

<?xml version="1.0"?>
<catalog>
<books>
<book id="bk101">
<author>Gambardella, Matthew</author>
<title>XML Developer's Guide</title>
<genre>Computer</genre>
<price>44.95</price>
<publish_date>2000-10-01</publish_date>
<description>An in-depth look at creating applications with XML.</description>
</book>
<book id="bk102">
<author>Ralls, Kim</author>
<title>Midnight Rain</title>
<genre>Fantasy</genre>
<price>5.95</price>
<publish_date>2000-12-16</publish_date>
<description>A former architect battles corporate zombies,
an evil sorceress, and her own childhood to become queen
of the world.</description>
</book>
</books>
</catalog>

Ukazka XML dokumentu 2

Aplikace automaticky rozpozna, ze se jedna o tabulku v ptipadé¢, je-1i do kontejneru vlozen
element, ktery obaluje opakujici se elementy. V souboru books.xml tabulku pfedstavuje
element <books>. Pti vkladéani tabulkovych dat do dokumentu, se zobrazi dialogové okno,
ve kterém ma uzivatel moZnost pfizplisobit tabulku svému obrazu. K dispozici je moZnost
rozsifovani/zuzovani sloupcli a zména nadpist sloupcil.
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ol Tabulka

(=@ |

Athor

Ralls, Kim

Corets, Eva
Corets, Eva
Corets, Eva

Knor, Stefan
Kress, Peter
(O'Brien, Tim
(O'Brien, Tim
(Galos, Mike

Gambardella, Mat....

Randall, Cynthia

Thurman, Paula

Title

XML Developer's Guide

Midnight Rain

Maeve Ascendant

Oberon’s Legacy

The Sundered Grail

Lover Birds

Splish Splash

Creepy Crawlies

Paradox Lost

Microsoft .\MET: The Programming Bible
MSXML3: A Comprehensive Guide
Visual Studio 7: A Comprehensive Guide

Genre

Computer
Fantasy
Fartasy
Fantasy
Fartasy
Romance
Romance
Homor
Science Fiction
Computer
Computer
Computer

Price
4435
5.95
5.95
5.95
5.95
455
495
455
6.95
3635
3635
4535

Publish date

2000-10-01
2000-12-16
2000-1117
2001-03-10
2001-08-10
2000-08-02
2000-11-02
2000-12-06
2000-11-02
2000-12-09
2000-12-01
2001-04-16

Description

An in-depth look....
Aformer archite...
Mfterthe colaps...
In post-apocalyp...
The two daught...
When Carla mee...
A deep sea dive
An anthology of ...
After an inadvert...
Microsoft's MET...
The Microsoft M...
Microsoft Visual ...

Athor

Zménit nadpis:

Obrazek 12- Dialog tabulky

Tabulka 5- Legenda typu kontejneri

g
1l

Jednoduché textové pole

Seznam

]

Tabulka

3.3.3 Formatovani textu
Aplikace umoznuje formatovat text uvnitt kontejneru dvéma zptsoby. Prvnim a zaroven
ptirozenéjSim zpisobem je formatovani pfes liStu ndstrojii, kterd se nachazi pfimo nad

grafickym platnem. LiSta nabizi moZnost volby pouzitého fontu pisma, nastaveni jeho
velikosti, zarovnéni, dekorace, barva a moznost nastaveni mezery mezi bloky.

Calibri -

Mezera:

=]

Obrazek 13- LiSta nastroju k formatovani textu

Nékteré vlastnosti pisma a jeho formatovani je mozné nastavovat jeSté druhym zplsobem,
ktery nabizi komponenta PropertyGrig. Tu najdeme v pravé ¢asti aplikace a jeji obsah se
aktualizuje dle vybraného kontejneru. PropertyGrid informuje uZivatele také o tom, jaky
element z dokumentu XML byl kontejneru pfidélen a jaky je vyraz XPath pro tento prvek.
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5 |

4 Hement
Nazev elementu books
Xpath books
4 Odsazeni
Mezera 0
4 Mastnosti pisma
Barva pisma Il Black
Mazev fortu [Font Family: Name=Calibri]
4 Pismo Calibri; 10pt
Name Calibri
Size 10
Unit Point
Bold False
GdiCharSet 1
GdiVertical Font False
ltalic False
Strikeout False
Undedine False
Styl pisma Regular
Velikost pisma 10
Zarovnani LEFT

Obrazek 14- Tabulka vlastnosti formatu pisma

3.3.4 Moznosti ukladani

Aplikace nabizi ulozeni Sablony ve formatu XSLT, jiZ pfetransformovany dokument XML
vV podobé XSL-FO, nebo je mozné ulozit dokument pifimo do PDF.

Ukladame-li Sablonu XSLT, je k dispozici jeji nahled at’ uz pro kontrolu jejiho obsahu, nebo
pouze pro nahled toho, jak transformace dopadla. K moznosti ndhledu se uzivatel dostane
ptes hlavni menu: Zobrazit -> Kod Sablony XSLT.

ol NahledXslKodu o | B [

<xsl:styleshest version="1.0" zmlns:xsl="http://www.w3.o0rg/1999/¥5L/Transform"™ F
xmlns: fo="http://www.w3.org/1999/X5L/Formac">
<xsl:template match="/">
<foiroot xmlns:fo="http://www.w3.org/1999/XSL/Format™>
<fo:layout-master-set>
<fo:simple-page-master master-name="simple”™ page-height="29.7cm" page-width="21cm" ]
<fo:region-body margin-top="0cm" />
<fo:region-before extent="O0cm" />
<fo:region-after extent="0cm" />
</foi:simple-page-master>
</foirlayout-master-set>
<fo:page-sequence master-reference="simple™>
<fo:flow flow-name="xsl-region-body">
<xsl:apply-templates />
</fo:flows>
</fo:ipage-sequence>
</fo:root>
</xsl:template>
<xsl:template match="cislo-faktury">
<fo:block-container position="absolute" top="0.873125cm" left="1.37583333333333cm" heig
<fo:block text-align="left" font-family="Calibri" font-size="10pt" color="black">
<xsl:apply-templates />
</fo:block>
</fo:block-container>
</xsl:template>
</xsl:stylesheest> -
4 | i A b

m

Obrizek 15- Nahled na kéd Sablony
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3.4 Datové struktury

Hlavnim stavebnim prvkem aplikace je tfida Obdelnik. Jedna se o kontejner, pro vSechny
nastavené vlastnosti prvku umisténého do stranky. T¥ida je Gizce spojena s komponentou
grafického platna, nebot’ jejim ukolem je také vykreslovat objekty na PictureBox. Kresleni
V jazyce C# je pomérné jednoduchou zalezitosti, stard se o néj totiz rozhrani GDI+.

Nasledujici obrazek popisuje strukturu aplikace a zobrazuje vazby mezi jednotlivymi
ttidami.

Obrazek 16- Diagram tiid
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3.4.1 Rozhrani GDI+ a trida Graphics

K silnym strankam systému Windows patii jeho schopnost abstrahovat od detailti konkrétni
zafizeni, takze se jimi vyvojaf nemusi zabyvat. Kdyz pocita¢ cokoli vykresluje na
obrazovku, odesila pokyny grafické karté. Na trhu je nespocetné mnozstvi grafickych karet
a vétsina z nich poskytuje odlisné sady instrukci a moznosti. Pokud bychom toto méli brat
v uvahu, bylo by programovani aplikace, ktera pracuje s grafikou témét nemozné, protoze
by to znamenalo napsat pro kazdou grafickou kartu jiny kéd. Tento problém fesi rozhrani
GDI+.

Rozhrani GDI+ poskytuje troven abstrakce, ktera skryva rozdily mezi jednotlivymi
grafickymi kartami, a proto staci volat funkce rozhrani Windows API pro piislusny kol a
rozhrani GDI+ zjisti, jak pomoci konkrétni grafické karty klienta splnit libovolnou operaci,
kterou dany usek kodu pozaduje.
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Ttida Graphics zapouzdfuje GDI+ kreslici plochu a nabizi pfedpfipravené metody pro
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kresleni zakladni grafiky, jako jsou ¢ary, oblouky, kiivky, elipsy, obdélniky a dalsi.[15]

[ Obdelnik
Class

= Fields

@ FormatPisma

ﬁa hlavniPictureBox
jekliknuto
JeViybran
cbkdelnik
Obsah
presuncovat
slozenyBlok
stareX
stareY
tabulka
Typ
velikostNodyProZvetseni

L

Y

vybranaModa
El Methods
DejCtverecek
DejKurzor

DejlUchycencuNeodu

eaeeaaeea= ¢

hlavniPictureBox_Paint
Kreslit
MastavitPictureBox
Cbdelnik
CdeberPictureBox
TestleChdelnikUvnitr

eeaeaaaa

ZmenitKurzor
=

=

ested Types

TypObsahu
Enum

JedneduchyBlok
SlozenyBlok
Tabulka

MNone

zapnutcZvetsovaniZmensovani

hlavniPictureBox_MouseDown
hlavniPictureBox_MouselMove
hlavniPictureBox_Mouselp

VytvoritNoeduProZmenuVelikost

A

UchyceniObdelniku
Enum

HerniStred
LevyStred
LevaDole
LevaMahore
PravaMahcre
PravaStred
PravaDcle
DolniStred
MNene

39

44—

( TabulkaXs!
Class

= Fields
@ data
@, nadpisy
@ sirka
@, sirkySloupcu
@ ymiData
@, xpath
= Properties
Data
MNadpisy
SirkaTabulky
SirkySloupcu
KXmlData
XPath
= Methods

e

&’a PixelToCentime...

@ Sestavisl
@ TabulkaXsl

| SlozenyBlokXsl
Class
= Fields
@ seznam

= Properties

l & Seznam

= Methods
@ MaplnitSeznam
@ Sestavisl
@ SlozenyBlokXsl

A

y
A




3.4.2 Class Obdelnik

Ttida Obdelnik pouziva z tfidy Graphics metodu DrawRect, pro kresleni obdélniki, které
predstavuji kontejner pro data z XML. Text a obrazek uvniti kontejneru vyuzivaji pro
vykreslovani metody DrawString a Drawlmage. Jednotlivé instance této tfidy jsou
predavany grafickému platnu, tedy instanci tfidy PictureBox. O samotné kresleni se stara
metoda Kreslit().

Ttida Obdelnik disponuje n¢kolika proménnymi:

e PictureBox hlavniPictureBox — 0bsahuje referenci na PictureBox, kterému
instance Obdelnik patfi,

e Rectangle obdelnik — dulezita proménna pro vykreslovani obdélnika na grafické
platno,

® Format FormatPisma — velice dllezita proménna pro uchovavani nastavenych
parametrii pisma,

e String Obsah —uchovava vyraz XPath v textové podobg,

e TabulkaXsl tabulka— proménna, ve které je uloZzena struktura tabulky, je-li
instance Obdelnik typu Tabulka,

e SlozenyBlokXsl slozenyBlok — proménnd, ve které je ulozena struktura slozeného
bloku, je-li instance Obdelnik typu SlozenyBlok,

e dalsi.

Dale je tfida Obdelnik vlastnikem vyc¢tovych typi:

3.4.2.1 Enum TypObsahu
Diky vy¢tovému datovému typu TypObsahu je uréeno, zda se jedna o kontejner, obsahujici
jednoduchy textovy blok, sloZzeny blok (neboli seznam) a tabulku.

3.4.2.2 Enum UchyceniObdelniku

Ve tiidé Obdelnik je k dispozici dalsi vyctovy typ UchyceniObdelniku. Aby bylo mozné
obdélniklim pohodIné nastavovat jejich velikost, kresli se spolecné€ s nimi jesté¢ body pro
zménu velikosti. Pomoci tohoto vyctového typu se urcuje, ktery bod byl vybran a podle toho
se prepocitava velikost.

Levalahore HaorniStred PravaMahore
LevySired g PravyStred
LevaDcle DolniSirad PravaDole

Obrazek 17- Zména velikosti kontejneru
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3.4.3 Class Format

Ukolem téidy Format je drzet v paméti informace o nastavenych parametrech pisma. Po¢ita
se s Castou zménou parametri, proto ma kazda vlastnost postavenou metodu Set ale i Get,
aby bylo mozné vlastnosti ¢ist. Mezi tyto vlastnosti patii:

e typ pisma,
e velikost pisma,
e Dbarva,

e zarovnani pisma,
e styl pisma (tucné, podtrzené, kurziva).

Ttida Format z téchto vlastnosti dokéaze sestavit styl ve formée atributti pro XML. Styl se pak
jednoduse vlozi do Sablony XSLT, o to se nicmén¢ stara tfida PoleObdelniku.

3.4.3.1 Ukadzka sestaveni stylu

switch (zarovnaniPisma)
{
case Zarovnani.LEFT:
styl += "text-align=\"left\" “;
break;
case Zarovnani.RIGHT:
styl += "text-align=\"right\" ";
break;
case Zarovnani.JUSTIFY:
styl += "text-align=\"justify\" ";
break;
case Zarovnani.CENTER:
styl += "text-align=\"center\" ";
break;
default:
styl += "";
break;
}

Instance této tfidy je v grafickém uZivatelském rozhrani pfeddvana komponenté
PropertyGrid, kde ma uzivatel ptehled o nastavenych hodnotéach a zarovei tato komponenta
umoziuje nékteré atributy ménit.
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3.4.4 Class TabulkaXsl

Tato tfida predstavuje datovy typ, ktery uchovava vSechna nastaveni pro tabulku. Tabulka
je mnohem komplexnéjsi, nez slozeny blok, nebo jednoduchy textovy blok. Jelikoz obsahuje
nadpisy sloupcii, je potfeba uchovavat jejich data a nastaveni jejich Sitky. Protoze se
neptfedpoklada, ze bude mit tabulka vzdy konstantni pocet sloupcti, je pro uchovavani jejich
nadpist a $itek sloupcii pouzita datova struktura List.

Dialogové okno, které se zobrazi pii snaze vlozit do dokumentu element pfedstavujici
tabulku, pracuje s touto tfidou a pravé toto okno umoznuje uzivateli tabulku piizpusobit
pozadovanym piedstavam. Toto okno také poskytuje nahled dat, ktera tabulce nalezi, a proto
je nutné predavat instanci této tiidy XML dokument, ze kterého se data do tabulky nactou.
Jedna se o zdrojové XML, nad nimz je vytvafena Sablona.

Dutlezité proménné obsazené ve tiid¢ TabulkaXsl:

e Ilist<string> nadpisy — datova struktura pro uchovani a editaci nadpist tabulky
e TreeNode data — uzel stromu TreeNode pro inicializaci nadpist

e int sirka-— celkova $itka tabulky v pixelech

e Ilist<string> sirkySloupcu— datova struktura pro uchovani $itky nadpisii

e XDocument xmlData—xml dokument, ze kterého se nacitaji data do tabulky

3.4.5 C(lass SlozenyBlok

Ttida SlozenyBlok je oproti tabulce velice stru¢nd. Obsahuje pouze list pro uchovani nazva
elementt, které jsou potomky elementu vkladaného do dokumentu a metodou, kteréd se opét
postara o sestaveni pottebného stylu pro Sablonu XSLT.

3.4.6 Class PoleObdelniku
Tato tfida je dal§sim zakladnim pilifem aplikace. Diky seznamu uchovéava vSechny instance
ttidy Obdelnik. Implementuje metody pro pfidavani a odebirani obdélnikti, ddle metodu pro

vvvvvv

metodu pro sestaveni vysledné Sablony XSLT.
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Zaver

Cilem této prace bylo vytvofit knihovnu, ktera umozni pievadét dokumenty XML do
¢itelného formatu PDF dle Sablony popisujici transformaci XML a jeji vzhled. Vysledkem
je velice kompaktni knihovna obsahujici ¢tyfi statické metody, které programatorovi
zptijemni praci s pievodem. V metodéch je jiz vyieseno ukladéani sestavenych soubort PDF,
nebo XSL-FO na disk pocitace, a proto programatorovi tato starost odpada. Funkcnost
knihovny byla otestovana v nastroji na tvorbu Sablon, pro kterou byla pfimo napséna,
nicméné najde své uplatnéni vSude tam, kde se pracuje s daty ve formatu XML. Je potieba
mit na paméti, ze samotny soubor XML nestaci a je tieba k nému vzdy vytvotit odpovidajici
Sablonu. Napiiklad vétSina i€etnich programti umi exportovat data jednotlivych faktur prave
do dokumentu XML. Pokud budeme mit k takovému souboru ptislusnou sablonu, je mozné
prevadét faktury do PDF a rozesilat je v Citelné podobé zakazniktim.

Nastroj pro tvorbu Sablon XSLT poskytuje zakladni funkce, které bychom cekali od
programu pro sazbu dokumentd, ma vSak jeden zasadni nedostatek. Ackoli mize byt kod
Sablony velice rozmanity a dalo by se fici nekone¢né dlouhy, je pouziti Sablony omezeno
pouze na jednu stranku papirového formatu A4. VétSina profesionalnich programi, jako je
napiiklad Adobe InDesign, maji moznost pracovat s grafickymi prvky. Umoznuji vytvaiet
rizné tvary, které se daji pouZit jako pozadi pro bloky, nebo nabizeji import obrazku. Funkce
tohoto typu tato aplikace také postrada, proto je vhodné ji pouzit naptiklad pro sazbu pro
tiskopisy, pfedtisknuté formuléfe apod. Jazyk pro vytvafeni Sablon ma mnohonéasobné vice
moznosti, nez bylo pouzito v této praci a proto je mozné aplikaci dale rozvijet.

Pii vyvoji programu TemplateCreator ptfedstavovalo nejvétsi problém sestaveni vysledné
Sablony XSLT, nebot’ obsahuje dva jmenné prostory. Platforma .NET Framework poskytuje
bohatou a silnou sadu nastrojli pro préci s jazykem XML a je moZné pomoci téchto nastroju
dokumenty XML vytvafet, editovat a provadét nad jejich strukturou rtizné dotazy, podobné
jazyku SQL. I pfes tyto moznosti, kter¢ .NET nabizi, je vyslednd Sablona v programu
TemplateCreator poskladdna dohromady pouhym spojovanim textovych fetézcl, coz je
neefektivni a v budoucnu by bylo dobré téchto moznosti vyuzit.

Jak knihovna, tak nastroj pro tvorbu Sablon byly vyvijeny na platform¢ .NET Framework a
jejich pouziti se tedy omezuje pouze na produkty spolecnosti Microsoft. Vzhledem k tomu,
Ze vyuzivaji technologie, které byly integrovany do .NET Frameworku verze 3.5, je nutné
mit na pocitaci nainstalovanou tuto verzi nebo vyssi.

Vhledem k tomu, Ze byl do knihovny zahrnut FO procesor, ktery podléha licenci Apache
License 2.0, je potieba mit na paméti, Ze i Sifeni a pouzivani této knihovny je mozné pouze
pod touto licenci a neni mozné ji vyuzivat pro komerc¢ni ucely.
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Priloha A — kod XML dokumentu faktura.xml

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<faktura>
<cislo-faktury>20110001</cislo-faktury>
<dodavatel>
<jmeno>Petr</jmeno>
<prijmeni>Novak</prijmeni>
<adresa>Virtualni adresa 111, Virtualni mesto 123 45</adresa>
<ic0>12345678</ico>
<mail>petr.novak@mail.xy</mail>
</dodavatel>
<odberatel>
<jmeno>Jaroslav</jmeno>
<prijmeni>Horky</prijmeni>
<adresa>Virtualni adresa 321, Virtualni mesto 65 321</adresa>
<ic0>55228844</ico>
<mail>jaroslav.horky@mail.xy</mail>
</odberatel>
<polozky>
<polozka>
<nazev>HS FLAMINGO VEGA</nazev>
<pocet-kusu>1</pocet-kusu>
<cena-ks>4 799,-</cena-ks>
<cena-celkem>4 799,-</cena-celkem>
</polozka>
<polozka>
<nazev>Pirelli Winter 240 SottoZero</nazev>
<pocet-kusu>4</pocet-kusu>
<cena-ks>3 396,-</cena-ks>
<cena-celkem>13 584,-</cena-celkem>
</polozka>
<polozka>
<nazev>E-PL3 Kit + 14-42 mm black/black</nazev>
<pocet-kusu>1</pocet-kusu>
<cena-ks>5 599,-</cena-ks>
<cena-celkem>5 599,-</cena-celkem>
</polozka>
<polozka>
<nazev>Baterie Samsung EB494358VU</nazev>
<pocet-kusu>2</pocet-kusu>
<cena-ks>149,-</cena-ks>
<cena-celkem>298,-</cena-celkem>
</polozka>
<polozka>
<nazev>Sony SmartBand SWR10</nazev>
<pocet-kusu>1</pocet-kusu>
<cena-ks>1 080,-</cena-ks>
<cena-celkem>1 080,-</cena-celkem>
</polozka>
</polozky>
<vysledna-cena>25 360,-</vysledna-cena>
</faktura>
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Priloha B — vysledek sestaveni PDF pro faktura.xml

20110001
Petr Jaroslav
Novak Horloy
Virtualni adresa 111, Virfualni mesto 123 45 Wirtualni adresa 321, Virtualni mesto 65 321
12345678 55228844
petr.novaki@mail xy jaroslav horky@mail xv
Nazev zhozi Pocet kusu Cena za kus Cena celkem
HS FLAMINGO VEGA 1 4 790 - 4790 -
Pirelli Winter 240 SottoZero 4 3 396.- 13 584 -
E-PL3 Kit + 1442 mm black/black 1 5500 - 5590 -
Baterie Samsung EB494358V1 2 149 - 208 -
Sony SmartBand SWR10 1 1 080.- 1080.-

25 360,-
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