OPONENTNI POSUDEK DISERTACNI PRACE

Autor prace: Ing. Michal Konecny

Téma prace: Dynamicka pevnost martenzitickych oceli bezpe¢nostnich
prvkii automobili

Skolitelka:  prof. Ing. Eva Schmidova, Ph.D.

Pracovisté: Univerzita Pardubice, Dopravni fakulta Jana Pernera

Disertacni prace Ing. Michala Koneéného na téma ‘“Dynamicka pevnost
martenzitickych oceli bezpecnostnich prvkii automobili* fesi problematiku namahani dila
automobilti vyrobenych z novych progresivnich vysokopevnych martenzitickych materiala
V automobilnim primyslu. V soucasné dob¢ je pfi stavbé karoserii automobild celosvétovym
trendem pouzivat ten¢i vysokopevné plechy z divodu snizovani hmotnosti vozidla, pii
zachovani tuhosti karoserie. Vyborné mechanické vlastnosti vysokopevnych plechii vSak
byvaji degradovany procesem svafovani.

PredloZena diserta¢ni prace je rozdélena na 12 kapitol, obsahuje celkem 134 stran
textu. Opira se o 108 citovanych literarnich prament. K tématu prace autor publikoval sam
nebo ve spolupraci s dal$imi autory 22 praci.

V Gvodu prace jsou definovany zdkladni sméry vyvoje v automobilnim primyslu
z n¢kolika hledisek. Z téchto hledisek byly stanoveny cile a feSeni prace.

V prvni kapitole prace je provedeno posouzeni soucasného stavu fesené problematiky
sohledem na pouzivané vysokopevné oceli. Materialy pouzivané pro casti karoserii
automobilll lze rozdélit do dvou skupin, a to na: HSS oceli (uhliko-manganové, kalené,
vysokopevnostni a nizkolegované) a AHSS oceli (dvoufazové, s plasticitou indukovanou
pretvofenim, komplexné fazové a martenzitické oceli). =~ K samostatné skupiné materidlti
patii vysokopevna ocel 22MnB6 (UHSS), ktera dosahuje meze pevnosti v tahu Rm vyssi nez
1500 MPa pfi nizké taznosti pod 10%. Tato ocel vyZaduje specidlni zpisoby zkouSeni a
vyhodnocovani vlastnosti svarovych spojt.

Na zéklad¢é posouzeni byly stanoveny cile prace s podrobnym popisem jednotlivych
¢asti od materidlovych analyz materialt aZz po navrh metodiky testovani dynamické pevnosti
svarovych spoja.

Druha kapitola se zabyva mechanickymi vlastnostmi zvolené martenzitické oceli
22MnB5. Mez pevnosti u tohoto materidlu dosahuje az 1 800 MPa. Plechy z této oceli jsou
navic opatieny povlakem Al-Si. Tyto skute¢nosti maji rozhodujici vliv na vybér technologii
svafovani s ohledem na vyslednou kvalitu svarovych spoju.

Ve treti kapitole popisuje autor odpeviiovaci pochody pii ohfevu materiald, ke kterym
patii zotavovani materialu, rekrystalizace a rozpad piesycenych tuhych roztokii. Vnesené
teplo, tlak a ¢as svarovani ovliviiuji n¢kolika zpisoby vysledné mechanické vlastnosti dila
karoserie.



V kapitole 4 jsou definovany zplsoby zkouseni odporovych svarovych spojl
s ohledem dynamické zkousky. Pro tyto zkousky bylo upraveno Charpyho kladivo.

Zakladem pro experimentdlni ¢ast prace je detailni posouzeni vychoziho stavu
materidlu a svarovych spoja (kapitola 5). Vysledné zkousky byly zékladem pro vyvoj a navrh
experimentalniho zafizeni, které ma za kol posuzovat dva zakladni parametry: dynamickou
pevnost svarti a vliv energie absorbované do lomu, pii dané rychlosti zatézovani (kapitola 6).

Na upraveném zatizeny byly provedeny dynamické zkousky vychozi série vzorkt, na
kterych se zjistila nutnost modifikace zkuSebniho zafizeni (kapitola 7). V kapitole 8 pak bylo
provedeno dynamické testovani se simulovanou teplotni zatézi. Pro verifikaci vysledki
meéieni je v kapitole 9 provedeno ovéreni na zatizeni ZWIK RKP450.

Souhrnné posouzeni vysledkt, véetné diskuse vysledki jsou uvedeny v kapitole 10.
Diskuse je provadéna v jednotlivych podkapitolach 10.1 az 10.8 s logickym ¢lenénim dle
jednotlivych krokt disertacni prace.

Zavér disertani prace se zabyva shrnutim ziskanych poznatkli s moznosti vyuziti i
Vv jinych oblastech prumyslu, ke kterym patii konstrukce draznich vozidel v kolejové doprave
i v letectvi. Vysledky prace lze rovnéz pouzit pii zkouseni jinych druhi materiald s ohledem
na rychlosti deformaci téchto materiald.

K disertacni praci mam nasledujici pfipominky a dotazy:

e str. 19 — v textu jsou uvadény ,,svafovaci hroty, ,pfitlak Celisti®, ,,pFitlak elektrod*.
Jedna se jednu a tutéz soucast nebo jde o riizné dily?;

e str. 20 — dovolim si nesouhlasit s tvrzenim, ze ,,celkovy odpor R je nejvice ovliviiovan
ptitlakem elektrod®. Vysvétlete toto tvrzent;

e str. 21-22 — jaky je rozdil mezi ,,uhlikovym ekvivalentem* a ,,uhlikovym faktorem*?;

e str. 46 — lze n&jakym zptusobem definovat min. a max. tloustku povrchové vrstvy
na plechu, kdy Ize vytvoftit vyhovujici ¢i nevyhovujici svarovy spoj?;

e jak lze definovat vysledky prace pii svarovych spojich rozdilnych tlousték plechti?

Zaveér:

Ing. Michal Kone¢ny splnil stanovené cile disertacni prace a k jejich naplnéni zvolil
vhodné metodické postupy. Aktualnost tématu je jednoznaéné¢ dana pozadavkem
automobilniho pramyslu, shlavnim cilem, zajiSténi bezpecnosti konstrukce karoserie
automobilu. Po odborné strance je predlozena prace pfinosem pro teorii a piinasi prakticky
aplikovatelné poznatky a zavéry. Uvedené zavéry jsou teoreticky podlozené a jsou
teoretickym 1 praktickym pfinosem pro dalsi rozvoj vé€dniho oboru.

Graficka uroven prace je na velmi dobré urovni, v praci se ojedinéle vyskytuji
gramatické chyby. Zplsob prezentace vysledkii je vystizny a jednoznacny. Vytky a
piipominky jsem shrnul ve shora uvedenych piipominkach a z nich vyplyvajicich otazek,
na které by pfi obhajobé doktorand mél reagovat.



PiedloZzena disertaéni prace spliiuje pozadavky ve smyslu § 47 Zakona
o vysokych Skolach ¢. 111/1998 Sb. a doporucuji ji k obhajobé. Po GspéSném obhajeni
prace doporucuji udélit Ing. Michalovi Koneénému akademicky titul Ph.D.
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