Univerzita Pardubice

Dopravni fakulta Jana Pernera

Staticky piepocet plnosténné ocelové mostni konstrukce na trati
TU Choceii (mimo) — Litomys] (v&etné) v kilometru 6,255.

Bc. Lubos Dejmek

Diplomova prace

2015



Prohlasuji:

Tuto praci jsem vypracoval samostatné. Veskeré literarni prameny a informace, které jsem v
préci vyuzil, jsou uvedeny v seznamu pouzité literatury.

Byl jsem sezndmen s tim, Ze se na moji praci vztahuji prava a povinnosti vyplyvajici ze
zékona ¢. 121/2000 Sb., autorsky zdkon, zejména se skuteCnosti, ze Univerzita Pardubice ma
pravo na uzavieni licencni smlouvy o uziti této prace jako Skolniho dila podle § 60 odst. 1
autorského zdkona, a s tim, ze pokud dojde k uziti této prace mnou nebo bude poskytnuta
licence o uziti jinému subjektu, je Univerzita Pardubice opravnéna ode mne pozadovat
pifiméteny prispévek na thradu ndkladi, které na vytvofeni dila vynalozila, a to podle

okolnosti az do jejich skutecné vyse.

Souhlasim s prezen¢nim zptistupnénim své prace v Univerzitni knihovné.

V Pardubicich dne 1.2.2015

Bc. Lubos Dejmek



Podékovani:

Chtél bych podékovat doc. Ing. Bohumilu Culkovi, Ph.D. za cenné rady, odborné vedeni a Cas

vénovany vedeni mé diplomové prace.



Anotace

Predmétem diplomové prace je staticky pfepocet plnosténné, ocelové, nytované, mostni
konstrukce bez mostovky. Most se nachazi na tratovém tseku TU 1581 Chocen (mimo) —
Litomysl (v€etné) v kilometru 6,255. Staticky ptfepocet byl proveden podle platnych
evropskych a &eskych norem a podle nové smérice SZDC SR 5. Vysledky obou piepoéti
byly porovnény.
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Static recalculation of solid-steel bridge construction in 6,255 km railway-track Chocen —

Litomysl

Anotace

The subject of this thesis is the static recalculation of solid-steel, riveted bridge construction,
without deck. The bridge is located on the track section TU 1581 Chocef (except) — Litomysl
(inclusive) in 6,255 kilometer. Static recalculation was performed according valid European
and Czech standards and according the new directive SZDC SR 5. Result of both static

recalculation were compared.
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Popis reSeni diplomové prace

V diplomové praci jsou feSeny dva statické prepocty. Prvni je podle platnych evropskych a
¢eskych norem. Druhy je podle smérnice SR 5, ktera vyjde béhem roku 2015 (jedna se o
vypocet nad ramec zadani prace). Vysledky obou statickych ptepoct byly porovnany. Dale je
vytvorena projektova dokumentace a technicka zprava posuzovaného mostu.

Objekt se skldda ze tfi shodnych ocelovych konstrukci. Posouzena je jedna nosna
konstrukce s tim, ze se predpokladaji obdobné vysledky u zbylych dvou konstrukei.

Pro staticky vypocet byl vytvofen model jedné konstrukce v programu Scia Engineer 2014.
Model byl zatizen vlastni tihou konstrukce a vybaveni (podlahy, podlahové nosniky),
dopravou, reprezentovanou modelem UIC-71 dle CSN EN 1991-2 a vétrem podle
CSN 1993-1-4. V programu Scia Engineer byly vytvofeny kombinace zatizeni podle
CSN EN 1990 a byly stanoveny hodnoty vnitinich sil.

Pro oba pfepocty jsou hlavni nosniky posouzeny na ucinky bouleni stén, posouzeni
unosnosti pfi€ného fezu, posouzeni na smyk a interakce mezi osovou silou, ohybovym
momentem a posouvaji silou. Pro Uplnost bylo provedeno posouzeni na klopeni, ale kvili
malé vzdalenosti pficnych ztuzidel (mostnic) nebylo potieba. Pro hlavni nosniky byla
posouzena svisla vyztuha a lokalni stabilita stojiny.

Pricné ztuzeni a zavétrovani hlavnich nosnikii je namahéno hlavné osovou silou, proto
bylo provedeno posouzeni na tah, tah oslabeného prifezu dirami a na vzpér.

V piepoétu podle nové smérnice SZDC SR 5 byla navic ke viem prafezim hlavnich
nosnikdl, prvkim pfi¢ného ztuZzeni a zavétrovani hlavnich nosnikl stanovena zatiZitelnost.

S vedoucim prace byla domluvena podminka Ziym7 > 1,0. Pokud podminka nebude
splnéna, navrhne se zesileni konstrukce.

Vzhledem k rozsahu diplomové prace bylo vedoucim prace rozhodnuto, Zze vypocet spoju
nebude soucasti diplomové prace.

V prepoctu podle EN oba hlavni nosniky, v§echny prvky pfi¢ného ztuzeni a zavétrovani pii
posouzeni na unosnost vyhovély.

V prepoctu podle smérnice SR 5 nevysla stojina prifezu hlavniho nosnikii €. 10 na smyk.
Ostatni prafezy hlavnich nosniki, prvky pricného ztuzeni a zavétrovani hlavnich nosnika pii
posouzeni na unosnost vyhovély.

Pfi stanoveni =zatizitelnosti podmince Zim71 > 1,0 nevyhovély prufezy hlavnich
nosnikt €. 2, 3, 4, 5, 7, 8, 9 a 10. U téchto nosnikli bylo navrzeno zesileni stojiny nebo

pasnice.

Strdanka 8z 8



Univerzita Pardubice

Dopravni fakulta Jana Pernera

1.0 TECHNICKA ZPRAVA

Staticky pfepocet plnosténné oceloveé mostni konstrukce na trati
TU Choceti (mimo) — Litomy3l (véetng) v kilometru 6,255.

Bc. Lubos Dejmek

Diplomova prace

2015
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Staticky prepoéet mostu TU 1581 - Choceri (mimo) - Litomys3l (véetné) evd. km. 6,255

1 Zakladni udaje o mostnim objektu

Most se nachazi na Tratovém useku 1581 Choceri (mimo) — LitomysI (v€etné); definiéni usek
10 Dvofisko (Ménirna-ORLICAN) — ZZN, TEMA Vysoké Myto. V eviden&nim kilometru 6,255.

GPS souradnice stfedu objektu: 49°58'2.060"N, 16°8'53.641"E

Lokalizace objektu:
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Schéma mostniho objektu dle protokolu o podrobné prohlidce
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1.1 Situovani mostniho objektu v terénu
Most je umistén v extravilanu na jednokolejové trati. Pfed i za mostem je trat vedena
VvV nasypu.

1.2 Uéel objektu, premosténa piekazka
Most je o tfech otvorech, ve vSech je pfemosténa prekazka inundacni uzemi potoka Loucna.

1.3 Pocet koleji na mosté, sklonové a smérové pomeéry
Jednokolejna trat stoupa ve sklonu 0,35 %.. Smérové usporadani koleje po celé délce
objektu je v pfimé.

1.4 Rychlost na mosté, trat'ova trida zatizeni a prostorové

usporadani
Rychlost na mosté je 60 km/h. Tratova tfida zatiZzeni s pfidruzenou rychlosti je C3 — 60 km/h.

Vzdalenost vnitiniho lice zabradli na NK od osy koleje:

na zacatku uprostred na konci
Vlevo 2550 mm 2550 mm 2550 mm
vpravo 2550 mm 2550 mm 2550 mm

Zabradli nezasahuje do volného schiidného a manipula¢niho prostoru.

2 Technicky popis stavu objektu
Most o tfech shodnych polich pfemostuje zatopové uzemi u obce Vysoké Myto. Objekt se
sklada ze tfi shodnych ocelovych konstrukci.

2.1 Zakladni rozméry mostu:
Délka mostu: 30,00 m
Sitka mostu: 4,50 m
VySka objektu: 2,69 m
Délka premosténi: 25,00 m

2.2 Popis nosné konstrukce
Jedna se o tfi shodné ocelové konstrukce tramové, plnosténné, nytovaneé, bez mostovky.
Konstrukce jsou prosté, ukon¢eni konstrukci je kolmé. LoZiska jsou tangencialni na zaatku
(mysSleno ve sméru staniceni) jsou pevna, na konci pohybliva.
Délka konstrukce: 8640 mm, teoretické rozpéti je 8300 mm.

Hlavni nosniky jsou plnosténné, nytované. Délka 8640 m, vySka nad podporou je 668 mm.
Ve stfedni ¢asti je 686 mm. Hlavni nosniky jsou tvofeny stojinou z P12x650 mm, pasnice
jsou z P9x350 mm, kréni uhelniky jsou profilu L 150x100x12 mm.

PFicné ztuzeni, horni i dolni, je z uhelnikd L 65x8 mm. Osova vzdalenost pficného ztuzeni je
1660 mm. Horni podélné ztuzeni je z uhelnikd L 80x10 mm, dolni podélné ztuzeni je
z Uhelnikd L 70x8 mm.




Ocel pouzita na mostni konstrukci se predpoklada podle nové smérnice SZDC SR 5 tab. A.1
jako PLAVKOVA OCEL se zaru¢enou mezi kluzu f, 230 MPa.

Charakteristické hodnoty pevnosti materialu Sroubu a nytd jsou podle SR 5 tab. A.2 pro ocel
s mezi kluzu f, < 300 MPa

Charakteristiky materialQ - pruty:
fu = 360 MPa
fy = 230 MPa

€= /E = 1,011
230

E =210 000 MPa

Charakteristiky materiald - nyty:

dle smérnice SR 5 v konstrukcich z materialu s mezi kluzu < 300 MPa
fyn =200

fun=310 MPa

E =200 000 MPa

2.3 Stav nosné konstrukce - die protokolu o podrobné prohlidce
V roce 2004 byly konstrukce otryskany a natfeny novou PKO, oslabeni konstrukci vSak
zustalo.

e Horni pasnice jsou pod mostnicemi oslabené o 3 - 4 mm, misty s okraji do ostra do hl.
az 8 mm. Mezi hornimi pasnicemi a Uhelniky narista misty stérbinova koroze o tl. az
25 mm. Stojiny nad dolnimi pas. uhelniky jsou misty oslabené dulkovou korozi do hl.
max. 3 mm. Dolni pas. uhelniky a nadloZiskové desky jsou v loZiskach mirné
prohnuté.

Stav PKO: pogkozen na plose < 8% (Ri 4)".

e PFitné ztuZzeni ma mezi hornimi i dolnimi uhelniky Stérbinovou korozi o tl. az 10 mm.
V koncich jednotlivé oslabené o 2 - 3 mm - vSe bylo otryskano v roce 2004 a natfeno.
Stav PKO: v dobrém stavu (Ri 0).

e ZtuZeni je v dobrém stavu.

Stav PKO: v dobrém stavu (Ri 0)*.

e Lozisko vpravo na konci z venkovni strany ma uvolnéné 2 ks nytt. Nadloziskové
desky jsou prohnuté. Loziska misty povrchové koroduiji.
Stav PKO: poskozen na ploSe 10% (Ri 5)

e Chovani konstrukce pfi prijezdu vlaku: klidné.

e Stav nosnych konstrukci K 01 - K 03 je v protokolu o podrobné prohlidce z roku
2013 hodnocen stupném 2.

! Stupen Ri vyjadtuje korozni napadeni dle piedpisu CD S 5/4 Protikorozni ochrana ocelovych korozi, z roku
2001



3 Zelezniéni svrsek - popis a stav svrsku

Kolejnice typu S49 je upevnéna nepfimo pomoci zebrovych podkladnic k dubovym
mostnicim rozméru 240x240x2300 mm. Mostnice jsou ulozeny plo$né a upevnény svislymi
mostnicovymi Srouby. Osova vzdalenost mostnic se pohybuje v rozmezi 391 - 588 mm. Na
Celech mostnic jsou spony proti $tépeni.

Pozednice jsou z dubového dfeva o rozmérech 230x240x2300 mm, maji opaskovani proti
Stépeni. Osova vzdalenost mostnice a pozednice na zacatku je 566 mm, na konci objektu
557 mm.

Na mosté je osazeny pojistny Uhelnik z profilu L 160x100x14 mm, délka uhelniku je 46,60 m.
Vzdalenost od pojizdéné hrany je 175 - 180 mm.

Stav Zelezniéniho svrsku

Drzebnost upevriovadel je v dobrém stavu.
Kolejnice jsou v dobrém stavu.

Mostnice a pozednice jsou v dobrém stavu.
Pojistny uhelnik je v dobrém stavu.

4 Spodni stavba

4.1 Opéra O 01 - popis a stav opéry
Opéra je tizena, z kamenného zdiva a zelezobetonu. Vyska viditelné ¢asti dfiku opéry
je 1,60 m, Sitka opéry 4,52 m.
Pod loZisky jsou Zulové ulozné kvadry.
Zavérna zed je Zelezobetonova, vysky 0,82 m.
Kfidla jsou rovnobézna, Zelezobetonova, s fimsou a pfilehlymi kamennymi kuzely. Na
konci kfidel jsou pfechody do traté zpevnény gabiénovymi kosi.

Stav opéry O 01

Opéra ma povrchovou Upravu misty nepravidelné sitovité popraskanou, misty

s patrnymi prisaky a vyluhy.

Ulozné kvadry jsou v dobrém stavu.

Zavérna zed ma povrchovou Upravu misty nepravidelné popraskanou.

Kfidla maji povrchovou Upravu misty nepravidelné popraskanou. Na kamennych
kuzelech narista misty vegetace.

V protokolu o podrobné prohlidce z roku 2013 je opéra O 01 hodnocena
stupném 1.

4.2 Pilire P 01 a P 02 - popis a stav piliri
Pilif je tizeny, z kamenného zdiva a Zelezobetonu. VySka viditelné ¢asti dfiku pilife je
1,70 m, Sifka pilife je 4,52 m, délka pilife je 1,30 m.
Ulozné kvadry pod loZisky jsou Zulové.



Stav Pilife P 01

Povrchova uprava pilife je nepravidelné popraskana s mirnymi prasaky.
Ulozné kvadry jsou v dobrém stavu.

V protokolu o podrobné prohlidce z roku 2013 je pilifr P 01 hodnocen
stupném 1.

Stav Pilife P 02

Povrchova uprava driku pilife je nepravidelné popraskana s mirnymi priasaky.
Ulozné kvadry jsou v dobrém stavu.

V protokolu o podrobné prohlidce z roku 2013 je pilif P 02 hodnocen
stupném 1.

4.3 Opéra O 02 - popis a stav opéry
Opéra je tizena z kamenného zdiva a Zelezobetonu. VySka viditelné ¢asti dfiku je
1,58 m, Sitka 4,52 m.
Ulozné kvadry pod loZisky jsou Zulové.
Zavérna zed je z zelezobetonu, vysky 0,80 m.
Kfidla jsou rovnobézna, Zelezobetonova, s fimsou a pfilehlymi kamennymi kuzely. Na
konci kfidel jsou pfechody do traté zpevnény gabiénovymi kosi.

Stav opéry O 02

Povrchova uprava opéry je nepravidelné sitovité popraskana. Pod uloznymi kvadry je
patrny prusak s vyluhem.

Ulozné kvadry maji misty uvolnéné sparovani. Na ulozné plose jsou okolo loZisek
necistoty.

Zavérna zed ma povrchovou Upravu misty nepravidelné popraskanou.

Kfidla maji povrchovou upravu nepravidelné popraskanou, misty jsou patrné slabé
prusaky s vyluhy.

V protokolu o podrobné prohlidce z roku 2013 je opéra O 02 hodnocena
stupném 1.



5 Mostni vybaveni

5.1 Podlahy

Mezi kolejnicemi (stfedové podlahy) z ryhovaného plechu tl. 6 mm, Sifka plechu je 815 mm.
Podlahy po hlavach mostnic z ryhovaného plechu tl. 6 mm, Sifka plechu je 255 mm.
Chodnikové podlahy z ryhovaného plechu tl. 6 mm, Sifka podlahy je 1380 mm. Podlahy jsou
osazeny na nosnicich z valcovanych profild U80, ty jsou pfiSroubované do konzole z

profilu U200.

5.2 Zabradli

Na mosté je osazeno oboustranné zabradli z L profilu. Sloupky jsou z L 80x80x10 mm,
madlo a pfic¢le z 70x70x8 mm. Nejmensi naméfena vyska zabradli je 1100 mm nad pochozi
plochou (chodnikova podlaha). Délka zabradli je 8640 mm, dilatace zabradli je feSena

vzduchovou mezerou.

5.3 Jiné zarizeni
Na dolni pFi¢li zabradli vpravo jsou volné polozené kabely.

/
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Nivni sediment:

Typ horniny: sediment nezpevnény
Hornina: hlina, pisek, Stérk

Soustava: Cesky masiv - pokryvné Utvary a postvariské magmatity

navazka, halda, vysypka, odval [ID: 1]
nivni sediment [ID: 6]
smiseny sediment [Ip: 7
piscito-hlinity aZ hlinito—piséitv sediment [ID: 12]
spras a sprasova hlina [ID: 16]
pisek, stérk [ID: 241

pisek, stérk [ID: 25]



7 Zatizeni

7.1 Vlastni vaha konstrukce mostu
Vlastni vaha ocelové konstrukce byla vymodelovana v programu Scia Engineer 2014.
Celkova vaha jedné konstrukce je 8744,9 kg.

7.2 Dlouhodobé zatizeni
Jako dlouhodobé zatizeni jsou uvazované podlahové plechy a chodnikové nosniky.

7.3 Kratkodobé zatizeni
Za kratkodobé zatizené je v modelu uvazovano zatizeni vétrem.

7.4 Zatizeni dopravou
Jako zatiZzeni dopravou slouzi model vlaku UIC - 71 vymodelovany v programu Scia
Engineer 2014. Draha zatizeni byla zvolena na temeni kolejnice. Sou€asné s modelem vlaku
UIC - 71 plsobi v koleji zatizeni bo¢nimi razy, rozjezdoveé sily a brzdné sily.

Rozjezdové a brzdné sily se uvazuji jako 33 kN na jeden metr délky, avSak ne vice jak
1000 kN. Tato sila je vlozena jako sila na celou délku kolejnic.

Bocni razy od dopravy byly provedeny jako osaméla jednotkova sila v urovni temene
kolejnice o velikosti 100 kN.

7.5 Kombinace zatizeni
Jednotlivé kombinace zatizeni byly automaticky generovany v programu Scia Engineer 2014
dle platné normy CSN EN 1990 ed. 2 z roku 2011.

8 Zesileni konstrukce

Ve statickém prepoctu dle smérnice SR 5 nevyhovéla stojina hlavniho nosniku ¢. 10 na smyk. Tento
nosnik se nachazi nad podporou. Pokud by se obratil smysl plsobeni sil od vétru, da se predpokladat,
Ze by nevyhovél ani hlavni nosnik €. 1. Z toho dlvodu je navrZeno zesileni stojiny u vSech hlavnich
nosnikd nad podporou ze 12 mm na 14 mm. Jedna se o nosniky ¢. 1,5, 6 a 10.

U hlavnich nosnika €. 2, 4, 7, a 9 vysla zatiZitelnost Z,y,71 < 1,0, proto byly pasnice zesilené z9 mm na
18 mm.

U hlavnich nosnikt €. 3 a 8 vysla zatizitelnost Z,y71 < 1,0 proto byly pasnice zesilené z 18 mm na

24 mm.

U hlavniho nosniku €. 10 vysla zatizitelnost Z,y71 < 1,0 i po zesileni stojiny z 12 m na 14 mm, proto
byla jesté zesilena horni pasnice z9 mm na 18 mm. D4 se predpokladat, Ze po zméné sméru vétru by
nevysla zatiZitelnost i u hlavniho nosniku €. 5.

Veskeré zesileni je patrné z vyrobniho vykresu zesilené konstrukce a ze Statického prepoctu dle SR 5.
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9 Pouzité podklady a normy

Pro diplomovou praci byly pouzity nasledujici podklady:

e Vykresovd dokumentace z roku 2004

e Protokol o podrobné prohlidce Technické Ustfedny dopravni cesty z roku 2013.

e (SN EN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukei

o (SN EN 1991 Eurokdd 1 - Zatizeni konstrukci - Cast 2: Zatizeni mostd dopravou

e (SN EN 1991-1-4 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna zatiZeni - Zatizeni vétrem

o (SN EN 1993-1-1 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast 1-1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

e (SN EN 1993-1-5 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast 1-5: Bouleni stén

e Smérnice SZDC SR 5 2015 — Uréovani zatiZitelnosti zelezni¢nich mostnich objektd

11
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Seznam pouzitych znac¢ek a symbolt
Latinska abeceda

a délka vyztuzené nebo nevyztuzené stény
Aest efektivni plocha

Arefx referencéni plocha

Dest ucinna Sirka pro pruzné smykové ochabnuti
C soucinitel zatizeni vétrem

Ce soucinitel expozice konstrukce

Crx soucinitel sil pro zatiZzeni nosné konstrukce mostu vétrem
E modul pruznosti v tahu, v tlaku

en posun neutralni osy

Feq navrhova pfi¢na sila

Fbra navrhova unosnost v lokalnim bouleni

Fu sila vétru

fyw mez kluzu stojiny

fyr mez kluzu pasnice

hy vySka stojiny mezi pasnicemi

I moment setrvacnosti k pfislusné ose

[ polomér setrvacnosti k pfislusné ose

Ko soucinitel bouleni stén

L délka prutu

Lest ucinna délka

ly ucinna zatizena délka

Meq navrhovy ohybovy moment

M rd navrhovy plasticky moment Unosnosti prafezu pasnic
Moi rd navrhovy plasticky moment unosnosti prifezu

NEg navrhova osova sila

Np rd navrhova vzpérna unosnost tlaceného prutu

Qiax charakteristicka hodnota napravove sily

Qipx charakteristicka hodnota podélnych sil

tw tloustka stojiny

t tloustka pasnice

Vp rd navrhova unosnost ve smyku

VEq navrhova smykova sila v€etné smyku od krouceni

Wt ucinny elasticky prifezovy modul
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Recka abeceda

a podil tlac¢ené &asti prifezu

ar soucinitel imperfekce pfi klopeni

B soucinitel ucinné Sifky pro pruzné smykové ochabnuti

Ym globalni dil¢i soucinitel spolehlivosti materialu

€ pomérné pretvoreni

n prevodni soucinitel

A hodnota Stihlosti pro vypocet pomérné Stihlosti

A pomeérna Stihlost

At pomérna $tihlost pfi klopeni

o] soudinitel bouleni

o normalové napéti

(0] soucinitel plnosti

¢ dynamicky soucinitel; hodnota pro vypocet soucinitele vzpérnosti x
¢LT hodnota pro vypocet soucinitele vzpérnosti x, t

X soucinitel vzpérnosti

X soucinitel lokalniho bouleni

Xw soucinitel pfispévku stojiny k unosnosti v bouleni pfi smyku
LT soucinitel klopeni

0] pomér napéti
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1. Schéma mostniho objektu
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Obrazek 1 - Schéma mostniho objektu
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2. Model mostu
Konstrukce byla vymodelovana v programu Scia Engineer 2014. Hlavni nosniky, pficné
ztuzeni, horni a dolni podélné ztuzeni hlavnich nosniku bylo modelovano podle vykresu
z roku 2004. Skute¢né provedeni chodnikovych konzol neodpovida vykresové dokumentaci,
proto byla provedena podle prohlidky a zaméfeni objektu.

Obrazek 2 - Model konstrukce z programu Scia Engineer 2014

3. Zatizeni mostni konstrukce
3.1. Stalé zatizeni

Vlastni tiha konstrukce:

Vlastni tiha konstrukce byla vypoc&tena v programu Scia Engineer 2014

Ostatni stalé zatizeni:

v vjv:?_ u_i—i—h iH

—_— | —

Obrazek 3 - Zatizeni podlahami

Chodnikové nosniky U80 byly modelovany jako bodové sily na chodnikovych konzolach o
velikosti 0,122 kN. Skrze né plsobi chodnikové plechy Sifky 1,38 m z ryhovaného plechu
tl. 6 mm silou o velikosti 0,31 kN. Po secteni plsobi bodové sily o velikosti 0,432 kN.
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Podlahy po hlavach mostnic jsou z ryhovaného plechu tl. 6 mm o Sifce 0,255 m. Byly
vymodelovany jako spojité zatizeni o velikosti 0,25 kN/m

Podlahy mezi kolejnicemi jsou z ryhovaného plechu tl. 6 mm o Sifce 0,815 m. Byly
modelovany jako spoijité zatizeni o velikosti 0,25 kN/m

3.2. Zatizeni dopravou
Pro vypocet byl pouzit idealni zatéZovaci vlak UIC-70, ten byl vymodelovan v programu Scia
Engineer 2014, pro vypocet byl nastaven krok 500 mm. ZatiZzeni dopravou bylo vynasobeno
dynamickym souginitelem ¢; = 1,536 stanovenym z normy CSN EN 1991-2 pro standardné
udrZovanou kolej.

L x 250 kN

80 kN.m | l l l 1 B o
I LT T

Obrazek 4 - Idealni zatézovaci vlak UIC - 71

3.2.1. Boénirazy dle CSN EN 1991 - 2
Bo¢ni razy jsou reprezentované jako bodova osaméla sila o velikosti 100 kN pusobici kolmo
na osu koleje v urovni temene kolejnice.

T L

Obrazek 5 - Zatizeni bo¢nimi razy



Staticky pfepocet mostu TU 1581 - Choceri (mimo) - Litomysl (véetné) evd. km. 6,255

3.2.2. Zatizeni od rozjezdovych a brzdnych sil dle CSN EN 1991-2
Rozjezdové a brzdné sily pusobi v urovni temene kolejnice v podélném sméru koleje vzdy
soucasné se zatizenim dopravou. Uvazuji se jako rovhomérné rozlozené po odpovidajici
pricinujici délce L ucinku rozjezdu a brzdéni pro uvazovany nosny prvek. Smeér rozjezdovych
a brzdnych sil souhlasi s dovolenym smérem dopravy.

Obrazek 6 - Zatizeni od rozjezdovych a brzdnych sil

Charakteristické hodnoty rozjezdovych a brzdnych sil se uvazovaly nasledovné:

Rozjezdova sila: pro model UIC-71, SW/0, SW/2

Qiak= 33 [KN/m] * L [m] < 1000 [kN]
Q|ak= 33* 8,64
Q= 285,12 kN < 1000 [KN]

Brzdna sila: pro model UIC-71, SW/0

Qo= 20 [KN/m] * L [m] = 6000 [kN]
Q=20 * 8,64
Q= 172,8 kN < 6000 [kN]

Pro model byla pouzita vétsi ze sil => Q= 285,12 kN = 33 kN/m



Staticky prepodet mostu TU 1581 - Choceri (mimo) - Litomysl (véetné) evd. km. 6,255

3.3. Zatizeni nahodila, kratkodoba

3.3.1.

Nezatizeny most

Referenéni plocha A1
Aver 1= 2%(t1*Leq)+hy ™ L+2%(t:2"Ls2) hw
Ari 1= 2%(0,009*8,64)+h,, * L+2*(0,009*6,25) t;

A= 5,88 m? L1
tio
Soucinitel expozice Ls2
C =C. " Cix Ce
C=15*2 Crx
CcC=3 p
Vp2
Sila vétru L

Fw,1= 0,5*p*Vb2*C* Aref,1
Fuw1=0,5%*1,25*25%*3*5 88

Fuw.1= 6,89 kN
Sila vétru na 1 m délky
Fw,1-1= M

L

. 689

Fw 1-
8,64
Ey1'=0,79 kN/m

Zatizeni vétrem dle CSN EN 1991-1-4

- vy8ka stojiny mezi pasnicemi 0,65 m
- tloustka prvni pasnice: 0,009 m

- délka prvni pasnice: 8,64 m

- tloustka druhé pasnice: 0,009 m

- délka druhé pasnice: 6,25 m

- soucinitel expozice: 1,5

- soucinitel sily: 2

- mérna hmotnost vzduchu: 1,25 kg/m3
- rychlost vétru: 25 m/s

- délka mostu: 8,64 m

T L

4 X

Obrazek 7 - Zatizeni vétrem nezatizeného mostu
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Zatizeny most

Referenéni plocha
Aref,2= Aref,1+ Avlak
A= 5,88+4*8,64
Aref’2= 40,44 m2

Soucinitel expozice

C =0C¢ " Cix
C=15*2
C=3

Sila vétru

Fu2= 0,5*p*Vb2*C* Acer2
Fuz=0,5%1,25%25°*3* 40,44
Fw2= 47,39 kN

Sila vétru na 1 m délky

F
1wl
Fw,2 - L

E oo 47,39
"2 7 864
F.2' =549 kN/m

hy - vySka stojiny mezi pasnicemi 0,65 m
Avak - plocha vlaku (4*L)

L4 - délka prvni pasnice: 8,64 m

tio - tloustka druhé pasnice: 0,009 m

Lo - délka druhé pasnice: 6,25 m

Ce - soucinitel expozice: 1,5

Cix - soucinitel sily: 2

o - mé&rna hmotnost vzduchu: 1,25 kg/m®
Vp? - rychlost vétru: 25 m/s

L - délka mostu: 8,64 m

T L

13

Obrazek 8 - Zatizeni vétrem na zatizeném mostu

10




Staticky prepocet mostu TU 1581 - Chocer (mimo) - Litomy$l (véetné) evd. km. 6,255

3.4. Kombinace zatizeni dle CSN EN 1990
Kombinace zatizeni pro trvalé a doCasné navrhové situace (zakladni kombinace).

2Y6,jGrj" + "VpP" + "V010Qk1" + "XV0,i%0,i ki (dle CSN EN 1990 6.10)

alternativné pro mezni stavy STR a GEO jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich
dvou vyraz(:

2Y6,iGr,jTVpP+Y01%0,iQk 1+ 2V 0,i0,iQk.i (dle CSN EN 1990 6.10a)
vaj}/(;_ij’j" + "]/pP" +"Y010k1" + "2Y0,i¥0,i0k,i (dle CSN EN 1990 6.10b)

Gy, - stala zatizeni

Q; - nahodila zatizeni

Yaj Yo, Yai - Soucinitele pro jednotliva zatizeni

Yesup = 1,35 - soucCinitel zatizeni pro stala nepfizniva zatizeni

Ya.int = 1,00 - soucinitel zatiZzeni pro stala pfizniva zatizeni

Ya.1, Yai = 1,45 - soucinitel zatiZeni pro nepfizniva zatizeni od Zelezni¢ni dopravy
Ya.1, Yai = 1,50 - soucinitel zatiZzeni pro dalSi proménna zatiZzeni

o, - soudinitel kombinace zatizeni (dle CSN EN 1990/A1 tabulka A2.3)

¢ - 0,85 - redukéni sougdinitel pro neptizniva stala zatizeni (dle CSN EN 1990)

Kombinace zatiZzeni byly vygenerovany v programu Scia Engineer 2014
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Staticky prepocet mostu TU 1581 - Chocer (mimo) - Litomy$l (véetné) evd. km. 6,255

* nebran soucinitel kombinace 1, ale redukéni soucinitel § = 0,85 Cili §yg syp= 0,85 x 1,35 = 1,15
(viz CSN EN 1990)

Kombinace zatizeni Yo Ysq | Scia Kombinace zatizeni Yo Ycq | Scia
Vlastni tiha 1,00 | 1,00 | 1,00 Vlastni tiha 1,00 | 1,35 | 1,35
Ostatni stalé zatizeni 1,00 | 1,00 | 1,00 Ostatni stalé zatizeni 1,00 1,35 1,35
Zatizeni vétrem 1,00 | 1,00 | 1,00 Zatizeni vétrem 1,00 1,50 1,50
Rozjezdove sily 1,00 | 1,00 | 1,00 Rozjezdove sily 0,8 1,45 1,16
— | Bo¢ni razy 1,00 | 1,00 | 1,00 oo | Bocnirazy 0,8 1,45 1,16
8 Vlak UIC 71 - min. N 1,00 | 1,00 | 1,00 8 Vlak UIC 71 - min. N 0,8 1,45 | 1,16
Vlak UIC 71 - min. Vz 1,00 | 1,00 | 1,00 Vlak UIC 71 - min. Vz 0,8 1,45 | 1,16
Vlak UIC 71 - min. My 1,00 | 1,00 | 1,00 Vlak UIC 71 - min. My 0,8 1,45 | 1,16
Vlak UIC 71 - max. N 1,00 | 1,00 | 1,00 Vlak UIC 71 - max. N 0,8 1,45 | 1,16
Vlak UIC 71 - max. Vz 1,00 | 1,00 | 1,00 Vlak UIC 71 - max. Vz 0,8 1,45 | 1,16
Vlak UIC 71 - max. My 1,00 | 1,00 | 1,00 Viak UIC 71 - max. My 0,8 145 | 1,16
g [ Vlastni tiha 1,00 | 1,35 | 1,35 Vlastni tiha 1,00 | 1,00 | 1,00
© | Ostatni stale zatiZeni 1,00 | 1,35 | 1,35 Ostatni stalé zatizeni 1,00 | 1,00 | 1,00
g | lastni tiha 1,00 | 1,00 | 1,00 Zatizeni vétrem 1,00 | 1,50 | 1,50
O | Ostatni stale zatizeni 1,00 | 1,00 | 1,00 Rozjezdové sily 08 | 145 | 1,16
3 Vlastni tiha 0,85* | 1,15 | 1,15 | & | Bogni razy 08 | 145 | 1,16
O | Ostatni stéle zatizeni | 9.85* | 1,15 | 1,15 | © | Viak UIC 71 - min. N 08 | 145 | 1,16
Vlastni tiha 1,00 | 1,35 1,35 Viak UIC 71 - min. Vz 0,8 1,45 1,16
Ostatni stalé zatizeni 1,00 | 1,35 | 1,35 Vlak UIC 71 - min. My 0,8 1,45 | 1,16
Zatizeni vétrem 1,00 | 1,50 | 1,50 Vlak UIC 71 - max. N 0,8 145 | 1,16
Rozjezdové sily 0,8 1,45 | 1,16 Vlak UIC 71 - max. Vz 0,8 1,45 1,16
o | Bocni razy 08 | 145 | 1,16 Viak UIC 71 - max. My 0,8 145 | 1,16
8 Viak UIC 71 - min. N 0,8 1,45 | 1,16 Vlastni tiha 0,85* | 1,35 | 1,15
Viak UIC 71 - min. Vz 0,8 1,45 | 1,16 Ostatni stalé zatizeni 0,85* | 1,35 | 1,15
Vlak UIC 71 - min. My 08 [145]| 1,16 Zatizeni vétrem 1,00 | 1,50 | 1,50
Vlak UIC 71 - max. N 08 | 145 | 1,16 Rozjezdové sily 1,00 | 145 | 1,45
Vlak UIC 71 - max. Vz 08 | 145 | 1,16 - Boc¢ni razy 1,00 | 145 | 1,45
Vlak UIC 71 - max. My 08 | 145 | 1,16 5 Vlak UIC 71 - min. N 1,00 | 145 | 1,45
Vlastni tiha 1,00 | 1,00 | 1,00 | O | Vlak UIC 71 - min. Vz 1,00 | 1,45 | 1,45
Ostatni stalé zatizeni 1,00 | 1,00 | 1,00 Vlak UIC 71 - min. My 1,00 | 145 | 1,45
Zatizeni vétrem 1,00 | 1,50 | 1,50 Viak UIC 71 - max. N 1,00 1,45 1,45
Rozjezdové sily 0,8 [1,45]| 1,16 Viak UIC 71 - max. Vz 1,00 | 145 | 1,45
o | Bo¢ni razy 08 |[1,45]| 1,16 Vlak UIC 71 - max. My 1,00 | 1,45 | 1,45
O Vlak UIC 71 - min. N 0,8 1,45 1,16 Vlak UIC 71 - max. My 1,00 1,45 1,45
ClViakuiIc71-min.vz | 08 |145] 1,16 Viastni tiha 1,00 | 1,00 | 1,00
Viak UIC 71 - min. My 08 [145]| 1,16 Zatizeni vétrem 1,00 | 1,50 | 1,50
Viak UIC 71 - max. N 08 |[1,45| 1,16 Bocéni razy 1,00 | 145 | 1,45
Viak UIC 71 - max. Vz 0,8 1,45 | 1,16 Rozjezdové sily 1,00 1,45 1,45
Viak UIC 71 - max. My 08 [145 ] 1,16 Ostatni stalé zatizeni 1,00 | 1,00 | 1,00
Vlastni tiha 0,85* | 1,35 | 1,15 | = | Vlak UIC 71 - min. N 1,00 | 1,45 | 1,45
Ostatni stalé zatizeni 0,85* | 1,35 | 1,15 8 Viak UIC 71 - min. Vz 1,00 | 145 | 1,45
Zatizeni vétrem 1,00 | 1,50 | 1,50 Viak UIC 71 - min. My 1,00 | 1,45 | 1,45
Rozjezdové sily 08 |[145| 1,16 Viak UIC 71 - max. N 1,00 | 1,45 | 1,45
w | Bocni razy 08 |145| 1,16 Viak UIC 71 - max. Vz 1,00 | 1,45 | 1,45
O | Vlak UIC 71 -min. N 08 |[145| 1,16 Viak UIC 71 - max. Vz 1,00 | 1,45 | 1,45
O Viak UIC 71 - min. Vz 08 |1,45| 1,16 Viak UIC 71 - max. My 1,00 | 145 | 145
Vlak UIC 71 - min. My 08 |[1,45| 1,16
Viak UIC 71 - max. N 08 |[1,45| 1,16
Viak UIC 71 - max. Vz 08 |[1,45| 1,16
Vlak UIC 71 - max. My 08 |1,45| 1,16
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Staticky prepocet mostu TU 1581 - Chocer (mimo) - Litomy$l (véetné) evd. km. 6,255

4. Posouzeni hlavnich nosniku

Z duavodu vrstveni pasnic je kazdy nosnik tvofeny péti prvky (viz schéma oznaceni
jednotlivych &asti hlavnich nosniku). Protéj$i nosniky maiji vzdy stejny prurez.

o SMER CHOCEN

T

Piiéné ztuZeni €. 6

Hlavni

Pfiéné ztuzeni &. 5

nosnik €.10

Hlavni
nosnik .9

PFiéné ztuzeni &. 4

PFiéné ztuzeni &. 3

Hlavni
nosnik £.8

PFiEné ztuZeni ¢, 2

Pii¢né ztuZeni &. 1

Hlavni
nosnik €.7

Hlavni

e — _—
i 2 Hlavni
nosnik €.5
-t
D
>
=
o
E Hlavni
; = nosnik .4
b 3
= —
7] —
—
(= |
[te |
(= |
-
o &3 Hlavni
& 8 nosnikéld
o
[
[2=]
b
‘\_
(=]
&
- Hilavni
nosnik &.2
Hlavni
B nosnik &.1
‘7«‘7 —

|

1800

nosnik €.6

|

Obrazek 9 - Schéma hlavnich nosniku
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Staticky pfepocet mostu TU 1581 - Choceri (mimo) - LitomysI (véetné) evd. km. 6,255

4.1 Hlavni nosnik ¢. 1

Material: Plavkova ocel (rok vyroby 1934)

fy = 230,0 MPa
fu = 360,0 MPa
e =101

Ymo = 1,0

Ym1 = 1,0

Rozméry nosnik
Vyska H = 671 mm
TI. pasnice t;, = 9 mm
Tl. pasnice t;4y = 12 mm
Sitka pasnic = 350 mm
Vys8ka stojiny hy, = 626 mm
TI. stojiny = 12 mm
Vzdal. pfiénikd = 1 660 mm

Prifezové charakteristiky *
A = 0,02664800 m?
l, = 0,00212200 m*

I, = 0,00013570 m*

iy =282 mm

i, =71 mm
Wey = 0,0061114 m?
Wei, = 0,0007754 m?
W,y = 0,0071315 m?
W, = 0,0012972 m?

P 9x350

C ]
C )

L 150x100x12

P 12x650
/

L 150x100x12 H

C U B
[

P 12x350

Hodnoty maximalnich vnitinich sil **
N = 223,1 kN
V, = 54,50 kN
V, = 862,70 kN
M, = 111,6 kNm

* PrGfezové charakteristiky vypocital program Scia Engineer
** Hodnoty maximalnich vnitfnich sil vypocitla program Scia Engineer
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Staticky pfepocet mostu TU 1581 - Choceri (mimo) - LitomysI (véetné) evd. km. 6,255

Posouzeni uc¢inkd bouleni

Stanoveni souginitele bouleni p dle CSN EN 1993-1-5 b/t
Cc

- X, — 0,0525(3 +1) kde Ap = 284ek,
Xp
b. - pfislusna Sitka dle EN 1993-1-1
Podminka p = 1,00 pokud A, < 0,673 ko - soucinitel kritického napéti
¢ - pomér napéti o,/0,
W, = L/z, z;=b, = 342,57 mm
W;1 = 0,0061944 m? z,=b; = -307,43 mm

K a /J(b V

A

W, = L/z, e M w<0:
- 5. bett = p be = 5/(1—1//)
Wy, =-0,0069024 m® | b B j, % U
’ == g | bet = 0,4 ben bez = 0,6 ben
01 = Med/Wol O, = Med/Wo2
o, = 18,02 MPa o, =-16,17 MPa
g = 0,/0; k, = 7,81 -6,29¢ +9,78¢>
y = -0,897 ke = 21,321
_ bt 342,57/12
28,4¢,[k, 284%1,011+*21321
Ap = 0,215

Jelikoz je A, < 0,673 bude soucinitel bouleni p = 1
Prvek neni nachylny k bouleni

Posouzeni inosnosti piiéného fezu (dle CSN EN 1993-1-5)

Ngq Mgq + Ngg * ey

Ny = <
fy * Aerr fy * Werr
Ymo Ymo
N 223100 ) 111600 + 223100 %0 _
' T230 %106+ 0,02665 © 230 * 106 x 0,006111 —
1,0 1,0
N1 = 0,116 < 1

Prvek vyhovuje podmince

Unosnost hlavniho nosniku ve smyku (dle CSN 1993-1-5)
a = ah,, a - vzdalenost pficnikd = 1 660 mm
a = 2,65 h,, - vySka stojiny = 626 mm
Navrhova unosnost

*f sxh. *t
Vird = Vowrd + Vbird < D% yw ™ lw

\/§*Ym1

15



Staticky pfepocet mostu TU 1581 - Choceri (mimo) - LitomysI (véetné) evd. km. 6,255

Prispévek stojiny
Xw * fyw * hw * T

\/§*Ym1

wa,rd =

Souginitel prispévku stojiny x,, k tnosnosti v bouleni pfi smyku (CSN EN 1993-1-5 tab.5.1)

Tuha koncova vyztuha

Netuha koncova vyztuha

Aw <083/p n 7
083/n<iw <108 083/ iw 083/ Aw
Aw =108 137/(0.7 + 2w) 083/ Aw
Upravena stihlost A, se uréi podle vztahu (5.6) CSN EN 1993-1-5
)\W = hw kt: 5’34 + 4’00*(hW/a)2+krsl
37,4 %t x e * Kk k.= 5909
A = 626
w =
37,4 %12 1,011 /5,909
Av = 0,568 Ay < 0,83/n

Dle tabulky 5.1 v SN EN 1993-1-5 x,, =1 = 1

PFispévek stojiny tedy bude Nejvétsi dovolena unosnost

Xw*fyw*hw*t n*fyw*hw*t

Vowrd = = 1197,02
N V3 % Y1
Vv _ 1%230%626%*12
bw,rd —
\/— * 1,0
Vowrd = 997 522,70 N
Vowrd = 997,52 kN
Prispévek pasnice
5 2 bf < 15€tf
bt M
Viirg = bty (4 —< Ed) 350 mm = 181,98 mm
C¥m1 Ms Ra
N 0,182 * 0,0092 * (230 * 10°) ) 111,6\° g2
bfrd = 0423 1,0 ¥ 1— 617.6 c=alo2s+ 1,6bst=fy;
4 2
twhw fyw
Viotra = 7,753 kN c =0,4230 m

16



Staticky prepocet mostu TU 1581 - Choceri (mimo) - Litomysl (véetné) evd. km. 6,255

Celkova navrhova unosnot Vy, 4

*f  xh. *xt
Vb,rd = wa,rd+be,rd < 1 yw hid

Vra = 997,523+ 7,753 V3 Y
Vo = 1005276 < 1197,02 kN

Posouzeni hlavniho nosniku na smyk (podminka n; < 1)

o Vea _ 8627
> Vyra 100528
N3 = 0,858 < 1

Prvek vyhovuje podmince

Interakce mezi osovou smykovou silou, ohybovym momentem a osovou silou

= Mg, 111,6 g Veg 862,7
1= = 3= =

My ra  1640,2 Vowra 997,5
ny = 0,07 N3 = 0,865 > 0,5

Jelikoz je n3 > 0,5, ma kombinovany Gginek momentu a smyku ve stojiné spliiovat podminku:

M
_ f.Rf —
nl <1 Mled) * (2 * n3 1)2<— 1

Mt 4 - navrhovy plasticky moment Ginosnoti pasnic

Mg = Wefyq Wiy = (A Z21+Ar*22)+4*(Apas.unel “Zu)

Mg = 617,6 kKNm Wy = 0,0026854 m? Arr = 0,0042 m?
z1 =0,3190 m

Mp“d - navrhovy pl. moment Unosnoti celého priafezu Ap = 0,0032 m?

Mo g = Wpfya W, = 0,0071315 m? z; =0,3175m

Mpird = 1 640,2 kNm fya = 230,0 MPa Aw1=Ay2 = 0,0038 m2

Zw‘] = Zw2 = 0,1565 m

Mf Rf 2 Apas.dhel = 0,00029 m?
1, +|l1——"=]*x2=*71,—1)*<1 _
e ( Mpl.Rd) *(2xmy = 1) z, = 0,3008 m
0,07 +(1 617, 2%0,865 —1)2< 1
- * ES —_
’ 1640,2 ( ’ )<

0,402 < 1,0

Prvek vyhovuje podmince
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Staticky pfepocet mostu TU 1581 - Choceri (mimo) - LitomysI (véetné) evd. km. 6,255

Pozouzeni na klopeni dle CSN EN 1993-1-1
Pruty s jednotlivymi pfi€nymi podporami tlacené pasnice nejsou citlivé na klopeni jestlize
vzdalenost L, mezi pficnymi podporymi nebo vysledna Stihlost A; ekvivalentni tlacené

pasnice vyhovuje podmince:

Mc,rd

Wel,y

XcO
XcO
XcO

Mc,rd
I\/Ic,rd

I8

A
A

,=77,8mm cjgk —

ile _ Mg A = 939%
L if,Z}\l = 7o My,Ed )\1 = 94,93

= Welsy*fy/Vm1

- pfislusny modul prlfezu, vztazeny k talené pasnici
- opravny souginitel $tihlosti dle CSN EN 1993-1-1
- vzdalenost pfi¢€. ztuzeni (vzdal. mostnic) = 0,58 m
- polomér setrvacnosti prifezu ekvivalentni
tlaCené pasnice, sloZzené z pasnice a 1/3 tlatené Casti
plochy stojiny k ose nejmensi tuhosti prufezu I,= 0,00006239 m*
A= 0,01030100 m?
Weiy= 0,0061114 m®

- legr Lz
1 A 350
Aerrr t3defrwe 1 7

117,33

= A.7,0%0,1

= 0,4+0,1 I Vs

=05

1

= Wiy fy/Vm1 ko= 1,33 — 0,33y

= 1405,6 kKNm
k.= 0,615
_ kch <X Mc,Rd
= - <Xo——

lf,le ¢ My,Ed

0,615 % 580 1405,6
=—0————<05

77,8 * 94,93 111,6
= 0,048 < 6,298

Prvek vyhovuje podmince

18



Staticky pfepocet mostu TU 1581 - Choceri (mimo) - LitomysI (véetné) evd. km. 6,255

4.2 Hlavni nosnik ¢. 2

Material: Plavkova ocel (rok vyroby 1934)

fy = 230,0 MPa
fu = 360,0 MPa
€ = 1,011 MPa
Ymo = 1,0
Ym1 = 1,0

Rozméry nosnik
VySka H = 668 mm
TI. pasnice t;, = 9 mm
Tl. pasnice iy = 9 mm
Sitka pasnic = 350 mm
Vys8ka stojiny hy, = 626 mm
TI. stojiny = 12 mm
Vzdal. pfiénikd = 1 660 mm

Prifezové charakteristiky *
A = 0,02559800 m?
l, = 0,00200850 m*

l, = 0,00012498 m*
iy = 280 mm
i, =70 mm
Wey = 0,0060134 m?
Wei, = 0,0007142 m?
W,y = 0,0068022 m*
W, = 0,0012053 m?

P 9x350

]
J

C — ~

M
L 150x100x12 /

P 12x650

L 150x100x12

J

3

P 9x350

Hodnoty maximalnch vnitrnich sil **
N = 461,4 kN
V, = 59,00 kN
V, = 604,40 kN
M, = 399,7 kNm

* PrGfezové charakteristiky vypocital program Scia Engineer
** Hodnoty maximalnich vnitfnich sil vypocitla program Scia Engineer
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Staticky pfepocet mostu TU 1581 - Choceri (mimo) - LitomysI (véetné) evd. km. 6,255

Posouzeni uc¢inkd bouleni

Stanoveni souginitele bouleni p dle CSN EN 1993-1-5 b/t
Cc

kdeAp = ———
2
Xp
b. - pfislusna Sifka dle EN 1993-1-1
Podminka p = 1,00 pokud A, < 0,673 ko - soucinitel kritického napéti
¢ - pomér napéti o,/0,
Wg1 = 1y/z) z;=b, = 325,00 mm
W,; = 0,0061800 m? Z,=by = -325,00 mm
/‘I/ tb )'I( b ,Il/

Wy, = Iy/22 e \W\r\n\ w<0: )

W,, = -0,0061800 m® b B T Dar=plly=p 001~
o2 1+ B | By BB g 585
01 = Med/Wol O, = Med/Wao2
0, = 64,68 MPa o, = -64,68 MPa
g = 0,/0; k, = 7,81 -6,29¢ +9,78¢>

= -1 ke = 23,88
b/t 325,0/12
= ek, 284+ 10112388
Ap = 0,193

Jelikoz je A, < 0,673 bude soucinitel bouleni p = 1
Prvek neni nachylny k bouleni

Posouzeni inosnosti piiéného fezu (dle CSN EN 1993-1-5)

Ngq Mgq + Ngg * ey

Ny = <
fy * Aerr fy * Werr
Ymo Ymo
e 461400 | 399700 + 461400+ 0 _
' T 230+%10°+ 00256 ' 230+ 10° % 0,00601 —
1,0 1,0
N1 = 0,367 < 1

Prvek vyhovuje podmince

Unosnost hlavniho nosniku ve smyku (dle CSN 1993-1-5)
a = ah,, a - vzdalenost pficnikd = 1 660 mm
a = 2,65 h,, - vySka stojiny = 626 mm
Navrhova unosnost

*f.. *xh. *xt
Vb,rd = wa,rd + be,rd < i Al d

\E*le
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Staticky pfepocet mostu TU 1581 - Choceri (mimo) - LitomysI (véetné) evd. km. 6,255

Prispévek stojiny

Xw*fyw*hw*t

wa,rd =
V3 x Ym1
Souginitel prispévku stojiny x,, k tnosnosti v bouleni pfi smyku (CSN EN 1993-1-5 tab.5.1)
Tuha koncova vyztuha Netuha koncova vyztuha
Aw <083/n n n
083/n<iw <108 083/ iw 083/ Aw
Aw 2108 137/00.7 + 2w) 083/ 2w

Upravena stihlost A, se uréi podle vztahu (5.6) CSN EN 1993-1-5

)\W = hw
37,4 «txgx* \/k_T
A, = 626
37,4%12 % 1,011 /5,909
Ay = 0,568 A, < 0,83/n
Dle tabulky 5.1 v CSNEN 1993-1-5 x,, =1y =1
n=12

Prispévek stojiny tedy bude

Xw"‘fyw"‘hw>I<t

wa,rd =
V3 Ym1
Vv _ 1%230%626 12
bw,rd \/_ N 1’0

Vowrd = 997 522,70 N
Vowrd = 997,52 kN

Prispévek pasnice

k.= 5,34 + 4,00*(h,/a)*+k
k.= 5,909

Nejvétsi dovolena unosnost

T]*fyw*hw*t

= 1197,02

‘/§*Ym1

1 399,7
539,5

b2 M, \?
Vitra = ! fyt* 1-( Ed)
CYm1 Mf,Rd
Ve = 0,1365 * 0,0092 * (230 * 10°)
bf,rd — *
0,421 = 1
Vitra = 2,725 kN

by
350 mm

15¢t;
136,49 mm

IA

\%

2
1,6bst>
)) c=a<0,25+f—2fyt>
twhw fyw

c =0,4210 m
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Celkova navrhova unosnot Vy, 4

*f  xh. *xt
Vb,rd = wa,rd +be,rd < ! \/y_w hid
Vo = 997,523+ 2,725 V5 *Ym1
Vorda = 1000,25 < 1197,0 kN

Posouzeni hlavniho nosniku na smyk (podminka n; < 1)

o Vea _ 6040
> Vyya 1000,25
N3 = 0,604 < 1

Prvek vyhovuje podmince

Interakce mezi osovou smykovou silou, ohybovym momentem a osovou silou

_ Mgy, 399,7 _ Vg 604,0
nq{ = = N3 = =

My ra 1564,5 Vowra 997,5
Nt = 0,26 N3 = 0,61>0,5

Jelikoz je n3 > 0,5, ma kombinovany Gginek momentu a smyku ve stojiné spliiovat podminku:

M
_ f.Rf _
M (1 Mled) *(2xm, - 1’<1

Mt 4 - navrhovy plasticky moment Ginosnoti pasnic

Mg = Wefyq Wiy = (A Z21+Ar*22)+4*(Apas.unel “Zu)

Mg = 539,5 kNm Wy = 0,0023457 m? Arr = 0,0032 m?
z1 =0,3175m

Mp“d - navrhovy pl. moment Unosnoti celého priafezu Ap = 0,0032 m?

Mo g = Wpfya W, = 0,0068022 m? z; =0,3175m

Moira = 1 564,5 kNm fya = 230,0 MPa Aw1=Ay2 = 0,0038 m2

Zw‘] = Zw2 = 0,1565 m

Mf Rf 2 Apas.dhel = 0,00029 m?
1 1——"=— 2x1., —1)°<1
T ( Mpl.Rd) BICRRE )= z, = 0,3008 m
026+ (1 >39,5 2x061—1)2%<1
- * ES —_
’ 5645, * (20, )=

0,292 < 1,0

Prvek vyhovuje podmince
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Staticky pfepocet mostu TU 1581 - Choceri (mimo) - LitomysI (véetné) evd. km. 6,255

Pozouzeni na klopeni dle CSN EN 1993-1-1
Pruty s jednotlivymi pfi€nymi podporami tlacené pasnice nejsou citlivé na klopeni jestlize
vzdalenost L, mezi pficnymi podporymi nebo vysledna Stihlost A; ekvivalentni tlacené

pasnice vyhovuje podmince:

qu

Wel,y

Xw
Xw
Xw

qu
qu

I8

A
A

k.L M
Xl = c}\c < o Mc,Rd
lf z\1 y,Ed

= Welsy*fy/Vm1

- pfislusny modul prlfezu, vztazeny k talené pasnici
- opravny souginitel $tihlosti dle CSN EN 1993-1-1
- vzdalenost pfi¢€. ztuzeni (vzdal. mostnic) = 0,58 m

- polomér setrvacnosti prifezu ekvivalentni
tlaCené pasnice, sloZzené z pasnice a 1/3 tlatené Casti
plochy stojiny k ose nejmensi tuhosti prufezu

A, = 93,9%
M = 94,93

l,= 0,00006239 m*

A= 0,01023300 m?
We = 0,0060134 m?

Prvek vyhovuje podmince

lesr,r Iz
- 1 A
Aerrf t 3 Acrfwe 1 <l
z = 78,1 mm % N )
o J ©
= K7 g0, 1 ) =
= 0,4+0,1 b 12
=0,5
. B 1
= Weiy*fy/Vms ke = 1,33 — 0,33y
=1 383,1 KNm
k.= 0,602
kch A4aRd
= < XCO 'Y
?ﬁle A{%Ed
0,602 * 580 1383,1
=——— <05
78,1 * 94,93 399,7
= 0,047 < 1,73
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Staticky pfepocet mostu TU 1581 - Choceri (mimo) - LitomysI (véetné) evd. km. 6,255

4.3 Hlavni nosnik ¢. 3

P 9x350
Material: Plavkova ocel (rok vyroby 1934)

f, = 230,0 MPa =

f, = 360,0 MPa 1

¢ = 1,011 MPa / U

_ L 150x100x12 ;

Ymo = 1,0
Ym1 = 1,0

P 12x650
/

Rozmeéry nosniku
VySka H = 686 mm
TI. pasnice t;, = 18 mm
Tl. pasnice t;4 = 18 mm
Sitka pasnic = 350 mm L 150x100x12 I
Vyska stojiny h,, = 626 mm \_J_ 1
TI. stojiny = 12 mm

\

Vzdal. pficnikd = 1 660 mm \P 9x350
Prifezové charakteristiky * Hodnoty maximalnch vnitfnich sil **
A = 0,03189800 m? N =1108,5 kN

l, = 0,00273040 m* V,= 59,30 kN
I, = 0,00018929 m* V, = 520,80 kN
i, = 293 mm M, = 861,9 kNm

i, =77 mm
Wey = 0,0079603 m?
Wei, = 0,0010817 m?
W,, = 0,0089348 m?
W, = 0,0017566 m?

* PrGfezové charakteristiky vypocital program Scia Engineer
** Hodnoty maximalnich vnitfnich sil vypocitla program Scia Engineer
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Staticky pfepocet mostu TU 1581 - Choceri (mimo) - LitomysI (véetné) evd. km. 6,255

Posouzeni uc¢inkd bouleni

Stanoveni souginitele bouleni p dle CSN EN 1993-1-5 b/t
c

oo 0,0525(3 +1) e e
Xp
b, - prislusna Sitka dle EN 1993-1-1
Podminka p = 1,00 pokud A,< 0,673 ko - soucinitel kritického napéti
Y - pomér napéti o,/0,
Wgq = 1/z zy=b; = 325,00 mm
W,1 = 0,0084012 m? Z,=b; = -325,00 mm
¥ b By
Wor = Iz, o \T\F\m‘w Z"O: R
= 3 U o eff = POc=p -
Ve =-0.0084012m7 o, *éi)’ | 2 bet = 0,4 ber bez = 0,6 ber
01 = Med/Waol 0, = Med/Wo2
o, = 102,59 MPa o, =-102,59 MPa
g = 0,/0; k, = 7,81 -6,29¢ +9,78¢>
=1 ke = 23,88
b/t 325,0/12
P U8 4cfk, 284+ 1,011+23,08
Ap = 0,193

Jelikoz je A, < 0,673 bude soucinitel bouleni p = 1
Prvek neni nachylny k bouleni

Posouzeni inosnosti piiéného fezu (dle CSN EN 1993-1-5)

Ngq Mggq + Ngg * en

N1 = + <
fy * Aerr fy * Werr
Ymo Ymo
. 1108500 .\ 861900 + 1108500 + 0 _ .
230 * 106 * 0,0319 230 = 10° * 0,0079603 —
1.0 1.0
N1 = 0,622 < 1

Prvek vyhovuje podmince

Unosnost hlavniho nosniku ve smyku (dle CSN 1993-1-5)
a = ah,, a - vzdalenost pficnikd = 1 660 mm
a = 2,65 h,, - vySka stojiny = 626 mm
Navrhova unosnost

*f.. *h. *xt
Vb,rd = wa,rd + be,rd < i A d

\/§*Ym1
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Staticky pfepocet mostu TU 1581 - Choceri (mimo) - LitomysI (véetné) evd. km. 6,255

Prispévek stojiny

Xw*fyw*hw*t

wa,rd =
V3 x Ym1
Souginitel prispévku stojiny x,, k tnosnosti v bouleni pfi smyku (CSN EN 1993-1-5 tab.5.1)
Tuha koncova vyztuha Netuha koncova vyztuha
Aw <083/n n "
083/7<iw <108 083/ iw 083/ Aw
iw =108 137/007 + Aw) 083/ Aw

Upravena stihlost A, se uréi podle vztahu (5.6) CSN EN 1993-1-5

A, = Dy k.= 5,34 + 4,00%(h,/a)+k.,
37,4*t*s*\/k—1 k.= 5.909

\ 626
37,4 %12 % 1,011 % /5,909

Ay = 0,568 A, < 0,83/n

Dle tabulky 5.1 v SN EN 1993-1-5 x,, =1 = 1

n=1,2
PFispévek stojiny tedy bude Nejvétsi dovolena unosnost
N * fow * hyy * t
Viwsd = Xuw * fyw * Doy * ¢ Y =1197,02
’ V3 * Vi V3% Ym1
1%230 62612
wa,rd =
V3%1,0
Vowra = 997 522,70 N
Vowrd = 997,52 kN
Prispévek pasnice
) 2 bf < 15€tf
Vo = M x[1— ( Ma ) 350 mm = 272,97 mm
CYm1 My ra
2 6 2
Virra = 0,273 0,018 x (230x10%) ( (8619 ) 16b 2,
0,465 * 1 1012,6 c=a(025+—————
twhw fyw
Visrd = 12,053 kN c = 0,4650 m
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Staticky prepocet mostu TU 1581 - Choceri (mimo) - Litomysl (véetné) evd. km. 6,255

Celkova navrhova unosnot Vy, 4

Vord = Vowrd+ Void < N * fyw * hy * t
Vg = 997,523 + 12,053 V3 * Ym1

Vbrd = 1009,58 < 1197,02 kN

Posouzeni hlavniho nosniku na smyk (podminka n; < 1)

 Vea 5208
" Y, e 100958
Ns = 0,516 < 1

Prvek vyhovuje podmince

Interakce mezi osovou smykovou silou, ohybovym momentem a osovou silou

- Mg, 861,9 _ Vid 520,8
ni = = N3 = =

Mpira  2055,0 Vowra 9975
Ny = 0,42 N3 =0,522>0,5

Jelikoz je n3 > 0,5, ma kombinovany Gginek momentu a smyku ve stojiné spliiovat podminku:

M
_ f.Rf _
M (1 Mled) *(2xm, - 1’<1

Mt 4 - navrhovy plasticky moment Ginosnoti pasnic

Mg = Wefyq Wiy = (A Z21+Ar*22)+4*(Apas.unel “Zu)

Mg = 1 012,6 kNm Wy = 0,0044027 m? Arr = 0,0063 m?
z1 = 0,3220 m

Mp“d - navrhovy pl. moment Unosnoti celého priafezu Ap, = 0,0063 m?

Mpira = Wpifyg W, = 0,0089348 m? z, = 0,3220 m

Mpird = 2 055,0 kNm fya = 230,0 MPa Aw1=Ay2 = 0,0075 m2

Zw‘] = Zw2 = 0,1565 m

Mf Rf 2 Apas.dhel = 0,00029 m?
1, +(1——""|*x2=*7,—1)*<1 _
e ( Mpl.Rd) ’ ( s ) z, = 0,3008 m
042 + (1 1012,6 2x0522 —1)2<1
- * ES —_
’ 2055,0 ( ’ )=

0,421 < 1,0

Prvek vyhovuje podmince
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Staticky pfepocet mostu TU 1581 - Choceri (mimo) - LitomysI (véetné) evd. km. 6,255

Pozouzeni na klopeni dle CSN EN 1993-1-1
Pruty s jednotlivymi pfi€nymi podporami tlacené pasnice nejsou citlivé na klopeni jestlize
vzdalenost L, mezi pficnymi podporymi nebo vysledna Stihlost A; ekvivalentni tlacené

pasnice vyhovuje podmince:

Mc,rd

Wel,y
Ke
L

|f,z

If,z -

|f,z

XcO
XcO
XcO

Mc,rd
I\/Ic,rd

I8

A
A

k.L M
Xl = c}\c < o Mc,Rd
lf zM1 y,Ed

= Welsy*fy/Vm1

- pfislusny modul prlfezu, vztazeny k talené pasnici
- opravny souginitel $tihlosti dle CSN EN 1993-1-1
- vzdalenost pfi¢€. ztuzeni (vzdal. mostnic) = 0,58 m

- polomér setrvacnosti prifezu ekvivalentni
tlaCené pasnice, sloZzené z pasnice a 1/3 tlatené Casti
plochy stojiny k ose nejmensi tuhosti prufezu

A, = 93,9%
M = 94,93

l,= 0,00009454 m*
A= 0,01338300 m?
We = 0,0079603 m?

_ lefr.s I,
1 A
Aeff’f + §Aeff’W,C 4 350 /|
= 84,1 mm = =
M B
= XLT,0+0a1 =
=0,4+0,1 12
=0,5
. _ 1
= WoryTy/¥m ‘= 133-0330
=1 830,9 KNm
ks = 0,602
kch Mc,Rd
= - < Xep——
lf,le My,Ed
0,602 = 580 1830,9
=— <05
84,1 « 94,93 861,9
= 0,044 < 1,062

Prvek vyhovuje podmince
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Staticky pfepocet mostu TU 1581 - Choceri (mimo) - LitomysI (véetné) evd. km. 6,255

4.4 Hlavni nosnik ¢. 4

Material: Plavkova ocel (rok vyroby 1934)

fy = 230,0 MPa
f, = 360,0 MPa
€ =1,011 MPa
Ymo = 1,0
Ymt = 1,0

Rozméry nosnik
Vy8ka H = 668 mm
TI. pasnice t;, = 9 mm
TI. pasnice t(g = 9 mm
Sitka pasnic = 350 mm
Vy8ka stojiny h,, = 626 mm
TI. stojiny = 12 mm
Vzdal. pfiénikd = 1 660 mm

Prifezové charakteristiky *
A = 0,02559800 m?
l, = 0,00200850 m*

l, = 0,00012498 m*
iy = 280 mm
i, =70 mm
Wy = 0,0060134 m?
We,, = 0,0007142 m?
W,y = 0,0068022 m?
W, = 0,0012053 m?

P 9x350

[:
C

! Is

1

L 150x100x12 //

P 12x650
/

L 150x100x12 |,

J

P 9x350

Hodnoty maximalnch vnitrnich sil **
N = 565,0 kN
V,= 52,70 kN
V, = 603,90 kN
M, = 432,8 kKNm

* PrGfezové charakteristiky vypocital program Scia Engineer
** Hodnoty maximalnich vnitfnich sil vypocitla program Scia Engineer
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Staticky pfepocet mostu TU 1581 - Choceri (mimo) - LitomysI (véetné) evd. km. 6,255

Posouzeni uc¢inkd bouleni

Stanoveni souginitele bouleni p dle CSN EN 1993-1-5 b/t
Cc

kde Ap = ————
- X, — 0,0525(3 + 1) P 284edk,
X
b, - prislusna Sitka dle EN 1993-1-1
Podminka p = 1,00 pokud A, < 0,673 ko - soucinitel kritického napéti

Y - pomér napéti o,/0;

Wy = 1y/z, z,=Db, = 325,00 mm

W,; = 0,0061800 m? Z,=b; = -325,00 mm

4I/ b: ;‘I( h }'l/

Wo2 = Iy/22 fer \T[\F\-T»\ w<0: )

W, = -0,0061800 m° oy | be 0% DermobempBI=w
. 1+ b L be1 = 0,4 ber bez = 0,6 ber
01 = Med/Wol Oy, = Med/Wao2
6, = 70,03 MPa o, = -70,03 MPa
g = 0,/0; k, = 7,81 -6,29¢ +9,78¢°
W = -1 ks = 23,88
o = b/t 325,0/12
b= 28,4e/k, 284 +1,011++2388
Ap = 0,193

Jelikoz je A, < 0,673 bude soucinitel bouleni p = 1
Prvek neni nachylny k bouleni

Posouzeni inosnosti piiéného fezu (dle CSN EN 1993-1-5)

Ngq Mgg + Ngg * ep

Ny = -+ <1
" hy t Aer fy * Werr
Ymo Ymo
565000 432800 + 565000 * 0

Ny = + <1

230 * 10% x 0,0256 230 * 10° * 0,006013

1,0 1,0

N1 =0,409 <1

Prvek vyhovuje podmince

Unosnost hlavniho nosniku ve smyku (dle CSN 1993-1-5)
a = ah, a - vzdalenost pfi¢nikd = 1 660 mm
a = 2,65 h,, - vySka stojiny = 626 mm
Navrhova unosnost

*f sxh. *t
Vord = Vowrd + Vi < 07 yw ™ lw

\/§*Ym1
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Staticky pfepocet mostu TU 1581 - Choceri (mimo) - LitomysI (véetné) evd. km. 6,255

Prispévek stojiny

Xw"‘fyw*hw>l<t

wa,rd =
V3 * Ym1
Souginitel prispévku stojiny x,, k tnosnosti v bouleni pfi smyku (CSN EN 1993-1-5 tab.5.1)
Tuha koncova vyztuha Netuha koncova vyztuha
Aw <083/n n n
083/n<iw <108 083/ iw 083/ Aw
Aw =108 137/(0.7 + 2w ) 083/ Aw

Upravena stihlost A, se uréi podle vztahu (5.6) CSN EN 1993-1-5

A, = hw k.= 5,34 + 4,00*(h,/a)*+k,,
37,4 %t x e+ ,/ky k.= 5.909

- 626 ’
37,4 %12 % 1,011 * /5,909

Ay = 0,568 A, < 0,83/n

Dle tabulky 5.1 v SN EN 1993-1-5 x,, =1  y = 1

n=1,2
PFispévek stojiny tedy bude NejvétsSi dovolena unosnost
mn * f.. xh. *t
Viwga = 20 fyw * B * ¢ Y —1197,02
V3 * Y1 V3 * Yy
1230 626*12
wa,rd =
V3% 1,0
Vbwra = 997 522,70 N
Viwrd = 997,52 kN
Prispévek pasnice
) 2 bf < 15€tf
Vit = M x| 1— ( Mkq ) 350 mm = 136,49 mm
CYm1 My ga
0,136 * 0,0092 % (230 * 10° 432,8 z
Vg = - *( - )* 1—|—— 1,6bft2fyt
0,421 1 595,8 c=al025+ —
twhw ny
Viirg = 2,853 kN c =0,4210 m

31



Staticky prepocet mostu TU 1581 - Choceri (mimo) - Litomysl (véetné) evd. km. 6,255

Celkova navrhova unosnot Vy, 4

*foookhy *xt
Vb,rd = wa,rd+be,rd < 1 yw hd

Vbra = 997,523 + 2,853 V3 Y
Vbs = 1000,38 < 1197,02 kN

Posouzeni hlavniho nosniku na smyk (podminka n; < 1)

o Vea _ 6039
> Vyra 1000,38
N3 = 0,604 < 1

Prvek vyhovuje podmince

Interakce mezi osovou smykovou silou, ohybovym momentem a osovou silou

- Mg, 432,8 = Veg 603,9
1 = = 3 = =

My ra  1564,5 Vowra 997,5
Ny = 0,28 N3 = 0,605 > 0,5

Jelikoz je n3 > 0,5, ma kombinovany Gginek momentu a smyku ve stojiné spliiovat podminku:

M
_ fRf _
" (1 Mled> * (27, D?<1

Ms g - navrhovy plasticky moment Ginosnoti pasnic

Mt g = Wi fyqg Wiy = (Ar*Z41+A1*22)+4* (Apas.unel “Zu)

Mg = 595,8 kNm Wy = 0,0025904 m? At = 0,0032 m?
z1 =0,3175m

Merd - navrhovy pl. moment Unosnoti celého prafezu Ap, = 0,0032 m?

Mg = W fyg W, = 0,0068022 m? z, =0,3175m

Mgira = 1 564,5 kNm fya = 230,0 MPa Aw1=Awz = 0,0075 m?

Zw1 = Zw2 = 0,1565 m

Mf Rf 2 Apas.uhel = 0,00029 m?
1 1———=]*@2x*7,—1)?*<1
Mt ( Mpl.Rd) *(2xmy - D)< z, = 0,3008 m
028+ (1 5958 20,605 —1)2< 1
- ES * —_
’ 1654,5 ( ’ )=

0,307 < 1,0

Prvek vyhovuje podmince
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Staticky pfepocet mostu TU 1581 - Choceri (mimo) - LitomysI (véetné) evd. km. 6,255

Pozouzeni na klopeni dle CSN EN 1993-1-1

Pruty s jednotlivymi pfi€nymi podporami tlacené pasnice nejsou citlivé na klopeni jestlize
vzdalenost L, mezi pficnymi podporymi nebo vysledna Stihlost A; ekvivalentni tlacené
pasnice vyhovuje podmince:

A = 93,9%

k.L M
Xl _ tchce < c,Rd A = 94.93

= < Xeo
if M My gq

Mc,rd = Wel,y*fy/Vm1

Wy - pFislusny modul prafezu, vztaZeny k tal¢ené pasnici
k. - opravny souginitel Stihlosti dle CSN EN 1993-1-1
L. - vzdalenost pfi¢. ztuzeni (vzdal. mostnic) = 0,58 m
ir, - polomér setrvaénosti priifezu ekvivalentni
tlacené pasnice, slozené z pasnice a 1/3 tlacené Casti
plochy stojiny k ose nejmensi tuhosti prufezu |,= 0,00006239 m*
A= 0,01023300 m?
We = 0,0060134 m?

. lerr.r Iz
f.z 1 - A 350
Acrf +38errwe ‘
i, = 78,1 mm o} | N )
©n-
XCO = XLT,0+O’1 . “\
X0 = 0,4+0,1 Y
XCO = 0,5
M, g = W ./ I —
crd = YWely Ty/¥Ym1 ° 1,33-10,33y
M = 1 383,1 kNm
ke= 0,602
k(;Lc MC,Rd
Xl = - < XCO—
I'f.le My,Ed
. 0,602 %580 _ 05 1383,1
1778,1%9493 = " 432,38

A1 = 0,047 < 1,598

Prvek vyhovuje podmince
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Staticky pfepocet mostu TU 1581 - Choceri (mimo) - LitomysI (véetné) evd. km. 6,255

4.5 Hlavni nosnik ¢. 5

Material: Plavkova ocel (rok vyroby 1934)

P 9x350
f, = 230,0 MPa
f, = 360,0 MPa F 1 3
£ = 1,011 MPa ]
Ymo = 1,0 L 150x100x12
Ym1 = 1,0
P 12x850
Rozméry nosnik
Vyska H = 671 mm
TI. pasnice t;, = 9 mm
TI. pasnice tiy = 12 mm
Sitka pasnic = 350 mm L 150x100x12
Vyska stojiny h,, = 626 mm 1
TI. stojiny = 12 mm a2 E =
Vzdal. pficnikt = 1 660 mm P 12x350
Prifezové charakteristiky * Hodnoty maximalnich vnitfnich sil **
A = 0,02664800 m? N = 467,4 kN
l, = 0,00212200 m* Vy,= 51,20 kN
|, = 0,00013570 m* V, = 884,20 kN
iy = 282 mm M, = 184,6 kNm
i, =71 mm

Wy = 0,0061114 m?
We,, = 0,0007754 m?
W,y = 0,0071315 m?
W, = 0,0012972 m?

* PrGfezové charakteristiky vypocital program Scia Engineer
** Hodnoty maximalnich vnitfnich sil vypocitla program Scia Engineer

34



Staticky pfepocet mostu TU 1581 - Choceri (mimo) - LitomysI (véetné) evd. km. 6,255

Posouzeni ucinkt bouleni
Stanoveni souginitele bouleni p dle CSN EN 1993-1-5

b./t
kde Ap = ———
_ X —0,055(3 + ) 28,4¢/k,
X2
p e e
b. - pfislusna Sifrka dle EN 1993-1-1
Podminka p = 1,00 pokud A, < 0,673 ko - souCinitel kritického napéti
¢ - pomér napéti o,/0;
Wy = 1y/z, zy=b, = 342,57 mm
W, = 0,0061944 m3 Z,=by = -307,43 mm
K b vl o

WoZ = Iy/22 o W\y\\ w<0:

W 2 = '0,0069024 m3 be1 be2 Ittt (o) betr = [?bc =P b_/ (1 - "/’)
i T 5 | be1 = 0.4 ben bez = 0,6 bet
01 = Med/Wal 0, = Med/Wo2
oy = 29,80 MPa o, = -26,74 MPa
g = 0,/0; k, = 7,81-6,29¢ +9,78¢°
y =-0,897 ko = 21,321
oo belt _ 342,57/12
P 7 284ek, 284+1011+y21321
Ap = 0,215

Jelikoz je A, < 0,673 bude soucinitel bouleni p = 1
Prvek neni nachylny k bouleni

Posouzeni inosnosti piiéného fezu (dle CSN EN 1993-1-5)

Ngq Mggq + Ngg * en

N1 = + <
fy * Aerr fy * Werr
Ymo Ymo
. 467400 .\ 184600 + 467400 + 0 _
' 230+%106+0,02665 © 230 * 106 % 0,00611 —
1,0 1,0
N1 = 0,208 < 1

Prvek vyhovuje podmince

Unosnost hlavniho nosniku ve smyku (dle CSN 1993-1-5)
a = ah, a - vzdalenost pficnikd = 1 660 mm
a = 2,65 h,, - vySka stojiny = 626 mm
Navrhova unosnost

*f  *h. *t
Vb,rd = wa,rd +be,rd < 0% yw W

\/§*Ym1
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Prispévek stojiny

Xw*fyw*hw*t

wa,rd =
V3 * Ym1
Souginitel prisévku stojiny x,, k inosnosti v bouleni pfi smyku (CSN EN 1993 - 1 - 5 tab.5.1)
Tuha koncova vyztuha Netuha koncova vyztuha
Aw <083/7 n 7
083/7< iw <108 083/ iw 083/ Aw
Aw =108 137/(0.7 + 2w ) 083/ 2w

Upravena stihlost A, se uréi podle vztahu (5.6) CSN EN 1993-1-5

)\w = hw kt: 5’34 + 4’00*(hW/a)2+krsl
37,4>l<t>!<:5>k\/k_T k.= 5909

\ o 626 ’
37,412 % 1,011 /5,909

Ay = 0,568 A, < 0,83/n

Dle tabulky 5.1 v SN EN 1993-1-5 1, =1 5 = 1

n=1,2
PFispévek stojiny tedy bude Nejvétsi dovolena unosnost
M * f.. sh. *t
Vg = X0 fyw * B * ¢ WY - 1197,02
' NEEA V3% Ym1
1%230%626%*12
wa,rd =
V31,0
wa,rd =997 522,70 N
Vow,rd = 997,52 kN
Prispévek pasnice
b 2 2 bf < 15€tf
t M
Vit = f—fyt* 1—( Ed) 350 mm = 181,98 mm
C¥m1 M ra
0,182 * 0,0092 * (230 * 10°) 184,6\°
Vbfra = x| 1— 3 1,6bst%fy,
0,423 1 617,6 c=al 0,25+ 0
twhw fyw
Vitra = 7,299 kN c =0,423m
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Celkova navrhova unosnot Vy, 4

Vord = Vowrd+ Votrd < n* ny *hy *t
Vora = 997,523+ 7,299 V3 * Y1

Vbra = 1004,82 < 1197,02 kN

Posouzeni hlavniho nosniku na smyk (podminka n; < 1)

o Vea _ 8842
> Vyra 100482
N3 = 0,88 < 1

Prvek vyhovuje podmince

Interakce mezi osovou smykovou silou, ohybovym momentem a osovou silou

N, = Mgq _ 184,6 o, = Vea B 884,2
" Mpipe 16802 7 Vowra 9975
N1 =0,11 N3 = 0,89 >0,5

Jelikoz je n3 > 0,5, ma kombinovany Gginek momentu a smyku ve stojiné spliiovat podminku:

M

— f.Rf —

n1+<1——>*(2*n3 -1)%<1
pl.Rd

Ms g - navrhovy plasticky moment Ginosnoti pasnic

Mt g = Wi fyqg Wiy = (A Z41+A1*22)+4* (Apas.uhel. “Zu)

Mg = 617,6 kNm Wy = 0,0026854 m? Arr = 0,0042 m?
z1 =0,3190 m

Merd - navrhovy pl. moment Unosnoti celého prafezu Ap = 0,0032 m?

Moira = Wortfyg W, = 0,0071315 m? z; =0,3175m

Myira = 1 640,2 kNm fya = 230,0 MPa Aw1=Ay2 = 0,0038 m2

Zw‘] = Zw2 = 0,1565 m

Mf Rf 2 Apas.dhel = 0,00029 m?
L H|1-—7—— 2+, —1D*<1 _
e ( Mpl.Rd) *(2xmy = 1) z, = 0,3008 m
011+(1 6176 2%0,89 —1)%< 1
- ES * —_
’ 1640,2 ( ’ )=

0,489 < 1

Prvek vyhovuje podmince
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Pozouzeni na klopeni dle CSN EN 1993-1-1
Pruty s jednotlivymi pfi€nymi podporami tlacené pasnice nejsou citlivé na klopeni jestlize
vzdalenost L, mezi pficnymi podporymi nebo vysledna Stihlost A; ekvivalentni tlacené
pasnice vyhovuje podmince:
X, = kcL, < M ra M = 93,9%
1= ir oy co My £ A = 94,93

Mc,rd = Wel,y*fy/Vm1

Wy - pFislusny modul prafezu, vztaZeny k tal¢ené pasnici
k. - opravny souginitel Stihlosti dle CSN EN 1993-1-1
L. - vzdalenost pfi¢. ztuzeni (vzdal. mostnic) = 0,58 m
ir, - polomér setrvaénosti priifezu ekvivalentni
tlacené pasnice, slozené z pasnice a 1/3 tlacené Casti
plochy stojiny k ose nejmensi tuhosti prufezu I,= 0,00006239 m*
A= 0,01030100 m?
Weiy= 0,0061114 m®

Lerr f

if,z - 1
Aerrr t 3 herfwe y 350 7

77,8 mm cj; = =

Ao = AL1,0+0,1

Xco = 0,4+0,1 ji 12

Iy
A

217,33,

XCO = 0,5
. 1
Mg = Wiy fy/Vims ke = 1,33 — 0,33y
Mcrg = 1 405,6 KNm ’ ’
ke= 0,615
k(;Lc MC,Rd
Xl =~ < XCO—
I'f.le My,Ed
X = 0,615 = 580 <05 1405,6
17 778%97,09~ 7 184,6

A =0048 < 3,807

Prvek vyhovuje podmince
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4.6 Hlavni nosnik ¢. 6

Material: Plavkova ocel (rok vyroby 1934)

f, = 230,0 MPa
f, = 360,0 MPa
e = 1,011 MPa
Ymo = 1,0
Ymt = 1,0

Rozméry nosnikt
Vyska H = 671 mm
TI. pasnice t;, = 9 mm
Tl. pasnice t;4y = 12 mm
Sitka pasnic = 350 mm
Vys8ka stojiny hy, = 626 mm
TI. stojiny = 12 mm
Vzdal. pfiénika = 1 660 mm

Prifezové charakteristiky *
A = 0,02664800 m?

l, = 0,00212200 m*
I, = 0,00013570 m*
iy =282 mm
i, =71 mm
Wey = 0,0061114 m?
Wei, = 0,0007754 m?
W,y = 0,0071315 m?
Wi, = 0,0012972 m?

P 9x350

C B J

L 150x100x12% ]

P 12x650
/

L 150x100x12
1002y

C L b}

P 12x350

Hodnoty maximalnich vnitinich sil **
N = 212,5 kN
V, = 56,20 kN
V, = 898,80 kN
M, = 112,8 kNm

* PrGfezové charakteristiky vypocital program Scia Engineer
** Hodnoty maximalnich vnitfnich sil vypocital program Scia Engineer
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Posouzeni ucinkl bouleni
Stanoveni souginitele bouleni p dle CSN EN 1993-1-5

kde X, = _ De/t
Xy —0,055(3 +¢) 28,4¢\/k,
2
X
b, - pfislusna Sitka dle EN 1993-1-1
p = 1,00 pokud A, < 0,673 ko - soucinitel kritického napéti
¢ - pomér napéti o,/0,
Wy, = I/z zy=Db, = 342,57 mm
W,; = 0,0061944 m? z,= by = -307,43 mm
/|U a A‘( b 4”
W02 = IY/Z2 -1 M o -
W _ s P s ] o, bett=pbc=p bl (1—y)
o2 =-0,0069024 me Ak g s B B .
01 = Med/Wol O, = Med/Wo2
o, = 18,21 MPa o, = -16,34 MPa
g = 0,/0; k, = 7,81 -6,29¢ +9,78y>
y = -0,897 ke = 21,321
o = b/t 342,57/12
P 8aefk, 284+ 1,011 «21321
Ap = 0,215
Jelikoz je Xp < 0,673 bude soudinitel bouleni p = 1
Prvek neni nachylny k bouleni
Posouzeni inosnosti pricného rezu
n, = _ Ved Mgg + Ngg * e
fy * Aerr fy * Wegp 7~
Ymo Ymo
0 = 212500 N 112800 + 212500 = 0 -
"7 230 %106 % 0,02665 ' 230 * 105  0,00611
1,0 1,0
N+ =0,115<1

Prvek vyhovuje podmince

Unosnost hlavniho nosniku ve smyku dle CSN 1993-1-5
a = ah,, a - vzdalenost pfi¢nikd = 1 660 mm
a = 2,65 h,, - vySka stojiny = 626 mm
Navrhova unosnost

xf. . *xh. %t
Vb,rd = wa,rd + be,rd < i Al v

\/§*Ym1
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Prispévek stojiny
Xw * fyw *hy, *t

\/§*Ym1

wa,rd =

Souginitel prispévku stojiny ., k tnosnosti v bouleni pfi smyku (CSN EN 1993-1-5 tab.5.1)

Tuha koncova vyztuha Netuha koncova vyztuha
Aw <083 I'n 7 n
083/7<iw <108 083/ iw 083/ Aw
iw 2108 137/(0.7 + w) 083/ Aw

Upravena &tihlost A, se uréi podle vztahu (5.6) CSN EN 1993 -1 -5

hy,
Ay = k.= 5,34 + 4,00%(h,/a)*+kq
37,4 xt*ex*./k
N k.= 5,909
A = 626
w =
37,412 % 1,011 /5,909
Av = 0,568 Ay < 0,83/n
Dle tabulky 5.1 v CSNEN 1993-1-5 x,, =1y =1
n=1,2
PFispévek stojiny tedy bude Nejvétsi dovolena unosnost:
n * f.. xh. *t
Vourg = Xw * fyw * By x W W 1197,02 kN
\/§ *Ym1 \/§ " Yma
1%230*626 12
wa,rd =
V3+1,0
Vowra = 997 522,70 N
Vbwrd = 997,52 kN
Prispévek pasnice
) 2 bf < 15€tf
bst
Vot = f—fyt* 1 —< Mz ) 350 mm = 181,98 mm
CYm1 My ra
0,182 * 0,0092 = (230 * 10° 112,8\°
Vot = - (@30+100) (4 1,6bst%f,,
0,423+ 1 617,6 c=al025+ o
twhw fyw

Vg = 7,748 kN c =04230m
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Celkova navrhova unosnot Vy, 4

*f.. *xh. *xt
Vb,rd = wa,rd +be,rd < N* yw w
Vg = 997,523+ 7,748 V35 Y
Vorda = 1005,27 kN < 1197,02 kN

Posouzeni hlavniho nosniku na smyk (podminka n; < 1)

o Vea _ 8988
> Vyrqa 100527
N3 = 0,894 > 1

Prvek vyhovuje podmince

Interakce mezi osovou smykovou silou, ohybovym momentem a osovou silou

= Mg _ 1128 = _ Ve _ 8988
1= = 3= =
Mpra  1640,2 Vowra 997,52

ni = 0,07 ns =0,9>0,5

Jelikoz je n3>0,5, ma kombinovany u¢inek momentu a smyku ve stojiné splfiovat podminku:

M
= 4 f.Rf —
M (1 Mled) *(2xmg <1

Ms g - navrhovy plasticky moment Ginosnoti pasnic

Mg = Wefyq Wiy = (A Z21+Ar*22)+4*(Apas.unel. “Zu)

Mg = 617,6 kKNm Wy = 0,0026854 m? A1 = 0,0042 m?
z1 =0,3190 m

Mp“d - navrhovy pl. moment unosnoti celého prifezu Ap = 0,0032 m?

Mpira = Wpfya W, = 0,0071315 m? z; =0,3175m

Mpird = 1 640,2 kNm fya = 230,0 MPa Aw1=Ay2 = 0,0038 m2

Zw‘] = Zw2 = 0,1565 m

_ Mg rr _ 5 Apas.ahel = 0,00029 m?
T b My Ra * (2 s ™~ D=1 z, = 0,3008 m
0,07 +(1 617, 2%x09—1)%2<1
- * * —_
’ 1640,2 ( ’ )=

0469 < 1,0

Prvek vyhovuje podmince
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Pozouzeni na klopeni dle CSN EN 1993-1-1

Pruty s jednotlivymi pfi€nymi podporami tlacené pasnice nejsou citlivé na klopeni jestlize
vzdalenost L, mezi pficnymi podporymi nebo vysledna Stihlost A; ekvivalentni tlacené
pasnice vyhovuje podmince:

kcLc < M ra M = 93,9%
My Ea A = 94,93

A= <
! if,z}\l

I\/Ic,rd = Welay*fy/Vm'l

We iy - pfislusny modul prafezu, vztaZzeny k tlaéené pasnici
k. - opravny souginitel tihlosti dle CSN EN 1993-1-1
L. - vzdalenost pfi¢. ztuzeni (vzdal. mostnic) = 0,58 m
ir, - polomér setrvacnosti prifezu ekvivalentni
tlaCené pasnice, sloZené z pasnice a 1/3 tlatené Casti
plochy stojiny k ose nejmensi tuhosti prufezu l,= 0,00006303 m*
A= 0,01053600 m?
Weiy= 0,0061114 m?

390

0 = lerr _

1
Aerrr t3derrwe

77.4 mm cjc “

XCO = XLT,0+0a 1

Xco = 0,4+0,1 : j é'

SNV
.

117,33

XcO = 0’5
) _ 1
Mc,rd = Welay fy/Vm1 kc_ m
Mc g = 1405,6 kNm | |
ke= 0,615
kL M
X1=.C : < %o -
lf,Z}\l M_’y,Ed

. 0,615 * 580 “os 1405,6
17 774%9493 = 7 112,8

A =0049 < 6,231

Prvek vyhovuje podmince
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4.7 Hlavni nosnik ¢. 7

Material: Plavkova ocel (rok vyroby 1934) P 9x350
f, = 230,0 MPa | _— |
f, = 360,0 MPa ‘ W )
e = 1,011 MPa i
Vmo = 1,0 L 150x100x12/
Ym1 = 1,0 s P 12x650

Rozméry nosnikt
VySka H = 668 mm
TI. pasnice t;, = 9 mm
Ti. pasnice t;y = 9 mm L 150x100x12
Sitka pasnic = 350 mm M
Vyska stojiny h,, = 626 mm : '
TI. stojiny = 12 mm P 9x350
Vzdal. pfiénikd = 1 660 mm

Prifezové charakteristiky * Hodnoty maximalnch vnitfnich sil **
A = 0,02559800 m? N = 459,2 kN
l, = 0,00200850 m* V, = 54,60 kN
I, = 0,00012498 m* V,=632,20 kN
i, = 280 mm M, = 416,5 kNm
i, =70 mm

Wey = 0,0060134 m?
Wei, = 0,0007142 m?
W, = 0,0068022 m*
W, = 0,0012053 m?

* PrGfezové charakteristiky vypocital program Scia Engineer
** Hodnoty maximalnich vnitfnich sil vypocitla program Scia Engineer
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Posouzeni ucinkl bouleni
Stanoveni souginitele bouleni p dle CSN EN 1993-1-5

kde X, = e/t
X, —0,055(3 + ) 28,4¢\/k,
X
b, - pfislusna Sitka dle EN 1993-1-1
p = 1,00 pokud A, < 0,673 ko - soucinitel kritického napéti
¢ - pomér napéti o,/0,
Wy, = I/z z,=Db; = 325,00 mm
W, = 0,0061800 m? Z,=Dby = -325,00 mm
A b A< A A
W, = L/z, qm :<O: b
= 3 O eff = c= -y
W, =-0,0061800 m 1o J%ML ; - 2'4 o .
0, = Med/Waol 0, = Med/Wo2
o, = 67,39 MPa o, = -67,39 MPa
g = 0,/0; k, = 7,81 -6,29¢ +9,78y>
y = -1 ke = 23,88
b/t 325,0/12
" 284e/k, 284+1011+23388
Ap = 0,193

Jelikoz je Xp < 0,673 bude soudinitel bouleni p = 1
Prvek neni nachylny k bouleni

Posouzeni inosnosti pricného rezu

Ngq Mgg + Ngg * ep

ni = <

fy*Aerr  Jy* Wess

)4 )4
m£59200 m0416500 + 459200 %0

NG = + <1

230 % 10® % 0,0256 230 * 10® % 0,00601

1,0 1,0

Ny = 0,379 < 1

Prvek vyhovuje podmince

Unosnost hlavniho nosniku ve smyku dle CSN 1993-1-5
a = ah,, a - vzdalenost pfi¢nikd = 1 660 mm
a = 2,65 h,, - vySka stojiny = 626 mm
Navrhova unosnost

xf. . *xh. %t
Vb,rd = wa,rd + be,rd < i Al v

\/§*Ym1
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Prispévek stojiny
Xw * fyw *hy *t

\/§*Ym1

wa,rd =

Souginitel prispévku stojiny x,, k tnosnosti v bouleni pfi smyku (CSN EN 1993-1-5 tab.5.1)

Tuha koncova vyztuha Netuha koncova vyztuha
iw <083/n n 7
083/7<iw <108 083/ Aw 083/ iw
iw =108 137/(0.7 + 2w) 083/ Aw

Upravena &tihlost A, se uréi podle vztahu (5.6) CSN EN 1993 -1 -5

A, = B k.= 5,34 + 4,00*(h,/a)*+k,
374 xtrex ke ke= 5,909

A 626
37,4 % 12 * 1,011 % /5,909

Ay = 0,568 A, < 0,83/n

Dle tabulky 5.1 v SN EN 1993-1-5 x,, =1 = 1

n=1,2
PFispévek stojiny tedy bude Nejvétsi dovolena unosnost:
M * f.. sh. *t
Vg = X * fyw * Py * € \/y_w Y = 1197,02 kN
V3 * Y 3% Ym1
1%230*626 12
wa,rd =
V3+1,0
Vowra = 997 522,70 N
Vowrd = 997,52 kN
Prispévek pasnice
bf < 15€tf
bet2f Mgy \
Vbirg = fo e, 1 —< Ed) 350 mm = 136,49 mm
CYm1 Mf ra
0,1365 * 0,009% * (230 = 10° 416,5 2
Vot = - (@230x107) (2195 1,6bst2f,
04211 539,5 c=al025+—"—5
twhw fyw
Viptra = 2,440 kN c =0,4210 m
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Celkova navrhova unosnot Vy, 4

*f xh, *xt
Vord = Vowrd+ Vord < N+ yw * Aw
Vo = 997,523+ 2,44 V3 Ym1
Vo = 999,96 kN < 1197,02 kN

Posouzeni hlavniho nosniku na smyk (podminka n; < 1)

0 o Vea _ 6322
*" Vpra 999,96
N3 = 0,632 < 1

Prvek vyhovuje podmince

Interakce mezi osovou smykovou silou, ohybovym momentem a osovou silou

iy = Mgq 416,5 5, = Vea 632,2
1 - = 3 - =

Mpira  1564,5 Vowra 997,52
Ny = 0,27 N3 = 0,63 >0,5

Jelikoz je n3>0,5, ma kombinovany u¢inek momentu a smyku ve stojiné splfiovat podminku:

M
_ f.Rf _
T (1 Mled) *(2xm, - 1’<1

Ms g - navrhovy plasticky moment Ginosnoti pasnic

Mg = Wefyq Wiy = (A Z21+Ar*22)+4*(Apas.unel. “Zu)

Mg = 539,5 kNm Wy = 0,0023457 m? Arr = 0,0032 m?
z1 =0,3175m

Mp“d - navrhovy pl. moment unosnoti celého prifezu Ap = 0,0032 m?

Mpira = Wpfya W, = 0,0068022 m? z; =0,3175m

Moira = 1 564,5 kNm fya = 230,0 MPa Aw1=Ay2 = 0,0038 m2

Zw‘] = Zw2 = 0,1565 m

Mf Rf 2 Apas.dhel = 0,00029 m?
1 1——"=— 2x1n., —1)°<1
et ( Mpl.Rd) *(2xmy - D)< z, = 0,3008 m
027+ (1 >39,5 2%0,63—1)2%<1
- * ES —_
’ 5645, * (20, )=

0,314 < 1,0

Prvek vyhovuje podmince
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Pozouzeni na klopeni dle CSN EN 1993-1-1

Pruty s jednotlivymi pfi€nymi podporami tlacené pasnice nejsou citlivé na klopeni jestlize
vzdalenost L, mezi pficnymi podporymi nebo vysledna Stihlost A; ekvivalentni tlacené

pasnice vyhovuje podmince:

k.L M
Xl = c}\c < o Mc,Rd
lf z\1 y,Ed

I\/Ic,rd = Welay*fy/Vm'l

We iy - pfislusny modul prafezu, vztaZzeny k tlaéené pasnici
k. - opravny souginitel tihlosti dle CSN EN 1993-1-1

L. - vzdalenost pfi¢. ztuzeni (vzdal. mostnic) = 0,58 m

ir, - polomér setrvacnosti prafezu ekvivalentni

tlaCené pasnice, sloZené z pasnice a 1/3 tlatené Casti

plochy stojiny k ose nejmensi tuhosti prufezu

= lefr s _ |z
Z 1 - A
Aerrr +3derrwe

N

78,1 mm

XCO = )\LT,0+0a1
XCO = 0,4+0,1
XCO = 0,5

Mc,rd = Welay*fy/Vm1
Mcq = 1383,1 kNm

_ kch Mc,Rd

A =- <
! lf,le €0 My,Ed

. 0,602 * 580 <05 1383,1
17781%9493 = ' 416,5

A =0,047 < 1,66

Prvek vyhovuje podmince

A, = 93,9%
M = 94,93

l,= 0,00006239 m*
A= 0,01023300 m?
We,,= 0,0060134 m?

350
|\_\
:\
12
_ 1
1,33 -0,33¢
k.= 0,602
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4.8 Hlavni nosnik ¢. 8

P 9x350
Material: Plavkova ocel (rok vyroby 1934) ,
f, = 230,0 MPa E ST
f, = 360,0 MPa /L f
£ = 1,011 MPa L 150x100x12 /
Ymo = 1,0
Ymi = 1,0 / P 12x650

Rozméry nosnikt
Vy8ka H = 686 mm
TI. pasnice t;, = 18 mm
TI. pasnice ti4y = 18 mm

L 150x100x1 2\%_1“ }
Sitka pasnic = 350 mm ~ ", -
Vy&ka stojiny h,, = 626 mm ' '
P 9x350
TI. stojiny = 12 mm
Vzdal. pfiénikd = 1 660 mm

Prifezové charakteristiky * Hodnoty maximailnch vnitrnich sil **
A =0,03189800 m? N =1 053,6 kN
l, = 0,00273040 m* V,= 64,80 kN
|, = 0,00018929 m* V, = 550,00 kN
iy = 293 mm M, = 877,6 kNm
i, =77 mm

Wy = 0,0079603 m?
We, = 0,0010817 m?
W,y = 0,0089348 m?
W, = 0,0017566 m?

* PrGfezové charakteristiky vypocital program Scia Engineer
** Hodnoty maximalnich vnitfnich sil vypocitla program Scia Engineer
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Staticky pfepocet mostu TU 1581 - Choceri (mimo) - LitomysI (véetné) evd. km. 6,255

Posouzeni ucinkl bouleni
Stanoveni souginitele bouleni p dle CSN EN 1993-1-5

kde X e/t

eN= T———F—

_ X —0,055(3 + ) P 284e/k,

2
A
b, - prislusna $itka dle EN 1993-1-1
p = 1,00 pokud A,< 0,673 ko - soucinitel kritického napéti
¢ - pomér napéti o,/0;
Wy = 1/z z,=b, = 325,00 mm
W,, = 0,0084012 m? z,=b, = -325,00 mm
/[V [J: /Iv b /ly

W, = 1/z, o ﬁ\r\»\ gare )

W,, = -0,0084012me 4oy pbey o e rheobiiew
oz T m A4S kg | be1 = 0,4 ben bez = 0,6 ber
01 = Med/Wol Oy, = Med/Wo2
o; = 104,46 MPa o, = -104,46 MPa
W = 0,/04 k, = 7,81 -6,29¢ +9,78¢°
W = -1 ks = 23,88
o o b/t 325,0/12

P T 284efk, 284+ 1,011+23,68
Ap = 0,193

Jelikoz je Xp < 0,673 bude soudinitel bouleni p = 1
Prvek neni nachylny k bouleni

Posouzeni inosnosti pricného rezu

Ngq Mgg + Ngg * ep

ny = <

fy * Aesr fy * Wess

ymO Vmo
1053600 877600 + 1053600 * 0

Ny = + <1

230 % 106 + 0,0319 ' 230 * 106 * 0,00796

1.0 1.0

N1 = 0,623 < 1

Prvek vyhovuje podmince

Unosnost hlavniho nosniku ve smyku dle CSN 1993-1-5
a = ah, a - vzdalenost pfi¢nikd = 1 660 mm
a = 2,65 h,, - vySka stojiny = 626 mm

Navrhova unosnost
< n* fyw * hw *

\/§*Ym1

Vird = Vowrd + Vbird
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Staticky pfepocet mostu TU 1581 - Choceri (mimo) - LitomysI (véetné) evd. km. 6,255

Prispévek stojiny

wa,rd =

Xw”‘fyw*hw"<

t

\/§*Ym1

Souginitel prispévku stojiny x,, k tnosnosti v bouleni pfi smyku (CSN EN 1993-1-5 tab.5.1)

Tuha koncova vyztuha

Netuha koncova vyztuha

:lw <083/n n n
083/5<iw <108 083/ Aiw 083/ Aw
Aw 2108 137/(07 + 2w) 083/ Aw

Upravena &tihlost A, se uréi podle vztahu (5.6) CSN EN 1993 -1 -5

Ay = by
37,4 xt*gx* \/k_T
A = 626
37,4 % 12 % 1,011 % /5,909
Av = 0,568 Ay < 0,83/
Dle tabulky 5.1 v CSN EN 1993-1-5 ,, =1y =1
n=12

Prispévek stojiny tedy bude

k.= 5,34 + 4,00%(h,/a)*+ky
k.= 5,909

Nejvétsi dovolena unosnost:

mn * f.. xh. *t
Vowrg = AW fyw * By * t YW W —1197,02 kN
V3 * Ym1 V3 * Ym1
1 %230 %626 %12
wa,rd =
V3% 1,0
Vowra = 997 522,70 N
Vowrd = 997,52 kN
Prispévek pasnice
b 2 2 bf < 15€tf
t M
Vg = L Tyt «|1— < kd > 350 mm 2 272,97 mm
2 6 2
Vo = 0,273 * 0,0182 * (230 * 10 )* L 877,6 16brt2f,,
0,465 1 2055,0 c=a(025+———
twhw fyw
Votra = 10,888 kN c =0,4650 m

)




Staticky prepocet mostu TU 1581 - Choceri (mimo) - Litomysl (véetné) evd. km. 6,255

Celkova navrhova unosnot Vy, 4

mn * f xh. *t
Vord = Vowrd+ Voirda < yw hid

Vprg = 997,523 + 10,888 V3% Ymi

Vbra = 1008,41 kN < 1197,02 kN

Posouzeni hlavniho nosniku na smyk (podminka n; < 1)

o Ve _ 5500
> Vpra 100841
N3 = 0,545 < 1

Prvek vyhovuje podmince

Interakce mezi osovou smykovou silou, ohybovym momentem a osovou silou

Mgy 8776 _ Vg 550,0
M= Mpra 20550 V= Ve 997,52

Ny = 0,43 N3 = 0,551 >0,5

Jelikoz je n3>0,5, ma kombinovany u¢inek momentu a smyku ve stojiné splfiovat podminku:

M
_ f.Rf _
T (1 Mled) *(2xm, - 1’<1

Ms g - navrhovy plasticky moment Ginosnoti pasnic

Mt g = Wi fyg Wiy = (Ar*Z41+A1*22)+4* (Apas.unel. “Zu)

Mg = 1 012,6 kNm Wy = 0,0044027 m? At = 0,0063 m?
z1 = 0,3220 m

Merd - navrhovy pl. moment Unosnoti celého prafezu Ay, = 0,0063 m?

M ra = Wpi*fyg W, = 0,0089348 m? z, =0,3220 m

Mgira = 2 055,0 kNm fya = 230,0 MPa Aw1=Awz = 0,0075 m?

Zw1 = Zw2 = 0,1565 m

Mf Rf 2 Apas.L’JheI = 0,00029 m?
1, +(1——"""|*x2=*7,—1)°<1 _
E ( Mpl.Rd) *(@2xmy = 1) z, = 0,3008 m
043+ (1 1012,6 2%0,551 —1)2< 1
- * ES —_
' 2055,0 ( ’ )=

0435 < 1,0

Prvek vyhovuje podmince
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Staticky pfepocet mostu TU 1581 - Choceri (mimo) - LitomysI (véetné) evd. km. 6,255

Pozouzeni na klopeni dle CSN EN 1993-1-1

Pruty s jednotlivymi pfi€nymi podporami tlacené pasnice nejsou citlivé na klopeni jestlize
vzdalenost L, mezi pficnymi podporymi nebo vysledna Stihlost A; ekvivalentni tlacené
pasnice vyhovuje podmince:

kcLc < M ra M = 93,97
My Ea A = 94,93

A= <
! if,z}\l

Mc,rd = Welvy*fy/Vm1

Wey - pfislusny modul prafezu, vztaZzeny k tlacené pasnici
ke - opravny souginitel $tihlosti dle CSN EN 1993-1-1
L. - vzdalenost pFi€. ztuzeni (vzdal. mostnic) = 0,58 m
ir, - polomér setrva¢nosti prafezu ekvivalentni
tlatené pasnice, sloZzené z pasnice a 1/3 tlacené Casti
plochy stojiny k ose nejmensi tuhosti prurezu l,= 0,00009454 m*
A= 0,01338300 m?
Weiy= 0,0079603 m?

s = legrr _ |k
' 1 = |2 350
Aerrr t3derrwe
S = —] E
If,Z = 84,1 mm J Bﬁ
XCO = XLT,O+O’1 =
XCO = 074+O71 Li712
XCO = 0,5
* _ 1
Mc,rd = Wyf fy/Vm1 kC_ m
Mcg = 1 830,9 kNm ’ ’
k.= 0,602
kch Mc,Rd ¢
Xl ==

- . — Ac0
If 71 My kq

_ 0,602 % 580 1830,9

N =————  <05——
17841%9493~ ' 877,6

A1 = 0,044 < 1,043

Prvek vyhovuje podmince
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Staticky pfepocet mostu TU 1581 - Choceri (mimo) - LitomysI (véetné) evd. km. 6,255

4.9 Hlavni nosnik ¢. 9

Material: Plavkova ocel (rok vyroby 1934)
f, = 230,0 MPa
f, = 360,0 MPa
e = 1,011 MPa
Ymo = 1,0
Ym1 = 1,0

Rozméry nosnikt
VySka H = 668 mm
TI. pasnice t;, = 9 mm
Tl. pasnice iy = 9 mm
Sitka pasnic = 350 mm
Vys8ka stojiny hy, = 626 mm
TI. stojiny = 12 mm
Vzdal. pfiénikd = 1 660 mm

Prifezové charakteristiky *
A = 0,02559800 m?

l, = 0,00200850 m*
l, = 0,00012498 m*
iy, = 280 mm
i, =70 mm
Wey = 0,0060134 m?
Wei, = 0,0007142 m?
W, = 0,0068022 m*
W, = 0,0012053 m?

P 9x350
/ ‘

M= 3
-

1
/

L 150x100x12 //

U

L 150x100x12_ |,

J

\
LJ b}

P 9x350

Hodnoty maximalnch vnitrnich sil **
N = 404,3 kN
V,= 64,80 kN
V, = 641,30 kN
M, = 396,2 kNm

* PrGfezové charakteristiky vypocital program Scia Engineer
** Hodnoty maximalnich vnitfnich sil vypocitla program Scia Engineer
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Staticky pfepocet mostu TU 1581 - Choceri (mimo) - LitomysI (véetné) evd. km. 6,255

Posouzeni ucinkl bouleni
Stanoveni souginitele bouleni p dle CSN EN 1993-1-5

_ b/t
kdeh, = _—“¢/~
o= Xp — 0,055(3 + l/)) P 28,46\/16—0
2
Xy
b, - pfislusna Sitka dle EN 1993-1-1
p = 1,00 pokud A, < 0,673 ko - soucinitel kritického napéti
¢ - pomér napéti o,/0,
Wy, = I/z zy=Db, = 325,00 mm
W,; = 0,0061800 m? z,= by = -325,00 mm
/II, b: /[v D AV
W, = -00061800 m® 2 pbey G Permpbemobiizy
oz = 7% m* Ak b | be1 = 0,4 ben bez = 0,6 ber
01 = Med/Wol O, = Med/Wo2
o, = 64,11 MPa o, = -64,11 MPa
g = 0,/0; k, = 7,81 -6,29¢ +9,78y>
W = -1 ks = 23,88
o = b/t 325,0/12
P~ 284efk, 284+101123388
Ap = 0,193

Jelikoz je Xp < 0,673 bude soudinitel bouleni p = 1
Prvek neni nachylny k bouleni

Posouzeni inosnosti pricného rezu

Ngq Mggq + Ngg * en

Ny =

fy * Aerr fy *Werr 7

Ymo Ymo
N 404300 | 396200 + 404300 0 _
=
230 * 10° # 0,0256 ' 230 * 106  0,00601
1,0 1,0

N1 = 0,355 < 1

Prvek vyhovuje podmince

Unosnost hlavniho nosniku ve smyku dle CSN 1993-1-5
a = ah,, a - vzdalenost pfi¢nikd = 1 660 mm
a = 2,65 h,, - vySka stojiny = 626 mm

Navrhova unosnost
B N fy *xhy * t

B \/§*Ym1

Vird = Vow,rd + Vbfrd

55



Staticky pfepocet mostu TU 1581 - Choceri (mimo) - LitomysI (véetné) evd. km. 6,255

Prispévek stojiny

Xw*fyw*hw*t

wa,rd =
V3 x Ym1
Souginitel prispévku stojiny x,, k tnosnosti v bouleni pfi smyku (CSN EN 1993-1-5 tab.5.1)
Tuha koncova vyztuha Netuha koncova vyztuha
iw <083/n n 7
083/ < iw <108 083/ Aw 083/ Aw
iw =108 137/(0.7 + 2w) 083/ Aw

Upravena &tihlost A, se uréi podle vztahu (5.6) CSN EN 1993 -1 -5

hy

Ay = k.= 5,34 + 4,00*(h,/a)?+k,,
37,4>l<t>!<:5>k\/k_T k.= 5.909

A, = 626
37,4 % 12 * 1,011 % /5,909

A = 0,568 Ay < 0,83/n

Dle tabulky 5.1 v SN EN 1993-1-5 x,, =1 = 1

n=1,2
Prispévek stojiny tedy bude Nejvétsi dovolena unosnost:
mn * f.. xh. *t
Vogs = X fyw * Blw * ¢ YW W — 1197,02kN
V3 * Y1 V3 * Y1
v _ 1%230%626%12
bw,rd =
V3 % 1,0
Vpwra = 997 522,70 N
Vowrd = 997,52 kN
Prispévek pasnice
bf < 15€tf
bet2f Mgy \
Vot = 2255 ( 1 — ( Ed ) 350 mm = 136,49 mm
CVm1 Mf,Rd
V. . - 01365+ 0,0092 * (230 * 10°) ) 396,2\ b2
— * — S —
bf,rd 0,421 % 1 539,5 c=a (0,25 + ;nyt)
twhw fyw
Viia = 2,783 kN c =0,4210 m
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Staticky prepocet mostu TU 1581 - Choceri (mimo) - Litomysl (véetné) evd. km. 6,255

Celkova navrhova unosnot Vy, 4

*f, . xh, *t
Vord = Vowrd+ Voia < ¥ yw * Aw
Vo = 997,523 + 2,783 \/§ *Ym1

Vbra = 1000,31 kKN < 1197,02 kN

Posouzeni hlavniho nosniku na smyk (podminka n; < 1)

o Vea _ 6413
> Vyra 1000,31
N3 = 0,641 < 1

Prvek vyhovuje podmince

Interakce mezi osovou smykovou silou, ohybovym momentem a osovou silou

= Mgq  396,2 s - Veg 641,3
1= = 3= =

Mpl,Rd 1564;5 VbW,Td 997,52
Nty = 0,25 N3 = 0,643 > 0,5

Jelikoz je n3>0,5, ma kombinovany u¢inek momentu a smyku ve stojiné splfiovat podminku:

M
_ f.Rf —
nl <1 Mled) * (2 * n3 1)2<— 1

Ms g - navrhovy plasticky moment Ginosnoti pasnic

Mg = Wefyq Wiy = (A Z21+Ar*22)+4*(Apas.unel. “Zu)

Mg = 539,5 kNm Wy = 0,0023457 m? Arr = 0,0032 m?
z1 =0,3175m

Mp“d - navrhovy pl. moment unosnoti celého prifezu Ap = 0,0032 m?

Mpira = Wpfya W, = 0,0068022 m? z; =0,3175m

Moira = 1 564,5 kNm fya = 230,0 MPa Aw1=Ay2 = 0,0075 m2

Zw‘] = Zw2 = 0,1565 m

( Mf Rf) 2 Apas.dhel = 0,00029 m?
m+ (11— (@2, - 1)< 1 )
! My ra 3 2, = 0,3008 m
025+ (1 539,5 2%0,643 —1)2< 1
- * *k —_
' 5645, * (20, )°s

0,304 < 1,0

Prvek vyhovuje podmince
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Staticky pfepocet mostu TU 1581 - Choceri (mimo) - LitomysI (véetné) evd. km. 6,255

Pozouzeni na klopeni dle CSN EN 1993-1-1
Pruty s jednotlivymi pfi€nymi podporami tlacené pasnice nejsou citlivé na klopeni jestlize
vzdalenost L, mezi pficnymi podporymi nebo vysledna Stihlost A; ekvivalentni tlacené
pasnice vyhovuje podmince:
kcLe M ra M = 93.9%
A== < . A = 94,93

I\/Ic,rd = Welay*fy/Vm'l

We iy - pfislusny modul prafezu, vztaZzeny k tlaéené pasnici
k. - opravny souginitel tihlosti dle CSN EN 1993-1-1
L. - vzdalenost pfi¢. ztuzeni (vzdal. mostnic) = 0,58 m
ir, - polomér setrvacnosti prifezu ekvivalentni
tlacené pasnice, sloZzené z pasnice a 1/3 tlatené Casti
plochy stojiny k ose nejmensi tuhosti prufezu l,= 0,00006239 m*
A= 0,01023300 m?
We,,= 0,0060134 m?®

- lefr s I
fz 1 - A / 350 —
Aerrr +3erfwe 1
3 S T \\
if, = 78,1 mm 0‘} \ M B*
U ‘:\
Ao = Arot0,1 412
oo = 0,4+0,1 -
XCO = 0,5
. 1
Mera = Weny fy/Vims = 13370 33y
Merg = 1383,1 kNm
k.= 0,602
kL, M ra i
Xl ==

- . — Ac0
If 71 My kq

_ 0,602 % 580 1383,1

N =—— ——  <05——
177819493~ " 396,2

A =0047 < 1,745

Prvek vyhovuje podmince
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4.10 Hlavni nosnik ¢. 10

Material: Plavkova ocel (rok vyroby 1934)

f, = 230,0 MPa
f, = 360,0 MPa
e = 1,011 MPa
Ymo = 1,0
Ymt = 1,0

Rozméry nosnikt
Vyska H = 671 mm
TI. pasnice t;, = 9 mm
Tl. pasnice t;4y = 12 mm
Sitka pasnic = 350 mm
Vys8ka stojiny hy, = 626 mm
TI. stojiny = 12 mm
Vzdal. pfiénika = 1 660 mm

Prifezové charakteristiky *
A = 0,02664800 m?

l, = 0,00212200 m*
I, = 0,00013570 m*
iy = 282 mm
i, =71 mm
Wey = 0,0061114 m?
Wei, = 0,0007754 m?
W,y = 0,0071315 m?
Wi, = 0,0012972 m?

P 9x350

M J

P 12x650
/

L 150x100x12

L 150x100(x12 HH

JLJ

> |

P 12x350

Hodnoty maximalnich vnitinich sil **
N = 404,3 kN
V,= 67,00 kN
V,=929,10 kN
M, = 129,3 kNm

* PrGfezové charakteristiky vypocital program Scia Engineer
** Hodnoty maximalnich vnitfnich sil vypocitla program Scia Engineer
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Staticky pfepocet mostu TU 1581 - Choceri (mimo) - LitomysI (véetné) evd. km. 6,255

Posouzeni ucinkl bouleni
Stanoveni souginitele bouleni p dle CSN EN 1993-1-5

b./t
kdeX, = —¢
o - X, —0,055(3 + 1) ® 284e/k,
2
Xp
b, - pfislusna $itka dle EN 1993-1-1
p = 1,00 pokud A, < 0,673 ko - soucinitel kritického napéti
¢ - pomér napéti o,/0;
Wq1 = Lyz z1=b, = 342,57 mm
W, = 0,0061944 m3 Z,=Dby = -307,43 mm
/‘u tb lll( h /|V
\N02 = Iy/Z2 o m w<0: i
3 bo1 Bus ] o, beti=pbec=p b/l (1 —y)
W,, =-0,0069024 m® F—k MB ] B = 0. bas b = 0.6 be
01 = Med/Wol O, = Med/Wao2
o; = 20,87 MPa o, =-18,73 MPa
Y = 0,/04 k, = 7,81 -6,29¢ +9,78y>
y = -0,897 ke = 21,321
. be/t 342,57/12
P= 28,4e,[k, 284+1,011 21321
Ap = 0,215

Jelikoz je Xp < 0,673 bude soudinitel bouleni p = 1
Prvek neni nachylny k bouleni

Posouzeni inosnosti pricného rezu

Ngg Mgg + Ngg * en

ni = <

fy * Aerr fy * Werr

Ymo Ymo
404300 129300 + 404300 =0

ny = + <1

230 * 10 x 0,0266 230 % 10° * 0,006111

1,0 1,0

N1 =0,158 < 1

Prvek vyhovuje podmince

Unosnost hlavniho nosniku ve smyku dle CSN 1993-1-5
a = ah,, a - vzdalenost pfi¢nikd = 1 660 mm
a = 2,65 h,, - vySka stojiny = 626 mm
Navrhova unosnost

*f  sxh. *t
Vb,rd = wa,rd+vbf,rd < 0% yw W

\/§*Ym1
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Staticky pfepocet mostu TU 1581 - Choceri (mimo) - LitomysI (véetné) evd. km. 6,255

Prispévek stojiny

Xw"‘fyw*hw>I<t

wa,rd =
V3 * Ym1
Souginitel prispévku stojiny x,, k tnosnosti v bouleni pfi smyku (CSN EN 1993-1-5 tab.5.1)
Tuha koncova vyztuha Netuha koncova vyztuha
;w <083/n n n
083/7<iw <108 083/ Aw 083/ iw
iw 2108 137/(0.7 + 2w) 083/ Aw

Upravena &tihlost A, se uréi podle vztahu (5.6) CSN EN 1993 -1 -5

hyy
Ay = k.= 5,34 + 4,00*(h,/a)*+k,
37,4 xt*ex*./k
’ k.= 5,909
' 626
Y 37,4%12+1,011 %+/5,909
Ay = 0,568 A, < 0,83/n
Dle tabulky 5.1 v CSN EN 1993-1-5 x, = 1 x=1
n=12
PFispévek stojiny tedy bude Nejvétsi dovolena unosnost:
n * f.. xh., *t
Vourg = X * fyw * B * € W 1197,02kN
NEEA V3 * Y1
vV _ 1%230*%626 %12
bw,rd =
V3 x 1,0
Vpwra = 997 522,70 N
Vowrd = 997,52 kN
Prispévek pasnice
b 2 2 bf < 15€tf
t M
Vot = f—fyt* 1—( Ed) 350 mm = 181,98 mm
CVm1 Mf,Rd
0,182 * 0,0092 % (230 * 10° 129,3\°
be,l‘d = ( )* 1-— 1l6bft2fyt
0,423 1 617,6 c=al|0,25+ PR
twhw fyw

Vot = 7,664 kN c =04230m




Staticky prepocet mostu TU 1581 - Choceri (mimo) - Litomysl (véetné) evd. km. 6,255

Celkova navrhova unosnot Vy, 4

xf.. *xh. *xt
Vord = Vowrd + Vot < N7 yw w
Vo = 007,523+ 7,664 V3 * Ym1
Vbra = 1005,19kN < 1197,02 kN

Posouzeni hlavniho nosniku na smyk (podminka n; < 1)

oo Vea _ 9291
> Vyra 100519
N3 = 0,924 < 1

Prvek vyhovuje podmince

Interakce mezi osovou smykovou silou, ohybovym momentem a osovou silou

- Mpa _ 1293 = Vea _ 9291
" Mypa 16402 > Vywra 997,52

n{ = 0,08 N3 = 0,93

Jelikoz je n3>0,5, ma kombinovany u¢inek momentu a smyku ve stojiné splfiovat podminku:

M
_ ¢ Rf _
T (1 Mled) SCAF <1

Ms g - navrhovy plasticky moment Ginosnoti pasnic

Mg = Wefyq Wy = (An*Z1+An"25)+4"(Apas.uhel. "Zy)

Mg = 617,6 kKNm W, = 0,0026854 m? Arr = 0,0042 m?
z1 =0,3190 m

Mp“d - navrhovy pl. moment unosnoti celého prifezu Ap = 0,0032 m?

Mpira = Wpfya W, = 0,0071315 m? z; =0,3175m

Mpird = 1 640,2 kNm fya = 230,0 MPa Aw1=Ay2 = 0,0038 m2

Zw‘] = Zw2 = 0,1565 m

Mf Rf 2 Apas.dhel = 0,00029 m?
1, +|1———— 2x7m, —1)%<1 _
E ( Mpl.Rd) *(@2xmy = 1) z, = 0,3008 m
0,08 +(1 617,6 2%x093—1)2<1
- * ES —_
' 1640,2 ( ’ )=

0,541 < 1,0

Prvek vyhovuje podmince



Staticky pfepocet mostu TU 1581 - Choceri (mimo) - LitomysI (véetné) evd. km. 6,255

Pozouzeni na klopeni dle CSN EN 1993-1-1

Pruty s jednotlivymi pfi€nymi podporami tlacené pasnice nejsou citlivé na klopeni jestlize
vzdalenost L, mezi pficnymi podporymi nebo vysledna Stihlost A; ekvivalentni tlacené
pasnice vyhovuje podmince:

k.L. MC,Rd A = 93,9%

iro M~ O Mygg M = 94,93

<
I3
I3

I

= Welsy*fy/Vm1

Wey - pFislusny modul prafezu, vztazeny k tlacené pasnici
opravny souginitel $tihlosti dle CSN EN 1993-1-1
vzdalenost pfi€. ztuZeni (vzdal. mostnic) = 0,58 m

—r =
o IS
1 1

polomér setrvacnosti prifezu ekvivalentni

=
N
1

tlaCené pasnice, sloZzené z pasnice a 1/3 tlatené Casti
plochy stojiny k ose nejmensi tuhosti prufezu I,= 0,00006303 m*
A= 0,01053600 m?
Weiy= 0,0061114 m®
legry

. I,
bz = 1 - Z pa 350
Aerrr t3defrwe

77,4 mm i 1‘ Y ’

XCO = XLT,O+O’ 1

X = 0,4+0,1 14

117,33

XCO = 0a5
1
I\/Ic,rd = Wel’y*fy/Vm'l ke = 1,33 -0,33¢
Mcrg = 1405,6 KNm
k.= 0,615
kch MC,Rd ¢
Xl -

— . — 0
if 2 My ga

0,615 * 580 1405,6
=—<0,5—

77,4 * 94,93 129,3
M = 0,049 < 5,436

I8

Prvek vyhovuje podmince
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5. Posouzeni pricného ztuzeni
PFicné ztuzeni je pfihradové, tvofené z uhelniku profilu L. Jednotlivé rozmisténi pficného

ztuzeni je na schématu ni

SMER LITOMYSL ;

E SMER CHOCEN

ze.
—— _—
< Hiavni
nosnik .5
Hlavni
o nosnik &4
«
9
g
(|
9
4 Hlavni
3 @ nosnkes
g
g
g
9
(=
&
= Hlavnf
nosnik ¢.2
Hlavnf
Ny nosnik &.1
(—“r T —

|

Pi¢né ztuZen| ¢. 6 Hlavni
nosnfk ¢.10
Hlavni
nosnfk ¢.9
Pricné ztuzeni &. 5
'Y
§>
0+) G&
% A
& '\Q*'
\%
Piicné ztuZeni . 4
<
>
0*’0 049
% Q
¢ & ;
) Hlavni
nosnlk ¢.8
Pi{¢né ztuZeni €. 3
4
55
& ®
B, &
&4 ,\Q+
\%
Pii¢né ztuZeni &. 2
<
>
0‘*)0 0*{9
< QO
&4 %Q'\' S B
\Z
Hlavn(
nosnfk &.7
Pi{&né ztuZeni &. 1 Hlavni
nosnik ¢.6

1800 |

Obrazek 10 - Schéma priéného ztuzeni
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5.1 Pfriéné ztuzeni - horni Uhelniky

~

<C
A-A’
‘|_ 80x80x10 L 65x65x7 ;’P 8x170 L 65X65X7¥
T=oF g P P &x230 | = P 8x170
. \_:“ § 0{/1‘:“' — S \/\ - \ }
S0 L 65x65x7 - S \A” 2 -
o // % \;;\/\ . / \\\\\ &
o| 5~ SNCo< s % P 8x170
o 47"‘ e cq ro ;/’I .0 | 5
(o) o] (e] o (@] \‘. O (o] (o} { o] (] " ) o
L 65x65x7 \ P 8x170 L 80x80x10/ AL 65x65x7
<C
Material: Plavkova ocel (rok vyroby 1934)  Prafezové charakreristiky
f, = 230,0 MPa A= 0,00173970 m?
f, = 360,0 MPa l,= 0,00000067 m*
€= 1,011 I,= 0,00000155 m*
L = 1604,00 mm iy= 20 mm
B=1 i,= 30 mm
Ymo = 1,0 Wy = 0,0000144 m?
ymi = 1,0 We .= 0,0000224 m?
Ymz = 1,25 W, = 0,0000263 m*

Anet= 0,00145970 m?

Hodnota tahové/tlakové sily
Ned, max = 46,04 kN - nejvétSi Neg max j€ U 5. pfi€ného ztuzeni
Ned, min = -27,4 KN - nejvétSi Negy min j& u 2.pficného ztuzeni

Posouzeni na tah/tlak (dle CSN EN 1993-1-1) Posouzeni na tah oslabeného prufezu dirami

NpI,Rd = % urd 0 9Anetfu
YMmo Ym2
N _0,00174 230 * 103 N = 0,9 * 0,00146 = 360 * 103
pl,Rd 1,0 u,rd 1,25
Noird = 400,131 kN > 46,04 kN Nya= 378,354 > 46,04 kN
Prvek vyhovuje podmince Prvek vyhovuje podmince
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Posouzeni na vzpér (dle CSN EN 1993-1-1)

Vzpérna délka ve sméru y Vzpérna délka ve sméru z
Lcr,y = L*B I-cr,z = 0,5*|—*B
Lery = 1 604,00 mm Lerz = 802,00 mm

Pomérna stihlosth, (dle CSN EN 1993-1-1)

X, = Ler *% kde A = 93,9%
i
y A = 94,93
X = 1604,0 1
y = *
20 94,93
A, = 0,845
Soucinitel vzpérnosti x
1 a- souc':initel imperfekce pro kfivku vzpérné pevnosti b
X= ——— (dle CSN EN 1993-1-1 tab. 6.1)
¢+ /q)z_XZ a=0,34
X = 0,696 o = 0,5*[1+a(A=0,2)+A7]
¢ = 0,967
Vzpérna tnosnost (dle CSN 1993-1-1)
Npra = XAfy
YMm1

0,696 * 0,00174 * 230 * 103
1,0
Nora = 278,491 kN > 27.4 kN

Nb,Rd =

Prvek vyhovuje

66



Statisticky prepocet mostu TU 1581 - Chocefi (mimo) - Litomy$| (véetné) evd. km. 6,255

5.2 Piriéné ztuzeni - dolni Uhelniky

~

< A=A
L 80x80x10 L 65x65x7 P 8x170 L 65x65x7
et - -2 L 1 P 8x170
1 [ i
L 65x65x7 [l Bty
: - | P 8x170
¥ 3 4
L 65x65x7 P 8x170 L 80x80x10 ~ L 65x65x7
<C
Material: Plavkova ocel (rok vyroby 1934)  Priifezové charakreristiky
f, = 230,0 MPa A= 0,00173970 m?
f, = 360,0 MPa l,= 0,00000067 m*
€= 1,011 |,= 0,00000155 m*
L = 1604,00 mm iy= 20 mm
B=1 i,= 30 mm
YMO = 1,0 Welly= 0,0000144 m3
Ym1 = 1,0 We .= 0,0000224 m?
Ymz = 1,25 W,y = 0,0000263 m?

Anet= 0,00145970 m?
Hodnota tahové/tlakové sily
Ned, max = 7,3 KN - nejvéetSi Ngg max j& U 3. pficného ztuzeni
Neg, min = -44,71 KN - nejvétsi Ngg min je u 3. pficného ztuzeni

Posouzeni na tah/tlak (dle CSN EN 1993-1-1) Posouzeni na tah oslabeného prufezu dirami

Npird = A—fy Ny = —O'gAnetfu
Ymo Ym2
0,00174 = 230 = 103 _0,9%0,00146 = 360 * 103
NpI,Rd = Nu,rd -
1,0 1,25
Noirda = 400,131 kN > 7,30 kN Nura= 378,354 kKN > 7,30 kN

Prvek vyhovuje podmince

Prvek vyhovuje podmince
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Posouzeni na vzpéF (dle CSN EN 1993-1-1)

Vzpérna délka ve sméru y Vzpérna délka ve sméru z
Lery = LB Loz = 0,5°L%B
Lery = 1604,00 mm Ler, = 802,00 mm

Pomérna stihlost Lcr 1

Xy = v k /1— kde )\1 = 93,9*8

by M A = 94,93
T = 1604 1

y = — %
20 9494
A\, = 0,845
Soucinitel vzpérnosti x
1 a - soucinitel imperfekce pro kfivku vzpérné pevnosti b

(dle CSN EN 1993-1-1 tab. 6.1)

X: ————————————
¢+ 92 =X a =034

X = 0,696 ¢ = 0,5*[1+a(A-0,2)+A"]
¢ = 0,967
Vzpérna unosnost (dle CSN 1993-1-1)

A

NpRrg = X fy
Ym1

N o = 0,696 * 0,00174 * 230 = 103

b,Rd —
1,0
Npra = 278,491 kN >  44,7kN

Prvek vyhovuje
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5.3 Piriéné ztuzeni - diagonaly

< A-A

L 80x80x10 L 65x65x7 P 8x170 L 65x65x7
K e = /

0 ¢ c - o 1 - 5] O

— P 8x170

o

O

. L 65x65x7

P 8x170 _

T C
Q le] O O 0 \© o O O 0

L 65x65x7 \_P 8x170 L 80x80x10/ L 65x65x7
<
Material: Plavkova ocel (rok vyroby 1934)  Prarezové charakreristiky

f, = 230,0 MPa A= 0,00087000 m2
f, = 360,0 MPa l,= 0,00000053 m*
= 1,011 l,= 0,00000014 m*
L = 1 099,00 mm iy= 25 mm
B=1 i,= 13 mm

Ymo = 1,0 We = 0,0000115 m?

Ym1 = 1,0 W, = 0,0000053 m?

Ym2 = 1,25 W, = 0,0000184 m*

Anet= 0,00073000 m2
Hodnota tahové/tlakové sily
Ned, max = 9,78 KN - nejvetsi Ngg max j€ U 4. pFicného ztuzeni
Ned, min = -9,45 KN - nejveétSi Neg min j€ u 4. pficného ztuzeni

Posouzeni na tah/tlak (dle CSN EN 1993-1-1) Posouzeni na tah oslabeného priifezu dirami

Npird = % Nuw= 0,94necfu
Ymo Ym2
N _0,00087 * 230 * 103 N, = 0,9 * 0,00073 * 360 * 103
plL,LRd — u,rd —
1,0 1,25
Npird = 200,1kN > 9,78 kN Nu= 189,216 > 9,78 kN
Prvek vyhovuje podmince Prvek vyhovuje podmince
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Posouzeni na vzpéF (dle CSN EN 1993-1-1)

Vzpérna délka ve sméru y Vzpérna délka ve sméru z
I—cr,y = L*B I—cr,z = O,S*L*B
Lery = 1 099,00 mm Lerz = 549,50 mm
Pomérna stihlost kde A\ = 93,9*¢
N= — % — A =94,93
x = 1099 1
Y — %
25 94,94
A, = 0,463

Soucinitel vzpérnosti x

1 a - soucinitel imperfekce pro kfivku vzpérné pevnosti b
X= ——— (dle CSN EN 1993-1-1 tab. 6.1)
¢+ /q)z—xz a=0,34
x= 09 ¢ = 0,5*[1+a(A-0,2)+A%]
¢ = 0,652
Vzpérna tnosnost (dle CSN 1993-1-1)
A
Nb,Rd = X fy
Ym1
N = 0,9%0,00087 * 230 * 103
b,Rd =

1,0
Nprds = 180,09 kN > 9,45kN

Prvek vyhovuje
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6. Posouzeni zavétrovani hlavnich nosniku
Podélné ztuzeni je typicka klasicka soustava skladajici se z dolnich uhelnik L 70x70x8 mm
a hornich uhelnikd z L 80x80x10 mm.

o
/ﬁ\ 9 Hlavni PHEné ztuzen( &.6 Hlavni
: nosnik &5 nosnik &.10
@l — ¢ ———
> &
2 &, @*’\Q
= Hlavni de @%- Hlavni
&' o nosnik &4 i nosnik &.9
e &
E i
@ | — L | ——
Pfiéné ztuzenl &. 5
L
<)
4 <
5
.
= N,
@
PFiené zluZeni &. 4
oS
4
5
Qbo .;.\Q
oy
15 @‘F
ol o Hlavn| - Hlawni
& = nosnik .3 nosnik &8
o |
PFiéné ztuZeni &, 3
=
)
Q"’o o7
3
& ,\Q'F
7
%
Priéné ztuzeni &. 2
e
£
1
Qbo Q‘*\Q
)
I — & | —
| v,
S ‘Eﬁ Hiavni Hlavni
3 nosnik &.2 nosnik &.7
-
o
o
s — —
E P
- Hlavni PiEné ztudeni &. 1 Hlavni
\/ = nosnik .1 nasn(k &.6
L 1800 |

Obrazek 11 - Schéma zavétrovani hlavnich nosniku
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6.1 - Zavétrovani - horni uhelnik

Material: Plavkova ocel (rok vyroby 1934) L 80X80X1 0

f, = 230,0 MPa
f, = 360,0 MPa R
€= 1,011
L = 2448,70 mm
B=1

Ymo = 1,0

ymi = 1,0 A

Ymz = 1,25

Prirezové charakteristiky

A = 0,00151 m? Hodnota tahové/tlakové sily

l, = 0,00000139 m* Ned, max = 45,95 kN

I, = 0,00000037 m* Ned, min = -70,53 kN

iy = 30 mm

i, =16 mm NejvetSi Ngg max j& mezi 1. a 2. pficnym ztuzenim
Wg, = 0,0000245 m? NejvétSi Ngg min j© mezi 5. a 6. pficnym ztuzenim

We . = 0,0000110 m?
W,y = 0,0000393 m*
0,0000202 m*®
0,0013100 m®

Anet

Posouzeni na tah/tlak (dle CSN EN 1993-1-1)

A
Npl,Rd = i
Ym1
0,00151 = 230 = 103
NpI,Rd =
1,0
Npird = 347,3 kN > 45,95 kN

Prvek vyhovuje podmince

Posouzeni na tah prafezu oslabeného dirami (dle CSN EN 1993-1-1)

N _ 0'9Anetfu
UuRd = ——————————
Ym2
0,9 *0,00131 % 360 = 103
Nu,Rd =
1,25
Nurd = 339,552 kN > 45,95 kN

Prvek vyhovuje podmince
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Posouzeni na vzpéF (dle CSN EN 1993-1-1)

Pomérna &tihlost A, Vzpérna délka ve sméru y
Lo =L*
L, 1 o =L*B
y = — % /1_ kde A, = 93,9*¢ Lo =2 448,7 mm

by M A = 94,93
2448,7 1

Xy = %

30 93,94
A, = 0,86

Soucinitel vzpérnosti

1 a - soucinitel imperfekce pro kfivku vzpérné pevnosti b
X= ———— (dle CSN EN 1993-1-1 tab. 6.1)
CI)+ ’¢2_X2 G=0,34
X = 0,687 ¢ = 0,5*[1+a(A-0,2)+A%]
¢ =0,982

Vzpérna unosnost
XAfy 0,687 0,00151 230 * 10°

Ym1 170

Nb,Rd -

Npra = 2386 > 70,53 kN

Prvek vyhovuje
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6.2 - Zavétrovani - dolni uhelnik

Material: Plavkova ocel (rok vyroby 1934)

f, = 230,0 MPa
f, = 360,0 MPa
€= 1,011
L = 2448,70 mm
B=1

Ymo = 1,0

Ym1 = 1,0

Ym2 = 1,25

Prirezové charakteristiky
A = 0,00107 m?
l, = 0,00000075 m*
[, = 0,00000020 m*
iy = 26 mm
i, = 14 mm
W,y = 0,0000151 m?
We > = 0,0000069 m?
W,,, = 0,0000242 m®
W, , = 0,0000125 m?
Anet = 0,0009100 m?

L 70x70x8

N

Hodnota tahové/tlakové sily
Ned, max — 31 16 kN
Ned, min = '1317 kN

NejveétSi Ngg max j& mezi 3. a 4. pficnym ztuzenim

NejvetSi Ngg min j© mezi 2. a 3. pricnym ztuzenim

Posouzeni na tah/tlak (dle CSN EN 1993-1-1)

NpI,Rd = %
YMm1
N s = 0,00107 * 230 = 103
' 1,0
Npird = 246,1 kN > 31,60 kN

Prvek vyhovuje podmince

Posouzeni na tah prafezu oslabeného dirami (dle CSN EN 1993-1-1)

N _ 0:9Anetfu
uRd = ———————————
Ym2
0,9 % 0,00091 * 360 * 103
Nu,Rd =
1,25
Nyra = 235,872kN > 31,60 kN

Prvek vyhovuje podmince
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Posouzeni na vzpéF (dle CSN EN 1993-1-1)

Pomérna &tihlost A, Vzpérna délka ve sméru y
kde A = 93,9% Le = LB
L, 1
y= % — A =939 Ler = 2 448,7 mm

iy A
2448,7 1

Xy = *

26 93,94
A, = 1,003

Soucinitel vzpérnosti

1 a - soucinitel imperfekce pro kfivku vzpérné pevnosti b
X= ——— (dle CSN EN 1993-1-1 tab. 6.1)
¢+ ’(bZ_XZ a= 0,34
x = 0,595 ¢ = 0,5*[1+a(A-0,2)+A?]
é= 1,14

Vzpérna unosnost
)(Afy B 0,595 * 0,00091 * 230 * 103

Ym1 1,0

Nb,Rd =

Npra = 146,43 > 13,70 kN

Prvek vyhovuje
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7. Svisla vyztuha
Material: Plavkova ocel (rok vyroby 1934)

f, = 230,0 MPa , 380,24 y
f, = 360,0 MPa 1 1
£ = 1011 _ 70x70x8
L = 626,00 mm /
B=1 P
Ymo = 1,0 \ ‘ |
ym1 = 1,0
s = 125 L, 18612 ), 18612
Prufezové charakteristiky: Posouvajici sila:
A = 0,00562980 m? Nsg = 929,13 kN

l, = 0,00000111 m*

Podminky (dle CSN EN 1993-1-5)

alh, = /3 120,75*h,* t°

1,66/0,626 = /2 1,11*10° 2 0,75* 0,626 * 0,012°
2,651,414 1,11*10° = 8,112*10”
Podminka je splnéna Podminka je splnéna

Posouzeni na vzpéf (dle CSN EN 1993-1-1)

1,11+ 107°
5,63 * 1075

iy = 14 mm
Pomérna stihlost A, Vzpérna délka ve sméru 'y
L, = L*
L, 1 or B
A= — % = kde Ay = 93,9%¢ Ler = 626,0 mm
[
y A A =939
A, = 0,474
Soucinitel vzpérnosti x
1 a - soucinitel imperfekce pro kfivku vzpérné pevnosti t
X= ————— (dle CSN EN 1993-1-1 tab. 6.1)
2 _ y2
¢+ \ L a =0,34
X = 0,895 d = 0,5*[1+a(A-0,2)+A%]

¢ = 0,659

Vzpérna unosnost
_ )(Afy 0,895 * 0,00563 * 10° x 230

Ym1 1,0
Nbrd = 1158,894 kN > 929,13 kN
Prvek vyhovuje

Nb Rd =
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8. Lokalni stabilita stojiny

1 }:I"

| L w
Y Lol T Bl
0z Ed 2

— Y it 4 — —/3

e e v 1 B
) b |
kde Feq - pUsobivé sténoveé zatizeni 1 - vyztuha
bes - efektnivni Sifka 2 - zjednodusSeny prubéh napéti

ag, - plocha svislych vyztuh 3 - skuteény pribeh napéti
t, - tloustka stojiny - 12 mm
t; - tloustka pasnice - 9 mm
S, - Sifka mostnice - 240 mm
St - vzdalenost svislych vyztuh - 835,7 mm
B-0,9
Podminka
Feq < Rord

Navrchové zatizeni:

Feq = 250*0,5*0*0*0,5*y; a - nasobitel zatizeni = 1,0
Fes = 250*0,5*1,0*1,536*0,5*1,30 0 - dynamicky soucinitel = 1,536
Fes = 124,8 kN Vi - soucCinitel zatiZzeni dopravou = 1,30

Roznaseci délka s, (nema se brat vétsi roznaseci délka nez h,)
Se = Sg+2%t;
Se = 240+2*9
Se = 258,0 mm
Pokud je sg/s. = 0,5 pfispévék vyztuh se zanedba
Sst/Se > 0,5
835,7/258,0 20,5
3,24 >0,5
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Efektivni Sitka by

2 kde z - vzdalenost od pasnice (brano 0 pro nejvétsi napéti)
beff = Se 1+ <_)
SeN 0,878 * ag
kde n = 0,636 * 1+t—'
w
ber = 258,0 * V1 —
Peit = 258,0 mm n= 0636% |1+ T*
n = 0,636
Plocha prufezu A Monet setrvacnosti kolem osy y
A = beg * t, I, = 1/12*be*t,
A = 258%12 1, = 1/12*258*12°
A = 3096 mm? ly = 37 152 mm*
Polomér setrvacnosti kolem osy y Vzpérna délka
I Ler = hw*B
y
Iy = Z Lcr = 626*0,9
L, = 563,40 mm
iy = [37152
3096
ly = 3,46 mm
Pomérna Stihlost
K= Ler 1 kde A = 93,9%
i A4 -
563,4 1 A = 94,93
— *
N =346 94,93
Ay = 1,713
Soucinitel vzpérnosti x
1

a - soucinitel imperfekce pro kfivku vzpérné pevnosti ¢

X= ———
2
b+ o7 X a= 0,49

X = 0,255 o = 0,5*[1+a(A-0,2)+A%]
¢ = 2,338
Vzpérna unosnost stojiny

XAfy  0,255%3096 * 107° % 230 * 10°
Ym1 10
181,58 kN > 124,8 kN

Rb,Rd

Rb,Rd

Vyhovuje
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9. Prehled vysledkl

9.1.

Hlavni nosniky

V tabulce €. 1 jsou uvedeny hodnoty vnitinich sil, vysledky posouzeni pfi¢ného Fezu n;,
posouzeni hlavniho nosniku na smyk ns, a vysledek interakce mezi smykovou silou

ohybovym momentem a osovou silou.

Tabulka 1 - Hlavni nosniky

Prvek N [kN] Vz [kN] | M, [kKNm] N 13 interakce
Hl.n.¢. 1 223,1 862,7 111,6 0,116 0,858 0,402
Hl.n. ¢ 2 461,4 604,4 399,7 0,367 0,604 0,292
Hl.n.¢. 3 1108,5 520,80 861,9 0,622 0,516 0,421
Hl.n.C. 4 565,0 603,90 432,8 0,409 0,604 0,307
H.n.¢.5 467,4 884,2 184,6 0,208 0,880 0,489
Hl.n.¢. 6 212,5 898,8 112,8 0,115 0,894 0,469
H.n.¢.7 459,2 632,2 416,5 0,379 0,632 0,314
Hl.n.¢. 8 1053,6 550,0 877,6 0,623 0,545 0,435
Hl.n.¢. 9 404,3 641,3 396,2 0,355 0,641 0,304
Hl. n. ¢. 10 404,3 929,1 129,3 0,158 0,924 0,541

Z hodnot v tabulce je patrné, Ze vSechny prufezy hlavnich nosnikl vyhovi zatizeni
reprezentovanému viakem UIC-71.

9.2. Pricné ztuzeni
JelikoZ most je bez mostovky, jsou pficniky nahrazeny pfihradovym, pfi€énym ztuzenim
slozenym z hornich a dolnich Uhelnik( ze zdvojenych L 65/8 mm. Diagonaly jsou
z jednoduchych L 65/8 mm. Jelikoz se jedna o pfihradovou soustavu, byly prvky posuzovany
na osovou silu tahovou Ngg min @ Na silu tlakovou Ngg max. V tabulce jsou uvedeny nejvétsi
hodnoty téchto sil a také navrhova unosnost v tlaku Ny grg @ Unosnost v tahu neoslabeného
prafezu Ny rg @ 0slabeného prifezu Ny r.

Tabulka 2 - Priéné ztuzeni

Pricné ztuzeni

Prvek Tlak (vzpér) Tah (neoslabeny a oslabeny priifez)
NEd,min [kN] Nb,Rd [kN] NEd,max [kN] Npl,Rd [kN] Nu,Rd [kN]
Horni Uhelniky 27,4 278,49 46,04 400,13 378,35
Dolni uhelniky 44,71 278,49 7,3 400,13 378,35
Diagonaly 9,45 180,09 9,78 200,10 189,22
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9.3. Zavétrovani hlavnich nosniku
Zavétrovani hlavnich nosnikd se sklada z horniho podélného ztuzeni z uhelnika L 80/10 mm
a dolniho podélného ztuzeni z uhelnikd L 70/8 mm. Prvky byly posuzovany na osovou silu
tlakovou Nggmin @ Na silu tahovou Nggmax. V tabulce jsou uvedeny nejvétsi hodnoty téchto sil a
také navrhova unosnost v tlaku Ny rq @ Unosnost v tahu neoslabeného prafezu Ny rq @
oslabeného prifezu N grg.

Tabulka 3 — Zavétrovani hlavnich nosniku

Zavétrovani hlavnich nosniku

Prvek Tlak (vzpér) Tah (neoslabeny a oslabeny prifez)
NEd,min [kN] Nb,Rd [kN] NEd,max [kN] NpI,Rd [kN] Nu,Rd [kN]
Horni uhelniky 70,53 238,60 45,95 347,30 339,55
Dolni uhelniky 13,70 146,43 31,60 246,10 235,87
10. Zaveér

Posouzeni konstrukce bylo provedeno podle platnych evropskych a ¢eskych norem.

Hlavni nosniky nad loZisky maji malou rezervu v unosnosti stojiny na smyk, nicméné zatiZeni
v pfepoctu je charakterizovano modelem UIC-71 a skutecna tratova tfida zatizeni je C3.

Z této skute€nosti vyplyva, Ze unosnost hlavnich nosnikl by méla byt dostate¢na.

PFicné ztuzeni a zavétrovani hlavnich nosnikl bylo posouzeno na osovou silu a z vysledku
vySe uvedenych je patrné, Ze unosnost téchto prvkl je dostate¢na.
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Seznam pouzitych znac¢ek a symbolt
Latinska abeceda

a délka vyztuzené nebo nevyztuzené stény
Aest efektivni plocha

Arefx referencni plocha

Dest ucinna Sirka pro pruzné smykové ochabnuti
C soucinitel zatizeni vétrem

Ce soucinitel expozice konstrukce

Crx soucinitel sil pro zatiZzeni nosné konstrukce mostu vétrem
E modul pruznosti v tahu, v tlaku

en posun neutralni osy

Feq navrhova pficna sila

Fbra navrhova unosnost v lokalnim bouleni

Fu sila vétru

fyw mez kluzu stojiny

fyr mez kluzu pasnice

hy vySka stojiny mezi pasnicemi

I moment setrvacnosti k pfislusné ose

i polomér setrvacnosti k pfislusné ose

Ko soucinitel bouleni stén

L délka prutu

Lest ucinna délka

ly ucinna zatizena délka

Meq navrhovy ohybovy moment

M rd navrhovy plasticky moment unosnosti prafezu pasnic
Moi rd navrhovy plasticky moment unosnosti prafezu

NEg navrhova osova sila

Np rd navrhova vzpérna unosnost tlaceného prutu

Qiax charakteristicka hodnota napravove sily

Qipx charakteristicka hodnota podélnych sil

tw tloustka stojiny

t tloustka pasnice

Vp rd navrhova unosnost ve smyku

VEq navrhova smykova sila v€etné smyku od krouceni

West ucinny elasticky prifezovy modul
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Recka abeceda

a podil tlacené &asti prirezu

ar soucinitel imperfekce pfi klopeni

B soucinitel ucinné Sirky pro pruzné smykové ochabnuti
Ym globalni dil¢i soucinitel spolehlivosti materialu

€ pomérné pretvoreni

n prevodni soucinitel

A hodnota Stihlosti pro vypocet pomérné Stihlosti

A pomé&rna $tihlost

At pomérna Stihlost pfi klopeni

p soucinitel bouleni

o normalové napéti

(0] soucinitel plnosti

¢ hodnota pro vypocet soucinitele vzpérnosti x

¢LT hodnota pro vypocet soucinitele vzpérnosti x 1

X soucinitel vzpérnosti

X soucinitel lokalniho bouleni

Xw soucinitel pfispévku stojiny k unosnosti v bouleni pfi smyku
XLT soucinitel klopeni

0] pomér napéti
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1. Schéma mostniho objektu
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Obrazek 1 - Schéma mostniho objektu
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2. Upravy v prepoétu dle smérnice SR 5 oproti EN

Pro vypocet zatizitelnosti byla pouzita nova smérnice Spravy Zelezni¢ni dopravni cesty

SR 5 - Ur€ovani zatizitelnosti zelezni¢nich mostu.

Zpracovatelem nové smérnice je kolektiv pracovnik(l Katedry stavebnich konstrukci a mostd,
Stavebni fakulty, Zilinské univerzity v Zilin& pod vedenim prof. Ing. Josef Viéan, CSc.

PFi vypocCtu zatiZzeni nova smérnice upravuje soucinitele zatiZzeni a rozdéluje je do dvou
skupin podle stafi objektu. Jednotlivé hodnoty soucinitell jsou uvedeny v tabulce €. 1.

Tabulka 1 - Diléi soucinitele zatizeni

Diléi souc€initele zatizeni y

Dle €SN EN 1990 Dle smérnice SR 5*
Zatizeni pouzité v prepoctu .. e . Pro TOStvy Pro n:'?Sty,
Prizniva Nepfizniva |starsinez 30 |mladsi nez 30
let let
Stalé zatizeni 1,00 1,35 1,20 1,25
Zatizeni zelezniCni dopravou - 1,45 1,30 1,45
Bocni razy - 1,45 1,30 1,45
Rozjezdové a brzdné sily - 1,45 1,30 1,45
ZatiZzeni vétrem - 1,50 1,35 1,50

* posuzovany most je z roku 1934
Kombinace zatiZeni se stanovi podle A2.2.4 v CSN EN 1990, zmé&na A1 pfiloha A2.

Smeérnice SR 5 také upravuje vlastnosti oceli a dil¢i soucinitel spolehlivosti materialu.

CSN EN 1993-1-1 pouziva souginitele spolehlivosti materialu: Ywmo - 1,00
Yv1 - 1,00
Ym2 - 1,20

Smeérnice SR 5 rozdéluje soucinitele spolehlivosti materialu dle roku vyroby a druhu
materialu. Pro pfepocet a urCeni zatizitelnosti byly pouzity hodnoty viz tabulka €. 2

Tabulka 2 - Vlastnosti materialu a dil€i soucinitele spolehlivosti materialu

Dovolené Za::te::na Mez
Rok Material namahani Kluzu pevnosti Norma
vyroby | pevnostni tfidy Gadm ¢ f, Yvo | Ym1 | Ym2
18(?)»?- plavkova ocel 140 230 360 1,10 [ 1,20 | 1,30 | CSN 1230
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3. Uréeni zatizitelnosti
Princip vypoctu zatiZitelnosti zistava stejny jako ve staré smérnici SR 5 z roku 1995, tedy:

n-—1
Zim71 = (Rd - Z ErS,Ed,i> /ELM71,Ed

=1

kde Ry - navrhova hodnota unosnosti priifezu nebo prvku mostniho objektu
Eim7ies - je navrhova hodnota UCinkd svislého proménného zatizeni Zelezniéni
dopravou reprezentovaného modelem zatizeni 71 vCetné dynamickych
ucinkd

Y Ersgai - jsou navrhové, kombinacni, nebo skupinové hodnoty ginku ostatnich
zatizeni, které plsobi sou€asné se svislym proménnym zatizenim zelezni¢ni
dopravou

Dle nové smérnice SR 5 pro ocelové mosty pfi jednoosé napjatosti se pouzije vySe uvedeny
vztah, kde se za navrhovou hodnotu Ry dosadi pfislusna navrhova hodnota unosnosti v tahu,
tlaku, nebo prostého ohybu.

Ovéfeni pruzné unosnosti dle nové SR 5 prufezd tfidy 1, 2 a 3 namahanych ohybem,
smykem a tahem nebo prostym tlakem se za pfedpokladu, ze pficna sila Vg4 vyhovuje
podmince:

Vea
N3 = v < 0,5
bw,Rd
provede podle vztahu:

7 _ 1_nl,rs
LM71 =
MNy,Lm71

Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed

kde N, =
| A'fy/YMO Wel,y'fy/YMO Wel,z‘fy/YMO

n _ NLM71,Ed My,LM71,Ed Mz,LM71,Ed
LLM71 —
A- fy/’YMO Wel,y ’ fy/’YMO Wel,z ’ fy/’YMO

Hodnoty s indexem rs,Ed jsou navrhoveé, kombinacni nebo skupinové hodnoty vnitfnich sil od
ostatnich zatizeni, které pusobi soucasné se svislym proménnym zatizenim zeleznicni
dopravou.

Hodnoty s indexem LM71,Ed jsou navrhové hodnoty vnitinich sil od svislého proménného
zatizeni zelezni¢ni dopravou reprezentovaného modelem UIC-71, v€etné dynamickych
ucinku.

Pokud pfi ovéfeni pruzné unosnosti prifezu tfidy 1, 2 a 3 neni splnéna podminka n; =2 0,5,
uréi se zatizitelnost prifezu dle nové smérnice SR 5 z kvadratické rovnice:

2
4-K-Zimn M3om7t +Zomr Miom7 78K Ms pvzr Maes —4-K M3 w71 +

Nt ki -4k, +k—1=0
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kd _ Vrs,Ed = _ VI'S,Ed
e T]3,rs - T‘3,rs - V
pL.Rd bw,Rd

M
k=1- (—f 'Rd>
Mpl,Rd
M4 - je navrhovy plasticky moment Unosnosti prifezu slozeného z uc€innych ploch pasnic

M 4 - je navrhova plasticka unosnost prufezu sloZzeného z ucinné plochy pasnic a plné
ucinné stojiny bez ohledu na jeji tfidu

4. Model mostu

Konstrukce byla vymodelovana v programu Scia Engineer 2013.1. Hlavni nosniky, pfi¢né
ztuzeni, horni a dolni podélné ztuzeni hlavnich nosnikl bylo modelovano podle vykresu

z roku 2004. Skute¢né provedeni chodnikovych konzol neodpovida vykresové dokumentaci,
proto byla provedena podle prohlidky a zaméfeni objektu.

Obrazek 2 - Model konstrukce z programu Scia Engineer 2014
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5. Zatizeni mostni konstrukce
5.1. Stalé zatizeni

Vlastni tiha konstrukce:

Vlastni tiha konstrukce byla vypoc&tena v programu Scia Engineer 2013.1

Ostatni stalé zatizeni:

Y VY Voreur v berdV VY
K

Obrazek 3 - Zatizeni podlahami

Chodnikové nosniky U80 byly modelovany jako bodové sily na chodnikovych konzolach o
velikosti 0,122 kN. Skrze né plsobi chodnikové plechy Sifky 1,38 m z ryhovaného plechu
tl. 6 mm silou o velikosti 0,31 kN. Po secteni plsobi bodové sily o velikosti 0,432 kN.

Podlahy po hlavach mostnic jsou z ryhovaného plechu tl. 6 mm o Sifce 0,255 m. Byly
vymodelovany jako spojité zatizeni o velikosti 0,25 kN/m

Podlahy mezi kolejnicemi jsou z ryhovaného plechu tl. 6 mm o Sifce 0,815 m. Byly
modelovany jako spojité zatizeni o velikosti 0,25 kN/m

5.2. Zatizeni dopravou

Pro vypocet byl pouzit idealni zatéZovaci vlak UIC-70, ten byl vymodelovan v programu Scia

Engineer 2013.1, pro vypocCet byl nastaven krok 500 mm. Zatizeni dopravou bylo
vynasobeno dynamickym sougéinitelem ¢ = 1,536 stanovenym z normy CSN EN 1991-2 pro
standardné udrZovanou kolej.

4L x 250 kN

80 KN.m ! l l 1 80KN m |

(L
log] 16 i 1,6 1,1.6 lo.ei

Obrazek 4 - Idealni zatézovaci viak UIC - 71

10
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5.2.1. Boéni razy dle CSN EN 1991 - 2
Bocni razy jsou reprezentované jako bodova osaméla sila o velikosti 100 kN pusobici kolmo
na osu koleje v urovni temene kolejnice.

il —

~C

Obrazek 5 - Zatizeni bo¢nimi razy

5.2.2. Rozjezdové a brzdné sily dle CSN EN 1991 - 2
Rozjezdové a brzdné sily pusobi v Urovni temene kolejnice v podélném sméru koleje.
UvaZzuji se jako rovnomérné rozlozené po odpovidajici pfi€inujici délce L u€inku rozjezdu a
brzdéni pro uvazovany nosny prvek. Smér rozjezdovych a brzdnych sil souhlasi s dovolenym

smérem dopravy.

Obrazek 6 - Zatizeni od rozjezdovych a brzdnych sil

Charakteristické hodnoty rozjezdovych a brzdnych sil se uvazovaly nasledovné:

Rozjezdova sila: pro model UIC-71, SW/0, SW/2
Qiak= 33 [KN/m] * L [m] < 1000 [kN]

Q.= 33 * 8,64

Qia= 285,12 kN < 1000 [kN]

Brzdna sila: pro model UIC-71, SW/0
Qpk= 20 [KN/m] * L [m] < 6000 [kN]
Q= 20 * 8,64

Qua= 172,8 kN < 6000 [kN]

Pro model byla pouzita vétsi ze sil => Q= 285,12 kN = 33 kN/m

11
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5.3.

Zatizeni nahodila, kratkodoba

5.3.1. Zatizeni vétrem dle CSN EN 1991-1-4

Nezatizeny most

Referenéni plocha A1

Arer 1= 2%(tr1"Le1)+hy ™ L+2%(t2"Lr2)

At 1= 2%(0,009%8,64)+h,, * L+2*(0,009%6,25)

A 1= 5,88 m? L1
tio
Soudinitel expozice Ls2
C= Ce * Cf,x Ce
C=15*2 Crx
C=3 p
Vp2
Sila vétru L

Fw,1= 0,5*p*Vb2*C* Aref,1
Fuwi=0,5%1,25*25%*3*5 88

Fuw.1= 6,89 kN
Sila vétru na 1 m délky
Fw,1-1= M

L

., 6,89
Fw1

8,64
Ey1'=0,79 kN/m

1:

- vySka stojiny mezi pasnicemi 0,65 m
- tloustka prvni pasnice: 0,009 m

- délka prvni pasnice: 8,64 m

- tloustka druhé pasnice: 0,009 m

- délka druhé pasnice: 6,25 m

- soucinitel expozice: 1,5

- soucinitel sily: 2

- mérna hmotnost vzduchu: 1,25 kg/m3
- rychlost vétru: 25 m/s

- délko mostu: 8,64 m

T L

4

Obrazek 7 - Zatizeni vétrem nezatizeného mostu

12
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Zatizeny most

Referenéni plocha
Aref,2= Aref,1+ Avlak
A= 5,88+4*8,64
Aref’2= 40,44 m2

Soucinitel expozice

C =0C¢ " Cix
C=15*2
C=3

Sila vétru

Fu2= 0,5*p*Vb2*C* Acer2
Fuz=0,5%1,25%25°*3* 40,44
Fw2= 47,39 kN

Sila vétru na 1 m délky

F
1wl
Fw,2 - L

E oo 47,39
"2 7 864
F.2' =549 kN/m

hy - vySka stojiny mezi pasnicemi 0,65 m
Avak - plocha vlaku (4*L)

L4 - délka prvni pasnice: 8,64 m

tio - tloustka druhé pasnice: 0,009 m

Lo - délka druhé pasnice: 6,25 m

Ce - soucinitel expozice: 1,5

Cix - soucinitel sily: 2

o - mé&rna hmotnost vzduchu: 1,25 kg/m®
Vp? - rychlost vétru: 25 m/s

L - délko mostu: 8,64 m

T L

13

Obrazek 8 - Zatizeni vétrem na zatizeném mostu
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5.4, Kombinace zatizeni dle CSN EN 1990
Kombinace zatizeni pro trvalé a doCasné navrhové situace (zakladni kombinace).

2Y6,jGrj" + "VpP" + "V010Qk1" + "XV0,i%0,i ki (dle CSN EN 1990 6.10)

Alternativné pro mezni stavy STR a GEO se vezme kombinace s reduk&nim soucinitelem &
Y¢i¥6,jGr;" + "VpP" + "V010Qk1" + "XV0,i0,iQk,i (dle CSN EN 1990 6.10b)

Gy, - stala zatizeni

Q; - nahodila zatizeni

Yaj Yo, Yai - Soucinitele pro jednotliva zatizeni

Yesup = 1,20 - soucCinitel zatizeni pro stala nepfizniva zatizeni

Yo, Ya, = 1,30 - soucinitel zatizeni pro nepfizniva zatizeni od ZelezniCni dopravy
Ya1, Yai = 1,35 - soucinitel zatiZzeni pro dalSi proménna zatiZzeni

Yo, - soucinitel kombinace zatiZeni (dle CSN EN 1990/A1 tabulka A2.3)

¢ - 0,85 - redukéni soudinitel pro neptizniva stala zatizeni (dle CSN EN 1990)

Kombinaci pro vypocCet zatizeni podle SR 5 je méng, protoze SR 5 nepracuje s pfiznivym
soucinitelem zatiZzeni yg s = 1,00 takZe odpada alternativni vztah

2Y6,jGr,jtVpP+Y01%0,iQk1+2Y0,i0,iQk,i (dle CSN EN 1990 6.10a)

Kombinace zatizeni byly vygenerovany v programu Scia Engineer 2014
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* nebran soucinitel kombinace 1, ale redukéni soudinitel § = 0,85 takZe §yg sup= 0,85 x 1,20 = 1,02
(viz CSN EN 1990)

Kombinace zatizeni Yo Ysq | Scia Kombinace zatizeni Yo Ycq | Scia

Vlastni tiha 1,00 | 1,00 | 1,00 Vlastni tiha 0,85* | 1,20 | 1,02

Ostatni stalé zatizeni 1,00 | 1,00 | 1,00 Ostatni stalé zatizeni 0,85* | 1,20 1,02

Zatizeni vétrem 1,00 | 1,00 | 1,00 Zatizeni vétrem 1,00 1,35 1,35

Rozjezdove sily 1,00 | 1,00 | 1,00 Rozjezdove sily 1,00 1,30 1,30
— | Boéni razy 1,00 | 1,00 | 1,00 | | Bocnirazy 1,00 1,30 | 1,30
8 Vlak UIC 71 - min. N 1,00 | 1,00 | 1,00 8 Vlak UIC 71 - min. N 1,00 1,30 | 1,30

Vlak UIC 71 - min. Vz 1,00 | 1,00 | 1,00 Vlak UIC 71 - min. Vz 1,00 1,30 | 1,30

Vlak UIC 71 - min. My 1,00 | 1,00 | 1,00 Vlak UIC 71 - min. My 1,00 1,30 | 1,30

Vlak UIC 71 - max. N 1,00 | 1,00 | 1,00 Vlak UIC 71 - max. N 1,00 1,30 | 1,30

Vlak UIC 71 - max. Vz 1,00 | 1,00 | 1,00 Vlak UIC 71 - max. Vz 1,00 1,30 | 1,30

Vlak UIC 71 - max. My 1,00 | 1,00 | 1,00 Viak UIC 71 - max. My 1,00 1,30 | 1,30
g [ Vlastni tiha 1,00 | 1,20 | 1,35 Vlastni tiha 1,00 | 1,20 | 1,20
© | Ostatni stale zatiZeni 1,00 | 1,20 | 1,35 Ostatni stalé zatizeni 1,00 | 1,20 | 1,20
3 Vlastni tiha 0,85* | 1,20 | 1,02 ZatiZeni vétrem 1,00 | 1,35 | 1,35
O | Ostatni stale zatizeni | 0,85* | 1,20 | 1,02 Rozjezdové sily 1,00 | 1,30 | 1,30

Vlastni tiha 1,00 | 1,20 | 1,20 B Bo¢ni razy 1,00 1,30 | 1,30

Ostatni stalé zatizeni 1,00 [ 1,20 | 1,20 | © | Viak UIC 71 - min. N 1,00 1,30 | 1,30

Zatizeni vétrem 1,00 | 1,35 | 1,35 Vlak UIC 71 - min. Vz 1,00 1,30 | 1,30

Rozjezdové sily 0,8 | 1,30 | 1,04 Viak UIC 71 - min. My 1,00 1,30 | 1,30
< | Bocni razy 0,8 | 1,30 | 1,04 Vlak UIC 71 - max. N 1,00 1,30 | 1,30
O| Vlak UIC 71 - min. N 0,8 | 1,30 | 1,04 Vlak UIC 71 - max. Vz 1,00 1,30 | 1,30
O Viak UIC 71 - min. Vz 0,8 | 1,30 | 1,04 Viak UIC 71 - max. My 1,00 1,30 | 1,30

Vlak UIC 71 - min. My 0,8 | 1,30 | 1,04

Vlak UIC 71 - max. N 0,8 | 1,30 | 1,04

Vlak UIC 71 - max. Vz 0,8 | 1,30 | 1,04

Vlak UIC 71 - max. My 0,8 | 1,30 | 1,04

Vlastni tiha 0,85 | 1,20 | 1,02

Ostatni stalé zatizeni 0,85* | 1,20 | 1,02

Zatizeni vétrem 1,00 | 1,35 | 1,35

Rozjezdove sily 0,8 1,30 | 1,04
o | Bocni razy 0,8 1,30 | 1,04
8 Vlak UIC 71 - min. N 0,8 | 1,30 | 1,04

Viak UIC 71 - min. Vz 0,8 | 1,30 | 1,04

Vlak UIC 71 - min. My 0,8 | 1,30 | 1,04

Vlak UIC 71 - max. N 0,8 | 1,30 | 1,04

Vlak UIC 71 - max. Vz 0,8 | 1,30 | 1,04

Vlak UIC 71 - max. My 0,8 | 1,30 | 1,04

15




Staticky prepocet mostu TU 1581 - Chocer (mimo) - Litomy$l (véetné) evd. km. 6,255

6. Posouzeni hlavnich nosnikll - schéma

Z duavodu vrstveni pasnic je kazdy nosnik tvofeny péti prvky (viz schéma oznaceni
jednotlivych &asti hlavnich nosniku). Protéj$i nosniky maiji vzdy stejny prurez.

—o— —
\ 2 Hiavni
nosnik £.5
- —
7]
3=
=
]
E Hlavni
= o nosnik &.4
A o
= |
7] —
—
[=]
w
(=
-
o o Hlavni
& &  nosnlkéd
o —
[o |
o
o
3
Z .
i = Hiavni
8 nosnik €.2
x
Q
o
) —
=
w Hilavni
/ - il nosnik €.1
ﬁ“&i —

Pfiéné ztuzeni &. 6

Hlavni

PFiéné ztuzeni €. 5

nosnik .10

Hlavni
nosnik .9

Pfiéné ztuzeni €. 4

Pficneé ztuzeni €. 3

Hlavni
nosnik €.8

PFiéné ztuzeni ¢. 2

PFicné ztuzeni & 1

Hilavni
nosnik &.7

Hlavni

|

1800

nosnik €.6

|

Obrazek 9 - Schéma hlavnich nosniku

16



Staticky prepocet mostu TU 1581 - Chocefi (mimo) - Litomy$| (véetné) evd. km. 6,255

6.1 Hlavni nosnik ¢. 1

Material: Plavkova ocel (rok vyroby 1934)

f, = 230,0 MPa
f, = 360,0 MPa
€ =1,011

Ymo = 1,10

Ym1 = 1,20

Ym2 = 1,30

Rozmeéry nosniku
Vyska H = 671 mm
TI. pasnice t;, = 9 mm
TI. pasnice t;y = 12 mm
350 mm
626 mm
TI. stojiny = 12 mm
Vzdal. pfiénikd = 1 660 mm

Sitka pasnic
Vyska stojiny h,,

Priafezové charakteristiky *
A = 0,0266480 m?

y = 0,0021220 m*
. = 0,0001356 m*
iy =282 mm
;=71 mm

Wy = 0,0061114 m®
We> = 0,0007754 m?
W, = 0,0071315 m?
W, = 0,0012972 m?

P 9x350

C 1]
C J

L 150x100x12

P 12x650

L 150x100x12
R

C ]

P 12x350

L

Hodnoty maximalnich vnitinich sil **
N = 201,0 kN
V,= 49,10 kN
V, = 777,60 kN
M, = 100,4 kNm

* Prafezové charakteristiky vypocital program Scia Engineer
** Hodnoty maximalnich vnitfnich sil vypocital program Scia Engineer

17
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Posouzeni ucinkl bouleni
Stanoveni souginitele bouleni p dle CSN EN 1993-1-5

de Tp = —2</t
o= T 0,0525(3 +1) P 284edk,
X
b, - pfislusna Sitka dle EN 1993-1-1
p = 1,00 pokud Xps 0,673 ko - soucinitel kritického napéti
¢ - pomér napéti o,/0;
Wy = Ly/z z,= Db, = 342,57 mm
W, = 0,0061944 m? Z,=Dby = -307,43 mm
AV tx )lu b ﬂy
WOZ = Iy/Z2 G T w<0:
W02 = -0,006902 m?3 hw o, bett=pbe=p b/l (1= y)
7 b L be1 = 0,4 Derr bez = 0,6 berr
01 = Med/Wol Op = Med/Wao2
o, = 16,21 MPa o, = -14,55 MPa
W = 0,/04 k, = 7,81-6,29¢) +9,78¢°
y = -0,897 ke = 21,321
Ko = b/t 342,57/12
P 28,4¢,[k, 284 %1,011 21321
Ap = 0,215
Jelikoz je A, < 0,673 bude soucinitel bouleni p = 1
Prvek neni nachylny k bouleni
Posouzeni unosnosti pricného rezu
Ngq Mgq + Ngq * ey
ni = f * A + f % <1
y eff y eff
Ymo Ymo
_ 201000 100400 + 201000 = 0
M = + <10
230 = 10° % 0,02665 = 230 * 10° * 0,006111
1,10 1,10
nt=0,115 < 1,0
Prvek vyhovuje podmince
Unosnost hlavniho nosniku ve smyku dle CSN 1993-1-5
a = a/hy a - vzdalenost pfi¢nikd = 1 660 mm
a =265 h,, - vySka stojiny = 626 mm

Navrhova unosnost
n* fyw * hw * T

‘/§*Ym0

Vird = Vow,rd + Voird <

18
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Prispévek stojiny
Xw * fyw * hw * T
V3 x Ym1

wa,rd =

Souginitel prispé&vku stojiny X,, k tnosnosti v bouleni pfi smyku (CSN EN 1993-1-5 tab.5.1)

Tuha koncova vyztuha Netuha koncova vyztuha
Aw <083/n n n
083/7<Aiw <108 083/ iw 083/ Aw
Aw =108 137/(0.7 + 2w) 083/ Aw

Upravena $tihlost A, se uréi podle vztahu (5.6) CSN EN 1993 - 1 -5

Ay = B k.= 5,34 + 4,00*(h,/a)*+k,
37,4>kt>l<s>|<\/k_T k = 5909

- 626 ’
37,4 %12 % 1,011 % /5,909

A = 0,568 Ay < 0,83/n

Dle tabulky 5.1 v CSN EN 1993-1-5 x,, =1 y = 1

n=1,2
PFispévek stojiny tedy bude Nejvétsi dovolena unosnost
Vours = X s b 2 € mx byw hw * U0,
\/§ * le \/§ * le
v _1%230%x626*12
bw,rd —
V3 %1,2
Vowra = 831 268,92 N
Vbwrd = 831,27 kN
Prispévek pasnice
5 2 bf < 15€tf
Visrg = M 1= ( Mga > 350 mm = 181,98 mm
C¥Ym1 Mf ra
2 2
Vg = 181,98 * 9% * 230 1 100,4 o (o2s 1,6bst%f,
0,423 * 1,2 561,5 c=al0e gy
wiw Jyw
Viird = 6,466 kN c =0,4230m

19
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Celkova navrhova unosnot V, 4
x fooo *hy, *t

Vord = wa,rd+be,rd < 0% yw w

Virg = 831,269+ 6,466 V3 Y

Vorg = 837,735 kN < 997,52 kN

Posouzeni hlavniho nosniku na smyk (podminka n; < 1)

ns = Vea 777,6
3 - =
Vora 837,76
Nz = 0,928 <1 Prvek vyhovuje podmince

Interakce mezi osovou smykovou silou, ohybovym momentem a osovou silou

= - Mgq 100,4 s Vea 777,6
1= = 3~ =

Mypa 14911 Vpwra 831,27
Ny = 0,07 Nz = 0,935>0,5

Jelikoz je n3>0,5, ma kombinovany uc¢inek momentu a smyku ve stojiné splriovat podminku:

_ My g _

Mg - névrhovy plasticky moment Unosnoti pasnic

Mirg = (Wg*fa)/Ymo Wiy = (An"Z1+ArR"Z5)+4" (Apas.uhel. "Zu)

Mt = 561,5 kKNm Wy = 0,002685 m? An = 0,0042 m?
z1 =0,3190 m

Mpira - ndvrhovy pl. moment Unosnoti celého prirez A, = 0,0032 m?

Moira = (Woifya)Vimo W, = 0,007132 m® z, =0,3175m

Mg = 1 491,1 KNm fya = 230,0 MPa Aw1= A2 = 0,0038 m?

TT +(1- Mf:Rf " (2 " TT _ 1)2< 1 Apas.L’lheI = 0,00029 m?
! My ra 3 = z, = 0,3008 m
007 +(1 5615 2%0935—1)2< 1
- * % —
’ 14911 * @0 )<

0,542 < 1,0

Prvek vyhovuje podmince
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Pozouzeni na klopeni dle CSN EN 1993-1-1
Pruty s jednotlivymi pFicnymi podporami tlacené pasnice nejsou citlivé na klopeni jestlize
vzdalenost L, mezi pfiénymi podporymi nebo vysledna stihlost X, ekvivalentni tlacené
pasnice vyhovuje podmince:

kele _ . Mera A = 93,9%
OMy,Ed Ay = 94,93

Mc,rd = Wy*fy/Vm1

W, - pfislusny modul priifezu, vztazeny k tal¢ené pasnici
k. - opravny soucinitel Stihlosti dle CSN EN 1993-1-1
L. - vzdalenost pfi¢. ztuzeni (vzdal. mostnic) = 0,58 m
ir, - polomér setrvacnosti prafezu ekvivalentni
tlacené pasnice, sloZzené z pasnice a 1/3 tlatené Casti
plochy stojiny k ose nejmensi tuhosti prufez I,= 0,00006239 m*
A= 0,01030100 m?
W, 0,0061114 m?

- lerr.r _ |
Aeff,f + §Aeff,w,c /r T
if,z = 77,8 mm Oj; - ) i Cc??\
J o
=
Koo = Rirg+0.1 Y12
XCO = 0,4+0,1
XCO = 0,5
X _ 1
I\/Ic,rd = Wyf fy/Vm1 ko= m
Mcra = 1171,4 KNm ’ ’
ol ” k.= 0,615
X1= .C - SXCO L
ir 7\ My, gq
0,615 * 580 1171,4

=— <
& 77,8 x 94,93 0,5 100,4
A =0,048 < 5833

Prvek vyhovuje podmince
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6.1.1 Zatizitelnost hlavniho nosniku €. 1

Navrhové hodnoty vnitinich sil od vliaku UIC - 71
Nrim71eq [KN] V. Lm71,e4 [KN My,LM71,Ed [KNmM]M_ 71 £4 [KNM]
193,6 748,9 97,8 13,6

Navrhové hodnoty vnitinich sil od kombinace vSech ostatnich zatizeni
Nrs ea [KN] Varsed [KN] [ My s g [KNM] | My s £q [KNM]

9,0 28,6 2,9 4.8
Prurezové charakteristiky Material: Plavkova ocel (rok vyroby 1934)
A = 0,0266480 m? f, = 230,0 MPa
l, = 0,0021220 m* f, = 360,0 MPa
I, = 0,0001356 m* Ymo = 1,10
iy = 282 mm Ym1 = 1,20
i, =71 mm Ym2 = 1,30

We, = 0,0061114 m?
W,, = 0,0007754 m?

Wy = 0,0071315 m?
Wpl,z = 0,0012972 m?®
Podminka
%
ns = —4 <05
Vpl,rd

pro ovéfeni podminky n; se bere Z, 71 = 1,0

Ved = Ziurt ™ VLM71,Ed + Vrs,Ed Vpl,rd = M
Veg = 1*748,9 + 28,6 V3 x Yo
Vey = 777.5 kN Vi = 230 % 103 % 0,626 * 0,012
V3%1,10
Voird = 906,84 kN
3 = =
Vora 906,84

n3 =085 > 0,5

Prvek na smyk vyhovuje, ale jelikoz je n; > 0,5 zatizitelnost se urci z kvadratické rovnice:

45k 2 LM7%* N3im71 + Zim71 * (T]1,LM71 + 8% k * N3,LM71 * N3rs — 4 * ke n3,LM71)
tNirs + 4 * k= n3,r§_4 * kox N3,rs +k—1=0
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kde
Nirs = NTS,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed
A *fy Wery *fy Wei 2 *fy
Ymo Ymo Ymo
_ 9000 N 2900 N 4800
s =
0,02665 * 230 * 106~ 0,006111 * 230« 10° ~ 0,000775 = 230 * 10°
1,1 1,1 1,1
Nirs = 0,033
N7 = Nim71,ea - Myim7i,ea Mzim71,Ed
, A x fy Wel,y * fy Wel,z * fy
Ymo Ymo Ymo
_ 193600 97800 13600
Nymz1 = + +
0,02665 * 230 = 10~ 0,006111 * 230 * 10° ~ 0,000775 = 230 * 10°
1,1 1,1 1,1
Nym71 = 0,195
Nars = Vrs,Ed 28,6 - VLM71,Ed . 748,9
3rs = N3,Lm71 =
Voira 906,84 Vorra 906,84
N3rs = 0,032 N3Lm71 = 0,826
M
k=1- < ! ’Rd>
Mpl,Rd
K=1- 561,5
1491,1
k = 0,623
Mg - navrhovy plasticky moment Ginosnoti pasnic
Mirg = (Wi ™9)/Ymo W;, = 0,002685 m*
Mg = 561,5 kNm
Mpira - navrhovy pl. moment Gnosnoti celého prifezu
I\/Ipl,rd = (Wpl*fyd)/VmO WpI = 0,007132 m?3
Myirg = 1491,1 kNm fya = 230,0 MPa
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Zatizitelnost tedy bude
45k *Z 7t Naim7r + Zimy * (nl,LM71 + 8%k *M3y71 ¥ N3ps — 4 * k * T]3,LM71)
N5 + 4 x ke * n3,r§_4 * K N3rs +k—1=0

4% 0,623 % Z p72% 0,826 + Z;3171(0,195 + 8 % 0,623 * 0,826 * 0,032 — 4 * 0,623 = 0,826)
40,033 + 4 % 0,623 x0,0322 — 4 % 0,623 % 0,032+ 0,623 —1 =0

A =4*K*nsimm
A =4%0,623*0,826
A = 2,058

B =N t 8*K* Namz1 = Nays =4 * K * NgLwrs

B =0,195+8*0,623 * 0,826 * 0,032-4 *0,62 * 0,826
B =-1,732
C = r]1,rs+4 * K*n3,r52'4*k*n3,rs+K'1
C =0,195+8%*0,623 *0,826 *0,032-4*0,62 * 0,826
C =-0,421
Z 1y7a%x 2,058 + Z; 71 (—=1,732) — 0,421 =0
D = b%4*a*c
D = -1,732"2-4*2,058*(-0,421)
D = 6,465
. _—bx+D
LM71,12 — ———
2a
Ziyria2 = 1,732 + /6,465
2% 2,058
Zw1 = 1,039

Zatizitelnost ZLM71 > 1,0, nicméné stojina hlavniho nosnikll se bude zesilovat ze 12 na 14 mm
kvlli velké posouvajici sile

P 9x350
Pruiezové charakteristiky = —
A = 0,0279480 m2 il
— 4 /A
'y = 0,0021680 m L 150x100x12
|, = 0,0001370 m*
i, = 279 mm P 14x650
i, =70 mm
W, = 0,0062549 m?
We, = 0,0007830 m?
W,,, = 0,0073461 m? L 150x100x12_
W,, = 0,0013171 m? r { ;
P 12x350
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pro ovéfeni podminky ns; se bere Z 471 = 1,0

. f v *hy *t
Ved = Ziwr1 ™ Vimrted + Vised Vp,'rd = lyw * Ow *
Veg = 1*748,9 + 28,6 V3 Vo
Veg = 748,9 kN Vg = 230 % 10% x 0,626 * 0,014
V31,10
Voird = 1 058,0 kKN
N3 = VEd 796,8 _—
3 - =
Vb ra 1057,98
ns =0,708 > 05

Prvek na smyk vyhovuje, ale jelikozZ je n; > 0,5 zatiZitelnost se urc¢i z kvadratické rovnice:

4%k *Z ppy75% N3 imra + Zimrr * (T]1,LM71 +8xk*ng 71 ¥ N3y — 4 xk x 113,LM71)
Nirs T 4 * K * n3,r.29_4 * K N3,rs +k—1=0

kde
Nirs = Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed
A *fy Wery *fy Wei z *fy
Ymo YMmo Ymo
Nire = 9000 + 2900 4 4800
’ 0,0279 * 230 * 106 ~ 0,00625 = 230 * 106 ~ 0,00078 * 230 * 10°
1,1 1,1 1,1
Nirs = 0,033
N1m71 = NLM71,Ed My,LM71,Ed Mz,LM71,Ed
A x fy Wel,y * fy Wel,z * fy
Ymo Ymo Ymo
_ 193600 97800 13600
N1Lm71 = + +
0,0279 = 230 * 10® * 0,00625 * 230 * 10 ~ 0,00078 * 230 * 10°
1,1 1,1 1,1
N1m71 = 0,191
o Vespa _ 286 _ Vimripa _ 7489
3.rs = N3,Lm71 =
Vyira 105798 Voira  1057,98
N3rs = 0,027 N3m71 = 0,708
k =

()
Mpl,Rd

k= q_ (3615
1536,0

0,634

=
1
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M4 - navrhovy plasticky moment tinosnoti pasnic As¢ = 0,0042 m?
Merg = (Wi fy0)/Yomo W, = 0,002685 m?® z; =0,3190 m
Mg = 561,5 kNm Arz = 0,0032 m?
Z; =0,3175m
Mpira - ndvrhovy pl. moment Gnosnoti celého prifez ~ Ay1= Ay = 0,0075 m?
Moira = (Wor,a)¥mo W, = 0,007346 m? Zw1 = Zyz = 0,1565 m
Moira = 1 536,0 kNm fia = 230,0 MPa Apas.ahel = 0,00029 m?
z, = 0,3008 m

Zatizitelnost tedy bude
45k *Z 71 Naimza + Zimze * (T]1,LM71 + 8 x Kk * M3 p71 *Ngps — 4% K * T]3,LM71)
+n1,rs + 4« k * n3,r§_4 * K ox N3rs +k—1=0

4% 0,634 x Z ;372%0,708 + Z; 3571 (0,191 + 8 * 0,634 * 0,708 * 0,027 — 4 * 0,634 * 0,708)
40,033 + 4 % 0,634 * 0,0272 — 4 % 0,634 * 0,027 + 0,634 —1 =0

A =4%K" nsiurm

A =4%*0,634*0,708

A =1795

B = Niimzt 8 K ¥ N3 pmzi«Naps -4 * K * N3 iurs

B =0,191+8 *0,634 * 0,708 * 0,027 -4 * 0,634 * 0,708

B =-1,508

C = r]1,rS + 4 * K*n3,r52'4*k*n3,rs+ K-1

C =0,033+4*0,634 * 0,0272 -4*0,634 *0,024 + 0,634 - 1
C =-0,400

Z LM7%* 1,795 + ZLM71(_1'508) - 0,4‘ == 0

b%-4*a*c
- 1,50812-4*1,795%(-0,4)
5,146

D
D
D

—b+D
2a

Z 7112 = 1,508 /5,146
2% 1,795

1,052

ZLM71,1,2

ZLM71,1

Po zasileni stojiny bude zatizitelnost prifezu 105% vlaku UIC-71
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6.2 Hlavni nosnik €. 2

Material: Plavkova ocel (rok vyroby 1934)

f, = 230,0 MPa
f, = 360,0 MPa
e = 1,011 MPa

Ymo = 1,10

Ym1 = 1,20

Ym2 = 1,30

Rozmeéry nosniku

Vyska H = 668 mm

TI. pasnice t;, = 9 mm

TI. pasnice ;4 = 9 mm
Sitka pasnic = 350 mm
Vyska stojiny h,, = 626 mm

TI. stojiny = 12 mm
Vzdal. pfiénikd = 1 660 mm

Priafezové charakteristiky *
A = 0,0255980 m?

y = 0,0020085 m*
. = 0,0001250 m*
iy =280 mm

> =70 mm

We, = 0,0060134 m?
Wi, = 0,0007142 m®
W,, = 0,0068022 m?
W, = 0,0012053 m?

P 9x3350
W
L 150x100x12 //
P 12x650
L 150x100x12
P 9x350

Hodnoty maximalnich vnitinich sil **
N = 416,0 kN
V, = 53,10 kN
V, = 545,20 kN
M, = 360,6 kNm

* Prafezové charakteristiky vypocital program Scia Engineer
** Hodnoty maximalnich vnitfnich sil vypocital program Scia Engineer
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Posouzeni ucéinkl bouleni

Stanoveni souginitele bouleni p dle CSN EN 1993-1-5
o= T~ 0,055B + )

2
Xp

o = 1,00 pokud X, < 0,673

W01 = Iy/Zl
W, = 0,0061800 m?

W, = IY/Z2
W,, =-0,006180 m?
01 = Med/Wol
o, = 58,35 MPa
Y = 0y/0q
Y =-1
b/t
Xp - C/

kde Ap =

b/t

28,4€,/k,

b, - pfislusna Sifka dle EN 1993-1-1

ko - soucinitel kritického napéti

Y - pomér napéti o,/0;
z1=b, = 325,00 mm
Z,= Dby = -325,00 mm

) 0:
=i
ber \[\z;\w o ber=pbe=p b1 (1=y)
> e I S )
b l, be1 = 0,4 ber bez = 0,6 bert
0, = Med/Wao2

o, = -58,35 MPa

k, = 7,81-6,29¢) +9,78(>
ks = 23,88

325,0/12

Ap

0,193

284cJk, 284+ 1,011 ++/23,88

Jelikoz je A, < 0,673 bude soucinitel bouleni p = 1

Prvek neni nachylny k bouleni

Posouzeni unosnosti pricného fezu

Ngq Mggq + Ngg * en

Ny = <
VT fy * Aegy fy * Werr
Ymo Ymo
416000 360600

+ 416000 % 0

1= + <
230 * 106 % 0,0256 ' 230 * 105 * 0,00601

1,10
n1=0365 < 1,0

Prvek vyhovuje podmince

1,10

Unosnost hlavniho nosniku ve smyku dle CSN 1993-1-5

a = a/h,
a =265
Navrhova unosnost
Vord = wa,rd+vbf,rd <

\/§*Ym1

a - vzdalenost pfi¢nikd = 1 660 mm
h,, - vySka stojiny = 626 mm
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Prispévek stojiny

wa,rd = Xw * fyw " hw t
V3 Ym1

Souginitel prispévku stojiny X,, k tnosnosti v bouleni pfi smyku (CSN EN 1993-1-5 tab.5.1)

Tuha koncova vyztuha Netuha koncova vyztuha
}W <083/n n n
083/7<Aiw <108 083/ iw 083/ Aw
Aw 2108 137/00.7 + Aw) 083/ Zw

Upravena $tihlost A, se uréi podle vztahu (5.6) CSN EN 1993 - 1 - 5

A = B k.= 5,34 + 4,00%(h,/a)+k,
374xtxex Jke k.= 5,909

A - 626
37,4+ 12 % 1,011 = /5,909

M = 0,568 Ay < 0,83/

Dle tabulky 5.1 v GSN EN 1993-1-5 x,, = 1 y = 1

n=1,2
Prispévek stojiny tedy bude Nejvétsi dovolena unosnost
Ve = X0 * e * Pl # € N+ fyw B * € 997 52 k8
V3 * Vm V3 % Ym1
Vv _ 1%230%62612
bw,rd =
V31,2
Vbwra = 831 268,92 N
Vbwrd = 831,27 kN
Prispévek pasnice
b; < 15¢t
2 2 f = f
Votrg = M x| 1= ( Mga ) 350 mm = 136,49 mm
CYm Mf ra
2 2
Vg = 136,49 * 94 x 230 1 360,6 ~ 1,6bst2f,,
0,421+ 1,2 4905 c=al025+ 5
wiw Jyw
Vi = 2,775 kN c =0,4210m
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Celkova navrhova unosnot V, 4

n*fow *xhy *t
Vord = Vowrd+ Vi < Y hd

Vi = 831,269+ 2,775 V3 Y

Vbra = 834,044 kN < 997,52 kN

Posouzeni hlavniho nosniku na smyk (podminka n; < 1)

Veg 5452
N3 = =
> Vy,q 834,044
Nz = 0,654 <1 Prvek vyhovuje podmince

Interakce mezi osovou smykovou silou, ohybovym momentem a osovou silou

ﬁ = MEd 360;6 ﬁ _ VEd 54‘5,2
1 = = 3= —

My ra 14223 Vowra 831,27
Ny = 0,25 N3 = 0,66 >0,5

Jelikoz je n3>0,5, ma kombinovany ucinek momentu a smyku ve stojiné splfiovat podminku:

M
ﬁ1+<1— f'Rf>*(2*n—3 - 1)< 1
pl.Rd

Mg - névrhovy plasticky moment Unosnoti pasnic

Mirg = (Wg*fa)/Ymo Wiy = (An"Z1+ArR"Z5)+4" (Apas.uhel. "Zu)

Mg = 490,5 kNm Wiy = 0,002346 m? Arr = 0,0032 m?
z; =0,3175m

Mgira - névrhovy pl. moment unosnoti celého prare: A, = 0,0032 m?

Moira = (Woifya)Vimo W, = 0,006802 m? z, =0,3175m

Mpira = 1 422,3 kKNm f\a = 230,0 MPa A1 = Awz = 0,0038 m?

TT +(1- Mf:Rf " (2 " TT _ 1)2< 1 Apas.L’lheI = 0,00029 m?3
! My ra 3 = z, = 0,3008 m
- k % —
’ 5645, 2*0 )°s

0,317 < 1,0

Prvek vyhovuje podmince
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Pozouzeni na klopeni dle CSN EN 1993-1-1

Pruty s jednotlivymi pFicnymi podporami tlacené pasnice nejsou citlivé na klopeni jestlize
vzdalenost L, mezi pfiénymi podporymi nebo vysledna stihlost X, ekvivalentni tlacené
pasnice vyhovuje podmince:

A = 93,9%
X, = kch X Mc,Rd 1
1= 75 Sty A1 = 94,93
lf,z 1 y,Ed

Mc,rd = Wy*fy/Vm1

W, - pfislusny modul priifezu, vztazeny k tal¢ené pasnici
k. - opravny soucinitel Stihlosti dle CSN EN 1993-1-1
L. - vzdalenost pfi¢. ztuzeni (vzdal. mostnic) = 0,58 m
ir, - polomér setrvacnosti prafezu ekvivalentni
tlacené pasnice, sloZzené z pasnice a 1/3 tlatené Casti
plochy stojiny k ose nejmensi tuhosti prufez I,= 0,00006239 m*
A= 0,01023300 m?
W, 0,0060134 m?

- lefr s Iz
fz = 1 — A 350
Aeff,f + §Aeff,w,c 1 ’
\ — =
i, = 78,1 mm ) { [ S
Xeo = Kiro*0,1 412
o = 0,4+0,1
XCO = 0,5
Mg = W, 7,/ o=
crd = Wyt Ty/¥Vms ° 1,33-033y
Merg = 1 257,3 KNm
k.= 0,602
kL M
Ky =~ < Ky 2R
lf,z7\1 My ga
o 0,602 %580 _ 051257,3
17781%9493~ " 3606

A =0047 < 1,743

Prvek vyhovuje podmince
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6.2.1 Zatizitelnost hlavniho nosniku ¢. 2

Navrhové hodnoty vnitinich sil od viaku UIC - 71
Nrim71,ed [KN] Vzim71,e0 [KN M, | m71,e4 [KNM] M, m71,e4 [KNM]
399,6 522,2 345 15,5

Navrhové hodnoty vnitinich sil od kombinace vSech ostatnich zatizeni
Nrs eq [KN] V. rs,eq [KN] My rs eq [KNm] M, s e [KNM]

16,4 23,3 15,6 2,7
Prurezové charakteristiky Material: Plavkova ocel (rok vyroby 1934)
A = 0,0255980 m? f,=230,0 MPa
l, = 0,0020085 m* f, =360,0 MPa
I, = 0,0001250 m* Ymo 1,10
i, = 280 mm Ym1 1,20
i, =70 mm Ym2 1,30

Wey = 0,0060134 m?
W, = 0,0007142 m?

W,, = 0,0068022 m?
WpI,z = 0,0012053 m?3
Podminka
V
ns = —% < 0,5
Vpl,rd

pro ovéfeni podminky ns; se bere Z, 471 = 1,0

* foo *hy, *t
Ved = Ziwr1 ™ Vimrtea + Vised Voig= XW__ W~
Vg = 1%522,2+233 V3 % Ymg
Vs = 545.5 kN Vyg= 23010 %0,626 % 0,012

V31,10
Voird = 906,84 kN

o= Vea _ 5455
3 - =

Vora 906,84
ns =0602 > 0,5

Prvek na smyk vyhovuje, ale jelikozZ je n; > 0,5 zatizitelnost se urc¢i z kvadratické rovnice:

4xk*Z pri N3m71 + Zm71 * (711,LM71 + 8%k xnzp7q * N3 — 4k x T13,LM71)
N5 + 4 * k * n3,r§_4 * K * N3,rs +k—1=0
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kde

r]1,rs

N1,rs

N1,rs

N1,LM71

N1,LM71

N1,LM71

- N, rs,Ed M y,1rs,Ed Mz,rs,Ed

Nars =

r]3,rs

A *fy Wery *fy Wey,, *fy

Ymo Ymo Ymo
16400 N 15600 N 2700
0,0256 * 230 * 106 * 0,0060134 * 230 * 10® * 0,0007142 x 230 * 10°
1,1 1,1 1,1
0,034

NLM71,Ed My,LM71,Ed MZ,LM71,Ed
A *fy Wer,y *fy Wei,2 *fy

Ymo Ymo Ymo

399600 N 345000 N 15500

0,0256 * 230 * 10®  0,0060134 x 230 * 10 * 0,0007142 = 230 = 10°
1,1 1,1 1,1
0,453
Vrs,Ed 23:3 - VLM71,Ed 522r2
= N3,Lm71 =

Vpl,rd 906,84 Vpl,rd 906,84
0,026 N3Lm71 = 0,576

(i)

My ra
490,5

- <1422,3>

0,655

navrhovy plasticky moment unosnoti pasnic
(ny*fyd)/YmO ny = 0,002346 m?3
490,5 kKNm

navrhovy pl. moment unosnoti celého prafezu
(Worfya)/Ymo W, = 0,006802 m?
1422,3 kNm fya = 230,0 MPa
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Zatizitelnost tedy bude

4xk*Z P Na w7 + Zomya * (T]1,LM71 + 8 x K *M3p71 *N3ps — 4%k * T]3,LM71)
+n1,rs + 4 k * n3,r§_4’ * kox N3,rs +k—1=0

4% 0,655 % Z 1 372% 0,576 + Z; 3171 (0,453 + 8 * 0,655 * 0,576 % 0,026 — 4 * 0,655 * 0,576)
+0,026 + 4 * 0,655 * 0,0262 — 4 * 0,655 * 0,026 + 0,655 — 1 = 0

A =4*K" nsiwr

A =4*0,655*0,576
A =1,509

B

B =

B =-0,978

=Ny 8*K* Namz1 = Nays =4 * K * NgLwrs
= 0,453 +8 *0,655* 0,576 * 0,026 -4 * 0,655 * 0,576

C = r]1,rs+4*K*n3,r52'4*k*n3,rs+K'1

O
I

C =-0,377

= 0,026 + 4 * 0,655 * 0,026 - 4 * 0,655 * 0,026 + 0,655 - 1

Z 1m73% 1,509 + Z1471(—0,978) — 0,377 = 0

D = b%4*a*c
D = -0,978"2-4*1,509%(-0,377)
D = 3,232
—b++/D
ZLM71,1,2 =
2a
7 _ 0,978 ++/3,232
LM71,1,2 =
2% 1,509
Zimr11 = 0,92

Pro Z, 71> 1,0 je nutné zesilit pasnice hlavniho nosnikd (na obr. ¢ervéné zvyraznéno)

Prurezové charakteristiky
A = 0,0318980 m?

l, = 0,0027304 m*
|, = 0,0001893 m*
i, = 293 mm
i, =77 mm
Wy = 0,0079603 m?
We > = 0,0010817 m®
W,y = 0,0089348 m?
W, = 0,0017566 m?

P 500 P 9x350

L 150x10@

P 12x650
/

L 150x100x12_ i
P 9x350 ~ P 9x350
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pro ovéfeni podminky ns; se bere Z 471 = 1,0

« f hy, *t
Ved = Zimr VLM71,Ed + Vrs,Ed Vpl,rd = M
Veg = 1*5222+ 233 V3 Ymgo
Ves = 5455 kN Vo = 230 % 103 % 0,626 * 0,012
V3 %1,10
Voird = 906,84 kN
n = Vea _ 5455 —_—
3 = =
Vpra 906,84
ns =0,602 > 05

Prvek na smyk vyhovuje, ale jelikoZ je n; > 0,5 zatizitelnost se urc¢i z kvadratické rovnice:

45k *Z 70 Naimz + Zimys * (T]1,LM71 + 8%k *xnzp7q *nz3ps — 4k x T]3,LM71)
Nyps + 4 * k * n3,r.29_4' * K N3,rs +k—1=0

kde
Nips = Nrs,Ed + My,rs,Ed MZ,rs,Ed
’ A x fy Wel,y * fy Wel,z * fy
Ymo Ymo Ymo
n _ 16400 N 15600 4 2700
e 0,0319 x 230 * 10® * 0,00796 = 230 * 10 ~ 0,001082 * 230 * 10°
1,1 1,1 1,1

Nirs = 0,024
N1 Lt = Nim71,ea = Myim7i,ea = Mzim71,Ed

’ A *fy Wel,y *fy Wel,z *fy

Ymo Ymo Ymo
_ 399600 345000 15500
N1Lm71 = + +
0,0319 x 230 * 10® * 0,00796 = 230 * 10 ~ 0,001082 * 230 * 10°
1,1 1,1 1,1
N1 Lm71 = 0,336
_ Viska 23,3 _ Vimriea 5222
Nars = = N3,Lm71 =
Vorra 906,84 Vorra 906,84
N3rs = 0,026 N3Lm71 = 0,576

M
(e

My ra
K=1— 920,6

1868,2

0,507

=
1
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Mg - navrhovy plasticky moment Unosnoti pasnic A = 0,0063 m?
Mg = (Wy™9)/Ymo Ws, = 0,004403 m® zy =0,3220 m
Mirg = 920,6 KNm Az = 0,0063 m?
Z; = 0,3220 m
Mpira - navrhovy pl. moment Unosnoti celého prafe: ~ Ay1= Ay = 0,0075 m?
Moira = (Wofya)/Vmo W, = 0,008935 m* Zy1 = Zyp = 0,1565 m
Moira = 1 868,2 kNm fie = 230,0 MPa Apas.anel = 0,00029 m?
z, = 0,3008 m

Zatizitelnost tedy bude

45k *Z 71 Namrn + Ziyza * (771,LM71 + 8 xk*N3m71 *N3ps — 4 * Kk * 773,LM71)
HN1rs +4xk*n3,2—4xKxnz,s+k—1=0

4% 0,507 * Z 13y72% 0,576 + Zy471(0,336 + 8 % 0,507 0,576 % 0,026 — 4 * 0,507 * 0,576)
+0,024 + 4 * 0,507 * 0,026% — 4 0,507 % 0,026 + 0,507 — 1 = 0

A =4"K*nswm

A =4*0,507 * 0,576

A =1,168

B = Niimrt 8 " K™ napuzr+Naps -4 * K * Naurs

B =0,336 +8 * 0,507 * 0,576 * 0,026 - 4 * 0,507 * 0,576

B =-0,771

C = r]1,rs + 4 * K*n3,r52'4*k*n3,rs+ K-1

C =0,024 +4 *0,507 * 0,0262 -4 *0,507 * 0,026 + 0,507 - 1
C =-0,52

Z 1y7a*x 1,168 + Z;p71(—0,771) — 0,52 = 0

b%-4*a*c
- 1,73272-4*2,058%(-0,421)
3,024

D
D
D

—b++D

2a
_0,771 £ /3,024
2%1,168

Ziwa = 1,074

ZLM71,1,2

ZLM71,1,2

Po zesileni horni a dolni pasnice o0 9 mm prvek unese 107% modelu UIC-71
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6.3 Hlavni nosnik €. 3

Material: Plavkova ocel (rok vyroby 1934)

f, = 230,0 MPa
f, = 360,0 MPa
€ = 1,011 MPa

Ymo = 1,10

Ym1 = 1,20

Ym2 = 1,30

Rozmeéry nosniku

Vyska H = 704 mm

TI. pasnice t;, = 18 mm
TI. pasnice t;4g = 18 mm
Sitka pasnic = 350 mm

Vyska stojiny h,, = 626 mm

TI. stojiny = 12 mm

Vzdal. pfiénikd = 1 660 mm

Priafezové charakteristiky *

A = 0,0318980 m?
l, = 0,0027304 m*
|, = 0,0001893 m*
iy = 293 mm
i, =77 mm
Wey = 0,0079603 m?
We > = 0,0010817 m?
W,y = 0,0089348 m?
W, = 0,0017566 m?

P 9x350

A

|

L 150x100x12 //

L 150x100x12

( |

7

P 12x650

-
et

P 9x350

Hodnoty maximalnich vnitinich sil **
N = 9999 kN
V, = 53,50 kN
V, = 469,80 kN
M, = 777,7 kNm

* Prafezové charakteristiky vypocital program Scia Engineer
** Hodnoty maximalnich vnitfnich sil vypocital program Scia Engineer
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Posouzeni ucinkl bouleni
Stanoveni souginitele bouleni p dle CSN EN 1993-1-5

b./t
o %= 0055(3 +) kde hp = 28’466/\/,(—6
=
b, - pfislusna Sitka dle EN 1993-1-1
p = 1,00 pokud A, < 0,673 ko - soucinitel kritického napéti
Y - pomér napéti o,/0;
Wy = Ly/zy z1=b, = 325,00 mm
W, = 0,0084012 m? Z,=Db; = -325,00 mm
—t b
Wy, = L/z, G E:]\\chw . Z/B:f‘/)bc;[) 51w
W, = -0,008401 m* 1= bt | bet = 0,4 ben bez = 0,6 ber
01 = Med/Wol 0, = Med/Wa2
o = 92,57 MPa 0, = -92,57 MPa
W = 0,/0, k, = 7,81-6,29¢ +9,78¢>
Y = -1 ks = 23,88
Yo = be/t 325,0/12
28,4€,\/k, 284%1,011++23388
Ap = 0,193

Jelikoz je A, < 0,673 bude soucinitel bouleni p = 1
Prvek neni nachylny k bouleni

Posouzeni unosnosti pricného rezu

Ny = Ngq Mggq + Ngq * en
fy * Aery fy*Werr  —

Ymo Ymo
_ 999900 + 777700 + 999900 = 0 <1
230106 %0,0319 230x*10° % 0,0079603 —
1,10 1,10
ny=0,617 < 1,0
Prvek vyhovuje podmince

N1

Unosnost hlavniho nosniku ve smyku dle CSN 1993-1-5
a =alh, a - vzdalenost pFiénik = 1 660 mm
a =2,65 h,, - vy$ka stojiny = 626 mm

Navrhova unosnost
- N £y * hy * t

B \/§*Ym1

Vird = Vowrd + Vot rd
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Prispévek stojiny
Xw * 1cyw * hw * 1

\/§*Ym1

wa,rd =

Souginitel prispévku stojiny X,, k tnosnosti v bouleni pfi smyku (CSN EN 1993-1-5 tab.5.1)

Tuha koncova vyztuha

Netuha koncova vyztuha

Ew <083/np n n
083/ < Aw <108 083/ Aw 083/ iw
iw =108 137/(07 + 2w) 083/ 1w

Upravena $tihlost A, se uréi podle vztahu (5.6) CSN EN 1993 - 1 - 5

hy

37,4>l<t>|<£>l<\/k_T
626

Ay =

k.= 5,34 + 4,00*(h,/a)*+k,
k.= 5,909

A, =

Av = 0,568

Dle tabulky 5.1 v SN EN 1993-1-5 yx,,

Prispévek stojiny tedy bude

Xw*fyw*hw>I<t

wa,rd =
\/§ *Ym1
v _1%x230%x626*12
bw,rd —
V3 %1,2

Vpwra = 831 268,92 N
Vowrda = 831,27 kN

Prispévek pasnice

37,4%12 % 1,011 /5,909

A, < 0,83/
=1 X = 1
n=1,2

Nejvétsi dovolena unosnost

T]*fyw*hw*t

\/§*Ym1

C¥Vm1

2 2
be,rd = M* 1_<MEd )
M¢ pa

_ 272,97 = 182 % 230

be,rd -
0,465 * 1,2
Vitra = 10,437 kN

777,7\2
(1~ (5208)
920,6

=997,52 kN

bf < 158tf
350 mm = 272,97 mm

1,6b,t?
c=a (0,25 + f—fyt>

twhwzfyw
¢ =0,4650 m
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Celkova navrhova unosnot Vy, 4

x fooo % hy, *t
Vb,rd = wa,rd+be,rd < n* yw w

= 831,269 + 10,437 V3% Ym
= 841,706 kN < 997,52 kN

< <
g g
3 a

no

Posouzeni hlavniho nosniku na smyk (podminka n; < 1)

%4 469,8
Ny = 24 — 3< 1
Vbra 841,70
Nz = 0,558 < 1 Prvek vyhovuje podmince

Interakce mezi osovou smykovou silou, ohybovym momentem a osovou silou

n, = Mgq 777,7 = - Ve 469,8
1= = 3 = =

My ra 18682 Vowra 831,27
Ny = 0,42 Ns = 0,565 > 0,5

Jelikoz je n3>0,5, ma kombinovany ucinek momentu a smyku ve stojiné splriovat podminku:

M
ﬁ1+<1— f'Rf>*(2*ﬁ3 - 1)< 1
pl.Rd

M4 - navrhovy plasticky moment Gnosnoti pasnic

Mira = (W™ fya)/Ymo Wy = (An"Z1+ArR"Z5)+4" (Apas.uhel. "Zu)

Mg = 920,6 kKNm Wiy = 0,004403 m? Arr = 0,0063 m?
z1 =0,3220 m

Mgira - navrhovy pl. moment tnosnoti celého prire: Ar, = 0,0063 m?

Mpira = (Wpi™fya)/¥mo W, = 0,008935 m? z, = 0,3220 m

Moira = 1 868,2 kNm fya = 230,0 MPa Aw1=Ayz = 0,0075 m?

TT +(1- Mf:Rf " (2 " TT _ 1)2< 1 Apas.L’lheI = 0,00029 m?
! My ra 3 = z, = 0,3008 m
042 +(1 20,6 2%0565—1)2< 1
- * % —
’ 8682 ) ¢+ 0 )=

0429 < 1,0

Prvek vyhovuje podmince
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Pozouzeni na klopeni dle CSN EN 1993-1-1

Pruty s jednotlivymi pFicnymi podporami tlacené pasnice nejsou citlivé na klopeni jestlize
vzdalenost L, mezi pfiénymi podporymi nebo vysledna stihlost X, ekvivalentni tlacené
pasnice vyhovuje podmince:

X _ kCLC < X MC,Rd )\1 = 93,9 €
1 = - — 07 =
ir M~ Mygq A = 94,93

Mc,rd = Wy*fy/Vm1

W, - pfislusny modul prafezu, vztazeny k tal¢ené pasnici
k. - opravny soucinitel tihlosti dle CSN EN 1993-1-1
L. - vzdalenost pfi¢. ztuzeni (vzdal. mostnic) = 0,58 m
ir, - polomér setrvacnosti prifezu ekvivalentni
tlatené pasnice, sloZzené z pasnice a 1/3 tlatené Casti
plochy stojiny k ose nejmensi tuhosti prufez I,= 0,00009454 m*
A= 0,01338300 m?
W, 0,0079603 m?

b = lerr _ |
’ 1 A 350

Aerrfr +3herrwe 1 7
it = 84,1 mm

1B
=
11 67#

Ao = AL10+0,1

e = 0,4+0,1 %

XCO = 0,5
. _ 1
I\/Ic,rd = Wyf fy/Vm1 ko= 1,33 -0,33¢
Morg = 1 664,4 KNm o
k.= 0,602
kch Mc,Rd :
Xl == T

- . — A c0
If,zM My kq

o 0,602 = 580 <os 1664,4
17841%9493 = " 777,7
A1 = 0,044 < 1,07

Prvek vyhovuje podmince
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6.3.1 Zatizitelnost hlavniho nosniku ¢. 3

Navrhové hodnoty vnitinich sil od vlaku UIC - 71
Newz1ea [KN] [Vzimr1,eq [KN] M, | m71,24 [KNM] M Lm71,e4 [KNM]
957,2 449.8 743,3 16,7

Navrhové hodnoty vnitinich sil od kombinace v§ech ostatnich zatizeni
Nrs,Ed [kN] Vz,rs,Ed [kN] My,rs,Ed [kNm] Mz,rs,Ed [kNm]

44,7 20,1 34,5 1,7
Pruiezové charakteristiky Material: Plavkova ocel (rok vyroby 1934)
A = 0,0318980 m? f, = 230,0 MPa
l, = 0,0027304 m* f. = 360,0 MPa
l, = 0,0001893 m* Ymo = 1,10
iy = 293 mm Ym1 = 1,20
i, = 77 mm Ym2 = 1,30

Wey = 0,0079603 m?
Wei, = 0,0010817 m?
W,y = 0,0089348 m?
W,, = 0,0017566 m*

Podminka

VEd

Vpl,rd

N3 = <0,5

pro ovéreni podminky n; se bere Z, 71 = 1,0

* f * h *x t
Ved = Zimr1 ¥ Vimrred + Vised Vo= IV W -
Vea = 1 * 4498 + 20,1 V3 Yo
Ved = 469,9 kN Vg = 230%10° % 0,626 0,012
V31,10
Voird = 906,84 kN
3 = =
Vbra 906,84
Ns=0518 > 05

Prvek na smyk vyhovuje, ale jelikoZ je n; > 0,5 zatizitelnost se ur¢i z kvadratické rovnice:

4xk 2 LM7%* N3im71 + Zim71 * (nl,LM71 + 8%k *xn3p71 *N3ps — 4k ko T13,LM71)
HNyps +4xk*n3,2—4xKxng,s +hk—1=0
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kde

r]1,rs

N1,rs

N1,rs

N1,LM71

N1,LM71

N1,LM71

N3rs

r]3,rs

- N, rs,Ed M y,1rs,Ed Mz,rs,Ed

A *fy Wery *fy Wei 2 *fy

Ymo Ymo Ymo
44700 N 34500 N 1700
0,03190 * 230 * 10® ~ 0,00796 * 230 = 10 ~ 0,00108 * 230 * 10°
1,1 1,1 1,1
0,035

NLM71,Ed My,LM71,Ed MZ,LM71,Ed
A x fy Weyy * fy Wey 7 * fy

Ymo Ymo Ymo
957200 N 743300 N 16700
0,03190 * 230 * 10 ~ 0,00796 * 230 * 10  0,00108 * 230 * 10°
1,1 1,1 1,1
0,664
Visea 20,1 _ Vim71ea 4498
= N3,LM71 =
Vpl,rd 906,34 Vpl,rd 906,84
0,022 N3Lm71 = 0,496

1 (@)
My ra
920,6

- <1868,2>

0,507

navrhovy plasticky moment unosnoti pasnic
(Wi ™ya)/ Ymo Wy, = 0,004403 m?
920,6 KNm

navrhovy pl. moment unosnoti celého prafezu
(Worfya)/Vmo W, = 0,008935 m?
1.868,2 kNm fya = 230,0 MPa
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Zatizitelnost tedy bude

4xk*Z 7t Naim7 + Zimyr * (nl,LM71 + 8%k *M3y71 ¥ N3ps — 4 * k * T]3,LM71)
+n1,rs +4x k= n3,r§_4 * K o* N3,rs +k—1=0

4% 0,507 * Z p72% 0,496 + Z; 3571 (0,644 + 8 * 0,507 * 0,496 * 0,022 — 4 * 0,507 * 0,496)
40,035 + 4 % 0,507 * 0,0222 — 4 % 0,507 * 0,022 + 0,507 —1 =10

A =4"K”*ngiunm
A =4*0,507 * 0,496
A = 1,006

B =Ny + 8*k* Naim71 = Nars =4 * K™ Ng e
B = 0,644 + 8 * 0,507 * 0,496 * 0,022 -4 * 0,507 * 0,496
B = -0,298

C = r]1,rs+4*k*n3,r52'4*k*n3,rs+K'1

C = 0,035 + 4 * 0,507 * 0,022%- 4 * 0,507 * 0,022 + 0,507 - 1
C =-0,502

Z m71* 1,006 + Z; 71 (—0,298) — 0,502 = 0

D = b%4*a*c
D = -0,298"2-4*1,006%(-0,502)
D =2,109
. _—-b++D
LM71,1,2 = —M
2a
7 _ 0,298 ++/2,109
LM71,1,2 =
21,006
Zvm1 = 0,87

Pro Z, 71> 1,0 je nutné zesilit pasnice hlavniho nosnik( (na obr. ¢ervéné zvyraznéno)

Prurezové charakteristiky
A = 0,0360860 m? = =
l, = 0,0032323 m* i
l, = 0,0002320 m* L 150x100x12,

'y =209 mm P 12x650

i, = 80 mm
W, = 0,0092616 m?
Wei, = 0,0013259 m?
W,,, = 0,0103850 m? L 150x100x12
W, = 0,0021231 m?

P 6x350 P 9x350

S, S .

== —

P 6x350 P 9x350
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pro ovéfeni podminky ns; se bere Z 471 = 1,0

. fo. *hy, *t
Ved = Zimr1 ™ Vimrred + VisEd Vo= W W -
Veg = 1*449.8 + 20,1 V3 x Ym30
Vs = 460.90 kN Vg = 230%10% £ 0,626+ 0,012

V31,10
Voird = 906,84 kN

0= Vea _ 4699
3 = =

Vora 906,84
ns =058 > 0,5

Prvek na smyk vyhovuje, ale jelikozZ je n; > 0,5 zatizitelnost se urci z kvadratické rovnice:

4xk*Z LM7%* N3im71 + Zim71 * (nl,LM71 + 8k * N3LM71 * N3 s — 4 * k = ﬂ3,LM71)
Nyps + 4% ke n3,r§_4 * K o* N3,rs +k—1=0

kde
Nirs = Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed
‘ A x fy Weyy * fy Wey 7 * fy
Ymo Ymo Ymo
s = 44700 N 34500 + 1700
Js =
0,0361 * 230 * 10®  0,00926 = 230 x 10® * 0,00133 * 230 * 10°
1,1 1,1 1,1
N1rs = 0,03
N7t = Nim71,E4 My,LM71,Ed My 1m71,Ea
‘ Axf, Weiy xfy ~ Wez*fy
Ymo Ymo ) 470
_ 957200 743300 16700
N1,Lm71 = + +
0,0361 * 230 * 10 * 0,00926 * 230 * 10 ~ 0,00133 * 230 * 10°
1,1 1,1 1,1
N1m71 = 0,571
_ Vrs,Ed 20»1 — VLM71,Ed 4‘49:8
M3rs = = N3,LM71 =
Vpl,rd 906,84 Vpl,rd 906,84
N3rs = 0,022 N3Lm71 = 0,496

12139
k=1-
2171,4

k = 0,441
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Mt 4 - navrhovy plasticky moment Gnosnoti pasnic A
Mg = (W fya)/Yimo W;, = 0,005805 m* Z4
Mt = 1213,9 kNm A

Z

= 0,0084 m?
=0,3250 m
= 0,0084 m?
=0,3250 m

Mpira - navrhovy pl. moment Unosnoti celého prafezu Aw1 = Aw2 = 0,0075 m?

Mg = (Wpfya)vmo W, = 0,010385 m* Zy1 = Zy2
Mg = 2 171,4 kNm fya = 230,0 MPa Apas.ihel
ZU

Zatizitelnost tedy bude

=0,1565 m
= 0,00029 m?
= 0,3008 m

4xk*Z ot Nz w7 + Zimrn * (771,LM71 + 8 x Kk * N3 m71 *N3ps — 4 * Kk * 773,LM71)

+771,rs + 4 * k * 773,1‘?9_4 * Ko* N3rs +k—1=0

4% 0,441 % Z 1 3y72% 0,496 + Z;3471(0,571 + 8 * 0,441 0,496 * 0,022 — 4 * 0,441 * 0,496)

40,03 + 4 * 0,441 * 0,022%2 — 4% 0,441 x 0,022 + 0,441 —1 =0

A =4"K*nsiunm
A =4*0,441 * 0,496

A = 0,875

B = Nitwzt 8 " K™ Natwzt+Naps -4 * K * N3z

B =0,571+8*0,441 * 0,496 * 0,022 -4 * 0,441 * 0,496
B =-0,265

C=Mtd4* K ng -4*k* g +K-1
C =0,03+4*0,441*0,022%-4* 0,441 *0,022 + 0,441 - 1
C =-0,567

Z 1y72% 0,875 + Z; 471 (—0,265) — 0,567 = 0

D = b%4*a*c
D = -0,265"2-4*0,875%(-0,567)
D = 2,055
5 _—-b++D
M7112 = ——
2a
~m71,1,2 — 0,265 + /2,055
2% 0,875
Zivria = 1,143

Po zesileni horni a dolni pasnice o0 9 mm prvek unese 114% modelu UIC-71
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6.4 Hlavni nosnik €. 4

Material: Plavkova ocel (rok vyroby 1934)

f, = 230,0 MPa
f, = 360,0 MPa
€ = 1,011 MPa

Ymo = 1,10

Ym1 = 1,20

Ym2 = 1,30

Rozmeéry nosniku
VySka H = 668 mm
TI. pasnice t;, = 9 mm
TI. pasnice t;y = 9 mm
Sitka pasnic = 350 mm
Vys$ka stojiny h,, = 626 mm
TI. stojiny = 12 mm

Vzdal. pfiénikd = 1 660 mm

Priafezové charakteristiky *
A = 0,0255980 m?

l, = 0,0020085 m*
|, = 0,0001250 m*

iy =280 mm
i, =70 mm

Wg, = 0,0060134 m?
W, = 0,0007142 m?
Wi, = 0,0068022 m?
W, = 0,0012053 m?

P 9x350
L 150x100x12 /||
P 12x650
L 150x100x12 /),
P 9x350

Hodnoty maximalnich vnitinich sil **
N = 509,1 kN
V, = 47,50 kN
V, = 544,70 kN
M, = 390,3 kNm

* Prafezové charakteristiky vypocital program Scia Engineer
** Hodnoty maximalnich vnitfnich sil vypocital program Scia Engineer
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Posouzeni ucinkl bouleni
Stanoveni souginitele bouleni p dle CSN EN 1993-1-5

b./t
% 0055@+y) KT —28,466/”—0
7
b, - pfislusna Sitka dle EN 1993-1-1
p = 1,00 pokud A, < 0,673 ko - soucinitel kritického napéti
Y - pomér napéti o,/0;
Wy = Ly/zy z1=b, = 325,00 mm
W,, = 0,0061800 m? Z,=Db; = -325,00 mm
b b
Woz = /2 "’ T\I\T\W Py Z;:iabc: pBI(1=p)
W, = -0,006180 m* 1 }%} | - b= Uidsb bez = 0,6 ben
01 = Med/Wol 0, = Med/Wa2
0, = 63,16 MPa 0, = -63,16 MPa
W = 0,/0, k, = 7,81-6,29¢ +9,78¢>
Y = -1 ks = 23,88
Yo = b/t _ 325,0/12
28,4e\/k, 284 %1,011++23388
Ap = 0,193

Jelikoz je A, < 0,673 bude soucinitel bouleni p = 1
Prvek neni nachylny k bouleni

Posouzeni unosnosti pricného rezu
_ Ngg Mgq + Ngq * en
fy * Aesr fy * Wers

Ymo Ymo
Ny = 509100 390300 + 509100 « 0

= <
230 * 106 % 0,0256 + 230 %106 x 0,006013 — 1
1,10 1,10
ny=0,377 < 1,0
Prvek vyhovuje podmince

N1

Unosnost hlavniho nosniku ve smyku dle CSN 1993-1-5
a = a’h, a - vzdalenost pFi¢nik( = 1 660 mm
a = 2,65 h,, - vy$ka stojiny = 626 mm
Navrhova unosnost

xf.. *xh. *xt
Viord = Vowrd + Votra < D% yw * Aw

\/§*Ym1
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Prispévek stojiny
Xw * fyw *hy, *t

\/§*Ym1

wa,rd =

Souginitel pfisp&vku stojiny x,, k tnosnosti v bouleni pfi smyku (CSN EN 1993-1-5 tab.5.1)

Tuhéa koncova vyztuha

Netuha koncova vyztuha

Ew <083/np n n
083/ < iw <108 083/ iw 083/ Aw
iw =108 137/(07 + 2w) 083/ 1w
Upravena $tihlost A, se uréi podle vztahu (5.6) CSN EN 1993 - 1 - 5
hy, *
Ay = k.= 5,34 + 4,00%(h,/a)*+k
37,4 xtxex* ke k.= 5909
A, = 626
37,4 %12 1,011 /5,909
Av = 0,568 Ay < 0,83/n

Dle tabulky 5.1 v CSN EN 1993-1-5 x,, =1 y = 1
n=1.2

Pfispévek stojiny tedy bude NejvétsSi dovolena unosnost

«f.. *xh. xt
Vowrd = Xw * fyw * By * t 07 yw * w —997,52 kN
V3 Ym1 V3 x Ym1
v _1%230%x626*12
bw,rd =
V31,2
Vbwra = 831 268,92 N
Vowrd = 831,27 kN
Prispévek pasnice
bf < 158tf
bt2 z
Votra = f—fyt x| 1— < Mga ) 350 mm = 136,49 mm
C¥Ym1 Ms ra
2 2
Viirg = 136,49 « 9= x 230 1o 390,3 1;6bft2fyt
0,421+1,2 490,5 c=a|025+ TR 2
tw w fyw
Vitra = 1,846 kN c =0,4210m
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Celkova navrhova unosnot V, 4
*f o *hy, *t
Vord = Vow,rd + Vtrd < 0" yw hid
= 831,269 + 1,846 V3 Ym
= 833,115kN < 997,52 kN

< <
g g
3 a

no

Posouzeni hlavniho nosniku na smyk (podminka n; < 1)

N3 = Vea 544,7
3 - =
Vora 833,12
Nz = 0,654 <1 Prvek vyhovuje podmince

Interakce mezi osovou smykovou silou, ohybovym momentem a osovou silou

ﬁ — MEd 390;3 ﬁ _ VEd 544,7
1= = 3= —

Mpira 14223 Vowra 831,27
Ny = 0,27 N3 = 0,655 > 0,5

Jelikoz je n3 > 0,5, ma kombinovany u¢inek momentu a smyku ve stojiné splriovat podminku:

M
ﬁ1+<1— f'Rf>*(2*n-3 ~1)2<1
pl.Rd

Mg - navrhovy plasticky moment Gnosnoti pasnic

Mtra = (W fya)/Ymo Wy = (An"Z1+ArR"Z5)+4" (Apas.uhel. "Zu)

Mg = 490,5 KNm Wiy = 0,002346 m? Ar = 0,0032 m?
z; =0,3175m

Mgira - navrhovy pl. moment tnosnoti celého prire: Ar, = 0,0032 m?

Moira = (Wpi™fya)/¥mo W, = 0,006802 m? z, = 0,3175m

Mpira = 1422,3 KNm fy\e = 230,0 MPa Aw1=Awz = 0,0075 m?

TT +(1- Mf:Rf " (2 " TT _ 1)2< 1 Apas.L’lheI = 0,00029 m?3
! My ra 3 = z, = 0,3008 m
027 +(1 490,5 2%0,655 —1)2<1
- * ES _
’ 1422.3 (20, )<

0,333 < 1,0

Prvek vyhovuje podmince
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Pozouzeni na klopeni dle CSN EN 1993-1-1
Pruty s jednotlivymi pFicnymi podporami tlacené pasnice nejsou citlivé na klopeni jestlize
vzdalenost L, mezi pfiénymi podporymi nebo vysledna stihlost X, ekvivalentni tlacené
pasnice vyhovuje podmince:
A = 93,9%
kch Mc,Rd !
<Ko — A = 94,93
M
v,Ed

A =- <
! lf,z}\l

Mc,rd = Wy*fy/Vm1

W, - pfislusny modul prafezu, vztazeny k tal¢ené pasnici
k. - opravny soucinitel tihlosti dle CSN EN 1993-1-1
L. - vzdalenost pfi¢. ztuzeni (vzdal. mostnic) = 0,58 m
ir, - polomér setrvacnosti prifezu ekvivalentni
tlatené pasnice, sloZzené z pasnice a 1/3 tlatené Casti
plochy stojiny k ose nejmensi tuhosti prufez I,= 0,00006239 m*
A= 0,01023300 m?
W,=0,0060134 m?

i) = Lesr,r L w50
: T = |7
Acsrf +3Acrfwe i
S _
it = 78,1 mm m\ A J’ | cr?:_'\
Ao = ALrot0,1 M12
Ao = 0,4+0,1
XCO = 015
Mq g = Wiif,ly k= — -
c,rd yf 'y ¥Ym1 c 1’33 — 0,3311}
Mc,rd =1 257,3 kNm
k.= 0,602
_ kch Mc,Rd )
A= < Xeo
lf,z7\1 My gq
0,602 = 580 1257,3

- < -
78,1 x 94,93 — 0.5 390,3
A =0047 < 1,611

Prvek vyhovuje podmince
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6.4.1 Zatizitelnost hlavniho nosniku €. 4

Navrhové hodnoty vnitinich sil od vlaku UIC - 71
Newz1ea [KN] [Vzimr1,eq [KN] M, | m71,24 [KNM] M Lm71,e4 [KNM]
464,5 521,6 374,5 15,5

Navrhové hodnoty vnitinich sil od kombinace v§ech ostatnich zatizeni
Nrs,Ed [kN] Vz,rs,Ed [kN] My,rs,Ed [kNm] Mz,rs,Ed [kNm]

45,3 23,1 15,8 1,9
Pruiezové charakteristiky Material: Plavkova ocel (rok vyroby 1934)
A = 0,0255980 m? f, = 230,0 MPa
l, = 0,0020085 m* f. = 360,0 MPa
l, = 0,0001250 m* Ymo = 1,10
iy = 280 mm Ym1 = 1,20
i, =70 mm Ym2 = 1,30

Wey = 0,0060134 m?
We, = 0,0007142 m?
W,y = 0,0068022 m?
W 0,0012053 m?

pl,z
Podminka
V
ns= —22 <05
Vpl,rd

pro ovéreni podminky n; se bere Z, 71 = 1,0

* f h
Ved = Zimr1 ™ Vimrigd t Viskd Vo= IW W - *hw *t
Veg = 1%521,6 + 23,1 \/§*Ym:;)
Ved = 544,7 kN Vg = 23010 % 0,626 + 0,012
V3% 1,10
Voira = 906,84 kN
ns = VEa 544,7 —_—
3 = =
Vora 906,84

n3=0601 > 05

Prvek na smyk vyhovuje, ale jelikoZ je n; > 0,5 zatizitelnost se ur¢i z kvadratické rovnice:

4xk 2 LM7%* N3im71 + Zim71 * (nl,LM71 + 8%k *xn3p71 *N3ps — 4k ko T13,LM71)
HNyps +4xk*n3,2—4xKxng,s +hk—1=0
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kde
Nirs = Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed
A *fy Wery *fy Wey,, *fy
Ymo Ymo Ymo
n _ 45300 N 15800 N 1900
1,rs —
° 0,0256 x 230 * 10 ~ 0,006013 * 230 « 10  0,000714 * 230 = 10°
1,1 1,1 1,1
Nirs = 0,034
A Nim71,ea - Myim71,6a - Mzim71,Ed
, A fy Wel,y * fy Wel,z * fy
Ymo Ymo Ymo
464500 374500 15500
N1Lm71 = + +
0,0256 * 230 * 10 * 0,0060134 230 = 10 * 0,0007142 * 230 = 10°
1,1 1,1 1,1
N4Lm71 = 0,488
_Visega 231 _ Vim7i,ea _ 5216
Nars = = N3,LM71 =
Vpl,rd 906,84 Vpl’rd 906,84
N3rs = 0,025 N3Lm71 = 0,575
M
k=1- < ! 'Rd>
Mpl,Rd
1 490,5
1422,3
k = 0,655
M4 - navrhovy plasticky moment Gnosnoti pasnic
Mirg = (Wx*fya)/Ymo W, = 0,002346 m*
Mirg = 490,5 kNm
Mpird - navrhovy pl. moment Ginosnoti celého priifezu
I\/Ipl,rd = (Wpl*fyd)/VmO Wpl = 0,006802 m3
Mg = 1422,3 kNm fya = 230,0 MPa
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Zatizitelnost tedy bude

4xk*Z 1 Na w7 + Zimya * (T]1,LM71 + 8%k *M3y71 ¥ N3ps — 4 * k * T]3,LM71)
+n1,rs +4x k= T]3,r.29_4 * K o* N3,rs +k—1=0

4 % 0,655 % Z ;72% 0,575 + Z; 1471 (0,488 + 8 * 0,655 * 0,575 * 0,025 — 4 * 0,655 * 0,575)
+0,034 + 4 * 0,655 * 0,0252 — 4 * 0,655 * 0,025 + 0,655 — 1 = 0

A =4"K”*ngiunm
A =4%*0,655*0,575
A =1,507

B =Ny + 8*K* Namz1 = Nays =4 * K * N3 Lwrs
B =0,488 +8 * 0,655 * 0,757 * 0,025 -4 * 0,655 * 0,575
B =-0,943

C= r]1,rs+4* K*n3,r52'4*k*n3,rs+K'1
C = 0,034 + 4 * 0,655 * 0,025” - 4 * 0,655 * 0,025 + 0,655 - 1
C =-0,375

Z m71* 1,507 + Z13471(—0,943) — 0,375 =0

D = b%4*a*c
D = -0,943*2-4*1,507%(-0,375)
D= 3,15
. _-b++D
LM71,1,2 = ——
2a
7 _ 0943 +./3,15
LM71,1,2 =
2*1,507
Z 711 = 0,902

Pro Z, 71> 1,0 je nutné zesilit pasnice hlavniho nosnik( (na obr. ¢ervéné zvyraznéno)

Prufezové charakteristiky P 9x350 P 9x350
A = 0,0318980 m? i

l, = 0,0027304 m*

|, = 0,0001893 m* L [{
i, = 293 mm L 150x100x12

i, = 77 mm P 12x650
W,y = 0,0079603 m® e
W, = 0,0010817 m?
W,y = 0,0089348 m?
W, = 0,0017566 m* L 150x100x12_,
|

P Ox350 ~ P 9x350
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pro ovéfeni podminky ns; se bere Z 471 = 1,0

. foo * hy *t
Ved = Zimr1 ¥ Vimr1ed + VisEd Vojg= W _"W -
Voy = 1*521,6 + 23,1 \/§*Ym3(3
Ve = 544.7 kN Vg = 230%10° 0,626 0,012

V31,10
Vpl,rd = 906,84 kN
VEd 544_,7 S

Vora 906,84
n3 =0,601 > 0,5

N3

Prvek na smyk vyhovuje, ale jelikoZ je n; > 0,5 zatizitelnost se ur€i z kvadratické rovnice:

4xk 2 LM7%* N3tm71 + Zim71 * (‘11,LM71 + 8%k *xn3p71 *N3es — 4k x T]3,LM71)
N5 T 4 x ke = n3,r§_4 * Ko* N3,rs +k—1=0

kde
Nrs = Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed
’ A x fy Weyy * fy Wey 7 * fy
) 470 Ymo Ymo
M = 45300 N 15800 N 1900
' 0,0319 * 230 * 106 * 0,00796 x 230 * 10 ~ 0,001082 * 230 * 10°
1,1 1,1 1,1

Nirs = 0,025

N1 L7t = Nim71,Ed My,LM71,Ed M, 1m71,Ed
A x fy Wel,y * fy Wel,z * fy
Ymo Ymo Ymo
_ 464500 374500 15500
N1,Lm71 = + +
0,0319 x 230 * 10® * 0,00796 = 230 * 106 ~ 0,001082 * 230 * 10°
1,1 1,1 1,1
N1Lm71 = 0,363
_ Viska 23,1 _ Vim71,Ea 521,6
Nars = = N3,.Lm71 = =
Voira 906,84 Vorra 906,84
N3rs = 0,025 N3Lm71 = 0,575

M
()

Mp1,ra
k=1 920,6

1868,2

k = 0,507
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M4 - navrhovy plasticky moment Gnosnoti pasnic A = 0,0063 m?
Mg = (Wg*fya)/Ymo W;, = 0,004403 m® zy =0,3220 m
Mirg = 920,6 kNm Az = 0,0063 m?
Z; = 0,3220 m
Mpira - navrhovy pl. moment Gnosnoti celého prife:  Aw1 = Awz = 0,0075 m?
Mg = (Wpifya)vmo W, = 0,008935 m* Zy1 = Zyp = 0,1565 m
Moira = 1 868,2 kNm fia = 230,0 MPa Apas.anel = 0,00029 m?
z, = 0,3008 m

Zatizitelnost tedy bude
45k *Z ot Naimra + Zim7a * (771,LM71 + 8xk*N3pm71 *N3ps — 4 x Kk * 773,LM71)
tN1rs T 4 x ke * 773,7%_4‘ * K% N3rs +k—1=0

4% 0,507 * Z p72% 0,575 + Z;3171(0,363 + 8 % 0,507 x 0,575 * 0,025 — 4 * 0,507 = 0,575)
+0,025 + 4 % 0,507 % 0,025% — 4 * 0,507 * 0,025 + 0,507 — 1 =0

A =4"K*nsiunm
A =4%*0,507 * 0,575

A =1,166

B = Nitwzt 8 " K™ Natwzt+Naps -4 * K * N3z

B =0,336 +8 * 0,507 * 0,575 * 0,026 -4 * 0,507 * 0,575
B =-0,745

C=Mtd4* K ng -4*k* g +K-1
C = 0,025 + 4 * 0,507 * 0,025 - 4 * 0,507 * 0,025 + 0,507 - 1
C =-0517

Z 3% 1,166 + Z;371(—0,745) — 0,517 = 0

D = b%4*a*c
D = -0,745"2-4*1,166%(-0,517)
D = 2,966
. _—-b++D
LM71,12 = ——
2a
Zowriag = 0,745 ++/2,966
2x1,166
Zy1 = 1,058

Po zesileni horni a dolni pasnice o0 9 mm prvek unese 106% modelu UIC-71
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6.5 Hlavni nosnik €. 5

Material: Plavkova ocel (rok vyroby 1934)

f, = 230,0 MPa
f, = 360,0 MPa
€ = 1,011 MPa

Ymo = 1,10

Ym1 = 1,20

Ym2 = 1,30

Rozmeéry nosniku
Vyska H = 671 mm

TI. pasnice t;, = 9 mm
TI. pasnice t;g = 12 mm
Sitka pasnic = 350 mm

Vyska stojiny h,, = 626 mm
TI. stojiny = 12 mm
Vzdal. pfiénikd = 1 660 mm

Priafezové charakteristiky *
A = 0,0266480 m?

l, = 0,0021220 m*
|, = 0,0001356 m*
iy = 282 mm
i, =71 mm
Wey = 0,0061114 m?
Wei> = 0,0007754 m?
W, = 0,0071315 m?
W, = 0,0012972 m?

P 9x350

L 150x100x12

L 150x100x12

Uru

P 12x650

b

)

[

P 12x350

Hodnoty maximalnich vnitinich sil **

N=  419,3kN
Vy= 46,20 kN
V,= 796,80 kN
M,= 166,0 kNm

* Prafezové charakteristiky vypocital program Scia Engineer
** Hodnoty maximalnich vnitfnich sil vypocital program Scia Engineer
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Posouzeni ucinkl bouleni
Stanoveni souginitele bouleni p dle CSN EN 1993-1-5

b./t
_ kde Ap = —<1—
o= Xy 0,055(3 + ¥) 28,4¢k,
2
XP
b, - pfislusna sitka dle EN 1993-1-1
p = 1,00 pokud A, < 0,673 ko - soucinitel kritického napéti
Y - pomér napéti o,/0;
Wy = Ly/zy z1=b, = 342,57 mm
W, = 0,0061944 m?® z,=Dby = -307,43 mm
/Tv ‘x /IJ( b ﬂy

W., = 1/z a [T~ w<0:

W02 = 2)806902 3 I:;r TE\W % ber=pbe=p b1(1-y)
o2 T T m = E 4 | ., . bez = 0,6 ben
01 = Med/Wol Oy = Med/Wao2
0, = 26,80 MPa 0, = -24,05 MPa
y = 0/0; ko = 7,81-6,29¢ +9,78¢*

y = -0,897 ks = 21,321
%o = be/t 342,57/12

28,4e,[k, 284 +1,011 21321
Ap = 0,215

Jelikoz je A, < 0,673 bude soucinitel bouleni p = 1
Prvek neni nachylny k bouleni

Posouzeni unosnosti pricného rezu

Ny = Ngq Mggq + Ngq * en
fy * Aery fy*Werr  —

Ymo Ymo
B 419300 N 166000 + 419300 * 0 <1
230 %10 %« 0,02665 230 * 10° x 0,006111 —
1,10 1,10
ny =0,205 < 1,0
Prvek vyhovuje podmince

N1

Unosnost hlavniho nosniku ve smyku dle CSN 1993-1-5
a =a’h, a - vzdalenost pFi¢nik( = 1 660 mm
a =2,65 h,, - vy$ka stojiny = 626 mm
Navrhova unosnost

£ *hy, *t
Vb,rd = wa,rd +be,rd < 0" yw W

‘/§*Ym1
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Prispévek stojiny
Xw * fyw *hy, *t

\/§*Ym1

wa,rd =

Souginitel prispé&vku stojiny ¥, k unosnosti v bouleni pfi smyku (CSN EN 1993-1-5 tab.5.1)

Tuha koncova vyztuha

Netuha koncova vyztuha

Aw <0831y 7 n
083/57<iw <108 083/ iw 083/ Aw
Fw 2108 137/07 + 2w) 083/ 1w

Upravena $tihlost A, se uréi podle vztahu (5.6) CSN EN 1993 -1 -5

hy

37,4*t*e*\/k_1
626

Ay =

A, =

k.= 5,34 + 4,00%(h,/a)*+k
k.= 5,909

A, = 0,568

Dle tabulky 5.1 v CSN EN 1993-1-5 x,,

Prispévek stojiny tedy bude

Xw*fyw*hw”‘t

wa,rd =
V3 * Ym1
V. _1%x230*%x626 12
bw,rd —
V3%1,2
Vbwrd = 831 268,92 N

Vowrd = 831,27 kN

Prispévek pasnice

2 2
be,rd = M* 1_<MEd>
CYm1 My gra

V., , = 181,98 * 92 % 230
bfrd =
0,423 %1

Votra = 7,314 kN

37,4%12 % 1,011 /5,909

A, < 0,83/n
n=1,2

Nejvétsi dovolena unosnost

T]"‘fyw*hw"‘t

\/§*Ym1

=997,52 kN

g
A

< 15€tf
350 mm = 181,98 mm

2
166,0 2
N 1J6bft fyt
( (561,5) ) ¢ af02s + 2
c =0,4230 m
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Celkova navrhova unosnot V, 4

Vb,rd = wa,rd "'be,rd < nx* ny * hW *
- 831269+ 7,314 V3 *¥mi
= 838,583 kN < 997,52 kN

< <
g g
3 a

no

Posouzeni hlavniho nosniku na smyk (podminka n; < 1)

N3 = Via 796,8
3 - =
Vora 838,58
Nz = 0,95 <1 Prvek vyhovuje podmince

Interakce mezi osovou smykovou silou, ohybovym momentem a osovou silou

_ Mg; 1660  _ Vg 7968

niG = = N3 = =
My ra 14911 Vowra 831,27
ni = 0,11 N3 = 0,96 > 0,5

Jelikoz je n3>0,5, ma kombinovany ucinek momentu a smyku ve stojiné splriovat podminku:

M
ﬁ1+<1—Mfl‘I:;>*(2*ﬁ3—1)2S1
pl.

Ms.q - navrhovy plasticky moment Gnosnoti pasnic

Mira = (W™ fya)/Ymo Wy = (An"Z1+ArR"Z5)+4" (Apas.uhel. "Zu)
Mt = 561,5 kNm Wy = 0,002685 m? An = 0,0042 m?
z1 =0,3190 m
Mgira - navrhovy pl. moment tnosnoti celého prire: Ap, = 0,0032 m?
Mpira = (Wpi™fya)/¥mo W, = 0,007132 m® z, = 0,3175m
Moira = 1491,1 kNm fya = 230,0 MPa Aw1= A2 = 0,0038 m?
Zy1=2Zyy = 0,1565 m
~ My rs ~ 5 Apas.anel = 0,00029 m?
n1+<1_m>*(2*n3_1)31 z, =0,3008 m

011+(1 261> 2%0,96 —1)%<1
—_ * * —
’ 1491,1 ( ’ )=

0,638 < 1,0

Prvek vyhovuje podmince
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Pozouzeni na klopeni dle CSN EN 1993-1-1

Pruty s jednotlivymi pFicnymi podporami tlacené pasnice nejsou citlivé na klopeni jestlize
vzdalenost L, mezi pfiénymi podporymi nebo vysledna stihlost X, ekvivalentni tlacené
pasnice vyhovuje podmince:

KL M A = 93,9%
X, = clc <XC0C_'Rd A = 94,93

Cip AT O Mypg

Mc,rd = Wy*fy/Vm1

W, - pfislusny modul prafezu, vztazeny k tal¢ené pasnici
k. - opravny soucinitel tihlosti dle CSN EN 1993-1-1
L. - vzdalenost pfi¢. ztuzeni (vzdal. mostnic) = 0,58 m
ir, - polomér setrvacnosti prifezu ekvivalentni
tlatené pasnice, sloZzené z pasnice a 1/3 tlatené Casti
plochy stojiny k ose nejmensi tuhosti prufez I,= 0,00006239 m*
A= 0,01030100 m?
W, 0,0061114 m?

_ lefr r
A La
eff.f T 38effwe

S

SNy Ny
N

350 A

-
N
1

117,33

Ao = AL10+0,1 12

Xeo = 0,4+0,1
XCO = 015
Mg = Wy f,ly k.= 1
c,rd yf 'y ¥Ym1 c 1’33 — 0,3311}
Mc,rd =1 277,8 kNm
ko= 0,615
_ kch Mc,Rd
X =——— < X
lf,z7\1 My gq
- 0,615 * 580 <05 1277,8
17 778%97,09 = " 166,0

A =0,048 < 3,849

Prvek vyhovuje podmince
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6.5.1 Zatizitelnost hlavniho nosniku €. 5

Navrhové hodnoty vnitinich sil od vlaku UIC - 71
Nrivz1ed [KN] | Vzimr1,ea [KN] My m71,e4 [KNM] M, Lm71,e4 [KNM]
3747 768,2 154,0 18,7

Navrhové hodnoty vnitinich sil od kombinace vSech ostatnich zatizeni
Nrseq [KN] V,rs.ed [KN] My,rs,Ed [kNm] M, s eq [KNmM]

45,3 28,6 14,4 3,1
Prurezové charakteristiky Material: Plavkova ocel (rok vyroby 1934)
A = 0,0266480 m? f, = 230,0 MPa
l, = 0,0021220 m* f, = 360,0 MPa
I, = 0,0001356 m* Ymo = 1,10
iy, = 282 mm Ym1 = 1,20
i, =71 mm Ym2 = 1,30

Wey = 0,0061114 m?
W, = 0,0007754 m?

W, = 0,0071315 m?
Wplyz = 0,0012972 m3
Podminka
V
ng = —£4 <0,5
V'pl,rd

pro ovéfeni podminky ns; se bere Z, 471 = 1,0

. _ fy % hy t
Veda = Ziwrt * Vimried + Vised Voig = YW * Ny *
Vo= 1*768,9+28,6 V3 * ym;)
Ved = 796,8 kN Vyg= 230%10% % 0,626 0,012

V3%1,10
Voird = 906,84 kN

- Vea _ 7968
> Vpra 906,84
ne=0879 > 05

Prvek na smyk vyhovuje, ale jelikozZ je n; > 0,5 zatiZitelnost se urc€i z kvadratické rovnice:

4xk*Z prix N3m71 + Zim71 * (nl,LM71 + 8%k xnzp7q * N3 — 4k ox T13,LM71)
s + 4k * n3,r§_4 *k*ng,s +thk—1=0
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kde

r]1,rs

N1,rs

N1,rs

N1,LM71

N1,LM71

N1,LM71

N3rs

r]3,rs

= Nrs,Ed My,rs,Ed MZ,rs,Ed
Ax fy Wel,y * fy Wel,z * fy

Ymo Ymo Ymo
_ 45300 N 14400 N 3100
0,02665 * 230 * 106 * 0,00611 * 230 = 10 ~ 0,000775 = 230 = 10°
1,1 1,1 1,1
= 0,039

_ Nim7iea  Myimriea . Mzim71Ea
Ax fy Wel,y * fy Wel,z * fy

Ymo Ymo Ymo
_ 374700 N 154000 N 18700
0,02665 * 230 * 10 0,00611 * 230 * 10  0,000775 * 230 * 10°
1,1 1,1 1,1
= 0,303
_ Vrs,Ed _ 28,6 Na L7 = VLM71,Ed _ 768,2
Vpl,rd 906,34 ' Vpl,rd 906,84
= 0,032 NaLm71 = 0,847

My ra

- 561,5
1491,1
= 0,623
- navrhovy plasticky moment unosnoti pasnic
= (Wx*ya)/Ymo W, = 0,002685 m*
= 561,5 kNm
- navrhovy pl. moment Unosnoti celého prifezu
= (Wpi*fya)/¥mo W, = 0,007132 m?
= 1491,1 kNm fya = 230,0 MPa
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Zatizitelnost tedy bude

4xk*Z 1 Naim7n + Zimya * (T]1,LM71 + 8 x K *MN3p71 *N3ps — 4%k * T]3,LM71)
+n1,rs + 4 k * n3,r§_4’ * kox N3,rs +k—1=0

4% 0,623 * Z p72% 0,847 + Z;3471(0,303 + 8 0,623 * 0,847 * 0,032 — 4 * 0,623 * 0,847)
40,039 + 4 % 0,623 * 0,0322 — 4 % 0,623 % 0,032+ 0,623 -1 =0

A =4"K”*ngiunm
A =4*0,623 * 0,847
A=2111

B =Ny + 8*K* Namz1 = Nays =4 * K * N3 Lwrs
B =0,303 +8*0,623 *0,847 * 0,032 -4 * 0,623 * 0,847
B =-1,673

C = r]1,rs+4* K*ns,r52'4*k*n3,rs+K'1
C = 0,039 + 4 *0,623 *0,032%-4 * 0,623 * 0,032 + 0,623 - 1
C =-0,415

Z iyrox 2,111 + Z; 4471 (=1,673) — 0,415 =0

D = b%4*a*c
D= -1673"2-4*2111*(-0,415)
D = 6,303
. _—b++D
M71,1,2 & —————
2a
7 _ 0943+ ./3,15
LM71,1,2 =
2% 1,507
Zim711 = 0,991

Pro Z, 712 1,0 je nutné zesilit stojinu hlavniho nosnik(l (na obr. ervéné zvyraznéno)

P 9x350
Prurezové charakteristiky i §

A = 0,0279480 m? L J ‘

l, = 0,0021680 m* |
l, = 0,0001370 m* L 150x100x12/

Iy = 279 mm P 14x650
i, =70 mm

Wey = 0,0062549 m?

We > = 0,0007830 m?®

W,y = 0,0073461 m? L 150x100x12
VVpl,z = 0,0013171 m?3

P 12x350
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pro ovéfeni podminky ns; se bere Z 471 = 1,0

. fou * hyy * t
Ved = Zimz1 ™ Vimr1ed + Viskd Vg = XV * Ow *
Vg = 1*748,9 + 28,6 V3 * Ymo
Ve = 796,8 kN V= 230%10%+0,626 0,014
V3+1,10
Voird = 1 057,98 kN
Ng = Vea 796,8 —_—
3 = =
Vora 1057,98
N3 =0,753 > 0,5

Prvek na smyk vyhovuje, ale jelikoZ je n; > 0,5 zatiZitelnost se urc¢i z kvadratické rovnice:

4%k *Z ppy75% Nz imra + Zimrr * (711,LM71 +8xk*ng 71 ¥ N3 — 4 xk x 113,LM71)
s T 4% k * n3,r.29_4 * K N3,rs +k—1=0

kde
Nirs = Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed
A *fy Wery *fy Wey,2 *fy
Ymo Ymo Ymo
n _ 45300 N 14400 N 3100
1,rs —
0,02795 % 230 x 10® ~ 0,00625 * 230 * 10 ~ 0,00078 * 230 * 10°
1,1 1,1 1,1
r]1,rs = 0,038
N1 L7t = Nim71,Ed My,LM71,Ed M 1m71,Ed
’ A x fy Wel,y * fy Wel,z * fy
Ymo Ymo Ymo
_ 374700 154000 18700
N1vrt = + +
0,02795 % 230 x 10® ~ 0,00625 * 230 = 10 ~ 0,00078 * 230 * 10°
1,1 1,1 1,1
N1Lm71 = 0,296
V 768,2
Nars = VisEa _ 28,6 noLwr = CLM7LEd _
Voira 1057,98 Voira  1057,98
N3rs = 0,027 N3Lm71 = 0,726
k=1- <Mf 'Rd>
My ra
K = 561,5
1536,0
k = 0,634
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M4 - navrhovy plasticky moment Gnosnoti pasnic A¢ = 0,0032 m?
Merg = (W )/ Yoo Wy, = 0,002685 m?® z; =0,3175 m
Mg = 561,5 kNm Arz = 0,0042 m?
Z; = 0,3190 m
Mpira - navrhovy pl. moment Gnosnoti celého prife:  Aw1 = Az = 0,0088 m?2
Moira = (Wpif,a)Vmo W, = 0,007346 m? Zw1 = Zyz = 0,1565 m
Moira = 1 536,0 kNm fia = 230,0 MPa Apas.anel = 0,00029 m?
z, = 0,3008 m

Zatizitelnost tedy bude
45k *Z Lyt Na w7 + Zimya * (nl,LM71 + 8 x Kk *N3m71 *N3ps — 4%k * rI3,LM71)
tN1rs + 4 x e n3,r§_4‘ * K% N3rs +k—1=0

450,634 % Z ;373% 0,726 + Z;3171(0,296 + 8 + 0,634 = 0,726 * 0,027 — 4 * 0,634 = 0,726)
40,038 + 4 % 0,634 % 0,0272 — 4 * 0,634 * 0,027 + 0,634 —1 =0

A =4"K*nsiunm
A =4*0,634* 0,726

A = 1,841

B = Nitwzt 8 " K™ Natwzt+Naps -4 * K * N3z

B =0,296 +8 * 0,634 * 0,726 * 0,027 -4 * 0,634 * 0,726
B = -1,446

C=Mtd4* K ng -4*k* g +K-1
C =0,038+4*0,634*0,0272-4*0,634 * 0,027 + 0,634 - 1
C =-0,395

Z 1y7a* 1,168 + Z;p71(—0,771) — 0,52 = 0

D = b%4*a*c
D = -1,446"2-4*1,814*(-0,395)
D = 5,00
~b ++D
ZLM71,1,2 s —_—
2a
Zinri2 = —1’446 +5,0
2*1,841
Zimr11 = 1,00

Po zasileni stojiny bude zatiZitelnost prifezu 100% vlaku UIC-71
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6.6 Hlavni nosnik €. 6

Material: Plavkova ocel (rok vyroby 1934)

f, = 230,0 MPa
f, = 360,0 MPa
€ = 1,011 MPa

Ymo = 1,10

Ym1 = 1,20

Ym2 = 1,30

Rozmeéry nosniku
Vyska H = 671 mm

TI. pasnice t;, = 9 mm
TI. pasnice t;g = 12 mm
Sitka pasnic = 350 mm

Vyska stojiny h,, = 626 mm
TI. stojiny = 12 mm
Vzdal. pfiénikd = 1 660 mm

Priafezové charakteristiky *
A = 0,0266480 m?

l, = 0,0021220 m*
|, = 0,0001356 m*
iy = 282 mm
i, =71 mm
Wey = 0,0061114 m?
Wei> = 0,0007754 m?
W, = 0,0071315 m?
W, = 0,0012972 m?

P 9x350

(7 |

L 150x100x12

P 12x650

L 150x100x12
o2 )

C L D]

P 12x350

Hodnoty maximalnich vnitinich sil **
N = 191,6 kN
V, = 50,70 kN
V, = 810,00 kN
M, = 101,5 kNm

* Prafezové charakteristiky vypocital program Scia Engineer
** Hodnoty maximalnich vnitfnich sil vypocital program Scia Engineer
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Posouzeni ucinkl bouleni
Stanoveni souginitele bouleni p dle CSN EN 1993 -1 -5

kde X, = _ De/t
_ Xp — 0,055(3 + l/)) 28,46\/]{—0
XZ
P
b, - pfislusna sitka dle EN 1993-1-1
p = 1,00 pokud A, < 0,673 ko - soucinitel kritického napéti
¢ - pomér napéti o,/0,
Wy = Ly/z, z1=b, = 342,57 mm
W, = 0,0061944 m?® z,=Db; = -307,43 mm
1‘{ & $ b AI’
- /<0
WOZ - Iy/Z2 by ; [e bert=pbec=p l‘17"'(1 - )
W, = -0,006902 m? £ B T ok be
01 = Med/Wol 0, = Med/Wao2
o, = 16,39 MPa o, = -14,71 MPa
g = 0,/04 k, = 7,81-6,29¢ +9,78¢>
y = -0,897 ks = 21,321
5o = b/t _ 342,57/12
g 28,4e\[k, 284+ 1,011 21321
Ap = 0,215
Jelikoz je A, < 0,673 bude soucinitel bouleni p = 1
Prvek neni nachylny k bouleni
Posouzeni unosnosti pricného fezu
N, = _ NEd Mgq + Ngq * en
fy * Aesr fy * Werr  —
Ymo Ymo
_ 191600 1015000 + 191600 * 0
N = + <1
230 * 10° % 0,02665 = 230 % 10° % 0,006111
1,10 1,10
n1=0,114 < 1,0

Prvek vyhovuje podmince

Unosnost hlavniho nosniku ve smyku dle CSN 1993-1-5
a =al/h, a - vzdalenost pfi¢nikd = 1 660 mm
a =2,65 h,, - vySka stojiny = 626 mm
Navrhova unosnost

xfoooxhy, *t
Viord = Vowrd + Votra < D% yw * tw

\/§*Ym1
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Prispévek stojiny

Xw*fyw*hw*t

wa,rd =
V3 * Ym1
Souginitel pFisévku stojiny x,, k inosnosti v bouleni pfi smyku (CSN EN 1993 - 1 - 5 tab.5.1)
Tuha koncova vyztuha Netuha koncova vyztuha
Aw <083/n n n
083/p< AW < 108 083/ ;w 083/ Aw
Iw 2108 137/(07 + Aw) 083/ Aw

Upravena $tihlost A, se uréi podle vztahu (5.6) CSN EN 1993 -1 -5

Ay = B
" 37,4 «txgx* \/k_T
A, = 626
37,4 %12 % 1,011 /5,909
Av = 0,568 A, < 0,83/n

Dle tabulky 5.1 v CSN EN 1993-1-5 x, =1 y = 1
n=1.2

Prispévek stojiny tedy bude

Xw"‘fyw”‘hw>l<t

n*fyw*hw*t

wa,rd =
\/§ *Ymi1 \/§ *Ym1
Vv _1%230%x626*12
bw,rd =
V3%1,2

Vpwra = 831 268,92 N
Vowrd = 831,27 kN

Prispévek pasnice

2 2
be,rd = M * 1 — ( MEd )
C¥Ym1 M ¢ ra

V. . - 181,98 %92 230 101,5\°
bf,rd x| 1—
0,432+ 1,2 561,5

Vit = 6,461 kN

k.= 5,34 + 4,00%(h,/a)*+k
k.= 5,909

Nejvétsi dovolena unosnost

=997,52 kN

bf 158tf
350 mm = 181,98 mm

IN

vV

1,6b,t>
c=a <0,25 + f—2fyt>
twhw fyw
c =0,4230 m
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Celkova navrhova unosnot V, 4

*f. . *xh. *xt
Vbrd = Vowrd + Vo < 0% yw W

= 831,269+ 6,461 V3 Ym1
= 837,73 kN < 997,52 kN

< <
g g
3 a

no

Posouzeni hlavniho nosniku na smyk (podminka n; < 1)

% 810,0
ng = —£4 _ 3< 1
Vora 837,73
ns = 0,967 > 1 Prvek vyhovuje podmince

Interakce mezi osovou smykovou silou, ohybovym momentem a osovou silou

ﬁ _ MEd 101,5 ﬁ _ VEd 810;0
1 = = 3 = =

Mpira 14911 Vowra 831,27
ny = 0,07 ns = 0,97 >0,5

Jelikoz je n3 > 0,5, ma kombinovany u¢inek momentu a smyku ve stojiné splfiovat podminku:

M
_ f.Rf _
it <1 _Mled> F (@, D1

M4 - navrhovy plasticky moment Gnosnoti pasnic

Mira = (W™ fya)/Ymo Wy = (An"Z1+ArR"Z5)+4" (Apas.uhel. "Zu)
Mtrg = 561,5 kNm Wy = 0,002685 m? At = 0,0042 m?
Z; =0,3190 m
Mgira - navrhovy pl. moment tinosnoti celého prirezu A, = 0,0032 m?
Mg = (Woifya)/Vimo W, = 0,007132 m? z, =0,3175m
Moia = 1 491,1 kNm fya = 230,0 MPa Aw1= A2 = 0,0038 m?
Zy1=Zyp = 0,1565 m

W+ (1 - M) £ (2x1y - 1)2< 1 Aossine = 0,90020 m*
1 My, ra 3 = z, = 0,3008 m
0,07 +(1— o615 ) * (20,97 —1)?< 1
1491,1

0,621 < 1,0

Prvek vyhovuje podmince
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Pozouzeni na klopen dle CSN EN 1993-1-1

Pruty s jednotlivymi pFicnymi podporami tlacené pasnice nejsou citlivé na klopeni jestlize
vzdalenost L, mezi pfiénymi podporymi nebo vysledna stihlost X, ekvivalentni tlacené
pasnice vyhovuje podmince:

kcLc M ra A =93.9%

X =- <Xeo— -
ir, M~ Mygqg A = 94,93

Mc,rd = Wy*fy/Vm1

W, - pfislusny modul prafezu, vztazeny k tal¢ené pasnici
k. - opravny soucinitel tihlosti dle CSN EN 1993-1-1
L. - vzdalenost pfi¢. ztuzeni (vzdal. mostnic) = 0,58 m
ir, - polomér setrvacnosti prifezu ekvivalentni
tlatené pasnice, sloZzené z pasnice a 1/3 tlatené Casti
plochy stojiny k ose nejmensi tuhosti prufez I,= 0,00006303 m*
A= 0,01053600 m?
W,=0,0061114 m?

it = Ief{,f 350

1 7
Aerrr T3 effwe
= 77,4 mm oj; k Y )

XCO = XLT,0+0!1

Ko = 0,4+0,1 M2

oY Ny

|
117,33

XCO = 0,5
Meg = Wiofy k= -
c,rd yf ly'¥m1 C 1’33 — 0,33lIJ
Mg = 1171,4 KNm

k.= 0,615
_ kch < Mc,Rd °

A=+ <
il T T My g
0,615 * 580 1171,4
MN=———"——<0,
77,4 * 94,93 101,5

A =0049 < 577

Prvek vyhovuje podmince
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6.6.1 Zatizitelnost hlavniho nosniku €. 6

Navrhové hodnoty vnitinich sil od vlaku UIC - 71
Nrivz1ed [KN] | Vzimr1,ea [KN] My m71,e4 [KNM] M, Lm71,e4 [KNM]
184,3 749.,4 97,1 20,5

Navrhové hodnoty vnitinich sil od kombinace vSech ostatnich zatizeni
Nrseq [KN] V,rs.ed [KN] My,rs,Ed [kNm] M, s eq [KNmM]

7,3 60,6 4.4 2,8
Prurezové charakteristiky * Material: Plavkova ocel (rok vyroby 1934)
A = 0,0266480 m? f, = 230,0 MPa
l, = 0,0021220 m* f, = 360,0 MPa
I, = 0,0001356 m* Ymo = 1,10
iy, = 282 mm Ym1 = 1,20
i, =71 mm Ym2 = 1,30

Wey = 0,0061114 m?
We; = 0,0007754 m?
W,, = 0,0071315 m?
W,;, = 0,0012972 m?

Podminka

VEa

<05

ns3 <
Vpl,rd

pro ovéfeni podminky ns; se bere Z, 471 = 1,0

* _f hy, *t
Ved = Zimzt * Vimried + Vised Vg = YW * lw *
Veg = 1% 749,4 + 60,6 V3+ Vmo
Vea = 810,0 kN Vyg= 230%10°%0,626 0,012

V31,10
Voird = 906,84 kN

. Vea _ 8100
> Vpra 906,84
ne=0893 > 05

Prvek na smyk vyhovuje, ale jelikozZ je n; > 0,5 zatiZitelnost se urc€i z kvadratické rovnice:

4xk*Z pprix N3im71 + Zim71 * (nl,LM71 + 8%k *xnzp7q ¥ N3 — 4 *k x 113,LM71)
ANqps + 4 % k * T]S,r.zs*_4 * K N3,rs +k—1=0
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kde

r]1,rs

N1rs =

N1,rs

N1,LM71

N1,LM71

N1,LM71

N3rs

N3rs =

= Nrs,Ed My,rs,Ed MZ,rs,Ed
A x fy Wel,y * fy Wel,z * fy
Ymo Ymo Ymo
7300 N 4400 N 2800
0,02665 * 230 * 10  0,006111 * 230 = 10® ~ 0,000775 * 230 * 10°
1,1 1,1 1,1
= 0,022
NLM71,Ed My,LM71,Ed Mz,LM71,Ed
A *fy Wery *fy Wei,2 *fy
Ymo Ymo Ymo
184300 N 97100 4 20500
0,02665 * 230 « 10 * 0,006111 * 230 * 10®  0,000775 * 230 * 10°
1,1 1,1 1,1
0,236
Visga 60,6 _ Vim7riea 7494
: = N3,.Lm71 = ! =
Voira 906,84 Vorra 906,84
0,067 N3Lm71 = 0,826

()

My ra
561,5

1= <1491,1>

0,623

navrhovy plasticky moment unosnoti pasnic
(We*fy4)/Ymo W, = 0,002685 m*
561,5 KNm

navrhovy pl. moment unosnoti celého prifezu
(Wor*fya)/Vmo W, = 0,007132 m*
1491,1 KNm fya = 230,0 MPa
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Zatizitelnost tedy bude

45k *Z ot Na w7 + Zimyn * (Tll,LM71 + 8%k *M3 71 ¥ Naps — 4k * rI3,LM71)
HNyps +4xk*n3,2—4xKeng s +k—1=0

4% 0,623 % Z p72% 0,826 + Z;3171(0,236 + 8 * 0,623 * 0,826 * 0,022 — 4 * 0,623 = 0,826)
+0,022 + 4 % 0,623 x 0,0672 — 4 % 0,623 * 0,067 + 0,623 —1 =0

A =4"K"ng i
A =4%*0,623*0,826
A = 2,058

B = Nyivz1 ¥ 8 K™ Natmzi+Nars -4 * K * N3 wre
B =0,236 +8 * 0,623 * 0,826 * 0,022 -4 * 0,623 * 0,826
B =-1,547

C = r]1,rs +4 * K*nS,r52'4*k*n3,rs+K'1
C = 0,022 +4* 0,623 * 0,067°- 4 * 0,623 * 0,067 + 0,623 - 1
C =-0,511

Z 173 2,058 4 Zp71(—1,547) — 0,511 = 0

D = b%4*a*c
D = -1,547"2-4*2,058*(-0,511)
D=26,6
5 _-b++D
M71,1,2 = ——
2a
7 _ 1,547 ++/6,6
M7112 = — — ~
2 * 2,058
Zmr11 = 1,00

Zatizitelnost ZLM71 > 1,0, nicméné stojina hlavniho nosniku se bude zesilovat ze 12 na 14 mm
kvuli velké posouvajici sile P 9x350

Prurezové charakteristiky :

A = 0,0279480 m?
l, = 0,0021680 m* L 150x100x12
l, = 0,0001370 m*
iy = 279 mm
i, =70 mm

Wy = 0,0062549 m?

Wi, = 0,0007830 m? L 150x100x12

W,y = 0,0073461 m? T

W, = 0,0013171 m?

P 14x650

P 12x350
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pro ovéfeni podminky ns; se bere Z 471 = 1,0

. foo * hy *t

Ved = Ziwr VLM71,Ed + Vrs,Ed Vpl,rd = yw W

Veg = 1*749,4 + 60,6 zé/og . IB“BO 0,626 * 0,014
Vg = 810,0 kN VpLrd = * * U, * 0,

V3%1,10
Vg = 1 057,98 kN

h = Vea _ 8100
3 = =

Vyrq 1057,98
ns = 0,766 > 0,5

Prvek na smyk vyhovuje, ale jelikoZ je n; > 0,5 zatizitelnost se urCi z kvadratické rovnice:

45k 2 LM7%* N3tm71 + Zim71 * (nl,LM71 + 8%k *xn3p71 ¥ 35 — 4k x T13,LM71)
HNyps +4xk*n3,2—4xKkxng,s +tk—1=0

kde
Nirs = Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed
A *fy Wery *fy Wei 2 *fy
Ymo YMmo Ymo
0 _ 7300 N 4400 N 2800
e 0,02795 % 230 * 10 ~ 0,00625 * 230 * 106  0,00078 * 230 * 10°
1,1 1,1 1,1
Nirs = 0,022
N1 = Nym71,E4 My,LM71,Ed My 1m71,E4
’ A *fy Wel,y *fy Wel,z *fy
Ymo Ymo Ymo
_ 184300 97100 20500
N1,Lm71 = + +
0,02795 % 230 * 10 ~ 0,00625 * 230 * 10  0,00078 * 230 = 10°
1,1 1,1 1,1
N1v71 = 0,231
_ Viska 60,6 _ Vimriea 7494
Nars = = N3,LM71 =
Voira 1057,98 Voira  1057,98
N3rs = 0,057 N3Lm71 = 0,708

M
K= 1 (ﬂ)
My ra
= 1 _ (3515
1536,0

k =0,634
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M4 - navrhovy plasticky moment Gnosnoti pasnic A = 0,0042 m?
Merg = (W )/ Yoo Wy, = 0,002685 m?® z; =0,3190 m
Mg = 561,5 kNm Arz = 0,0032 m?
Z; =0,3175m
Mpira - navrhovy pl. moment Gnosnoti celého prife:  Aw1 = Az = 0,0038 m?2
Moira = (Wpif,a)Vmo W, = 0,007346 m? Zw1 = Zyz = 0,1565 m
Moira = 1 536,0 kNm fia = 230,0 MPa Apas.anel = 0,00029 m?
z, = 0,3008 m

Zatizitelnost tedy bude

45k *Z Lyt Na w7 + Zimya * (nl,LM71 + 8 x Kk *N3m71 *N3ps — 4%k * rI3,LM71)
HNyps + 45k *n3,2—4xKkxng,s+k—1=0

4% 0,634 % Z ;3y72% 0,708 + Z;3,71(0,231 + 8 x 0,634 = 0,708 * 0,057 — 4 * 0,634 = 0,708)
40,022 + 4 % 0,634 % 0,0572 — 4 * 0,634 * 0,057 + 0,634 —1 =0

A =4"K*nsimm
A =4%*0,634* 0,708
A =1795

B = Nyimzt 8 K* Namz+Nars -4 * K * N3 s
B =0,231+8*0,634*0,708 * 0,057 -4 * 0,634 * 0,708
B =-1,36

C = n1,rs+4* K*n3,rsz'4*k*n3,rs+K'1
C = 0,022 +4*0,634 * 0,057° -4 * 0,634 * 0,057 + 0,634 - 1
C =-0,48

Z 1% 1,795 + Z; 471 (=1,36) — 0,48 = 0

D = b%4*a*c
D = -1,36"2-4*1,795%(-0,48)
D = 5,30
—b++D
ZLM71,1,2 s —_—
2a
+ /
ZLM71,1,2 = M
2*1,841
Ziya = 1,02

Po zasileni stojiny bude zatizitelnost prifezu 102% vlaku UIC-71

76



Staticky prepocet mostu TU 1581 - Chocefi (mimo) - Litomy$| (véetné) evd. km. 6,255

6.7 Hlavni nosnik €. 7

Material: Plavkova ocel (rok vyroby 1934)

f, = 230,0 MPa
f, = 360,0 MPa
€ = 1,011 MPa

Ymo = 1,10

Ym1 = 1,20

Ym2 = 1,30

Rozmeéry nosniku

VySka H = 668 mm

TI. pasnice t;, = 9 mm

TI. pasnice t;y = 9 mm
Sitka pasnic = 350 mm
Vyska stojiny h,, = 626 mm

TI. stojiny = 12 mm
Vzdal. pfiénikd = 1 660 mm

Priafezové charakteristiky *
A = 0,0255980 m?

l, = 0,0020085 m*
|, = 0,0001250 m*
iy =280 mm
i, =70 mm
Wey = 0,0060134 m?
Wei> = 0,0007142 m?
W,y = 0,0068022 m?
W, = 0,0012053 m®

P 9x350
/¥ v
L 150x100x12/
P 12x650
L 150x100x12_ |-
i/ _\ 3 ]
P 9x350

Hodnoty maximalnich vnitinich sil **
N =414,0 kN
V, = 49,30 kN
V, = 570,20 kN
M, = 375,7 kNm

* Prafezové charakteristiky vypocital program Scia Engineer
** Hodnoty maximalnich vnitfnich sil vypocital program Scia Engineer
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Posouzeni ucinkl bouleni
Stanoveni souginitele bouleni p dle CSN EN 1993 -1 -5

kde X, = __De/t
_ X —0,055(3 + ) 28,4¢\[k,
XZ
p _
b, - pfisludna Sitka dle EN 1993-1-1
p = 1,00 pokud A, < 0,673 ko - soucinitel kritického napéti

¢ - pomér napéti o,/0;
Wy = L/z zy=Db, = 325,00 mm
W, = 0,0061800 m? Z,=by = -325,00 mm

‘ b . b

Woz — Iy/z2 & e w<0:
W,, = -0,006180 m? D_DL*M e, bw=pbe=p b/(1-v)
g2 = -U, m j i b be1 = 0,4 best bez = 0,6 benr

01 = Med/Wol 0, = Med/Wo2
o, = 60,79 MPa o, = -60,79 MPa
g = 0,/04 k, = 7,81-6,29¢ +9,78¢>
p = -1 ko = 23,88
Xp = b./t _ 325,0/12
28,4¢,[k, 284 +1,011 /23,88
Ap = 0,193

Jelikoz je A, < 0,673 bude soucinitel bouleni p = 1
Prvek neni nachylny k bouleni

Posouzeni unosnosti pricného fezu

Ngq Mgq + Ngg * ep

Ny = <
"yt Aesr fy * Werr
Ymo Ymo
414000 375700 + 414000 * 0
M = + <1
230 * 106 * 0,0256 ' 230 * 106 * 0,00601
110 110
N = 0376 < 1.0

Prvek vyhovuje podmince

Unosnost hlavniho nosniku ve smyku dle CSN 1993-1-5
a =al/h, a - vzdalenost pfi¢nikd = 1 660 mm
a =2,65 h,, - vySka stojiny = 626 mm

Navrhova unosnost
N fw *x hy * t

V3 % Ym1

Vord = Vowrd + Voird <
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Prispévek stojiny

wa,rd =

Xw"‘fyw*hw’kt

\/§*Ym1

Souginitel pFisévku stojiny x,, k inosnosti v bouleni pfi smyku (CSN EN 1993 - 1 - 5 tab.5.1)

Tuha koncova vyztuha

Netuha koncova vyztuha

}w <0,83/n n n
083/7<iw <108 083/ iw 083/ Aw
Zw =108 137/(07 +2w) 083/ Aw
Upravena &tihlost A, se uréi podle vztahu (5.6) CSN EN 1993 -1 -5
A, = hy k.= 5,34 + 4,00(h,/a)2+k,,
37,4 xt* € [ke k.= 5.909
A = 626
w =
37,4 %12 *al,011 * /5,909
Av = 0,568 Ay < 0,83/n
Dle tabulky 5.1 v SN EN 1993-1-5 1, =1 y = 1
n=1.2
PFispévek stojiny tedy bude Nejvétsi dovolena unosnost
*xfo xhy, *t
Viwra = X0 fyw * By * ¢ D% yw AW * " 997,52 kN
\/§ *Ymi \/§ *¥Ym1
Vv _ 1%230%62612
bw,rd —
V3 %1,2
Vowrda = 831 268,92 N
Vbwrd = 831,27 kN
Prispévek pasnice
bf < 158tf
byt? Mg \
Virg = Iyt [ 1— ( Ed > 350 mm = 136,49 mm
CYm1 My ra
136,49 * 92 x 230 3757\
Vitrg = by R _ 1,6byt
0,421+ 1,2 490,5 c=al025+ 5
ww Jyw
Viira = 2,080 kN c=04210m
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Celkova navrhova unosnot V, 4

Vord = Vowrd + Votrd < n* fyw * hw *t
- 831269+208 V3 *Ym1
= 833,349 kN < 997,52 kN

< <
g g
3 a

no

Posouzeni hlavniho nosniku na smyk (podminka n; < 1)

Veg _ 570,2
Vora 833,77

K N3 < 1

Nz = 0,684 <1 Prvek vyhovuje podmince

Interakce mezi osovou smykovou silou, ohybovym momentem a osovou silou

iy = Mgq 375,7 5= Ve 570,2
1~ = 3= =

Mpl,Rd 1422,3 wa,rd 831,27
Ny = 0,26 Ns = 0,69>0,5

Jelikoz je n3>0,5, ma kombinovany G¢inek momentu a smyku ve stojiné splfiovat podminku:

M
ﬁ1+<1— f'Rf>*(2*ﬁ3 - 1)< 1
pl.Rd

Mg - navrhovy plasticky moment Gnosnoti pasnic

Mtra = (W fya)/Ymo Wy = (An"Z1+ArR"Z5)+4" (Apas.uhel. "Zu)
Mtq = 490,5 kNm Wi, = 0,002346 m? An = 0,0032 m?
z; =0,3175m
Mgira - navrhovy pl. moment tnosnoti celého prire: Ar, = 0,0032 m?
Moira = (Wpi*fya)/Vmo W, = 0,006802 m? z, =0,3175m
Moia = 1422,3 kNm fya = 230,0 MPa Aw1= A2 = 0,0038 m?
Zw1 = Zy2 = 0,1565 m
_ My ry _ 2 o .
n, + (1 — —) * (2 * n, — 1)°<1 Apas.ahel = 0,00029 m
pLRd z, = 0,3008 m
026+<1— 539'5)*(2*069—1)2< 1
’ 1564,5 ’ -

0,355 < 1,0

Prvek vyhovuje podmince
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Pozouzeni na klopen dle CSN EN 1993-1-1

Pruty s jednotlivymi pFicnymi podporami tlacené pasnice nejsou citlivé na klopeni jestlize
vzdalenost L, mezi pfiénymi podporymi nebo vysledna stihlost X, ekvivalentni tlacené
pasnice vyhovuje podmince:

kcLc M ra A =93.9%

X =- <Xeo— -
ir, M~ Mygqg A = 94,93

Mc,rd = Wy*fy/Vm1

W, - pfislusny modul prafezu, vztazeny k tal¢ené pasnici
k. - opravny soucinitel tihlosti dle CSN EN 1993-1-1
L. - vzdalenost pfi¢. ztuzeni (vzdal. mostnic) = 0,58 m
ir, - polomér setrvacnosti prifezu ekvivalentni
tlatené pasnice, sloZzené z pasnice a 1/3 tlatené Casti
plochy stojiny k ose nejmensi tuhosti prufez I,= 0,00006239 m*
A= 0,01023300 m?
W,=0,0060134 m?

i, = lerr.r _ |k , 250 /
1 A 1 7
Aerrr 3 effwe
A N
\ ( N P‘-\
iz = 78,1 mm o ’ ‘ <
‘ =(
Ao = Arot0,1 Y12
oo = 0,4+0,1
XCO = 0,5
M. = W,y k.= !
c,rd yf ly'¥m1 C 1,33 — 0}334}
Mcrg = 1 152,6 KNm
k.= 0,602
kch Mc,Rd
lf,z7\1 My, gq
_ 0,602 = 580 1152,6

- < -
M 78,1 % 94,93 ~ 0.5 375,7
A =0,047 < 1534

Prvek vyhovuje podmince
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6.7.1 Zatizitelnost hlavniho nosniku ¢. 7

Navrhové hodnoty vnitinich sil od vlaku UIC - 71
Nrivz1ed [KN] | Vzimr1,ea [KN] My m71,e4 [KNM] M, Lm71,e4 [KNM]
390 522,5 3447 16,3

Navrhové hodnoty vnitinich sil od kombinace vSech ostatnich zatizeni
Nrseq [KN] V,rs.ed [KN] My,rs,Ed [kNm] M, s eq [KNmM]

24,0 47,6 31,0 2,0
Prurezové charakteristiky * Material: Plavkova ocel (rok vyroby 1934)
A = 0,0255980 m? f, = 230,0 MPa
l, = 0,0020085 m* f, = 360,0 MPa
I, = 0,0001250 m* Ymo = 1,10
i, = 280 mm Ym1 = 1,20
i, =70 mm Ym2 = 1,30

W, = 0,0060134 m?
We; = 0,0007142 m?
W,y = 0,0068022 m?
W, = 0,0012053 m?

Podminka

Vea
N3 =

<05
Vpl,rd

pro ovéfeni podminky ns; se bere Z, 471 = 1,0

Ved = Zimrt ™ Vimried + Vised Vol = —fyw *hy *t
Veq = 15225+ 47,6 V3 Yino
Ved = 570,1 kN Vyg= 230%10° % 0,626 * 0,012

V3%1,10
Voird = 906,84 kN

- Vea _ 5701
> Vyra 906,84
s =0629 > 05

Prvek na smyk vyhovuje, ale jelikozZ je n; > 0,5 zatiZitelnost se urci z kvadratické rovnice:

4xk*Z pprix N3im71 + Zim71 * (nl,LM71 + 8%k *xnzp7q *nz3es — 4 *kx 113,LM71)
Nyrs +4xk*M3,2—4 5 Kxng,s +hk—1=0
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kde

r]1,rs

N1,rs

N1,rs

N1,Lm71 =

N1,LM71

N1,LM71

N3rs

r]3,rs

- Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed
A * fy Wel,y * fy Wel,z * fy
Ymo Ymo Ymo
24000 + 31000 + 2000
0,0256 * 230 = 10 ~ 0,00601 * 230 = 106 ~ 0,000714 * 230 * 10°
1,1 1,1 1,1
0,043
_ Nim7iea  Myim71iea . Mzim71Ea
A fy Wel,y * fy Wel,z * fy
Ymo Ymo Ymo
390000 N 344700 N 16300
0,0256 * 230 * 106 ~ 0,00601 = 230 = 10 ~ 0,000714 * 230 * 10°
1,1 1,1 1,1
0,456
VTS,Ed 47;6 — VLM71,Ed 522,5
= N3,LM71 =
Vorra 906,84 Vorra 906,84
0,052 N3Lm71 = 0,576

()

My ra
490,5

1= <1422,3>

0,655

navrhovy plasticky moment unosnoti pasnic
Wiy = (Art"Z1+Ar*22)+4" (Apas.uhel. "Zu)

(ny*fyd)/ Ymo

= 490,5 kNm

- navrhovy pl. moment unosnoti celého prirez
W, = 0,006802 m*

(Wpl*fyd )/VmO
1422,3 KNm

Wi, = 0,002346 m?®

f

yd = 230,0 MPa

Af1

Aw1 = Aw2
Zy1 = Zuy2

Apas.l]hel
Zy

= 0,0032 m?
=0,3175m
= 0,0032 m?
=0,3175m
= 0,0038 m?
=0,1565 m
= 0,00029 m?
= 0,3008 m
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Zatizitelnost tedy bude

4xk*Z 71 Naim7a + Zimze * (T]1,LM71 + 8 x Kk *M3p71 ¥ N3ps — 4% K * T]s,LM71)
+n1,rs + 4k * n3,r§_4 * ko* N3,rs +k—1=0

4 % 0,655 % Z | 372% 0,576 + Zy 1471 (0,456 + 8 * 0,655 * 0,576 % 0,052 — 4 x 0,655 * 0,576)
+0,043 + 4 % 0,655 * 0,0522 — 4 * 0,655 0,052 + 0,655 — 1 = 0

A =4"K”*ngiunm
A =4*0,655" 0,576
A =1,509

B =Ny + 8*K* Namz1 = Nays =4 * K * N3 Lwrs
B =0,456 + 8 * 0,655 * 0,576 * 0,052 -4 * 0,655 * 0,576
B = -0,896

C= r]1,rs+4*K*n3,r32'4*k*n3,rs+K'1

C = 0,043 + 4 * 0,655 * 0,052° - 4 * 0,655 * 0,052 + 0,655 - 1
C =-0,431

Z 175 1,509 + Z;3171(—0,896) — 0,431 =0

D = b%4*a*c
D = -0,896"2-4*1,509*(-0,431)
D= 3,40
. _—b++D
M71,42 = ——
2a
7 _ 0,896 ++/3,40
LM71,1,2 =
2% 1,509
Zmr11 = 0,91

Pro Z, 712 1,0 je nutné zesilit pasnice hlavniho nosnikd (na obr. ¢ervéné zvyraznéno)

Prufezové charakteristiky - - P 9x350
A =0,0318980 m? -

l, = 0,0027304 m* [ {

l, = 0,0001893 m* L 150x100x12

iy =293 mm

i: e L P 12x650
Weiy = 0,0079603 m?
We, = 0,0010817 m?
Wiy = 0,0089348 m? L 150x100x12_,
W, = 0,0017566 m? MU

P 9x350 ~ “P 9x350
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pro ovéfeni podminky ns; se bere Z 471 = 1,0

* f hy, *t
Ved = Zimr1 ™ Vimried + Viskd Vg = YW ¥ Dw *
Veg = 1*522,5+ 47,6 V3 + Yo
Ved = 570,1 kN Vg = 230 %10° % 0,626 « 0,012
V31,10
Void = 906,84 kN
N3 = VEd 570,1 B
3 - =
Vbra 906,84
ns=0,629 > 0,5

Prvek na smyk vyhovuje, ale jelikoZ je n; > 0,5 zatiZitelnost se urc¢i z kvadratické rovnice:

45k *Z ot Naim7r + Zimys * (nl,LM71 +8*k *xnzy7q *nz3ps — 4k x n3,LM71)
Ny s + 4 * k * n3,r§_4 * K;* N3,rs +k—1=0

kde
Nrs = Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed
’ A *fy Wer,y *fy Wey,2 *fy
470 Ymo Ymo
. _ 24000 N 31000 + 2000
e 0,0319 x 230 * 10®  0,00796 = 230 x 10 ~ 0,001082 * 230 * 10°
1,1 1,1 1,1

Nirs = 0,031
1w = Nim71,Ed My,LM71,Ed My 1m71,Ea

’ A x fy Wey,y * fy Wey 7 * fy

470 Ymo Ymo
390000 344700 16300
N1,Lm71 = + +
0,0319 x 230« 10® * 0,00796 * 230 * 10 ~ 0,001082 * 230 * 10°
1,1 1,1 1,1
N1m71 = 0,338
_ Viska 47,6 _ Vim7iea 522,55
Nars = = N3.Lm71 = =
Vpl,rd 906,84 Vpl,m 906,84
N3rs = 0,052 N3Lm71 = 0,576

M
K= 1— (ﬂ)
My ra

920,6
k=1-
1868,2

k = 0,507

85



Staticky prepocet mostu TU 1581 - Choceri (mimo) - Litomy$| (véetné) evd. km. 6,255

M4 - navrhovy plasticky moment Gnosnoti pasnic A = 0,0063 m?
Mg = (Wg*fya)/Ymo W;, = 0,004403 m® zy =0,3220 m
Mirg = 920,6 kNm Az = 0,0063 m?
Z; = 0,3220 m
Mpira - navrhovy pl. moment Gnosnoti celého prife:  Aw1 = Awz = 0,0075 m?
Mg = (Wpifya)vmo W, = 0,008935 m* Zy1=Zy2 = 0,0023 m
Moira = 1 868,2 kNm fia = 230,0 MPa Apas.anel = 0,00029 m?
z, = 0,3008 m

Zatizitelnost tedy bude

45k *Z ot Naimra + Zim7a * (771,LM71 + 8xk*N3pm71 *N3ps — 4 x Kk * 773,LM71)
+N1ps +4*xkx1m3,2—4x KNz, +k—1=0

4% 0,507 * Z py72% 0,576 + Z;3171(0,338 + 8 % 0,507 % 0,576 * 0,052 — 4 * 0,507 = 0,576)
+0,031 + 4 % 0,507 % 0,0522 — 4 % 0,507 * 0,052 + 0,507 — 1 =0

A =4"K*nsimm
A =4*0,507 * 0,576
A =1,168

B = Nyimzt 8 K* Namz+Nars -4 * K * N3 s
B =0,338 +8 * 0,507 * 0,576 * 0,052 -4 * 0,507 * 0,576
B =-0,709

C = n1,rs+4*K*n3,rsz'4*k*n3,rs+K'1

C = 0,031 +4 * 0,507 * 0,052° - 4 * 0,507 * 0,052 + 0,507 - 1
C =-0,562

Z 1y7ax 1,168 + Z; 3471 (=0,709) — 0,562 = 0

D = b%4*a*c
D = -0,709%2-4*1,168%(-0,562)
D= 3,128
—-b+D
ZLM71,1,2 e
2a
Ziwri1o = 0,709 + /3,128
2%1,168
Zy1 = 1,06

Po zesileni horni a dolni pasnice o0 9 mm prvek unese 106% modelu UIC-71
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6.8 Hlavni nosnik €. 8

Material: Plavkova ocel (rok vyroby 1934)

f, = 230,0 MPa
f, = 360,0 MPa
€ = 1,011 MPa

Ymo = 1,10

Ym1 = 1,20

Ym2 = 1,30

Rozmeéry nosniku
VySka H = 686 mm

TI. pasnice t;, = 18 mm
TI. pasnice t;4g = 18 mm
Sitka pasnic = 350 mm

Vyska stojiny h,, = 626 mm
TI. stojiny = 12 mm

Vzdal. pfiénikd = 1 660 mm

Priafezové charakteristiky *
A = 0,0318980 m?

l, = 0,0027304 m*
l, = 0,0001893 m*

iy = 293 mm

i, =77 mm

W, = 0,0079603 m?
W, = 0,0010817 m®
Wi, = 0,0089348 m?
W, = 0,0017566 m?

- P 9x350

1

L 150x100x12 )/

P 12x650

w,

L 150x100x12_ -

i

P 9x350

Hodnoty maximalnich vnitinich sil **
N = 950,7 kN
V, = 58,40 kN
V, = 496,00 kN
M, = 791,8 kNm

* Prafezové charakteristiky vypocital program Scia Engineer
** Hodnoty maximalnich vnitfnich sil vypocital program Scia Engineer
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Posouzeni ucinkl bouleni
Stanoveni souginitele bouleni p dle CSN EN 1993 -1 -5

b./t
kde A, = — <
o= X = 00553 +¥) " 2846k,
2
Xp i
b, - pfislusna Sifka dle EN 1993-1-1
p = 1,00 pokud A, < 0,673 ko - soucinitel kritického napéti
Y - pomeér napéti o,/0;
Wol = Iy/Zl Z4= bc = 325,00 mm
W, = 0,0084012 m3 Z,=Db; = -325,00 mm
P B el
WOZ = Iy/22 G o st )
_ 3 e Bt o betr=pbec=p bl (1= yp)
W,, = -0,008401 m ,t—k dek | o g .
01 = Med/Wol Oy = Med/Wao2
o0, = 94,25 MPa 0, = -94,25 MPa
y = 0/0; ko = 7,81-6,29¢ +9,78¢*
Y = -1 ks = 23,88
Yo = b/t 325,0/12
28,4¢\[k, 284 +1,011 /23,88
Ap = 0,193

Jelikoz je A, < 0,673 bude soucinitel bouleni p = 1
Prvek neni nachylny k bouleni

Posouzeni unosnosti pricného rezu

Ngq Mgg + Ngg * ey

ni = <
fy * Aerr fy * Wess
Ymo Ymo
: 950700 791800 + 950700 « 0
n = + <1
230 * 10 % 0,0319 230 * 10° % 0,00796
1,10 1,10

nt=0,618 < 1,0
Prvek vyhovuje podmince

Unosnost hlavniho nosniku ve smyku dle CSN 1993-1-5
a =al/h, a - vzdalenost pfi¢nikd = 1 660 mm
a =2,65 h,, - vySka stojiny = 626 mm
Navrhova unosnost

xfoooxhy, *t
Vord = Vowrd + Vofra < 0% yw ™ Tw

\/§*Ym1
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Prispévek stojiny
Xw * fyw *hy, * t

\/§*ym1

wa,rd =

Souginitel pfisévku stojiny x,, k Unosnosti v bouleni pfi smyku (CSN EN 1993 - 1 - 5 tab.5.1)

Tuha koncova vyztuha

Netuha koncova vyztuha

Ew <083/np n n
083/ < iw <108 083/ iw 083/ Aw
iw =108 137/07 +7w) 083/ Aw

Upravena $tihlost A, se uréi podle vztahu (5.6) CSN EN 1993 -1 -5

Ay = By k.= 5,34 + 4,00%(h,/a)*+k
37,4*t*8*w/kt k.= 5909

A, = 626
37,412 %1,011 *+/5,909

Aw = 0,568 Ay < 0,83/n

Dle tabulky 5.1 v CSN EN 1993-1-5 x, =1 y = 1
n=1.2

PFispévek stojiny tedy bude Nejvétsi dovolena unosnost

Xow * fyw ¥Ry € 1 fyy iy et

Vowrd = =997,52 kN
\/§ *Ym1 ‘/§ *Ym1
1%230% 62612
wa,rd =
V31,2

Vpwra = 831 268,92 N
Vowrd = 831,27 kN

Prispévek pasnice

2 2
be,rd = bft—fyt* 1_<MEd>

bf < 158tf
350 mm = 272,97 mm

2 2
Vptra = 272,97 * 182 « 230 1o 877,6 1p6bft2fyt
0,465 * 1,2 2055,0 c=a(025+- =5
ww fyw
Viird = 9,485 kN c =0,4650 m

89



Staticky prepocet mostu TU 1581 - Choceri (mimo) - Litomy$| (véetné) evd. km. 6,255

Celkova navrhova unosnot V, 4

*f sxh. *t
Vord = Vow,rd + Vtrd < 07 yw W

= 831,269 + 9,485 V3 * Y1
= 840,754 kN < 997,52 kN

< <
g g
3 a

no

Posouzeni hlavniho nosniku na smyk (podminka n; < 1)

% 496,0
ns= L4 = N3 < 1
Vora 840,75
N3 =059 < 1,0 Prvek vyhovuje podmince

Interakce mezi osovou smykovou silou, ohybovym momentem a osovou silou

- Mgy 791,8 m Vea 496,0
1= = 3= =

My pa 18682 Vowra 831,27
Ny = 0,42 Ns = 0,597 >0,5

JelikoZ je n3 > 0,5, ma kombinovany u¢inek momentu a smyku ve stojiné splfiovat podminku:

M
ﬁ1+<1— f'Rf>*(2*ﬁ3 - 1)< 1
pl.Rd

Ms.q - navrhovy plasticky moment Gnosnoti pasnic

Mg = (Wg*fya)/Ymo Wi, = (Ar*Z1+ArR"Z2)+4*(Apas.unel."Zu)
M4 = 920,6 kNm Wy = 0,004403 m? At = 0,0063 m?
zy =0,3220 m
Mgira - ndvrhovy pl. moment Unosnoti celého prarez Ar, = 0,0063 m?
Ilel,rd = (Wpl*fyd)/vmo Wp| = 0,008935 m* Z, =0,3220 m
Mpid = 1 868,2 KNm fya = 230,0 MPa Aw1= A2 = 0,0075 m?
M Zy1= Zyp = 0,1565 m
7o+ (1L ) w27, — 12< 1 - 2
ny + M * ( *Ty ) = Apas.ﬂhel = 0,00029 m
pLRd z, = 0,3008 m
0,42+ (1 020 (20,597 —1)?< 1
’ 1868,2 ’ -

0,439 < 1,0

Prvek vyhovuje podmince
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Pozouzeni na klopen dle CSN EN 1993-1-1

Pruty s jednotlivymi pFicnymi podporami tlacené pasnice nejsou citlivé na klopeni jestlize
vzdalenost L, mezi pfiénymi podporymi nebo vysledna stihlost X, ekvivalentni tlacené
pasnice vyhovuje podmince:

kcLc M ra A =93.9%

X =- <Xeo— -
ir, M~ Mygqg A = 94,93

Mc,rd = Wy*fy/Vm1

W, - pfislusny modul prafezu, vztazeny k tal¢ené pasnici
k. - opravny soucinitel tihlosti dle CSN EN 1993-1-1
L. - vzdalenost pfi¢. ztuzeni (vzdal. mostnic) = 0,58 m
ir, - polomér setrvacnosti prifezu ekvivalentni
tlatené pasnice, sloZzené z pasnice a 1/3 tlatené Casti
plochy stojiny k ose nejmensi tuhosti prufez I,= 0,00009454 m*
A= 0,01338300 m?
W,=0,0079603 m?

350

Lerrr

1
Aerrr T3 effwe

NIS

= 84,1 mm

=
N
[

18 ¢
—
11 67“

XCO = XLT,0+0!1

X0 = 0,4+0,1 M2

XCO = 0,5
. 1
Mc,rd = Wy'f fy/Vm1 kC= m
Mc,rd = 1 525,7 kNm
k.= 0,602
kch Mc,Rd ¢
Xl = —

. — Ac0
lf,z)\l My,Ed

0,602 % 580 <0 1525,7
© 841%9493~ 7 791,8
A1 = 0,044 < 0,963

Prvek vyhovuje podmince
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6.8.1 Zatizitelnost hlavniho nosniku ¢. 8

Navrhové hodnoty vnitinich sil od vlaku UIC - 71
Newz1ea [KN] [Vzimr1,eq [KN] M, | m71,24 [KNM] M Lm71,e4 [KNM]
875,3 450,3 729,4 17,0

Navrhové hodnoty vnitinich sil od kombinace v§ech ostatnich zatizeni
Nrs,Ed [kN] Vz,rs,Ed [kN] My,rs,Ed [kNm] Mz,rs,Ed [kNm]

76,4 45,7 62,4 2,6
Pruiezové charakteristiky Material: Plavkova ocel (rok vyroby 1934)
A = 0,0318980 m? f, = 230,0 MPa
l, = 0,0027304 m* f. = 360,0 MPa
l, = 0,0001893 m* Ymo = 1,10
iy = 293 mm Ym1 = 1,20
i, = 77 mm Ym2 = 1,30

Wey = 0,0079603 m?
Wei, = 0,0010817 m?
W,y = 0,0089348 m?
W,, = 0,0017566 m*

Podminka

VEa

N3 = <05

Vpl,rd

pro ovéreni podminky n; se bere Z, 71 = 1,0

) £ * hyy * t
Ved = Zimr1 ™ Vimrigd t Viskd Vo= 22 W " fw
Vea = 1%450,3 + 45,7 V3 Yino
Veq = 496,0 kN Vg = 230 %107+ 0,626 + 0,012

V31,10
Voird = 906,84 kN

o Vea _ 4960
> Vhra 906,84
n3 =0,547 > 0,5

Prvek na smyk vyhovuje, ale jelikoZ je n; > 0,5 zatizitelnost se ur¢i z kvadratické rovnice:

4%k *Z ppy75* Naimza + Zimrr * (nl,LM71 + 8 xk*ngy71 *N3ps — 4 xk x T13,LM71)
Ny s + 4 % k * n3,r.29_4 * K * N3,rs +k—1=0
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kde

r]1,rs

N1,rs

N1,rs

N1,LM71

N1,LM71

N3rs

r]3,rs

- Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed

A * fy Wel,y * fy Wel,z * fy

Ymo Ymo Ymo
76400 N 62400 N 2600
0,03190 * 230 = 10® ~ 0,00796 * 230 = 10 ~ 0,00108 * 230 * 10°
1,1 1,1 1,1
0,06

N, M M
Niimys = ~LM71Ed y,LM71,Ed z,LM71,Ed

A x fy Wel,y * fy Wel,z * fy

Ymo Ymo Ymo
875300 N 729400 N 17000
0,03190 * 230 = 10® ~ 0,00796 * 230 = 10 ~ 0,00108 * 230 * 10°
1,1 1,1 1,1
0,645
Vrs,Ed 45:7 - VLM71,Ed 450:3
= N3,LM71 =
Vpl,rd 906,84 Vpl,rd 906,84
0,05 N3Lm71 = 0,497

- (M)
Mpl,Rd
920,6

- (1868,2)

0,507

navrhovy plasticky moment unosnoti pasnic

(Wi ™ya)/ Ymo Wiy = (An"Z1+ArR"Z5)+4" (Apas.uhel. "Zu)

920,6 KNm Wiy = 0,004403 m? Ar1 = 0,0063 m?
zy =0,3220 m

navrhovy pl. moment unosnoti celého prire. Ap, = 0,0063 m?

(Wor™fya)/¥mo W, = 0,008935 m? 7, = 0,3220 m

1 868,2 kKNm fya = 230,0 MPa Aw1= A2 = 0,0075 m?

Zy1=Zy2 = 0,1565 m
Apas.ahel = 0,00029 m?
z, = 0,3008 m
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Zatizitelnost tedy bude

4xk*Z 1 Na w7 + Zimya * (T]1,LM71 + 8%k *M3y71 ¥ N3ps — 4 * k * T]3,LM71)
+n1,rs +4x k= T]3,r.29_4 * K o* N3,rs +k—1=0

4% 0,507 * Z p72% 0,497 + Z;3171(0,645 + 8 * 0,507 = 0,497 * 0,05 — 4 * 0,507 * 0,497)
40,06 + 4 % 0,507 * 0,052 — 4 % 0,507 % 0,05 + 0,507 —1 =0

A =4"K”*ngiunm
A =4*0,507 * 0,497
A =1,008

B =Ny + 8*K* Namz1 = Nays =4 * K * N3 Lwrs
B = 0,645+ 8 * 0,507 * 0,497 *0,05-4 * 0,507 * 0,497
B =-0,262

C = r]1,rs+4*K*n3,r32'4*k*n3,rs+K‘1
C = 0,06 +4 *0,507 * 0,05 - 4 * 0,507 * 0,05 + 0,507 - 1
C =-0,529

Z 1y7ax 1,507 + Z;py71(—0,943) — 0,375 = 0

D = b%4*a*c
D = -0,943*2-4*1,507%(-0,375)
D = 2,202
—b +VD
ZLM71,1,2 e —
2a
Z _ 0943 +.,/3,15
LM71,1,2 =
2+ 1,507
Zvm1 = 0,87

Pro Z, 712 1,0 je nutné zesilit pasnice hlavniho nosnik( (na obr. ervéné zvyraznéno)

Prufezové charakteristiky P6x350. P 9x350
A = 0,0360860 m? : :

l, = 0,0032323 m* |
> = 0,0002320 m" L 150x100x12
iy =299 mm
i, = 80 mm
Wey = 0,0092616 m?
Weiz = 0,0013259 m?
W,y = 0,0103850 m?
W, = 0,0021231 m?

~-P 12x650

L 150x100x12_|

P6x350 P 9x350
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pro ovéfeni podminky ns; se bere Z 471 = 1,0

* fo * hyy * t
Ved = Ziwz1 ™ Vimried + Vised Vpl,rd =W W
Veg = 1*450,3 + 457 V3 # Yo
Vo = 496.0 kN Vi = 230 %103 % 0,626 * 0,012
V31,10
Voird = 906,84 kN
3 = =
Vora 906,84
ns=0547 > 0,5

Prvek na smyk vyhovuje, ale jelikoZ je n; > 0,5 zatiZitelnost se urc¢i z kvadratické rovnice:

45k *Z 70 Naimz + Zimys * (nl,LM71 + 8%k *nzy7q *nzes — 4k x T]3,LM71)
Nyps + 4 * k * n3,r.29_4' * K N3,rs +k—1=0

kde
Nirs = Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed
A *fy Wery *fy Wey,2 *fy
Ymo Ymo Ymo
N _ 76400 N 62400 N 2600
1,rs —
0,0361 x 230 * 10 * 0,00926 * 230 * 10 ~ 0,00133 * 230 * 10°
1,1 1,1 1,1
Nirs = 0,052
Nt 7 = Nim71,Ed My,LM71,Ed My 1m71,Ea
Ax fy Wel,y * fy Wel,z * fy
Ymo Ymo Ymo
_ 875300 729400 17000
1wzt = + +
0,0361 * 230 * 10 * 0,00926 * 230 * 10 ~ 0,00133 * 230 * 10°
1,1 1,1 1,1
N1m71 = 0,554
_ VisEa 45,7 _ Vim7iea 4503
Nars = = N3Lm71 = =
Vpl,rd 906,84 Vpl,rd 906,84
Nars = 0,05 N3Lm71 = 0,497
M
-
Mpl,Rd
K = 1213,9
2171,4
k = 0,441
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Msq - navrhovy plasticky moment tiinosnoti pasnic

Mg = (Wy™fa)/Ymo Wiy = (An*Z1+An*Z2)+4*(Apas.uhel.*Zu)

Mg = 1213,9 kNm Wy, = 0,005805 m? Arr = 0,0084 m?
z1 =0,3250 m

Mgira - ndvrhovy pl. moment Unosnoti celého prifez A, = 0,0084 m?

Mpira = (Woifya)Vmo W, = 0,010385 m? z, = 0,3250 m

Mg = 2171,4 kNm fya = 1,1 MPa Aw1=Awz = 0,0075 m?

Zy1 = Zy2 = 0,1565 m
Apas.L’JheI = 0,00029 m?
z, = 0,3008 m
Zatizitelnost tedy bude

4xk*Z st Na3imra + Zimrn * (771,LM71 + 8 x Kk * N3 m71 *N3ps — 4 %k * 7]3,LM71)
+771,rs + 4 k * 773,r.29_4 * kox N3rs +k—1=0

4% 0,441 x Z ;372% 0,497 + Z;3y71(0,554 + 8 0,441 * 0,497 * 0,05 — 4 * 0,441 * 0,497)
+0,052 + 4 = 0,441 * 0,052 — 4 x 0,441 x 0,05+ 0,441 —1 =0

A =4"K”nsimm
A =4%*0,441* 0,497
A =0,877

B = Nyimzt 8 K* Naymzi+Nars -4 * K* N3 s
B =0,554 +8 *0,441 * 0,497 *0,05-4 * 0,441 * 0,497
B =-0,235

C = n1,rs+4*K*n3,r52'4*k*n3,rs+K'1
C = 0,052 +4*0,441 * 0,05 - 4 * 0,441 * 0,05 + 0,441 - 1
C =-0,591

Z 1y753% 0,966 + Z;4171(—0,316) — 0,554 = 0

D = b%4*a*c
D = -0,265"2-4*0,875%(-0,567)
D=2128
5 _—-b++D
LM71,12 = ———
2a
7 0,316 £+ 2,241
LM71,1,2 =
20,966
Ziwma =117

Po zesileni horni a dolni pasnice o0 9 mm prvek unese 106% modelu UIC-71
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6.9 Hlavni nosnik €. 9

Material: Plavkova ocel (rok vyroby 1934)

f, = 230,0 MPa P 9x350

f, = 360,0 MPa , ‘

e = 1,011 MPa — \lr )
Vo = 1,10 A0
Vo = 1,20 L 150x100x12 /
Ym2 = 1,30

/ P 12x650
Rozmeéry nosniku

VySka H = 668 mm
TI. pasnice t;, = 9 mm
TI. pasnice t;y = 9 mm
Sitka pasnic = 350 mm L 150x100x12 .
Vyska stojiny h,, = 626 mm T~y W
TI. stojiny = 12 mm i UL |
Vzdal. pfiénikd = 1 660 mm P 9x350

5

Priafezové charakteristiky * Hodnoty maximalnich vnitfnich sil **
A = 0,0255980 m? N = 363,4 kN
l, = 0,0020085 m* V, = 58,40 kN
|, = 0,0001250 m* V, = 578,30 kN
i, = 280 mm M, = 357,3 kNm
i, =70 mm

Wg, = 0,0060134 m?
W, = 0,0007142 m?
Wi, = 0,0068022 m?
W, = 0,0012053 m?

* Prafezové charakteristiky vypocital program Scia Engineer
** Hodnoty maximalnich vnitfnich sil vypocital program Scia Engineer
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Posouzeni ucinkl bouleni
Stanoveni souginitele bouleni p dle CSN EN 1993 -1 -5

b,/t
kdeA, = "¢/~
p _ Xp - 0,0525(3 + lp) P 28,46\/1(—0-
X
b, - pfislugna Sitka dle EN 1993-1-1
p = 1,00 pokud A, < 0,673 ko - soucinitel kritického napéti
¢ - pomér napéti o,/0;
Wy = L/z zy=Db, = 325,00 mm
W,; = 0,0061800 m3 Z,=by = -325,00 mm
P - T
a Rer <0
W, = 1y/2, - ;: q o Batt=pbc=p b1 (1-1)
W,, = -0,006180 m? Ml ber = 0.4 ben bez = 0.6 ber
01 = Med/Wol 0, = Med/Wao2
o, = 57,82 MPa o, = -57,82 MPa
g = 0,/04 k, = 7,81-6,29¢ +9,78¢>
W= -1 ks = 23,88
Yo = b/t 325,0/12
28,4e,/k, 284 +1,0112388
Ap = 0,193

Jelikoz je A, < 0,673 bude soucinitel bouleni p = 1
Prvek neni nachylny k bouleni

Posouzeni unosnosti pricného fezu
Ngq Mgq + Ngg * ep

Ny = <
fy * Aesy fy * Wers

Ymo Ymo
363400 n 357300 + 363400 %0 <
230 = 10° % 0,0256 230 = 10° * 0,00601 —
1,10 1,10
nt=0,352 < 1,0
Prvek vyhovuje podmince

=
I

Unosnost hlavniho nosniku ve smyku dle CSN 1993-1-5
a =al/h, a - vzdalenost pfi¢nikd = 1 660 mm
a =2,65 h,, - vySka stojiny = 626 mm

Navrhova unosnost
< n* fyw * hw * T

B \/§*Ym1

Vird = Vowrd + Vofrd
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Prispévek stojiny

Xw*fyw*hw’I<t

\/§*Ym1

wa,rd =

Souginitel pFisévku stojiny x,, k inosnosti v bouleni pfi smyku (CSN EN 1993 - 1 - 5 tab.5.1)

Tuha koncova vyztuha

Netuha koncova vyztuha

Ew <083/np n n
083/ < iw <108 083/ iw 083/ Aw
iw =108 137/07 +7w) 083/ Aw
Upravena &tihlost A, se uréi podle vztahu (5.6) CSN EN 1993 -1 -5
A, = hy k.= 5,34 + 4,00%(h,/a)*+k.,
37,4 x t* € x [k, k.= 5,909
A = 626
37,4 %12 *1,011 /5,909
Ay = 0,568 Ay < 0,83/n
Dle tabulky 5.1 v CSN EN 1993-1-5 x, =1 y = 1
n=1.2
PFispévek stojiny tedy bude Nejvétsi dovolena unosnost
* % hy, *t * £ % hy, *t
Voura = 20" yw " lw N yw " Aw * b 997 50 kN
V3% Ym1 YEE Ym1
Vv _ 1%230%626*12
bw,rd =
V3%1,2
Vbwrd = 831 268,92 N
Vbwrd = 831,27 kN
Prispévek pasnice
bf < 158tf
bt2 Mgy \°
Vitra = f—fyt x| 1— ( Ed ) 350 mm = 136,49 mm
CYm1 Mg ra
136,49 * 92 x 230 357,3\°
Vitra = 0 11— 1,6bpt?fy,
0,421 1,2 490,5 c=al|025+——A—
twhwzfyw
Viira = 2,362 kN c =0,4210m
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Celkova navrhova unosnot V, 4

*fow *hy *xt
Viord = Vowrd + Voird < 07 yw W

= 831,269 + 2,362 V3 Ym1
= 833,631 kN < 997,52 kN

< <
g g
3 a

no

Posouzeni hlavniho nosniku na smyk (podminka n; < 1)

Veq _ 5783
Vora 833,63

<1

N3

Nz = 0,694 <1 Prvek vyhovuje podmince

Interakce mezi osovou smykovou silou, ohybovym momentem a osovou silou

= Mgq 357,3 m- Vea _ 578,3
1 Mpl,Rd - 1422,3 ’ wa,rd 831,27
N1 =025 N3 = 0,696 > 0,5

Jelikoz je n3 > 0,5, ma kombinovany u¢inek momentu a smyku ve stojiné splfiovat podminku:

_ My g _

Ms 4 - navrhovy plasticky moment Unosnoti pasnic

Mg = (Wey*fya)/Ymo Wiy = (Ast"Z1+Ar"22)+4" (Apas.uhel.*Zu)
Mg = 490,5 kNm Wiy = 0,002346 m? Ar = 0,0032 m?
zy =0,3175m
Mp,,rd - navrhovy pl. moment unosnoti celého prifezu Ar, = 0,0032 m?
Merd = (Wofya)vmo W, = 0,006802 m* Z; = 0,3175m
Mgira = 1422,3 kNm fya = 230,0 MPa Awi = Ayz = 0,0075 m?
Zy1=Zyp = 0,1565 m
iy + (1 - Mf'Rf> (21— 1)*< 1 Apas e = 0,00029
pl.Rd z, = 0,3008 m
025+<1— 490'5>*(2*0696—1)2< 1
’ 1422,3 ’ -

0,351 < 1,0

Prvek vyhovuje podmince
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Pozouzeni na klopen dle CSN EN 1993-1-1

Pruty s jednotlivymi pFicnymi podporami tlacené pasnice nejsou citlivé na klopeni jestlize
vzdalenost L, mezi pfiénymi podporymi nebo vysledna stihlost X, ekvivalentni tlacené
pasnice vyhovuje podmince:

= 93,9*

A = kch Mc,Rd M c

1= S Aoy A = 94,93
if,zM My kq 1

Mc,rd = Wy*fy/Vm1

W, - pfislusny modul prafezu, vztazeny k tal¢ené pasnici
k. - opravny soucinitel tihlosti dle CSN EN 1993-1-1
L. - vzdalenost pfi¢. ztuzeni (vzdal. mostnic) = 0,58 m
ir, - polomér setrvacnosti prifezu ekvivalentni
tlatené pasnice, sloZzené z pasnice a 1/3 tlatené Casti
plochy stojiny k ose nejmensi tuhosti prufez I,= 0,00006239 m*
A= 0,01023300 m?
W,=0,0060134 m?

i, = lefr.s _ |k 350
z 1 = |3 p 5 .
Aerrr t3herrwe 1
A N
\ ( N P‘-\
i, = 78,1 mm o ’ &
‘ =\
Ao = ALrot0,1 Y12
Ao = 0,4+0,1
XCO = 0,5
M, = Wi Fly k= — 1
c,rd yf ly'¥m1 C 1’33 — 0’33¢
Mg = 1 152,6 kNm
k.= 0,602
X = kch Mc,Rd
1 = . = NcO0 7,
If,zM My kq
_ 0,602 = 580 1152,6

- < -
78,1 * 94,93 — 0.5 357,3
A =0047 < 1613

Prvek vyhovuje podmince
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6.9.1 Zatizitelnost hlavniho nosniku €. 9

Navrhové hodnoty vnitinich sil od vlaku UIC - 71
Nrim71,eq [KN] V. Lm71,e4 [KN My,LM71,Ed [KNmM|M_ | m71,e4 [KNM]
356,9 525,3 337,7 14,8

Navrhové hodnoty vnitinich sil od kombinace vSech ostatnich zatizeni
Nrs ea [KN] Varsed [KN] | My g gq [KNM] | My s gq [KNM]

15,4 53 19,6 3,3
Prurezové charakteristiky Material: Plavkova ocel (rok vyroby 1934)
A = 0,0255980 m? f, = 230,0 MPa
l, = 0,0020085 m* f. = 360,0 MPa
I, = 0,0001250 m* Ymo = 1,10
i, = 280 mm Ym1 = 1,20
i, =70 mm Ym2 = 1,30

W, = 0,0060134 m®
W,,, = 0,0007142 m?
W,, = 0,0068022 m®
W, = 0,0012053 m®

Podminka

V
Ed__ 0,5

N3 = =
Vpl,rd

pro ovéfeni podminky n; se bere Z, 71 = 1,0

* fo * hyy * t
Ved = Zimr1 * Vimrred + Vised Vpg= YW W
Veq = 1*525,3+ 53,0 V3 x ym;,
Ved = 578,3 kN V= 230%10%+0,626 « 0,012
V31,10
Voird = 906,84 kN
N3 = VEd 578,3 Eee
3 - =
Vora 906,84
ns=0,638 > 0,5

Prvek na smyk vyhovuje, ale jelikoz je n; > 0,5 zatizitelnost se urci z kvadratické rovnice:

4xk 2 LM7§* N3im71 + Zm71 * (nl,LM71 + 8%k *xn3p71 ¥ N3ps — 4k K * T13,LM71)
HNyps +4xk*n3,2—4xKenz s +tk—1=0
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kde
Nirs = Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed
A *fy Wery *fy Wey,, *fy
Ymo Ymo Ymo
s = 15400 N 19600 N 3300
Js =
0,0256 * 230 * 106 ~ 0,00601 = 230 * 10 ~ 0,000714 * 230 * 10°
1,1 1,1 1,1
Nirs = 0,041
N1 L7t = Nim71,Ed My,LM71,Ed My 1m71,E4
A *fy Wery *fy Wei,2 *fy
Ymo Ymo Ymo
_ 356900 337700 14800
N1,Lm71 = + +
0,0256 * 230 * 106 ~ 0,00601 = 230 * 10 ~ 0,000714 * 230 * 10°
1,1 1,1 1,1
NyLm71 = 0,434
_ Vrs,Ed 53:0 = VLM71,Ed 525:3
Nars = = N3,LM71 =
Voira 906,84 Vorra 906,84
N3rs = 0,058 N3m71 = 0,579

M
i

My ra
T 490,5

1422,3

k = 0,655

M4 - navrhovy plasticky moment Gnosnoti pasnic

Mf,rd = (ny*fyd)/ Ymo
Mt g = 490,5 KNm

Mgiq - navrhovy pl. moment Unosnoti celého prufezu

Mpl,rd = (Wpl*fyd)/VmO
Moira = 1 422,3 KNm

Wi, = (Ar*Z1+AR"Z)+4*(Apas.unel."Zu)

Wi, = 0,002346 m? An = 0,0032 m?
z; =0,3175m
Ar, = 0,0032 m?
W, = 0,006802 m* z, =0,3175m

fia = 230,0 MPa Aw1=Ay2 = 0,0075 m2
Zy1 = Zyp = 0,1565 m
Apas.ihel = 0,00029 m?

z, = 0,3008 m
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Zatizitelnost tedy bude

4xk*Z ot Naim7r + Zomya * (nl,LM71 + 8 *x Kk * N3 y71 *Ngps — 4% K * T]3,LM71)
+n1,r5 + 4 * k * n3,r§_4‘ * Ko N3rs +k—1=0

4% 0,655 % Z [py72% 0,579 + Zypy71 (0,434 + 8 % 0,655 * 0,579 % 0,058 — 4 0,655 * 0,579)
+0,041 + 4 % 0,655 * 0,058% — 4 * 0,655 * 0,058 + 0,655 — 1 = 0

A =4"K”*ngiunm
A =4%*0,655*0,579
A =1517

B =Ny + 8*K* Namz1 = Nays =4 * K * N3 Lwrs
B =0,434 +8 * 0,655 * 0,579 * 0,058 -4 * 0,655 * 0,579
B = -0,907

C = r]1,rs+4*K*n3,r32'4*k*n3,rs+K‘1

C = 0,041 + 4 * 0,655 * 0,058 - 4 * 0,655 * 0,058 + 0,655 - 1
C =-0,447

Z 172 1,517 + Zyp71(—0,907) — 0,447 = 0

D = b%4*a*c
D = -0,90772-4*1,517%(-0,447)
D = 3,535
2 _—-b++D
LM71,12 = ———
2a
Z _0,907 + /3,535
LM71,1,2 =
21,517
Zy711 = 0,92

Pro Z, 712 1,0 je nutné zesilit pasnice hlavniho nosnik( (na obr. ervéné zvyraznéno)

Prufezové charakteristiky " QX35Q P 9x350
A =0,0318980 m? 5

l, = 0,0027304 m* 1

'z = 0,0001893 m* L 150x100x12

iy =293 mm

I, = P 12x650

i, =77 mm -
Wey = 0,0079603 m?
We,, = 0,0010817 m?
W,y = 0,0089348 m?
W, = 0,0017566 m® L 150x100x1: 2\?L

P 9x350 ~ P 9x350

-
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pro ovéfeni podminky ns; se bere Z 471 = 1,0

fow *hy *t
Ved = Zimz1 * Vimr1ea + Vised Voird = y\‘/’%—w
Veg = 1*525,3+ 53,0 *Ym;)
Ved = 578,3 kN Vg = 230 % 10° % 0,626 %« 0,012
V31,10
Void = 906,84 kN
I']3 — VEd 578'3 _—
Vora 906,84
n3=0638 > 0,5

Prvek na smyk vyhovuje, ale jelikoZ je n; > 0,5 zatiZitelnost se urc¢i z kvadratické rovnice:

45k *Z ot Naim7r + Zimys * (nl,LM71 +8*k *xnzy7q *nz3ps — 4k x n3,LM71)
Ny s + 4 * k * n3,r§_4 * K;* N3,rs +k—1=0

kde
Nirs = Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed
A *fy Weiry *fy Wei 2 *fy
Ymo Ymo Ymo
n _ 15400 N 19600 N 3300
1,rs —
0,0319 * 230 * 106 * 0,00796 = 230 x 10 ~ 0,001082 * 230 * 10°
1,1 1,1 1,1
Nirs = 0,029
Niim7t = NLM71,Ed My,LM71,Ed MZ,LM71,Ed
A x fy Wel,y * fy Wel,z * fy
Ymo Ymo Ymo
_ 356900 337700 14800
N1,Lm71 = + +
0,0319 * 230 * 106 * 0,00796 = 230 * 10 ~ 0,001082 * 230 * 10°
1,1 1,1 1,1
N1 vzt = 0,322
Moo = Visga 53,0 . _ Vimriea _ 5253
3rs = = 3.LM71 = =
Vorra 906,84 Voira 906,84
N3rs = 0,058 N3m71 = 0,579

M
(i

My ra

920,6
k = 1 —

1868,2

k = 0,507
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Msq - navrhovy plasticky moment tiinosnoti pasnic

Mg = (Wy™fa)/Ymo Wiy = (An*Z1+An*Z2)+4*(Apas.uhel.*Zu)

M4 = 920,6 kNm Wy, = 0,004403 m? At = 0,0063 m?
zy =0,3220 m

Mgira - névrhovy pl. moment Gnosnoti celého prafezu A = 0,0063 m?

Mpira = (Woifya)Vmo W, = 0,008935 m? z, =0,3220 m

Mpid = 1 868,2 kNm fya = 230,0 MPa Aw1= Az = 0,0075 m?

Zy1 = Zy2 = 0,0023 m
Apas.L’JheI = 0,00029 m?
z, = 0,3008 m
Zatizitelnost tedy bude

4xk*Z ot Naimra + Ziy7e * (771,LM71 +8xk*N3p71 *N3ps — 4 *x Kk * 773,LM71)
+7]1,rs + 4« k * 773,7%_4 * kox N3rs +k—1=0

4% 0,507 % Z [p72% 0,579 + Z; 0171 (0,322 + 8 % 0,507 * 0,579 * 0,058 — 4 0,507 * 0,579)
+0,029 + 4 % 0,507 = 0,058% — 4 * 0,507 % 0,058 + 0,507 — 1 = 0

A =4"K”nsimm
A =4*0,507 * 0,579
A=1174

B = Nyimzt 8 K* Naymzi+Nars -4 * K* N3 s
B =0,322 +8 * 0,507 * 0,579 * 0,058 -4 * 0,507 * 0,579
B =-0,716

C = n1,rs+4* K*n3,r52'4*k*n3,rs+K'1
C = 0,029 + 4 * 0,507 * 0,058% - 4 * 0,507 * 0,058 + 0,507 - 1
C =-0,575

Z iyrox 1,174 + Z;3471(=0,719) — 0,575 =0

D = b%4*a*c
D = -0,716"2-4*1,174*(-0,575)
D = 3,213
LM71,4,2 = ——
2a
Ziwriag = 0,716 ++/3,213
2x1,174
Zimr1a = 1,07

Po zesileni horni a dolni pasnice 0 9 mm prvek unese 107% modelu UIC-71
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6.10 Hlavni nosnik ¢. 10

Material: Plavkova ocel (rok vyroby 1934)

f, = 230,0 MPa
f, = 360,0 MPa
€ = 1,011 MPa

Ymo = 1,10

Ym1 = 1,20

Ym2 = 1,30

Rozmeéry nosniku

Vyska H = 671 mm

TI. pasnice t;, = 9 mm
TI. pasnice t;g = 12 mm
Sitka pasnic = 350 mm

Vyska stojiny h,, = 626 mm

TI. stojiny = 12 mm

Vzdal. Pfiénikd = 1 660 mm

Priafezové charakteristiky *

A = 0,0266480 m?
l, = 0,0021220 m*
|, = 0,0001356 m*
iy = 282 mm
i, =71 mm
Wey = 0,0061114 m?
Wei> = 0,0007754 m?
W, = 0,0071315 m?
W, = 0,0012972 m?

P 9x350

]
)

L 150x100x12

L 150x100x12 F

1

P 12x650
/

[

]

P 12x350

Hodnoty maximalnich vnitinich sil **
N = 363,4 kN
V, = 60,40 kN
V, = 837,20 kN
M, = 116,3 kNm

* Prafezové charakteristiky vypocital program Scia Engineer
** Hodnoty maximalnich vnitfnich sil vypocital program Scia Engineer
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Posouzeni ucinkl bouleni
Stanoveni souginitele bouleni p dle CSN EN 1993 -1 -5

_ b/t
o= X, —0,055(3 + ) kde %, = 28,4€,/k,
X ]
b, - pfislusna Siftka dle EN 1993-1-1
p = 1,00 pokud A, < 0,673 ko - sou initel kritického napéti
Y - pomeér napéti o,/0;
Wy = L/z zy=b, = 342,57 mm
W, = 0,0061944 m3 z,= Dby = -307,43 mm
¥ b b

- w<0
(e} ~— >
Woz = I/2, %ﬁ‘*{q % ben=pbe=p b1(1=y)
Wy, = -0,006902 m? b be1 = 0,4 ben bez = 0,6 ben

01 = Med/Wol Oy, = Med/Wo2
o, = 18,78 MPa o, = -16,85 MPa
W = 0,/0, k, = 7,81-6,29¢ +9,78¢°
p = -0,897 ko = 21,321
Yo = be/t __ 342,57/12
28,4¢,[k, 284%1,011+*21321
Ap = 0,215

Jelikoz je A, < 0,673 bude soucinitel bouleni p = 1
Prvek neni nachylny k bouleni

Posouzeni unosnosti pricného rezu

Ngq Mgg + Ngg * ey

Ny = <
1 fy * Aerr fy * Wers
Ymo Ymo
= 363400 N 116300 + 363400 % 0 -
230 * 10 * 0,02665 220 = 10° % 0,006111 —
1,10 1,10

ny=0,156 < 1,0
Prvek vyhovuje podmince

Unosnost hlavniho nosniku ve smyku dle CSN 1993-1-5
a =a’h, a - vzdalenost pfi¢nikd = 1 660 mm
a =2,65 h,, - vy8ka stojiny = 626 mm
Navrhova unosnost

mn * f xh. *t
Vord = Vowrd + Vofrd < A

\/§*Ym1
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Prispévek stojiny

Xw*fyw*hw"‘t
\/§*Ym1

wa,rd =

Souginitel pFisévku stojiny x,, k tnosnosti v bouleni pfi smyku (CSN EN 1993 - 1 - 5 tab.5.1)

Tuha koncova vyztuha

Netuha koncova vyztuha

EW <083/n 7 n
083/57<Aiw <108 083/ iw 083/ Aw
Aw 2108 137/(07 + 2w) 083/ Aw

Upravena $tihlost A, se uréi podle vztahu (5.6) CSN EN 1993 -1 -5

A, = hy k.= 5,34 + 4,00%(h,*a)2+k.,
374xtxex ke k.= 5,909

- 626
37,4 %12 % 1,011 * /5,909

Av = 0,568 A, < 0,83/n

Dle tabulky 5.1 v CSN EN 1993-1-5 x,, =1 y = 1
n=1,2

Prispévek stojiny tedy bude

Nejvétsi dovolena unosnost

Vg = X * fpw s byt Mty chw =t o0 o
\/§*Ym1 ‘/E*le
V. .- 1%230%626 12
bw,rd —
V31,2

Vpwra = 831 268,92 N
Vowrd = 831,27 kN

Prispévek pasnice

byt? Mg \
be,rd =f—f;yt* 1_< Ed)
vV, _ 181,98 % 9% x 230
bfrd —

116,3\°
¥[1—|—
( (561,5) )

0,423 % 1,2
Vitra = 6,393 kN

bf 15Etf
350 mm = 181,98 mm

IN

Vv

1,6bst?
c=a<025+ ! fyt)

wh? fyw
=0,4230 m
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Celkova navrhova unosnot V,, 4

*f. . *xh. *xt
Vbrd = Vowrd + Vorrd < 0" lyw v

Voo = 831,269+ 6,393 V3 * Ym1
Vb = 837,662 kN < 997,52 kN

Posouzeni hlavniho nosniku na smyk (podminka n; < 1)

N = Vea 837,2
3~ =
Vpra 837,662
N3z = 0,999 < 1 Prvek vyhovuje podmince

Interakce mezi osovou smykovou silou, ohybovym momentem a osovou silou

f= Mpa _ 1163 o Vega _ 8372
1 Mpl,Rd B 149111 ’ wa]rd B 831,27
N1 = 0,08 ns = 1,007

Stojina nevyhovuje na smyk

Navrhuji zesileni stojiny hlavniho nosniku ze 12 mm na 14 mm

Material: Plavkova ocel (rok vyroby 1934)

f, = 230,0 MPa P 9x350
f, = 360,0 MPa = Ll
£ = 1,011 MPa
Yo = 1;3 L 150x100x12 //
Ym1 = 1,
Ymz = 1,30 P 14x650

Prurezové charakteristiky
A = 0,0279480 m?
l, = 0,0021680 m*

l, = 0,0001370 m* L 150x100x12 -

i, = 279 mm

J

\

i, =70 mm :
Weiy = 0,0062549 m? P 12x350
We > = 0,0007830 m?
W,y = 0,0073461 m? TI. Stojiny = 14 mm
W,i, = 0,0013171 m?

110



Staticky prepocet mostu TU 1581 - Chocefi (mimo) - Litomy$| (véetné) evd. km. 6,255

Posouzeni ucinkl bouleni
Stanoveni souginitele bouleni p dle CSN EN 1993 -1 -5

b./t
— kde A, = —¢ -
o= Xp 0,0525(3 + l/)) P 28,46\/]{—0
Xp
b, - pfislusna $itka dle EN 1993-1-1
p = 1,00 pokud A, < 0,673 ko - soucinitel kritického napéti
Y - pomér napéti o,/0;
Wy = L/z z1=bs = 342,57 mm
Wol = 0,0061944 m3 Zy,= bt = -307,43 mm
PR -
W = I/Z pe T W< 0:
02_ v s m‘w o ben:/)bc:pb_l('l—.w)
W, = -0,006902 m J2% }5—} ] by = 0.4 bug by = 0.6 ber
01 = Med/Waol 0, = Med/Wo2
o; = 18,78 MPa o, = -16,85 MPa
w = 0,/0, ke = 7,81-6,29¢ +9,78¢°
y = -0,897 ks = 21,321
Rp = b/t 342,57/12
28,4e,[k, 284%1,011+*+21321
Ap = 0,185
Jelikoz je Xp < 0,673 bude soucinitel bouleni p =1
Prvek neni nachylny k bouleni
Posouzeni unosnosti priéného rezu
N Mgz + Ngg * e
Ny = Ed Ed Ed * €n <1
fy * Aesr fy * Weyy
Ymo Ymo
363400 116300 + 363400 = 0
N = + <1
230 * 10° % 0,02795 = 230 = 10° * 0,006255
1,10 1,10

nt=0,151 < 1,0
Prvek vyhovuje podmince

Unosnost hlavniho nosniku ve smyku dle CSN 1993-1-5
a =alh, a - vzdalenost pFicnik = 1 660 mm
a =2,65 h,, - vySka stojiny = 626 mm
Navrhova unosnost

M * f.. sh., *t
Vb,rd = wa,rd + be,rd < Y hd

\/§*Ym1
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Prispévek stojiny

wa,rd =

Xw*fyw*hw’I<t

\/§*Ym1

Souginitel pFisévku stojiny x,, k tnosnosti v bouleni pfi smyku (CSN EN 1993 - 1 - 5 tab.5.1)

Tuhé koncova vyztuha

Netuh& koncova vyztuha

;W <083/n n n
083/n<iw <108 083/ iw 083/ Aw
Jw =108 137/(07 + Aw) 083/ 1w
Upravena $tihlost A, se uréi podle vztahu (5.6) CSN EN 1993 -1 -5
hy, * 2
Ay = k.= 5,34 + 4,00%(h,/a)*+k
37,4 xt* g% ke k.= 5,909
A = 626
w =
37,4 %14 % 1,011 /5,909
Av = 0,486 A < 0,83/

Dle tabulky 5.1 v CSN EN 1993-1-5 ', =1 y = 1
n=1,2
Pfispévek stojiny tedy bude Nejvétsi dovolena unosnost

Xw*fyw*hw>l<t

Vowsd = N*fyw*hw *t 11638 KN
\/§ *¥Ym1 \/§ *Ym1
V. - 1%230+x626+14
bw,rd —
V3%1,2
Vpwrg = 969 813,74 N
Vowrd = 969,81 kN
Prispévek pasnice
bf < 15€tf
bt2 M-, \*
Viirg = f—fyt* 1_< Ed) 350 mm = 181,98 mm
CYm1 Mf ra
2 2
Vorrg = 181,98 * 92 % 230 1o 116,3 L6by7
0,423 * 1,2 561,5 c=al025+—=
twh'w fyw
Viira = 6,393 kN c =0,4230 m
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Celkova navrhova unosnot V, 4

xf.. *xh. *xt
Vb,rd = wa,rd+be,rd < n yw w

= 969,814+ 6,393 V3 # Ym1
= 076,207 kN < 1163,78 kN

< <
g g
3 a

no

Posouzeni hlavniho nosniku na smyk (podminka n; < 1)

N = Via 837,2
3 - =
Vbra 976,207
Nz = 0,858 <1 Prvek vyhovuje podmince

5, = Mgq 116,3 = Vea 837,2
1~ = 3= =

Mpira  1536,0 Vowra 969,81
Ny = 0,08 N3 = 0,863

M
_ f.Rf _
(1) e - s

Msq - navrhovy plasticky moment tinosnoti pasnic

Interakce mezi osovou smykovou silou, ohybovym momentem a osovou silou

Jelikoz je n3 > 0,5, ma kombinovany u€inek momentu a smyku ve stojiné splfiovat podminku:

Mg = (We™a)/Ymo Wy = (An*Z1+A1"Z2)+4" (Apas.unel."Zu)
Mg = 561,5 kNm W, = 0,002685 m? A = 0,0042 m?
Z; =0,3190 m
Mp”d - navrhovy pl. moment Unosnoti celého priifez A, = 0,0032 m?
Ilel,rd = (Wpl*fyd)/VmO Wpl = 0,007346 m? Z, =0,3175m
Mp|,rd = 1 536,0 kNm file = 230,0 MPa Ay1= A2 = 0,0038 m2
Zw1 = Zw2 = 0,1565 m
_ My ry . 2 A= 2
rll + 1-— * (2 * T]3 — 1) < 1 pas.uhel — 0500029 m
pLRd z, = 0,3008 m
0,08+ (1 °61, (20,863 —1)%< 1
— * * —
’ 1536,0 ’ -

0414 < 1,0
Prvek vyhovuje podmince
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Pozouzeni na klopen dle CSN EN 1993-1-1

Pruty s jednotlivymi pFicnymi podporami tlacené pasnice nejsou citlivé na klopeni jestlize
vzdalenost L, mezi pficénymi podporymi nebo vysledna stihlost X, ekvivalentni tlacené
pasnice vyhovuje podmince:

= 93,9*

X = kch A4aRd M ©

1= S Aoy A = 94,93
if,zM My kq 1

Mc,rd = Wy*fy/Vm'l

W, - pfislu§ny modul prufezu, vztazeny k taléené pasnici
opravny souginitel §tihlosti dle CSN EN 1993-1-1
vzdalenost pfic. ztuzeni (vzdal. mostnic) = 0,58 m

- =
o o
1 1

ir, - polomér setrvacnosti prifezu ekvivalentni

tlacené pasnice, slozené z pasnice a 1/3 tlacené Casti

plochy stojiny k ose nejmensi tuhosti prufez l,= 0,00006303 m*
A= 0,01053600 m?
W, 0,0062549 m?

! _
Aerrr t34errwe

i, = 77,4 mm ﬁ ‘ [

XCO = XLT,0+O’1

X = 0,4+0,1 M4

i, = leyr.y — % . 350

117,33

XCO = 0,5
. 1
Mera = Wyt fy/Vens ko= 1,33 -0,33¢
Mcr = 1438,6 KNm ' '
k.= 0,615
kch A4aRd )
Xl =

T T Mygg

x, _ 0615580 _ 14386
7749493 = > 1163

X =0049 < 6,185

Prvek vyhovuje podmince
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6.10.1 Zatizitelnost hlavniho nosniku ¢. 10

Navrhové hodnoty vnitinich sil od vlaku UIC - 71

NrLM71,Ed [kN]

VZ,LM71,Ed [kN}

My,LM71 £d [KNm] M, m71,e4 [KNM]

771

359,1

116,1

17,1

Navrhové hodnoty vnitinich sil od kombinace vSech ostatnich zatizeni

Nrs,eq [KN]

Vz,rs,Ed [kN]

I\/Iy,rs,Ed [kNm]

I\/Iz,rs,Ed [kNm]

28,0 65,7

19,6

4,2

Prufezové charakteristiky

A = 0,0279480 m? f, = 230,0 MPa
l, = 0,0021680 m* f. = 360,0 MPa
I, = 0,0001370 m* Ymo = 1,10
iy = 279 mm Ym1 = 1,20
i, = 70 mm Ym2 = 1,30

W, = 0,0062549 m®
W, = 0,0007830 m®
W, = 0,0073461 m®
W, = 0,0013171 m®

Podminka

VEa

N3 = <0,5

Vpl,rd

pro ovéfeni podminky n; se bere Z, 71 = 1,0

_ *
Ved = Ziwz1 * Vimried + Vised

Veg = 1*771,3+ 65,7
Veq = 836,7 kN
no = Vi 837,2
3 = =
Vpra 1057,98
n3=0791 > 0,5

Vpl,rd

Vpl,rd

Vpl,rd =

Material: Plavkova ocel (rok vyroby 1934)

fyw * hy * t
V3 *Ymo
230 % 103 * 0,626 * 0,014
V31,10
1 057,98 kN

Prvek na smyk vyhovuje, ale jelikoz je n; > 0,5 zatizitelnost se urci z kvadratické rovnice:

4xkxZ LM7%* N3im71 + Zim71 * (nl,LM71 + 8 * k * N3,LM71 * N3rs — 4 * k T13,LM71)
tMirs + 4 x k= n3,r§_4 * K ox N3,rs +k—1=0
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kde

r]1,rs

N1,rs

r\1,rs

N1,LM71

N1,LM71

N1,LM71

r]3,rs -

r]3,rs

- Nrs,Ed My,T‘S,Ed Mz,rs,Ed
A *fy Wer,y *fy Wey,2 *fy
Ymo Ymo Ymo
28000 N 19600 N 4200
0,02795 % 230 = 10 ~ 0,006255 * 230 * 10  0,000783 * 230 * 10°
1,1 1,1 1,1
0,045
Niym71.ea - Myim71,6a - Mz im71,E4
A *fy Wery *fy Wei,z *fy
Ymo Ymo Ymo
359100 N 116100 N 17100
0,02795 % 230 * 10  0,006255 * 230 = 106 ~ 0,000783 * 230 * 10°
1,1 1,1 1,1
0,255
VrS‘Ed = 65,7 N3,Lm71 = VLM71’Ed = 7713
Vpl,rd 1057,98 Vpl,rd 1057,98
= 0,062 Na,Lm71 = 0,729

()

Mpl,Rd
561,5

1= <1536,0>

0,634

navrhovy plasticky moment unosnoti pasnic
(Wry"fya)/Ymo Wiy = (A"Z1+ArR"22)+4*(Apas.unel. " Zu)

561,5 kNm Wy = 0,002685 m? Arr = 0,0042 m?

z1 =0,3190 m
navrhovy pl. moment unosnoti celého prife:z A = 0,0032 m?
(Worfya) Vo W, = 0,007346 m® z, =0,3175m
1 536,0 kKNm fya = 230,0 MPa Aw1=Ay2 = 0,0038 m?

Zy1=Zy2 = 0,1565m
Apas.L’JheI = 0,00029 m?
z, = 0,3008 m
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Zatizitelnost tedy bude

4xk*Z 1 Na w7 + Zimya * (T]1,LM71 + 8%k *M3y71 ¥ N3ps — 4 * k * T]3,LM71)
+n1,rs +4x k= T]3,r.29_4 * K o* N3,rs +k—1=0

4% 0,634 % Z ;372% 0,729 + Z; 3471 (0,255 + 8 * 0,634 * 0,729 * 0,062 — 4 = 0,634 * 0,729)
40,045 + 4 = 0,634 * 0,0622 — 4 % 0,634 * 0,062 — 0,634 —1 =0

A =4"K”*ngiunm
A =4*0,634* 0,729
A =1,849

B =Ny + 8*K* Namz1 = Nays =4 * K * N3 Lwrs
B =0,255+8*0,634 *0,729 * 0,062 -4 * 0,634 * 0,729
B =-1,364

C = r]1,rs +4 * K*n3,r52'4*k*n3,rs+K'1
C = 0,045+ 4 * 0,634 *0,062° - 4 * 0,634 * 0,062 + 0,634 - 1
C =-0,468

Z LM7%* 1,795 + ZLM71(_1)36) — 0,4‘8 =0

D = b%4*a*c
D = -1,36"2-4*1,795%(-0,48)
D =5,32
. _—-b++D
M71,42 = ——
2a
7 _ 1,364 +,/5,31
LM71,1,2 =
2 *1,841
Zm711 = 0,99

Pro Z, 712 1,0 je nutné pfidat pasnici hlavniho nosnikl (na obr. ervéné zvyraznéno)

P 9x350 P 9x350
Prurezové charakteristiky 1

A = 0,0310980 m? : | J
l, = 0,0025170 m*
L = 0.0001692 m* L 150x100x12

Iy = 284 mm P 14x650
i, = 74 mm
Weiy = 0,0069924 m?
W, = 0,0009668 m?
W, , = 0,0083533 m* L 150x100x12
W, = 0,0015928 m? : hq

s

P 12x350
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pro ovéfeni podminky ns; se bere Z 471 = 1,0

* fow * hyy * €
Ved = Zimr1 ¥ Vimr1ed + VisEd Voig= YW W
Veg = 1*771,3+ 65,7 V3 ymg
Ved = 836,7 kN V= 230%10°%0,626 % 0,014
V3% 1,10
Voira = 1 057,98 kN
0o Vea _ 8372
3 = =
Vbra 1057,98
ns=0791 > 05

Prvek na smyk vyhovuje, ale jelikoZ je n; > 0,5 zatiZitelnost se urc¢i z kvadratické rovnice:

4%k *Z 77 3wz + Zimys * (nl,LM71 + 8%k *xnzp7q *n3ps — 4k x T13.,LM71)
Nyps + 4 * k * n3,r§_4 * K N3,rs +k—1=0

kde
N1 — Nrs,Ed My,rs,Ed MZ,rs,Ed
’ A x fy Wel,y * fy Wel,z * fy
Ymo Ymo Ymo
n _ 28000 + 19600 + 4200
1,rs —
0,0311 %230 % 10 * 0,00699 = 230 * 10 ~ 0,0009668 * 230 = 10°
1,1 1,1 1,1
Nirs = 0,038
Nt = NLM71,Ed My,LM71,Ed n Mz,LM71,Ed
A x fy Weyy * fy Wey 7 * fy
Ymo Ymo Ymo
_ 359100 116100 17100
N1v7t = + +
0,0311 * 230 * 10 ~ 0,00699 * 230 * 10 ~ 0,0009668 * 230 * 10°
1,1 1,1 1,1
Nim71 = 0,219
— Vrs,Ed 65»7 = VLM71,Ed 771»3
Mars = = N3,LM71 =
Voira 105798 Voira  1057,98
Nars = 0,062 Na,Lm71 = 0,729

776,54
k = 1———
1746,60

k = 0,555
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Msq - navrhovy plasticky moment tiinosnoti pasnic

Mt g = (W fya)/Ymo Wiy = (An*Z1+ArR"Z2)+4"(Ajas.unel. " Zy)

Mg = 776,54 kNm Wy = 0,003714 m® Arr = 0,0042 m?
z1 =0,3190 m

Merd - navrhovy pl. moment unosnoti celého prife:z Ar, = 0,0063 m?

Mpira = (Worfya)/¥mo Wy = 0,008353 m? z, = 0,3220 m

Moira = 1 746,60 kNm f\e = 0,0 MPa Aw1=Awz = 0,0038 m?

Zy1= Zy2 = 0,1565 m
Apas.uhel = 0,00029 m?2
z, = 0,3008 m
Zatizitelnost tedy bude

4xk*Z 71 Nz w7 + Zimyr * (nl,LM71 + 8%k *M3y71 ¥ N3ps — 4 * k % nB,LM71)
+r|1,rs + 4« k * n3,r.29_4 * kox N3,rs +k—1=0

4% 0,555 % Z 1 3y72% 0,729 + Z;3471(0,219 + 8 0,555 0,729 % 0,062 — 4 * 0,555 * 0,729)
+0,038 + 4 * 0,555 * 0,0622 — 4 * 0,555 % 0,062 — 0,555 — 1 = 0

A =4"K”nsimm
A =4*0,555* 0,729
A =1,618

B = Nyimzt 8 K* Naymzi+Nars -4 * K* N3 s
B =0,219+8 *0,555* 0,729 * 0,062 -4 * 0,555 * 0,729
B =-1,199

C = n1,rs+4*K*n3,r52'4*k*n3,rs+K'1

C = 0,038 +4 * 0,555 * 0,062° - 4 * 0,555 * 0,062 + 0,555 - 1
C =-0,536

Z LM%* 1,618 + Z;y71(—=1,199) — 0,563 = 0

D = b%4*a*c
D = -1,19912-4*1,618%(-0,536)
D =491
- _—-b++D
LM71,1,2 = ——
2a
7 _ 1,199 ++/4,91
LM71,1,2 =
2%1,618
Zwa = 1,06

Po zesileni horni pasnice 0 9 mm prvek unese 106% modelu UIC-71
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7. Posouzeni pricného ztuzeni - schéma
PFicné ztuzeni je pfihradové, tvofené z uhelniku profilu L. Jednotlivé rozmisténi pficného
ztuzeni je na schématu nize.

S —_— e

“_‘;_ Hlavni Pr¢né ztuZzenl| €. 6 Hlavni
nosnlk &.5 nosnfk .10
- — E—
b2
>
3
[ Hlavni Hlavni
&‘ a nosnik &.4 nosnik &.9
«
w o
= ]
»n I I
| Priéné ztuzeni &. 5
'S
>
o‘") Q‘&
4. A
& ,\Q'\‘
= %
b
o
N Pii¢né ztuZeni &. 4
<
3
0*)0 G‘,'\Q
4 9
; ¢ ’
d o Hlavni R, Hlavni
é g nosnfk €.3 nosnlk ¢.8
J Pfi¢né ztuZzeni &. 3
<
55
9 >
+)o+ ,\G"
@ ,\Gi-
= Y
«
9
L Piiné ztuZeni &. 2
$
=S
> o
% S
L S S
g \
= g Hiavni Hlavn(
8 nosnik &.2 nosnik &.7
T
(&)
o
| — I
=
& | Hiavni PHEné ztuzen| &. 1 Hiavnf
1y~ nosnik &1 nosnik &.6
N ——
| 1800 |

Obrazek 10 - Schéma pricného ztuzeni
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7.1 - Priéné ztuzeni - horni Uhelniky

N

<C
A-A
L 80x80x10 | L 65x65x7 P 8x170 L 65x65x7
| S \ L 65x65x7 ‘/wx/;% ,,;,-‘;\‘\
P P S o
o| 1.7 NGO ol U P 8x170 |
07| S <j r:: ) s N /\ & E
o _© o o) o \o o o o oYX ) i
L 65x65x7 \ P 8x170 L 80x80x10/ ~eLLEBReET
<C
Material: Plavkova ocel (rok vyroby 1934)  Prufezové charakreristiky
f, = 230,0 MPa A =0,00173970 m?
f, = 360,0 MPa l,= 0,00000067 m*
€= 1,011 I,= 0,00000155 m*
L = 1604,00 mm iy= 20 mm
B=1 i,= 30 mm
Ymo = 1,10 We = 0,0000144 m?
ym1 = 1,20 We .= 0,0000224 m?
ymz = 1,30 W, = 0,0000263 m*

Anet= 0,00145970 m?

Hodnota tahové/tlakové sily
Ned, max = 41,7 KN - nejvetSi Ngg max j€ U 5. pFicného ztuzeni
Ned, min = -24,3 KN - nejvétSi Ngg min j& U 2.pFicneého ztuzeni

Posouzeni na tah/tlak (dle CSN EN 1993-1-1) Posouzeni na tah oslabeného prufezu dirami

A
Npird = i Ny = —O'gAnetfu
Ymo Ym2
N ~0,00174 230 * 103 N = 0,9 * 0,00146 * 360 = 103
pl,Rd 1’10 u,rd 1’30
Noira = 363,76 kKN > 41,7 kN Nura= 363,802 kN > 41,7 kN
Prvek vyhovuje podmince Prvek vyhovuje podmince

121



Statisticky pfepocet mostu TU 1581 - Choceri (mimo) - Litomysl (véetné) evd. km. 6,255

Posouzeni na vzpéF (dle CSN EN 1993-1-1)

Vzpérna délka ve sméru y Vzpérna délka ve sméru z
I—cr,y = *B I—cr,z = O,S*L*B
Lery = 1 604,00 mm Lz = 802,00 mm

Pomérna &tihlost X, (dle CSN EN 1993-1-1)

L, 1

B T kde A; = 93,9%
EO M = 94,93
. 16040 1
y = *
20 94,93
X, = 0,845

Soucinitel vzpérnosti x

1 a- souc“:inivtel imperfekce pro kfivku vzpérné pevnosti b
X = (dle CSN EN 1993-1-1 tab. 6.1)
b+ /2 — 22 a =034
x = 0,696 ¢ = 0,5*[1+a(A-0,2)+A7]
¢ = 0,967
Vzpé&rna tnosnost (dle CSN 1993-1-1)
Nors = XALy
Ym1
N o = 0,696 * 0,00174 * 230 = 103
b,Rd

1,2
Nprd = 232,076 kKN > 24,3 kN

Prvek vyhovuje

7.1.1 Zatizitelnost hornich uhelnikd pficného ztuzeni
Zatizitelnost v tahu

Nyic= 26,06 kN Zye = M
N, = 15,60 kN Nyic
Njim = 363,76 kN 7, -303,76 — 15,60
26,06
Z,c= 13,36
Zatizitelnost v tlaku
Nyic= 20,60 kN Zye = M
Nys= 3,30 kN Nyic
Nim= 232,08 kN 2, = 232,076 — 3,3
20,60
Z.= 11,106
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7.2 - Pricné ztuzeni - dolni Uhelniky
< A-A
L 80x80x10 L 65x65x7 P 8x170 L 65x65x7
?‘“—. P 8x170
L 65x65x7 T | L 65x65x7
| [ P8x170 | |
X - o _oX jL
L 65x65x7 P 8x170 L 80x80x10 - L 65x65x7
<
Material: Plavkova ocel (rok vyroby 1934)  Prufezové charakreristiky
f, = 230,0 MPa A= 0,00173970 m?
f, = 360,0 MPa l,= 0,00000067 m*
€= 1,011 |,= 0,00000155 m*
L = 1604,00 mm =20 mm
B=1 i,= 30 mm
YMO = 1,1 ely 0 0000144 m3
Ymi = 1,2 We .= 0,0000224 m?
Ymz = 1,30 W, = 0,0000263 m*

Anet
Hodnota tahové/tlakové sily

0,00145970 m?

Ned, max = 6,1 KN - nejvétSi Ngy max j& U 3. pficného ztuzeni

Ned, min =

-40,7 KN - nejvétSi Neg min j& u 3.pFicného ztuzeni

Posouzeni na tah/tlak (dle CSN EN 1993-1-1) Posouzeni na tah oslabeného prufezu dirami

A
Norg = ¥
Ymo
N _0,00174 % 230 = 103
plRd =

1,10

Npoirda = 363,76 kN > 6,1 kN

Prvek vyhovuje podmince

Nu,rd =

Nu,rd =

Nu rd ™

0,94n¢t fu
Ym2

0,9 * 0,00146 * 360 = 103
1,30
= 363,802 kN > 6,1kN

Prvek vyhovuje podmince
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Posouzeni na vzpéF (dle CSN EN 1993-1-1)

Vzpérna délka ve sméru y
I—cr,y = *B
Lery = 1 604,00 mm

Pomérna stihlost Lcr 1

Xy = v * —
r . 1604 1
y T — %k
20 9494
X, = 0,845

Soucinitel vzpérnosti x

1
SR TN

x = 0,696

Vzpérna délka ve sméru z
I—cr,z = O,S*L*B
Lz = 802,00 mm

kde A, = 93,9%
A = 94,93

a - soucinitel imperfekce pro kfivku vzpérné pevnosti b
(dle CSN EN 1993-1-1 tab. 6.1)

a=034
o = 0,5*[1+a(A-0,2)+A7]
o = 0,967

Vzpérna tnosnost (dle CSN 1993-1-1)

XAfy

Ym1

Nb,Rd

Nb,Rd =

0,696 * 0,00174 * 230 = 103

1,2
Npra = 232,08 KN > 40,7 kN

Prvek vyhovuje

Zatizitelnost dolnich uhelnikl pfiéného ztuzeni
Zatizitelnost v tahu

Nyic= 9,90 kN Zye = Nijm — Nps
N,= 0,40 kN 361;,[]712 04
Nim = 363,76 kN Zye= 220~ 7
9,90
Zuic = 36,703
Zatizitelnost v tlaku
= = Nlim - Nrs
Nyic= 33,06 kN Zue
N, = 9,94 kN Nyic
Njim= 232,08 kN 2, = 232,08 — 9,94
33,06
Z.= 6,719
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7.3 - Pricné ztuzeni - diagonaly
< A-A’

L 80x80x10 L 65x65x7 P 8x170 L 65x65x7
S /

Qlo

—i— P 8x170

(o]

O

o) i ~4 L 65x65x7

0 P 8x170 _
o £ ‘ .
L 65x65x7 \ P 8x170 L 80x80x10] 1L 65x65x7
<C
Material: Plavkova ocel (rok vyroby 1934)  Prufezové charakreristiky
f, = 230,0 MPa A= 0,0008700 m?
f, = 360,0 MPa l,= 0,0000005 m*
€= 1,011 l,= 0,0000001 m*
L = 1 099,00 mm iy= 25 mm
B=1 i,= 13 mm
Ymo = 1,10 W,y = 0,0000115 m?
Ymi = 1,20 We 2= 0,0000053 m?®
Ymz = 1,30 W,y = 0,0000184 m?

Anet = 0,0007300 m?
Hodnota tahové/tlakové sily

Ned, max = 8,80 KN - nejvetSi Neg max j€ U 4. pfiCneého ztuzeni
Ned, min = -8,9 KN - nejvetsi Ney minje u 4. pricného ztuzeni

Posouzeni na tah/tlak (dle CSN EN 1993-1-1) Posouzeni na tah oslabeného prufezu dirami

A 0,94
Nymg = S Nz 2Anethu
Ymo Ym2
_0,00087 * 230 = 103 _ 0,9 %x0,00073 * 360 * 103
NpI,Rd = Nu,rd -
1,10 1,30
Nprd = 181,909 kN > 8,80 kN Nyra= 181,938 kN > 8,80 kN
Prvek vyhovuje podmince Prvek vyhovuje podmince
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Vzpérna délka ve sméruy Vzpérna délka ve sméru z
Lery = LB Lerz = 0,5*L*B
Lery = 1 099,00 mm Lerz = 549,50 mm
Pomeérna stihlost kde Ay = 93,9%¢
Lo, 1
A= — x— A =94,93
X = 1099 1
y T ok ———
25 9494
A, = 0,463
Soucinitel vzpérnosti x a - soucinitel imperfekce pro kfivku vzpérné pevnosti b
1 (dle CSN EN 1993-1-1 tab. 6.1)
X = a= 0,34
¢ + P — 22 6 = 0,5*[1+a(A0,2)+A7
=09 ¢ = 0,652
Vzpé&rna unosnost (dle CSN 1993-1-1)
XA,
Nb,Rd = Y
Ym1
N o = 0,9 * 0,00174 * 230 x 103
b,Rd =
1,20
Nbrd = 150,075kN > 8,50 kN

Prvek vyhovuje

Zatizitelnost diagonalnich uhelnikd pfi¢éného ztuzeni
Zatizitelnost v tahu

Nyc= 8,14 kN Zuic _Niim — Nrs
N, = 1,80 kN Nyic
Ny = 181,91 kN 7, = 181,91 — 1,80
8,14
Zuic = 22,126
Zatizitelnost v tlaku
- = Nlim B Nrs
NUIC 8:19 kN ch _—
N, = 1,22 kN Nyic
Ny = 150,08 kN Z,. = 150,08 — 1,22
8,19
Zuic = 18,175
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8. Posouzeni zavétrovani
Zavétrovani je slozené z typické podélné soustavy skladajici se z dolnich uhelnik
L 70x70x8 mm a hornich uhelnik z L 80x80x10 mm.

e

SMER LITOMYSL

e SMER CHOCEN

"

e
167

Hlavni

"
o
~

Pfiéneé ztuzen| &. 6

Hlavni

nosnik &.5
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nosnik &.4

1660

PHéné ztuzenl 8.5

nosnik €.10

Hlavni
nosnlk £.9

1660

£
2, &
&
ﬂ‘
v,

Pfigné ziuZeni &. 4

Hlavni
nosnik &.3

8640
166

PFiéné ztuZzenl €. 3
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nosn'k £.8

1660
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Hlavni
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1800
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|

Obrazek 11 - Schéma zavétrovani hlavnich nosniku
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8.1 - Zavétrovani - horni uhelnik

Material: Plavkova ocel (rok vyroby 1934) L 80X80X1 0

f, = 230,0 MPa
f, = 360,0 MPa R
€= 1,011
L = 2448,70 mm
B=1

Ymo = 1,10

ym1 = 1,20 N

Ymz = 1,30

Prurezové charakteristiky *

A = 0,00151 m? Hodnota tahové/tlakové sily

l, = 0,00000139 m* Ned, max = 41,24 kN

I, = 0,00000037 m* Ned, min = -63,31 kN

iy = 30 mm

i, =16 mm NejvetSi Ngg max j& mezi 1. a 2. pficnym ztuzenim
Wg, = 0,0000245 m? NejvétSi Ngg min j© mezi 5. a 6. pficnym ztuzenim

We . = 0,0000110 m?
W,y = 0,0000393 m*
0,0000202 m*®
= 0,0013100 m®

>
=1
28

|

Posouzeni na tah/tlak (dle CSN EN 1993-1-1)

A
NpI,Rd = i

Ymo

0,00151 * 230 * 103
NpI,Rd =

1,10
Npirda = 315,727 kN > 41,24 kN

Prvek vyhovuje podmince

Posouzeni na tah prufezu oslabeného dirami (dle CSN EN 1993-1-1)

Ny = 0 9Anetfi
Ym2
N 0,90 *0,00131 * 360 * 103
u,Rd —
1,30

Nurd = 326,492 kN > 41,24 kN

Prvek vyhovuje podmince
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Posouzeni na vzpér (dle CSN EN 1993-1-1)

Pomérna stihlost A, Vzpérna délka ve sméru y
Lcr =L*
l
y ‘A M = 94,93
2448,7 1 T
A = *
30 93,94
A, = 0,86

Soucinitel vzpérnosti

1 a - souc“:i[ﬂtel imperfekce pro kfivku vzpérné pevnosti b
X = (dle CSN EN 1993-1-1 tab. 6.1)
$ +d% — 22 a = 0,34
X = 0,687 o = 0,5*[1+a(A-0,2)+A%]

¢ =0,982
Vzpérna unosnost
Npra = )(Afy _ 0,687 x 0,00151 * 230 * 103

Ym1 1,10

Nprd = 198,829 kN > 63,3 kN
Prvek vyhovuje

Zatizitelnost hornich uhelnikd podélného zavétrovani

Zatizitelnost v tahu

Nyic= 28,19 kN Zc = M
N,= 13,57 kN NUIC
Niim = 315,73 kN 7, =31573 — 13,57
28,19
Z,ic= 10,719
Zatizitelnost v tlaku N N
Nyic= 38,56 kN Zy =_tm TS
N.s= 24,73 kN 198Néjéc V473
Njim = 198,83 kN Zue = yO00 — 47,
38,56
Z,.= 4,515

129



Staticky prepocet mostu TU 1581 - Chocefi (mimo) - Litomysl (véetné) evd. km. 6,255

8.2- Zavétrovani - dolni uhelnik

Material: Plavkova ocel (rok vyroby 1934) L 70X70X8

f, = 230,0 MPa
f, = 360,0 MPa
£= 1,011 B
L = 2448,70 mm
B=1

Ymo = 1,10

ymtr = 1,20

Ymz = 1,30 e 5

Prurezové charakteristiky * Hodnota tanove/tiakove sily

A = 0,00107 m? Ned, max = 28,4 kN
l, = 0,00000075 m* Ned, min = -12,2 kN
[, = 0,00000020 m*
iy = 26 mm NejveétSi Ngg max j& mezi 3. a 4. pficnym ztuzenim
i, =14 mm NejvetSi Ngg min j© mezi 2. a 3. pricnym ztuzenim

W, = 0,0000151 m?
W, = 0,0000069 m?
W,, = 0,0000242 m?
W,,, = 0,0000125 m?
Anet = 0,0009100 m?

Posouzeni na tah/tlak (dle CSN EN 1993-1-1)

A
NpI,Rd = i

Ymo

0,00107 * 230 * 103
NpI,Rd =

1,10
Nora = 223,73kN > 28,40 kN

Prvek vyhovuje podmince

Posouzeni na tah prufezu oslabeného dirami (dle CSN EN 1993-1-1)

Nu,Rd = 0J9Anetfu
Ym2
0,90 * 0,00091 * 360 * 103
Nu,Rd =
1,30

Nurd = 226,8 kN > 28,40 kN

Prvek vyhovuje podmince
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Posouzeni na vzpér (dle CSN EN 1993-1-1)

Pomérna stihlost A, Vzpérna délka ve sméru y
L kde A = 93,9% Lo = L*B
2448,7 1
Xy = %
26 93,94
A, = 1,003

Soucinitel vzpérnosti

1 a - souc“:ivnitel imperfekce pro kfivku vzpérné pevnosti b
X = (dle CSN EN 1993-1-1 tab. 6.1)
¢+ d? — 22 a= 0,34
x = 0,595 o = 0,5*[1+a(A-0,2)+A?]

é= 1,14
Vzpérna unosnost
NpRrg = )(Afy _ 0,595 * 0,00107 * 230 * 103

YMm1 1,20

Npra = 122,025 > 12,2 kN

Prvek vyhovuje
Zatizitelnost dolnich uhelnikd podélného zavétrovani

Zatizitelnost v tahu

Ny —N.
Nuic= 24,33 kN 7,0 =tim — rs
N, = 10,31 kN Nyic
223,73 — 10,31
Nim= 223,73 kN Z,c =
24,33
Zc= 8,772
Zatizitelnost v tlaku N N
Nyic= 12,54 kN Zuic = Vim — fNrs
N,s= 0,00 kN Nuzsc
Nim = 122,05 kN 2,0= 1220500
12,54
Zuic = 9,733
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9. Posouzeni svislé vyztuhy hlavniho nosniku
Material: Plavkova ocel (rok vyroby 1934)

fy = 23010 MPa 7 380,24 Vs
f, =
360,0 MPa ‘ _— ’
£= 1,011
L = 626,00 mm
B=1 o | o
Ymo = 1,10 \ |
ymt1 = 1,20
" L, 186,12 186,12 L
Ym2 = 1,30 / 7/ 7
Prufezové charakteristiky: Posouvajici sila:
A = 0,00562980 m? Ngyg = 837,18 kN
l, = 0,00000111 m*
Podminky (dle CSN EN 1993 -1 -5)
alh, 2 /3 120,75*h,*t°
1,66/0,626 2 V2 1,11*10° = 0,75 * 0,626 * 0,012°
2,65=21,414 1,11*10"6 > 8,112*10"7
Podminka je splnéna Podminka je splnéna

Posouzeni na vzpéf (dle CSN EN 1993-1-1)

y 1,11 %1076
5,63 % 1075

iy = 14 mm
Pomérna stihlost A, Vzpérna délka ve sméru 'y
L.. 1 bor = LB
A= L — kde Ay = 93,9*¢ L. = 626,0 mm
y A A= 93,9
A, = 0,474

Soucinitel vzpérnosti x
a - soucinitel imperfekce pro kfivku vzpérné pevnosti t

1 i
R (dle SN EN 1993-1-1 tab. 6.1)
¢+ P2 =22 a= 0,34
X = 0,895 ® = 0,57 [1+a(A-0,2)+A?]
¢ = 0,659
Vzpérna ¢ t
“pema BSOS XAS, 0,902 % 0,00563 * 10° « 230
b,Rd = =
Ym1 1,20
Npra = 965 745,28 N > 837 180,0 kN

Prvek vyhovuje
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10. Lokalni stabilita stojiny

¥

!\9
m
Q
W N

kde Feq - Sténové zatizeni 1 - vyztuha
befr - efektnivni Sitka 2 - zjednodu$eny prubé&h napéti
asts - plocha svislych vyztuh 3 - skuteény priibeh napéti
t, - tloustka stojiny - 12 mm
t; - tloustka pasnice - 9 mm
S, - Sifka mostnice - 240 mm
St - vzdalenost svislych vyztuh - 835,7 mm

Podminka
Feq < Rpra
Navrchové zatizeni:
Fea = 250 * 0,5%0*5*0,5%y a - nasobitel zatizeni = 1,0
Fes = 250*0,5*1,0*1,536*0,5*1,30 0 - dynamicky soucinitel = 1,536
Feq = 124,8 kN v; - soudinitel zatiZzeni dopravou = 1,30

Roznaseci délka s, (nema se brat vétsi roznaseci délka nez h,)
Se = S.+2*t;
Se = 240+2*9
Se = 258,0 mm
Pokud je sq/s. = 0,5 pfispévék vyztuh se zanedba
Ss/Se 2 0,5

835,7/258,0 > 0,5
3,24 20,5
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Efektivni Sitka by

7 \2 kde z - vzdalenost od pasnice (brano 0 pro nejvétsi napéti)
Desr = Se [1+ <—)

0,878
Selt kde n = 0,636*\/1 420 st
tW
berr = 258,0 * V1
0,878 * 0
ber = 258,0 mm n=0636x |1+ 5
n = 0,636
Plocha prufezu A Monet setrvacnosti kolem osy y
A = beg*ty, I, = 1/12*bgg*t,”
A = 258*12 I, = 1/12*258*12°
A = 3096 mm? ly = 37 152 mm*

Polomér setrvacnosti kolem osy y

X

|y = A

i 37152

Y 3096

ly = 3,46 mm

Pomérna stihlost

ly Al
563,4 1

A, = *
vy~ 3,46 94,93

A = 1,713

Soucinitel vzpérnosti x

1
TN

x = 0,255

Vzpérna unosnost stojiny

Vzpérna délka L,

Lcr = hw*B
Le = 626*0,9
L. = 563,40 mm
kde A, = 93.9°
A = 94,93

a - soucinitel imperfekce pro kfivku vzpérné pevnosti c

a= 0,49
® = 0,5*[1+a(A-0,2)+A7]
b = 2,338

XAfy 0,255 %3096 * 107% % 230 = 103

1,20

124,8 kN

Rb,Rd =
Ym1

Rord = 151,317 kN
Vyhovuje
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11.

11.1.
V tabulce €. 3 jsou uvedeny hodnoty vnitinich sil, vysledky posouzeni pfi¢ného Fezu n;,
posouzeni hlavniho nosniku na smyk n;, a vysledek interakce mezi smykovou silou,

ohybovym momentem a osovou silou.

Tabulka 3 - Hlavni nosniky

Piehled vysledku

Hlavni nosniky

Prvek N[kN] | Vz[kN] | M, [kNm] mn 3 interakce
HI. n. & 1 201,0 777,60 100,4 0,115 0,928 0,542
HIl.n.¢&. 2 416,0 545,2 360,6 0,365 0,654 0,317
HL. n. & 3 999,9 469,3 7777 0,617 0,558 0,429
Hl.n.¢. 4 509,1 544,70 390,3 0,377 0,654 0,333
HL. n. &5 4193 796,8 166,0 0,205 0,950 0,638
HIl.n.¢&. 6 191,6 810,0 101,5 0,114 0,967 0,621
HL.n. & 7 4140 570,2 375,7 0,376 0,684 0,355
HIl.n.¢. 8 950,7 496,0 791,8 0,618 0,590 0,439
HL. n. & 9 363,4 578,3 357,3 0,352 0,694 0,351
Hi. n. & 10 363,4 837,20 116,3 0,156 0,999 -
HL n. & 10" | 3634 837,20 116,3 0,151 0,858 0,414

* Hlavni nosnik &. 10 pfed zesilenim stojiny.
** Hlavni nosnik €. 10 po zesileni stojiny.

V tabulce €. 4 je uvedena zatizitelnost jednotlivych prafezd hlavnich nosnikl pred zesilenim

a po zesileni.

Tabulka 4 — Zatizitelnost hlavnich nosniku

Prvek Niyrs N1,LM71 N3ss MN3,LM71 k Zin71

HL & 1 Pfed zesilenim | 0,033 | 0,195 | 0,032 | 0,826 | 0,623 | 1,039
-N-C. Po zesileni 0,033 | 0,191 0,027 | 0,708 | 0,634 | 1,052
HLn & 2 Pred zesilenim | 0,034 | 0453 | 0,026 | 0576 | 0,655 | 0,92
- N C. Po zesileni 0,024 | 0,336 | 0,026 | 0576 | 0,507 | 1,074
HLn & 3 Pred zesilenim | 0,035 | 0,664 | 0,022 | 0496 | 0,507 | 0,87
-N- ¢ Po zesileni 0,03 0,571 0,022 | 0496 | 0441 | 1,143
HLn &4 Pred zesilenim | 0,034 | 0488 | 0,025 | 0575 | 0,655 | 0,902
- N C. Po zesileni 0,025 | 0,363 | 0,025 | 0575 | 0,507 | 1,058
HLn &5 Pred zesilenim | 0,039 | 0,303 | 0,032 | 0,847 | 0,623 | 0,991
-N-C. Po zesileni 0,038 | 0,296 | 0027 | 0,726 | 0,634 | 1,00
HL N &6 Pred zesilenim | 0,022 | 0,236 | 0,067 | 0,826 | 0623 | 1,00
-N- ¢ Po zesileni 0,022 | 0,231 0,057 | 0,708 | 0,634 | 1,02
HLn &7 Pred zesilenim | 0,043 | 0456 | 0,052 | 0576 | 0,655 | 0,91
- N C. Po zesileni 0,031 0,338 | 0,052 | 0576 | 0,507 | 1,06
HLn &8 Pred zesilenim | 0,06 0,645 0,05 0497 | 0507 | 0,87
- N C. Po zesileni 0,052 | 0,554 0,05 0497 | 0441 1,17
HLn &9 Pred zesilenim | 0,041 0434 | 0058 | 0579 | 0,655 | 0,92
-N-C. Po zesileni 0,029 | 0322 | 0058 | 0579 | 0507 | 1,07
HLn ¢ 10 | Predzesilenim | 0045 | 0255 | 0,062 | 0,729 | 0,634 | 0,99
- N C. Po zesileni 0,038 | 0219 | 0062 | 0729 | 0555 | 1,06
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11.2. Pricné ztuzeni

Jelikoz most je bez mostovky, jsou pficniky nahrazeny pfihradovym, pficnym ztuzenim
slozenym z hornich a dolnich Uhelnik( ze zdvojenych L 65/8 mm. Diagonaly jsou

z jednoduchych L 65/8 mm. Jelikoz se jedna o pfihradovou soustavu, byly prvky posuzovany
na osovou silu tahovou Ngg min @ Na silu tlakovou Ngq max- V tabulce €. 5 jsou uvedeny nejvétsi
hodnoty téchto sil a také navrhova unosnost v tlaku Ny rq @ Unosnost v tahu neoslabeného
prafezu Ny rg @ 0slabeného prafezu Ny rg.

Tabulka 5 - Priéné ztuzeni

Priéné ztuzeni

Prvek Tlak (vzpér) Tah (neoslabeny a oslabeny priifez) Zat.
Neamin [KN] | Noga [KN] | Neamax [KN] | Noira [KN] | Nuga [kN] | Ziwrs

Horni Uhelniky 24,3 232,08 41,7 363,76 363,80 11,11
Dolni uhelniky 40,7 232,08 6,1 363,76 363,80 6,72
Diagonaly 8,50 150,08 8,80 181,91 181,94 18,18

11.3. Zavétrovani hlavnich nosnikt
Zavétrovani hlavnich nosniku se sklada z horniho podélného ztuzeni z Uhelnik L 80/10 mm
a dolniho podélného ztuzeni z uhelnikd L 70/8 mm. Prvky byly posuzovany na osovou silu
tlakovou Ngg min @ Na silu tahovou Ngg max- V tabulce €. 6 jsou uvedeny nejvétsi hodnoty téchto
sil a také navrhovéa unosnost v tlaku N, rq @ Unosnost v tahu neoslabeného prafezu Ny rq @
oslabeného prafezu N, rg.

Tabulka 6 - Zavétrovani hlavnich nosnikt

Zavétrovani hlavnich nosniku

Prvek Tlak (vzpér) Tah (neoslabeny a oslabeny prifez) Zat.
Nedmin [KN] | Nord [KN] | Nedmax [KN] | Noira [KN] | Nyrd [kN] Zy

Horni uhelniky 63,31 198,83 41,24 315,73 326,49 4,52
Dolni uhelniky 12,2 122,03 28,40 223,73 226,80 8,72
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12. Zavér

Staticky prepocet byl proveden podle platnych evropskych a €eskych norem s tim, Ze pfi
vypoctu zatiZzeni byly pouzity soucinitele zatiZzeni y a soucinitele spolehlivosti materialu yy
dle nové smérnice SR 5. ZatiZitelnost byla ur¢ena podle nové smérnice SR 5, ktera bude
vydana v 1. Ctvrtleti roku 2015. Nova smérnice vice spolupracuje Eurokédem, ale oproti
evropské normé rozliSuje objekty podle stafi. Tato skute¢nost ma hlavni podil na rozdily ve
vysledcich obou prepoctu.

Hlavni nosnik €. 10 ma stojinu nevyhovujici na smyk, proto bylo navrhnuto zesileni stojiny ze
12 mm na 14 mm. Toto zesileni bylo aplikované na v8echny prifezy hlavnich nosniku, co se
nachazi nad ulozenim konstrukce, tedy hlavni nosniky ¢. 1, 5, 6 a 10.

Zatizitelnost Z 171 =2 1,0 nevysla u hlavnich nosnikl €. 2, 3, 4, 5, 7, 8, 9 a 10. U téchto
prufezl bylo navrzeno zesileni pasnic nebo stojiny, aby byla spinéna podminka Z 71 2 1,0.
Skutecna tratova tfida zatizeni na mosté je C3, takze je pravdépodobné, Ze nosniky by

z hlediska pfechodnosti vyhovély.

Zatizitelnost Z 71 prvku pficného ztuzeni a zavétrovani hlavnich nosnikl vysla
s dostatecnou rezervou.
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1. Situace objektu
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Obrazek 2 - Poloha objektu (zdroj www.mapy.cz)
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Obrazek 3 - Letecky snimek objektu (zdroj www.mapy.cz)

2. Model mostni konstrukce z programu Scia Engineer 2014

Obrazek 4 - Model mostu s barevnym rozliSenim jednotlivych prifeza
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Obrazek 5 - Model konstrukce - pfi€ny fez

Obrazek 6 - model mostu - pohled shora

Obrazek 7 - model mostu - prutova soustava
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3. Fotodokumentace objektu
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Obrazek 10 - Pohled na objekt zleva

K. //

Ob‘rézekr11 Konzole plio chodnikové konzole vpravo
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Obrazek 13 - Pohled vnitf'nf c¢ast konstrukce
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Obrazek 15 - Priklad pohyblivého a pevného ulozeni konstrukci na pilifi
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Obrazek 16 - Pohled spodni ¢ast konstrukce

ey

Obrazek 17 - Detail napojeni pfiéného ztuzeni na hlavni nosnik
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1. Porovnani vysledku statického prepoctu dle EN a SR 5
Jednotlivé prvky jsou uvedeny v tabulce 1 - 3 s uvedenymi hodnotami vnitfnich sil a
posouzenim podle EN a smérnice SR 5. U hlavnich nosniku je v tabulce uvedeno posouzeni
pricného Fezu 1, posouzeni hlavniho nosniku na smyk n; a vysledek interakce mezi
smykovou silou ohybovym momentem a osovou silou.

Prvky pfiéného ztuzeni (tabulka 2) a prvky zavétrovani (tabulka 3) byly posuzovany na
osovou silu. V tabulce jsou uvedeny hodnoty této sily Ngg @ hodnoty navrhové unosnosti

v tlaku (vzpér) N, rq @ v tahu neoslabeného Ny rq @ 0slabeného prifezu Ny rg.

Tabulka 1 - Porovnani vysledka hlavnich nosnik

Prvek dle normy | N [kN] Vz [kN] | M, [KNm] N 13 interakce
Hlavni En 2231 862,7 11,6 0.116 0,858 0,402
nosnik &1 | SR5 201,0 777.6 100,4 0.115 0,928 0,542
Hiavni En 4614 604.4 399,7 0,367 0,604 0,292
nosnik &2 | SR5 416,0 5452 360,6 0,365 0,654 0317
Hlavni En 11085 | 520,80 861.9 0,622 0516 0,421
nosnik &3 | SR5 999,9 4698 777.7 0,617 0,558 0,429
Hiavni En 565,0 603,90 4328 0,409 0,604 0,307
nosnik &4 | SR5 5091 5447 390.3 0377 0,654 0,333
Hlavni En 467.4 884.2 184.6 0,208 0,880 0,489
nosnik &5 | SR5 419,3 796.8 166.0 0,205 0,95 0,638
Hiavni En 2125 898.8 112,8 0.115 0,894 0,469
nosnik &6 | SR5 1916 810,0 1015 0.114 0,967 0,621
Hlavni En 459,2 632.2 416,5 0,379 0,632 0,314
nosnik &7 | SR5 4140 570,2 3757 0,376 0,684 0,355
Hiavni En 1053.6 550,0 877.6 0,623 0,545 0,435
nosnik &8 | SR 5 950,7 496.0 791.8 0618 0,590 0,439
Hlavni En 4043 6413 396,2 0,355 0,641 0,304
nosnk &9 | SR5 363,4 578,3 3573 0,352 0,694 0,351

, En 4043 929 1 1293 0.158 0,924 0,541
H'avr,'i'( <10 LSR5 363.4 837,2 116,3 0.156 1,007 -
nosnix c. SR 5** 3634 8372 116,3 0,151 0,858 0414

* hlavni nosnik €. 10 pfed zesilenim stojiny

** hlavni nosnik €. 10 po zesileni stojiny

Tabulka 2 - Porovnani vysledku pfiéného ztuzeni

Priéné ztuzeni

Tlak (vzpér) Tah (neoslabeny a oslabeny prifez)

Prvek | dlenomy [y i [KN] | Noro [KN] | Neamax [KN] | Npira [KN] | Nyga [kN]
Horni thelniky |EN 27,4 578,49 46,04 400,13 378,35
SR 5 24,3 232,08 41,7 363,76 363,80
Bolni dhelniky _EN 44,71 278,49 7.3 400,13 378,35
Y 'sr5 407 232,08 6,1 363,76 363,80
Diaconal EN 9,45 180,09 9,78 200,10 189,22
gonaly SR 5 8,50 150,08 8,80 181,91 181,94
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Tabulka 3 - Porovnani vysledku zavétrovani

Zavétrovani
Tlak (vzpér) Tah (neoslabeny a oslabeny prifez)
Prvek | dlenomy Iy s [KN] | Nopga [KN] | Neamoc [KN] | Nouga [kN] | Noga [kN]
Horni thelnik EN 70,53 238,60 45,95 347,3 339,55
Y Isr5 63,31 198,83 41,24 315,73 326,49 |
Dolni thelnik EN 13,7 146,43 31,6 246,1 235,87
Y 'SR5 12,2 122,025 28,4 223,73 226,80 |

2. Vyhodnoceni vysledku

Z tabulek 1 - 3 je patrné, Zze posouzeni u pfepoctu dle SR 5 vychazi a néco hufe nez u

prepoctu podle EN. To je zpUsobeno tim, Ze smérnice SR 5 rozliSuje soucinitele spolehlivosti
v dle materialu a stafi objektu. Pro posuzovany objekt jsou soucinitele spolehlivosti
materialu patrné z tabulky 4.

Kvdli navy$eni soucinitele spolehlivosti materialu ym1 nevyslo u hlavniho nosniku €. 10

posouzeni stojiny na smyk. Jako opatfeni jsem proved! zesileni stojiny ze 12 mm na 14 mm
(vysledky jsou patrné z tabulky 1).

Tabulka 4 - Pouzité soucinitele spolehlivosti materialu

Soucinitele spolehlivosti materialu
norma Ymo Ym1 Ym2
En 1,00 1,00 1,25
SR 5 1,10 1,20 1,30

Naopak hodnoty vnitfnich sil jsou mens$i podle vypoctu zatizeni dle EN nez podle zatizeni dle
smérnice SR 5. Ddvodem je, ze smérnice SR opét rozdéluje soucinitele zatizeni podle stafi
objektu (viz tabulka 5). Podle smérnice SR 5 vychazi i méné kombinaci zatizeni, protoze
smérnice nepracuje s pfiznivym soucinitelem stalého zatizeni ygins= 1,00. Soucinitele

kombinace jsou pro obé& normy stejné (viz tabulka 6).

Tabulka 5 - dil€i soucinitel zatizeni y

Dil€i sou€initele zatizeniy

Dle CSN EN 1990 Dle smérnice SR 5*
Zatizeni pouzité v prepoctu PHzZniva ... . . |Promosty star$i |Pro mosty mladsi
fizniva Nepfizniva o o
nez 30 let nez 30 let
Stalé zatizeni 1,00 1,35 1,20 1,25
Zatizeni Zelezni¢ni dopravou - 1,45 1,30 1,45
Bocni razy - 1,45 1,30 1,45
Rozjezdové a brzdné sily - 1,45 1,30 1,45
ZatiZeni vétrem - 1,50 1,35 1,50

* posuzovany most je z roku 1934
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Souginitele kombinace 1 byly pro oba piepoéty vzaty z normy CSN EN 1990 Tabulka A.2.3

Tabulka 6 - soucinitele kombinace

Zatizen|

¥ v v
LM 71 0,80 b 0
SW/0 0,80 " 0
SWi2 0 1,00 0
Nezatizeny viak 1,00 -
HSLM 1,00 1,00
U jednotlivych sloZek zatizen! dopravou
Rozjezdové a brzdné sily v navrhowych 'm?c*?;‘df se zatizen|
Jednotiivé slotky Odstfedivé sily dopravou uvazue jab vicesmamé
zatizeni dopravou” | sily interakce zpisobené deformaci od svisiého zatizeni mmﬂ'mm
wjako u vedlejsich svislych zatizeni
Boéni raz 1,00 0.80 0
Zatizeni na nevefejnych lavkach 0,80 0.50 0
Skutetné viaky 1,00 1,00 0
Vedorovny zemn| tlak zplsobeny pfitizenim od 0,80 " 0
zatizeni dopravou
Aerodynamické Géinky 0,80 0,50 0
gri1 (LM71 + SWI0) Max_ sviské 1 a max. podéiné 0,80 08 0
9r12 (LM71 + SWI0) Max. svislé 2 a max_ pfitné
gr13 (brzdéniirozjezd) | Max_podéiné
gr14 (odstiedivé/bodni raz) | Max piiéné
gr15 (nezatizeny viak) m‘w“""'." i
Nejucinnéjsi zatizen  [gr16 (SWI2) SWI2 a max_podéiné
m (sestavy  Tort7 (sWi2) SWi2 a maximaini pfiené
gr21 (LM71 + SWi0) Max. svislé 1 a max. podéiné
gr22 (LM71 + SWID} Max_ svisié 2 a max. piiéné
gr23 (brzdéni/roziezd) | Max podéiné 080 830 2
gr24 (odstfedivé/botni raz) | Max. pfiené ' '
gr26 (SWI2) SW/2 a max. podéiné
gr27 (SW2) SWiZ2 a maximaini pfiéné
gr31 (LM71 + SWI0) Doplikové zatézovaci stavy 0,80 0,60 0
Ostatni provozni Aerodynamické Géinky 0.80 0,50 0
zatizeni Obecna zatizeni pro udr2bu na nevefejnych lavkach 0.80 0,50 0
Zatizen vétrem? Fus 0.75 0.50 0
o 1.00 0 0
Zatizeni teplotou” T 0,60 0,60 0.50
Zatizeni snéhem Qs.x (b&hem provadeéni) 0.80 - 0
Stavenistni zatizen| Qe 1,0 - 1,0
' 0,8 pro zatizeni pouze 1 koleje;
0,7 pro soutasné zatizené 2 koleje;
0.6 pro 3 a vice souc¢asné zatizenych koleji.
% Pokud zatizen| vétrem plsobi souasné se zatizenim dopravou, nema se zatizen! vétrem .. uvazovat vatsi ne2
Fy (viz EN 1991-1-4). Viz A2 2 4(4).
¥ Viz EN 1991-1-5,
' Pokud se v trvalych a doéasnych navrhovych situacich ovéfuji pretvofeni, souginitel y» pro zatizeni kolejovou dopravou se
mé uvazovat hodnotou 1,00 Pro seizmické navrhové situace viz tabulka A2 5.
* Minimaini hodnota soutasné pfiznivé pisobicino svisiého zatizeni s jednotiivymi siozkami zatizeni elezniéni dopravou
(napf_odstiedivymi, rozjezdovymi nebo brzdnymi) je 0,5 LM71, atd.




Staticky prepodet mostu TU 1581 - Choceri (mimo) - Litomysl (véetné) evd. km. 6,255

tf,h

vyska prurezu

vyska stojiny

Sifka dolni pasnice

Sifka horni pasnice

tloustka stojiny

tloustka horni pasnice

tloustka dolni pasnice

Sifrka mezery mezi uhelniky
plocha prufezu

moment setrvacnosti kolem osy y
moment setrvacnosti kolem osy z
polomér setrvacnosti kolem osy y
polomér setrvacnosti kolem osy z

pruzny modul prifezu k hlavni ose y
pruzny modul prafezu k hlavni ose z
plasticky modul prafezu k hlavni ose y
plasticky modul prafezu k hlavni ose z

3. Tabulky prarezovych charakteristik pavodni konstrukce

Hlavni nosnik nad podporami (€. 1, 5, 6, 10)

Prifezové charakteristiky

H 671 mm

hy 626 mm

B, 350 mm

Bqg 350 mm

tw 12 mm

tm 9 mm

tig 12 mm

A 0,026648 m*
l, 0,0021222 m*
I, 0,00013557 m*
iy 282 mm

iy 71 mm

Weiy 0,0061114 m*
We., 0,0007754 m*
Wi, 0,0071315 m*
W, 0,0012972 m°

P 9x350

—

L 150x100x12 //

L 150x100x12 {

P 12x650

h]

P 12x350




Staticky prepodet mostu TU 1581 - Choceri (mimo) - Litomysl (véetné) evd. km. 6,255

Hlavni nosnik stfedni ast (€. 2, 4,7, 9)

T 0
hw 626 mm — / ,

Bh 350 mm ﬂ

B 350 mm

twd 12 mm L 150x100x12 )/

t 9 mm

t:z 9 mm i P 12x650
A 0,025598 m?

ly 0,0020085 m*

l, 0,00012498 m*

iy 280 mm

; 70 mm L 150x100x12._

Wiy 0,0060134 m® LS 1

Wel,z 0,0007142 m3 \ S

Wiy 0,0068022 m®

Wi, 0,0012053 m® P 9x350

Hlavni nosnik ve stfedni €asti pole (&. 3, 8)

ﬁrurezove chgsrgkr’:]er:stlky e P 9x350
hw 626 mm : = !

B, 350 mm L

By 350 mm 4

t, 12 mm L 150x100x12 /

tn 18 mm

tig 18 mm // P 12X650
A 0,0318980 m*

l, 0,00273040 m*

l, 0,00018929 m*

iy 293 mm

iy 77 mm

Way 0,0079603 m° L 150x100x1 2\H

Wz 0,0010817 m° - |

Wi, 0,0089348 m® ' ‘

Wiz 0,0017566 m° P 9x350
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PFicné ztuzeni — horni a dolni uhelniky

Prifezové charakteristiky

h 65 mm

b 138 mm

:.m ;m 2xL 65x65x7 mm
A 0,00173970 m?

ly 0,0000006683 m*

|, 0,00000155 m* o

iy 20 mm ©

iz 30 mm

Weiy 0,0000144 m®

W, 0,0000224 m? | 65 |8 65 |
W,y 0,0000263 m®

Woi, 0,0000391 m®

PFicné ztuZeni — diagonaly

Prufezové charakteristiky

h 65 mm

2 S5 mm L 65x65x7 mm
A 0,00087 m?

l, 0,000000530 m*
I, 0,000000138 m*
iy 25 mm

iz 13 mm

Wy 0,00001153 m®
Wi, 0,00000531 m®
Wy 0,00001841 m®
Wi, 0,00000950 m®

Zavétrovani — horni uhelniky

Prifezové charakteristiky

) oo mm L 80x80x10

t 10 mm

A 0,00151 m*

l, 0,00000139 m*

I, 0,00000037 m*

iy 30 mm

iy 16 mm

Weiy 0,0000245 m® \

W, 0,0000110 m° ~ <
W,y 0,0000393 m® |
W, 0,0000202 m®
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Zavétrovani — dolni uhelniky

Prifezové charakteristiky

h 70 mm L 70x70x8

b 70 mm
t 8 mm
A 0,00107 m? B
l, 0,00000075 m*
l, 0,00000020 m*
iy 26 mm
i, 14 mm
Wiy 0,0000151 m*
Wei, 0,0000069 m® .
Wiy 0,0000242 m® )
W, 0,0000125 m®
Svisla vyzutha
Prifezové charakteristiky
h 82 mm
b 380,24 mm ,‘/ 380,24 ,‘/
v tamm 70X70x8
A 0,0056298 m?
l, 0,00000111 m*
l, 0,0000557 m* —T
iy 14 mm | |
[ 99 mm
Wy | 0,00001567 m° L 186,12 Ll 186,12 L
We, 0,00028819 m® ‘ ” 7
Wy 0,00004072 m®
Wi, 0,00045118 m®

10




Staticky prepodet mostu TU 1581 - Choceri (mimo) - Litomysl (véetné) evd. km. 6,255

Prifez na klopeni — nad lozisky (hlavni nosnik €. 1, 5, 6, 10)

Prifezové charakteristiky

h 126,33 mm
b 350 mm 350
tw 12 mm 1 71
tn 9 mm
A 0,010301 m* . :
l, 0,000010350 m* oj; : 7™
l, 0,000062388 m” ‘:
iy 32 mm -—
i 78 mm . —
Wiy 0,00010654 m
Wi, 0,00035651 m> M 12
Wi, 0,00022259 m®
Wi, 0,00059468 m>
Prifez na klopeni — nad lozZisky (hlavni nosnik €. 2, 4, 7, 9)

Prufezové charakteristiky

h 120,67 mm

b 350 mm 350
tw 12 mm 4
tm 9 mm
A 0,010233 m? =
l, 0,0000097401 m* e
I, 0,000062388 m* o
iy 31 mm -—
i, 78 mm N

Weiy 0,00010565 m®

We, 0,00035650 m’ M 12

Wi, 0,00021253 m®

W, 0,00059448 m®

Prifez na klopeni — nad lozisky (hlavni nosnik €. 3, 8)

Prufezové charakteristiky

h 129,67 mm

b 350 mm 350

tw 12 mm 4 4

tn 18 mm

A 0,013383 m? E —

| 0,00001238 m" P
y ] ©
I, 0,000094544 m*

iy 30 mm uﬁ ¥
i, 84 mm

Wy 0,00012386 mz

Wi, 0,00054025 m

W, 0,00026967 m> M

W, 0,00087010 m®

11
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4. Tabulky prurezovych charakteristik zesilené konstrukce

Zesileny hlavni nosnik nad podporou (€. 1, 5, 6)

Prifezové charakteristiky

H 671 mm P 9x350
hy 626 mm < .

Bh 350 mm 11

By 350 mm L

t, 14 mm L 150x100x12 //

tin 9 mm

A 0,0279480 m?

l, 0,0021680 m*

l, 0,00013702 m*

iy 279 mm

i, 70 mm L 150x100x12 |

Wiy 0,0062549 m® i

We, 0,0007830 m® = S )

Wiy 0,0073461 m’ “P 12x350
W, 0,0013171 m°

Zesileny hlavni nosnik ve stfedni ¢asti pole (€.2, 4,7, 9)

Prufezové charakteristiky

H 686 mm P 9X3\50 P 9x350
hw 626 mm I

Bh 350 mm =

B 350 mm J

by 12 mm L 150x100x12

tin mm

N 18 mm P 12x650
A 0.0318980 m’ _

l, 0.0027304 m"

B 0,0001893 m"

Iy 293 mm

iz 77 mm

Wa, 0,0079603 m’ L 150"% 1

Waz 0.0010817 m® ) 1;

Wy 0.0089348 m’ e,

W, 0,0017566 m® P 9x350 9x350

12
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Zesileny hlavni nosnik ve stfedni asti pole (€.3, 8)

rezove cheraierisliy P 6x350 P 9x350
hw 626 mm I\ = !

B 350 mm )

o S L 150x100x12

tm 24 mm

tfd 24 mm / P 12)(650
A 0,0360860 m?

ly 0,0032323 m*

I, 0,0002320 m*

i 299 mm

iz 80 mm L 150)(1()&(_1*2&:_ n

Weiy 0,0092616 m®

We 0,0013259 m’ : ,

Wpl,y 0,0103850 m3 P 6x350 P 9x350
Wiz 0,0021231 m*®

Zesileny hlavni nosnik nad podporou (€.10)

Prifezové charakteristiky

g 680 mm P 9X350\ P 9x350
hW 626 mm L; — =

Bh 350 mm q

B 350 mm ;

. 14 mm L 150x100x12

3 2 mm P 14x650
tfd 12 mm X
A 0,0310980 m? /

ly 0,0025170 m*

1, 0,0001692 m”

iy 284 mm

L 74 mm L 150x100x12

Wiy 0,0069924 m* ﬁ[ﬂ

Wi, 0,0009668 m® - | g

Wiy 0,0083533 m® ey

Wi, 0,0015928 m*® 350

13
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1. VnitFni sily dle EN

2. Vnitrni siiv - hiavni nosniky
S, S | - “
2.1. Vnitrni sliy dle EN - RC1 \i, ,

Jméno Vypis o z 7 ;
RC1 CO1 - EN-MSU (STR/GEQ) Soubor B y

CO2 - Obaélka - Unosnost +V

CO3 - Obélka - Ginosnost ’PQL/ ,l, X e
CO4 - Obélka - tinosnost W
CO5 - Obalka - inosnost
CO6 - Obalka - inosnost
CO7 - Obalka - inosnost
CO8 - Obélka - inosnost
CO9 - Obalka - Unosnost
CO10 - Obélka - tinosnost
CO11 - Obélka - Gnosnost

Linedrni vypolet, Extrém : Prlifez, Systém : Hlavni
Vybér : Vse

Trida : RC1

Vrstva : Hlavni nosniky

Vz Mx My

[kN] [kNm] [kNm]

H.n. C. 8 Hlavni nosnik 3 - Hlavni nosnik v poli 0,000 | CO1/5 -147,29 0,74 18,56 -0,03 70,80 -5,07
H.a £.3 Hlavni nosnik 3 - Hlavni nosnik v poli 2566,001 |CO1/6 1108,45 5,04 40,16 0,02| 823,34 -6,30
H.n.C. 8 Hlavni nosnik 3 - Hlavni nosnik v poli 0,000 |CO1/4 327,86| -64,75 550,01 -0,01| 363,10 -0,80
H.n.c 8 Hlavni nosnik 3 - Hlavni nosnik v poli 6016,001 |CO1/7 419,64 54,61 -544,05 -0,07 | 520,64| -1541
H.n. ¢ 8 Hlavni nosnik 3 - Hlavni nosnik v poli 6240,000 | CO1/7 419,64 54,61 -544,68 -0,07| 398,78 -3,18
H.n.¢ 8 Hlavni nosnik 3 - Hlavni nosnik v poli 3716,001 |CO1/3 177,51 14,98 -13,97 -8,01 79,83 -5,83
H.n. & 3 Hlavni nosnik 3 - Hlavni nosnik v poli 2290,001 [CO1/2 -102,27| -19,82 -11,61 7,55 -13,01 -3,38
H.n. 6.3 Hlavni nosnik 3 - Hlavni nosnik v poli 1991,000 | CO1/3 -44,97 7,21 -25,30 0,50 -28,73 -6,63
H.n.¢ 8 Hlavni nosnik 3 - Hlavni nosnik v poli 3141,000 | CO1/8 1017,42 3,66 62,54 0,13| 877,64 1,81
H. n. ¢ 8 Hlavni nosnik 3 - Hlavni nosnik v poli 266,000 | CO1/8 301,26 | -60,87 513,95 G,02| 52582 -19,64
HL n. €. 8 Hlavni nosnik 3 - Hiaviii nosnik v poli 6016,000 |CO1/9 | 661,23 52,84 141515 0,72 | 415,08| 19,78 |
Hl. n. & 10 | Hlavni nosnik 1 - Obecny prufez 316,001 | CO1/23 -184,590 -0,06 22,29 -0,09 77,45 -0,63
H. n.c.8 Hlavni nosnik 1 - Obecny priifez 170,001 |CC1/24 467,38 | -11,12 -67,76 2,70 150,28 | 3,63
HI. n. & 16 | Hiavni itosnik 1 - Obecny priifez 170,001 | CO1/1 -118,95| -67,00 728,91 2.37 -52,13 -C,75
Hi.n. .6 | Hiavii nosnik 1 - Obecny prifes 197,950 | CO1/8 -14,61| 56,24| 898,55| -3,12 42,48 -15,68
H.n.& 6 | Hlavni nosnik 1 - Obecny priifez 250,000 | CO1/7 -1461| 56,24| -898,80| 3,12 4,17 -12,76
HI.n. & 10 | Hlavni nosnik 1 - Obecny prifez 170,001 | CO1/4 -108,12| -64,19| 929,13 239] -50,27| 14,10
H.n.¢ 6 Hlavni nosnik 1 - Obecny prifez 146,001 |CO1/2 =3,27 27,51 -83,23 5,95 7,68 13,24
HL. n. & 10 | Hlavni nosnik 1 - Obecny priifez 170,001 | CO1/3 -50,26 | -34,65 91,58 545 -46,38 18,79
H. n. & 10 | Hlavni nosnik 1 - Obecny priifez 170,001 | CO1/14 -118,73| -66,67| 742,01 2,37 -52,17| -1,98
H.n. &5 |Hlavni nosnik 1 - Obecny prifez 420,000 | CO1/8 280,93| 43,53| 48595| -0,43| 184,60 -2,78
H.n.&6 | Hlavni nosnik 1 - Obecny prifez 146,001 | CO1/11 726| 42,57 -782,64| -0,18| 79,22 -23,63
H. n. 6.5 Hlavni nosnik 1 - Obecny prifez 316,000 | CO1/8 119,26 33 842,05 2,11 161,68 22,17
H.n. ¢ 9 Hlavni nosnik 2 - Obecny prifez 0,000 | C0O1/23 -184,50 -0,06 22,07 -0,09 127 -0,64
H.n.& 4 |Hlavni nosnik 2 - Obecny priifez 471,001 | CO1/9 564,99 | 4349| 42032| -0,07| 267,93| -14,36
H.n.&9 |Hlavni nosnik 2 - Obecny priifez 471,001 | CO1/4 327,86| -64,75| 550,71| -0,01]| 193,09] 19,21
H.n. B3 Hlavni nosnik 2 - Obecny priifez 0,000 | CO1/7 419,64 54,61 -544,68 -0,07| 398,72 -3,18
H.n. &7 |Hlavni nosnik 2 - Obecny priifez 780,000 | CO1/7 190,90| 50,80] -632,20 0,11| 70,20 3,59
Hl.n.cC 9 Hlavni nosnik 2 - Obecny prirez 0,000 |CO1/4 94,07| -59,96 641,26 -0,11 29,41 12,28
H.h £.2 Hlavni nosnik 2 - Obecny prifez 351,001 |CO1/8 154,28 -48,63 -493,94 -0,27 323,32 17,61
H.n.Z 7 |Hlavni nosnik 2 - Obecny prifez 351,001 | CO1/25 161,76| 47,64 -521,74 0,24| 33586| -18,80
H.n. ¢ 9 Hlavni nosnik 2 - Obecny priifez 0,000 | CO1/3 -37,75| -23,71 77,55 0,00 -31,32 14,32
H.n. &4 |Hlavni nosnik 2 - Obecny priifez 780,000 | CO1/25 47328| 49,47| 481,83| -0,09| 432,80 4,86
H.n.& 7 |Hlavni nosnik 2 - Obecny priifez 351,001 |CO1/15 191,81 47,33| -603,95 0,16 | 327,44| -18,85

AL RRLARRAY)
|| INEMETSCHEK
Scia



2.1.1. Nx

EMETSCHEK
Scia



2.1.3. My

”lllli!lllllllt

ssssssssss
Scia



3. Vnitfni sily - pricné ztuzeni
3.1. VnitFni sily - priéné ztuzeni - RC1

T 7 4 a7
mmmlrm s ((;:\ P2 L 706
RC1 CO1 - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B \ v
CO2 - Obalka - Unosrost “*‘ﬂ’/ .\‘
CO3 - Obalka - Gnosnost sy . o
CO4 - Obélka - Ginosnost ' P M
CO5 - Obalka - (inosnost
CO6 - Obalka - inosnost
CO7 - Obalka - inosnost
CO8 - Obalka - Gnosnost
CO9 - Obalka - Unosnost
CO10 - Obélka - Gnosnost
CO11 - Obélka - tinosnost
Linearni vypocet, Extrém : Prirez, Systém : Hlavni
Vybér : Vse
Trida : RC1
Vrstva : PFi¢né ztuZeni
Prvek css dx Stav N Vy \'/4 Mx My Mz
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
PHC. ztuz. & 3 - dolni | pfi€.ztueni Ghelniky - 2LT 900,071 [CO1/1 | -44,71| -0,16] -0,10 0,00 0,03 0,01
PFiC. ztuz. €. 5 - horni | pric.ztuzeni Uhelniky - 2LT 900,071 | CO1/2 46,04 -0,71| 0,01 -0,01 0,06 0,07
PFiC. ztuz. &. 5 - horni | pric.ztuzeni Uhelniky - 2LT 900,071 | CO1/3 4571] -0,71| 0,02] -0,01 0,06 0,07
PFiC. ztuZ. &. 4 - dolni | pfic.ztuzeni Ghelniky - 2LT 0,000 | CO1/2 6,77] 0,60 0,11 0,00 0,00 -0,38
PHE. ztu?. &. 5 - horni | pic.ztuzeni Ghelniky - 2LT 0,000 | CO1/2 39,35| -044| -0,29 0,01 0,11 0,44
PFiC. ztuz. &. 3 - dolni | pfic.ztuzeni Uhelniky - 2LT 0,000 | CO1/4 -4337| -0,12] 0,24 0,00/ -0,11 0,11
PFiC. ztuz. ¢. 4 - horni | pric.ztuzeni Ghelniky - 2LT 900,071 |CO1/3 31,77] 0,59| -0,08] -0,01 0,11 0,09
PFIC. ztuZ. €. 3 - horni | pfic.ztuzeni Uhelniky - 2LT 0,000 | CO1/3 -11,90| 045| -0,15| 0,02] -0,02| -0,25
PFiC. ztuz. €. 5 - dolni pFic.ztuZzeni Uhelniky - 2LT 900,071 |CO1/2 -26,50 0,50 0,20 0,00 -0,15 -0,06
PHC. ztuz. €. 3 - horni | p¥i€.ztuZeni Uhelniky - 2LT 900,071 |CO1/2 -0,19 -0,03| -0,24 -0,01 0,15 0,09
PFiC. ztuz. &. 5 - horni | pric.ztuzeni Uhelniky - 2LT 1800,140 | CO1/3 4571 071 0,14 -0,01 0,12| -0,56
PFiC. ztuz. & 5 - horni | pfic.ztuzeni dhelniky - 2LT 0,000 | CO1/3 39,02| -044| -0,28 0,01 011 044
B253 diagonaly - L65X7 0,000 [CO1/3 945 -0,06] -0,08 0,00 0,05 0,02
| B196 diagonaly - L65X7 0,000 | CO1/2 9,78 0,01 0,04 9,590 0,04 0,01
B208 diagonaly - L65X7 1098,660 | CO1/2 721 -0,26] 0,13 0,00 0,08] -0,11
B198 diagonaly - LESX7 549,331 | CO1/2 666 0,25| -0,06 0,00/ -0,01 0,03
B210 diagonaly - LE5X7 549,331 |CC1/7 0,20 0,13] 0,23 0,00 0,06 -0,03
B194 diagonaly - LESX7 549,331 |CO1/2 5,45 -0,.2| 0,20 0,00 0,02] 0,01
B180 diagenaly - L65X7 549,331 [ €01/2 ~3.79 0,00 0,17 0,00 0,02 -0,03
B255 diagonaly - L65X7 137,330 | CO1/8 =1,12 -0,12 -0,17 0,00 0,04 0,02
B212 diagonaly - L65X7 1098,660 | CO1/2 667] 0,13]| -0,16 0,00/ -0,11 0,08
B194 diagonaly - L65X7 1098,660 | CO1/3 6,41 -0,14] 0,17 0,00 0,12] -0,08
B198 diagonaly - L65X7 1098,660 | CO1/3 6,71 0,22| -0,08 0,00 -0,05 0,10
3.1.1. Nx
4
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4. Vnitini sily - dhelniky zavétrovani _ kf/w‘l
4.1. Vnitrni sily - dhelniky zavétrovani - RC1 s V7 g
e 7

mmmnrm wx (e Lt
RC1 CO1 - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B \ Vi

CO2 - Obélka - Gnosrost “*"E/I T

CO3 - Obélka - Gnosnost - o ‘L X +N\l “

CO4 - Obdlka - Gnosnost -

CO5 - Obalka - (inosnost

CO6 - Obalka - Uinosnost

CO7 - Obalka - Unosnost

CO8 - Obalka - inosnost

CO9 - Obalka - Gnosnost

CO10 - Obélka - Ginosnost

CO11 - Obélka - Ginosnost
Linearni vypocet, Extrém : Prirez, Systém : Hlavni
Vybér : Vse
Trida : RC1
Vrstva : ZtuZeni

Prvek css dx Stav N Vy \'/4 Mx My Mz
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
ztuZeni_dol_2 | podéIné ztuZeni - dolni - L(CSN)70/8 0,000 |CO1/19 -13,67| 0,06] 0,08 0,00 0,01 -0,01
ztuzeni_dol 3 | podélné ztuZeni - dolni - L(CSN)70/8 0,000 [CO1/9 31,57 0,11 0,05 0,00 0,05 -0,05
Ztu¥eni_dol_2 | podéIné ztuZeni - dolni - L(CSN)70/8 2448,700 | CO1/20 -10,76| -0,10] -0,09 0,00 0,03] -0,03
ztufeni_dol_4 | podélné ztuzeni - dolni - L(CSN)70/8 0,000 [CO1/21 2354] 0,12] 0,07 0,00 0,05 -0,05
ztuZeni_dol_4 | podéIné ztuZen - dolni - L(CSN)70/8 2448,700 | CO1/21 23,54 -0,07| -0,12 0,00 -0,01 0,01
ztuZeni_dol_2 | podélné ztuZeni - dolni - L(CSN)70/8 0,000 |CO1/20 -10,76| 0,09] 0,10 0,00 001 -0,01
ztuZeni_dol_1 podélné ztuzeni - dolni - L(CSN)70/8 0,000 | CO1/3 4,18 0,07 0,07 0,00 0,03 -0,03
ztufeni_dol_4 | podéiné ztuZeni - dolni - L(CSN)70/8 2448,700 | CO1/13 28,60| -0,04] -0,10 0,00/ -0,02 0,02
ztuZeni_dol_1 | podélné ztuZeni - dolni - L(CSN)70/8 1224,340 | CO1/10 5,66 0,00 0,00 0,00 0,09 0,03
ztufeni_dol 2 | podélné ztuZeni - dolni - L(CSN)70/8 0,000 |CO1/8 30,10| 0,11 0,05 0,00 0,06] -0,06
ztuZeni_dol_3 | podélné ztuzeni - dolni - L(CSN)70/8 1288,790 | CO1/10 7,70 0,00] -0,01 0,00 0,07 0,04
ztuzeni_hor_5 | podélné ztuZeni - horni - L(CSN)80/10 0,000 |CO1/3 -70,53| -0,11| -0,09 0,00 -0,05 0,05
ztueni_hor_1 | podélné ztuZeni - horni - L(CSN)80/10 0,000 [CO1/3 4595 0,11 0,09 0,00 0,04 -0,04
[ztuZeni_hor_4 | podélné ztuzeni - horni - L(CSN)80/10 0,000 [CO1/10 50,76 -0,17| -0,10 0,00 0,07 0,07
ztufeni_hor_2 | podélné ztuzeni - horni - L(CSN)80/10 2448,700 |CO1/10 30,14| 0,15| o012 0,00/ -0,05 0,05
ztuZeni_hor_2 | podélné ztuZeni - horni - L(CSN)80/10 0,000 |CO1/10 30,14| -0,12| -0,15 0,00 0,81 0,01
ztuZeni_hor_4 | podélné ztuzeni - horni - L(CSN)80/10 2448,700 | CO1/10 -50,76 0,10 017 0,00 0,01 -0,01
ztuZeni_her_3 | podélne ztuZeni - horni - L(CSN)80/10 0,000 | CO1/1 -24,65| -0,13| -0,10 0.00 -0,05 0,05
ztuZeni_hor 5 | podélng ztuZeni - horaf - L(CSN)80/10 1159,210 |€01/10 -61,89{ -0.82 0,01 0,00 -0,13 -0,04
ztuZeni_hor_1 | podélné ztuZeni - horni - L(CSN)80/10 1159,910 | CO1/10 39,77] 0,01 0,00 0,00 0,13 0,04
ztuzeni_hor_3 | podélné ztuZeni - horni - L(CSN)80/10 1288,790 | CO1/10 -11,10] -0,01] 0,02 0,00 -0,10] -0,06
ztueni_hor_4 | podéIné ztuZeni - horni - L(CSN)80/10 0,000 [CO1/2 59,29 -0,15] -0,08 0,00 -007] 0,07
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1. Vnitrni sily dle Sr 5

2. Vnitrni siiy - hiavni nosniky
2.1. Vnitfni siiy - hiavni nosniky - RC1
Jméno

RC1

Vypis
CO1 - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
CO2 - Obélka - tinosnost
CO3 - Obalka - inosnost
CO4 - Obaélka - Unosnost
CO5 - Obaélka - Unosnost
CO6 - Obalka - Unosnost
CO7 - Obélka - iinosnost
CO8 - Obaélka - inosnost

Linearni vypocet, Extrém : Prlifez, Systém : Hlavni

+

+Mx R
Vv,
r@

21 2T
v

L T~

vz N

-
3

Vybér : Ve

Trida : RC1

Vrstva : Hlavni nosniky

Prvek CcSS dx Stav N Vy \'/4 Mx My Mz
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

H.n. ¢ 8 Hlavni nosnik 3 - Hlavni nosnik v poli 0,000 | CO7/11 -130,52 0,43 18,76 -0,03 65,05 -4,55
Hin6:3 Hlavni nosnik 3 - Hlavni nosnik v poli 2566,001 |CO1/2 999,86 4,53 36,29 0,02 742,95 5,67
H.n.c 8 Hlavni nosnik 3 - Hlavni nosnik v poli 0,000 | CO8/6 296,08 | -58,38 496,01 -0,01 327,71 -0,73
H.n.¢ 8 Hlavni nosnik 3 - Hlavni nosnik v poli 6016,001 | CO8/5 378,56 49,25| -490,59 -0,06| 469,68 -13,90
H..n.¢ 8 Hlavni nosnik 3 - Hlavni nosnik v poli 6240,000 | CO8/5 378,56 49,25| -491,25 -0,06 | 359,79 -2,88
H.n.C. 8 Hlavni nosnik 3 - Hlavni nosnik v poli 3716,001 | CO7/7 163,34 13,42 -12,85 -7,18 75,17 -5,25
HL n. 6.3 Hlavni nosnik 3 - Hlavni nosnik v poli 2290,001 | CO8/8 -85,99| -17,80 -9,92 6,78 -6,99 -3,01
H.n.¢ 3 Hlavni nosnik 3 - Hlavni nosnik v poli 1991,000 | CO7/7 -36,50 -6,32 -21,86 0,45 -22,45 -5,93
H.n.¢ 8 Hlavni nosnik 3 - Hlavni nosnik v poli 3141,000 | CO8/4 918,20 3,30 56,13 0,12| 791,77 1,64
H.n.¢ 8 Hlavni nosnik 3 - Hlavni nosnik v poli 266,000 | CO8/4 272,24 | -54,90 463,57 0,02| 47435| -17,71
H.n.¢ 8 Hlavni nosnik 3 - Hlavni nosnik v poli 6016,000 | CO8/12 596,34 47,68 | -374,89 0,64| 374,50 17,82
Hl.n. & 10 | Hlavni nosnik 1 - Obecny prifez 316,001 |CO7/1 -164,83| -0,29 2247| -0,07| 6939] -0,50
Hin. 6.5 Hlavni nosnik 1 - Obecny priifez 170,001 | CO8/13 419,30 -9,74 -56,82 242 | 134,82 3,34
Hl. n. € 10 | Hlavni nosnik 1 - Opecny priifez 170,001 |CO8/3 | -106,90| -60,39 657,68 2,14| -46,85|  -0,75|
H..n.¢. 6 Hlavni nosnik 1 - Obecny prirez 197,990 | CO8/4 -13,13 50,71 -809,75 -2,30 38,28 | -14,15]
H.n.c & Hlavni nosnik 1 - Obecny prifez 250,000 | CC8/5 -13,13 50,71| -8$10,00 -2,80 =376 | =11,52
HI. 0. & 10| Hiavni nosnik 1 - Obecny prifez 170,001 | C08/6 97,19| -57,87| 837,18 2,15| -4518] 12,60
Hi.n. &6 | Hiavaf nosnik 1 - Obecny prifes 146,001 | CO8/8 297 2495 | —-78.76 —4:99 730 11,77
HI. n. & 10 | Hlavni nosnik 1 - Obecny priifez 170,001 | CO7/7 4527 | -31,31 85,16 489 -41,69| 16,82
HI. n. & 10 | Hlavni nosnik 1 - Obecny prifez 170,001 | CO8/9 -106,70 | -60,08| 669,42 2,13| -46,88] -1,81
H.n.&5 | Hlavni nosnik 1 - Obecny prifez 420,000 | CO8/4 261,27 | 39,28| 438,85| -0,39| 16597 -2,52
Hl.n. &6 | Hlavni nosnik 1 - Obecny priifez 146,001 | CO1/10 -6,52| 3842| -70569| -0,16| 71,43| -21,30
H.n.& 5 |Hlavni nosnik 1 - Obecny priifez 316,000 | CO8/4 107,19| 34,06 758,82 1,90| 14561| 19,99
H.n.¢ 9 Hlavni nosnik 2 - Obecny priifez 0,000 | CO7/1 -164,83 -0,29 22,25 -0,08 69,49 -0,53
H.n.& 4 | Hlavni nosnik 2 - Obecny prifez 471,001 | CO8/12 509,13| 39,25| 379,69| -0,06| 241,57 -12,95
H.n.&9 |Hlavni nosnik 2 - Obecny prifez 471,001 | CO8/6 296,08 -58,38| 496,74| -0,01| 17437 17,31
H.n.¢ 7 Hlavni nosnik 2 - Obecny prlifez 0,000 | CO8/5 378,56 49,25| -491,25 -0,06| 359,73 -2,87
H.n.& 7 | Hlavni nosnik 2 - Obecny priifez 780,000 | CO8/5 172,19| 4582| -570,18 0,10| 6333 3,24
H.n.¢ 9 Hlavni nosnik 2 - Obecny priifez 0,000 | CO8/6 85,17 | -54,07 578,28 -0,10 26,69 11,06
H.n.& 2 | Hlavni nosnik 2 - Obecny prifez 351,001 | CO8/4 139,32 | -43,86| -44590| -0,24| 291,61| 15,89
Hl.n.&7 | Hlavni nosnik 2 - Obecny priifez 351,001 | CO1/14 146,07 | 42,98| -470,91 022| 302,88 -16,95
Hl.n.¢ 9 Hlavni nosnik 2 - Obecny priifez 0,000 | CO7/7 -33,26 | -21,49 71,99 0,00 -27,86 12,88
H.n.& 4 |Hlavni nosnik 2 - Obecny priifez 780,000 | CO1/14 426,80 44,64| 43483| -0,08| 390,28 4,37
H..n.& 7 | Hlavni nosnik 2 - Obecny priifez 351,001 | CO1/15 173,01 42,70| -544,61 0,15| 29533| -17,00
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3. Vnitrni sily - pricne ztuzeni \fj‘z
3.1. Vnitrni sily - pricné ztuZeni - RC1 = 4 .
Iw 2 o RNL Y I'Zl;r"'z"'-
RC1 CO1 - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B Y

CO2 - Obalka - Unosrost “"Vé/ Y

CO3 - Obélka - (inosnost s .M & 2 :N\l -

CO4 - Obélka - (inosnost ) / iz Mx

COS5 - Obélka - Gnosnost =

CO6 - Obalka - Unosnost

CO7 - Obélka - Unosnost

CO8 - Obélka - (inosnost
Linearni vypocet, Extrém : Prlirez, Systém : Hlavni
Vybér : Vse
Tfida : RC1
Vrstva : PFiné ztuZeni

Prvek css dx Stav N Vy \'/4 Mx My Mz
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
PFic. ztuz. €. 3 - dolni pric.ztuzeni uhelniky - 2LT 900,071 | CO8/3 -40,74 -0,14 -0,08 0,00 0,03 0,01
PFiC. ztuz. €. 5 - horni | pFic.ztuzeni Ghelniky - 2LT 900,071 |C08/8 | 41,70 -0,63| 0,00 -0,01 0,05 0,07
PFIC. ztuz. &. 5 - horni | pFic.ztuzeni thelniky - 2LT 900,071 | CO7/7 4131 -0,63] 0,01] -001 0,05 0,07
PHE. ztuz. €. 4 - dolni | pFic.ztuzeni Ghelniky - 2LT 0,000 |CO8/8 6,72] 053] 0,11 0,00 0,00 -0,34
PHE. ztuz. &. 5 - horni | pic.ztuzeni Ghelniky - 2LT 0,000 | CO8/8 3571 -039| -0,27 0,01 0,10 0,40
PHC. ztuz. & 3 - dolni | pFic.ztuzen Ghelniky - 2LT 0,000 | CO8/6 -39,54| -0,11| 0,23 0,00/ -0,10 0,09
PFiC. ztuz. €. 4 - horni | pFic.ztuZeni Ghelniky - 2LT 900,071 | CO7/7 28,75| -0,53| -0,08] -0,01 0,10 0,08
PHE ztu?. & 3 - horni | pFic.ztuzeni Ghelniky - 2LT 0,000 |co7/7 | -1042| 0,40 -0,14| 0,01 -001] -0,23
PFE. ztuz. &. 5 - dolni | pFic.ztuZeni Uhelniky - 2LT 900,071 |CO8/8 | -2434| 045| 0,19 000/ -0,13] -0,06
PFiC. ztuz. €. 3 - horni | pFic.ztuZeni dhelniky - 2LT 900,071 | CO8/8 016 -0,03] -023] -001| 0,14 0,08
PHCE. ztus. &. 5 - horni | pFic.ztuzeni Ghelniky - 21T 1800,140 | CO7/7 41,31 -063| 0413| -0,01 0,11 -0,50
Pric. ztuz. €. 5 - horni | pfi€.ztuZeni Ghelniky - 2LT 0,000 |CO7/7 35,30 -0,39| -0,26 0,01 0,10 0,40
B253 diagonaly - L65X7 0,000 | CO7/7 846| -0,06] -0,07 0,00 0,04 0,02
B196 diagonély - L65X7 0,000 |CO8/8 8,80 0,01] 0,03 0,00 0,04 0,01
B208 diagonaly - L65X7 1098,660 | C0O8/8 648| -0,24| 0,12 0,00 007 -0,10
B198 diagonaly - L65X7 549,331 | C08/8 595, 0,22| -0,05 0,00/ -0,01] -0,03
| B210 diagonaly - L65X7 549,331 | CO8/5 0,20 0,12 -0,21 C,00 0,06 -0,03
B194 diagonaly - L65X7 549,331 | CO8/8 581 -0,11] 0,18 0,00 0,02] -0,01
B180 diagonély - L65X7 549,331 | CO8/8 -3.42 0,00 0,16 0,00 0,02 -0,03
B255 diagonaly - L65X7 137,330 | CO8/4 -0,98 -0,11 -0,15 0,00 0,04 0,02
B212 diagonély - L65X7 10¢8,660 | CO8/8 596 0,11| -0,14 0,00 0,10 0,07
Bi94 diagondly - LE5X7 10¢€8,660 | COY/7 =576 '-0,13 015 0,00 Ol -0,08
B198 diagonaly - L65X7 10¢8,660 | CO7/7 600 0,20 -0,07 0,00 -0,05 0,09
3.1.1. Nx
|Z<ﬂ,

(LR RRLLRY
|NEMETSCHEK

Scia



4. Vnitrni sily - zavétrovani \w
4.1. VnitFni sily - zavétrovani - RC1 ‘
- - 3 a7
mmmnrm “ix & oLy ™
RC1 CO1 - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B \ Y
CO2 - Obalka - Unosrost AHE/’ Y
CO3 - Obéalka - (inosnost _ ,M & X :N‘l =
CO4 - Obélka - (inosnost ) / iz
CO5 - Obélka - inosnost =
CO6 - Obalka - Unosnost
CO7 - Obélka - Unosnost
CO8 - Obélka - Gnosnost
Linearni vypocet, Extrém : Prlirez, Systém : Hlavni
Vybér : Vse
Tfida : RC1
Vrstva : ZtuZeni
Prvek css dx Stav N Vy \'/4 Mx My Mz
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
ztuzeni_dol_2 | podélné ztuzeni - dolni - L(CSN)70/8 0,000 | CO1/16 =12.22 0,07 0,08 0,00 0,01 -0,01
ztuZeni_dol_3 | podéIné ztuzeni - dolni - L(CSN)70/8 0,000 | CO8/12 28,40 0,11 006 0,00 0,05 -0,05
ztuZeni_dol_2 | podélné ztuZeni - dolni - L(CSN)70/8 2448,700 | CO1/17 -12,16| -0,09| -0,08 0,00 0,03 -0,03
ztuzeni_dol_4 | podélné ztuZeni - dolni - L(CSN)70/8 0,000 [CO8/5 2587 0,11 0,06 0,00 0,05] -0,05
ztuZeni_dol_4 | podélné ztuZeni - dolni - L(CSN)70/8 2448,700 | CO8/5 25,87| -0,06| -0,11 0,00 -0,02 0,02
ztuZeni_dol 2 | podélné ztuzeni - dolni - L(CSN)70/8 0,000 | CO1/17 -12,16| 0,08 0,09 0,00 0,01| -0,01
ztuzeni_dol_1 | podélné ztuZeni - dolni - L(CSN)70/8 0,000 | CO7/7 3,80 007 0,07 0,00 0,03| -0,03
ztuZeni_dol_4 | podélné ztuZeni - dolni - L(CSN)70/8 2448,700 | CO7/18 25,78 -0,05| -0,10 0,00 -0,02 0,02
ztuzeni_dol_2 | podélné ztuZeni - dolni - L(CSN)70/8 902,150 [ CO1/14 20,37| 0,05] 0,00 0,00 0,08 0,02
ztuZeni_dol_2 | podéIné ztuZeni - dolni - L(CSN)70/8 0,000 | CO8/4 2706 0,11| 0,06 0,00 0,05 -0,05
ztuZeni_dol_4 | podélné ztuZeni - dolni - L(CSN)70/8 1546,550 | CO8/9 2528| 0,00] -0,05 0,00 0,06 0,04
ztuzeni_hor_5 | podéIné ztuzeni - horni - L(CSN)80/10 0,000 | CO7/7 -63,31| -0,12] -0,09 0,00 -0,05 0,05
ztuZeni_hor_1 | podéIné ztuZen - horni - L(CSN)80/10 0,000 [CO7/7 41,24 0,11] 0,10 0,00 0,04] -0,04
ztuZeni_hor_4 | podélné ztuZeni - hornf - L(CSN)80/10 0,000 | CO8/8 -53,21| -0,15| -0,09 0,00 -0,07 0,07
ztuzeni_hor_2 | podélné ztuzeni - horni - L(CSN)80/10 2448,700 | CO8/8 3268, 0,14 0,10 0,00 -0,05 0,05
ztuZeni_hor_2 | podélné ztuzeni - horni - L(CSN)80/10 0,000 | CO8/8 3268, -0,10| -0,14 0,00 0,00 0,00
| ztuZeni_hor_4 | podélné ztuZeni - horni - L(CSN)80/10 2448,700 | CO8/8 -53,21 0,09 0,15 ¢,00 0,02 -0,02
ztudeni_hor_3 | podéIné ztuzeni - horni - L(CSN)80/10 0,000 [CO8/3 -22,14| -0,13| -0i11| 0,00/ -0,05 0,05
ztuZeni_hor_5 | podéiné ztuZeni - horni - L(CSN)80/10 1031,030 | COg/8 -63,30| -0,03| -0,01 0,00 -0,i1 -0,03
ztuZeni_hor_1 | podélné ztuZeni - horni - L(CSN)80/10 1159,910 | CO8/8 41,24 0,01 0,00 0,00 0,11 0,03
studeni_hor_3 | podélné ztuzeni - horni - L(CSN)80/10 1417,670 | CO8/8 11,07] 0,01| 0,03 0,00  -0,08] -006
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Ptiloha €. 1 - Protokol o podrobné prohlidce z roku 2013
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Pfiloha €. 1

Jedna se o divérny material SZDC, z tohoto ddvodu bude priloha pfiloZzena pouze
k obhajobé.



