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Urdeni inicia¢niho zdroje v priitbéhu zjiStovani pri¢iny vzniku poZaru
a vybuchu
Determine the source of ignition during fire investigation

Miroslava Nejtkova

Abstrakt

pri¢inu vzniku pozéaru ¢i vybuchu, nebot’ stopy jsou poskozeny ucinky vybuchu, tepelnym
namahanim a zasahem jednotek pozarni ochrany. Pro ur€eni pfi¢iny vzniku pozaru je nutné
ur¢it kriminalistické ohnisko, urcit hoflavou latku, ktera zacala jako prvni hotet, a urcit

..........

......

poZzaru.

Abstract

The paper deals with the issue of determining the ignition source. It is difficult to determine
the cause of the fire. The fire scene is damaged by effect of explosion, fire and intervention by
fire units. It is necessary to define a point of origin / an area of origin, combustible material
that began to burn first, and a source of ignition. The paper provides an overview of ignition
sources by CSN EN 1127-1 ed.2. The final section provides a procedure for determining the
ignition source in relation to the cause of fire.
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Uvod

Hasi¢sky zachranny sbor (,,HZS*) kraje vykonava statni pozarni dozor podle § 26 odst. 2
pism. b) a § 31 zakona ¢. 133/1985 Sb., 0 pozarni ochrané, ve znéni pozdé&jsich predpist [1].
Zjistovani pfi¢in vzniku pozari je jednou z forem statniho pozarniho dozoru, kterd se
vykonava jak u pravnickych osob, podnikajicich fyzickych osob, u ministerstev a jinych
statnich organti, u obci, tak u fyzickych osob. Podrobnosti ke zjisStovani pti¢in vzniku pozara
stanovi § 50 vyhlasky ¢. 246/2001 Sb., o stanoveni podminek pozarni bezpe¢nosti a vykonu
statnitho pozarniho dozoru (vyhlaska o pozarni prevenci) [2]. Pozadrem se povazuje kazdé
nezadouci hoteni, pii kterém doslo k usmrceni nebo zranéni osob nebo zvitat, ke $koddm na
materidlnich hodnotach nebo zivotnim prostiedi a nezadouci hoteni, pii kterém byly osoby,
zvitata, materidlni hodnoty nebo Zivotni prostfedi bezprostiedné ohroZeny [2]. Za poZar ve
smyslu uvedené definice se také povazuji vybuchy smési hotlavych plyni nebo par hoflavych
kapalin ¢i prachi s plynnym oxidantem. Za pozar se nepovazuje fyzikéalni vybuch, vybuch
vybusin, pokud nedojde k naslednému hoteni po vybuchu [3].

V roce 2012 doslo celkem k8 961 dosettovanym pozari a 11 531 pozari se zakladni
evidenci. V 18- ti pfipadech se jednalo o vybuchy, kdy byla usmrcena jedna osoba, zranéno
21 osob a ptima Skoda se vySplhala na 9,961 mil. K¢ [4]. Od roku 2005 dochazi k mirnému
nartstu vybuchti (obr. &. 1). HZS Ceské republiky rozdéluje za uéelem vedeni statistického
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sledovani udélosti vybuchy podle podstaty na vybuch plynti, hoflavych kapalin, prachi,
vybusin a vybuchy tlakovych lahvi a kotla (obr. €. 2).

20
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Obrazek ¢. 1: Pocet vybuchii v letech 2005-2012
Zdroj: vilastni zpracovani

Potet vybuchil s naslednym po#arem nebo $kodou v €R dle jejich druhu
Vv letech 2005-2012
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=@=\ybuchyplyni  =fll=Vybuchy hoflavych kapalin =fy=\lybuchy prach(i =f=\ybuchy wbuinin  =fl=Vybuchy tlakovych nadob a kotll
Obrazek ¢. 2: Pocet vybuchi dle druhu v letech 2005-2012
Zdroj: vilastni zpracovani

1. Postup pro zjisténi pri¢iny vzniku pozaru, resp. vybuchu

.....

.....

schopna zapalit hotlavou latku v daném prostiedi (volny/vazany kyslik). V piipadé vybuchu,
se tzv. hoflavy trojuhelnik pfeménuje na vybusny pentagon, kde se objevuje 1 vliv daného
prostiedi (tvar nadoby) a disperze ¢astic (obr. €. 4).
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Za Ucelem urceni pficiny vzniku poZaru, resp. vybuchu je nutné shromazdit veskeré potiebné
udaje k dané mimoradné udalosti. Shromazdéné informace je nutné zanalyzovat a zhodnotit.
Teprve pak lze vypracovat realné verze pfic¢in vzniku pozaru (hypotézy). Ve fazi ovétovani
verze pri¢iny vzniku pozaru musi vySetfovatel pozari vychdzet ze zjisténych udaji
a informaci. Nesmi zaménovat zjisténé informace s ptedpoklady ¢i spekulacemi. Taktéz
nesmi pfizpiisobovat zjisténé skute¢nosti navrzenym verzim.

Zhodnoceni hypotézy probiha ve srovnavani piredpokladaného priitbéhu pozaru, resp. vybuchu
(scéndf prabéhu) se zjisténymi skutecnostmi na pozafisti. Zhodnoceni se provadi pro vSechny
navrzené verze. Pii procesu ovefovani verzi musi dochazet k postupnému vyluCovani
jednotlivych verzi na zaklad€ zjiSténych dikazii neZ na jejich neexistenci. Jestlize verze
nevyhovi, mize byt vyloucena a ovefuje se dal§i verze. Muze nastat i situace, ze zadna
navrzend verze nebude zcela odpovidat moznému scénéii pozaru, tedy je to doba, kdy je
nutné opét sesbirat data, pripadné je doplnit a provést nové zhodnoceni a navrzeni novych
realnych verzi pozaru. V ptipadé, Ze existuje dalsi verze, ktera vysvétluje prabéh a poskozeni
pozarem stejn¢ dobie jako predchozi, je nutné provést podrobnéjsi zhodnoceni. Tento postup
se opakuje az do prezkouSeni vSech dostupnych verzi. V idedlnim piipad¢ zlstane pouze
jedina verze, ktera odpovida vSem skute¢nostem, a je zaroven jedinou moznou pii¢inou
vzniku poZaru. Obecny postup, ktery uvadi NFPA 921 [5] je zndzornén na obr. €. 5.

Definovat problém

Shromazdéni adaji

Analyza udajua (Induktivni hodnoceni )

Vypracovani hypotézy

Zdroj: [5]
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2. Inicia¢ni zdroje

Iniciacni zdroj je obecné jakykoliv zdroj s dostateCnou energii pro iniciaci konkrétni latky ¢i

------

vyskytuje bézné pii bézném provozu, €i pouze pii selhanich ¢i vyjimecnych selhanich.
Norma CSN EN 1127-1 ed. 2 (38 9622) vybusna prostiedi — Prevence a ochrana proti

......

zdrojt do n€kolika skupin (tab. ¢. 1).

Tabulka ¢. 1: MoZné zdroje vzniceni

Pol. Inicia¢ni zdroj Nejcastéjsi forma vyskytu

1 Horké povrchy Plochy topnych téles — radidtory, susarny, topné
spiraly, ale i tfeci plochy (spojky, brzdy, loziska)

2 Plameny a horké plyny (v€éetné Svatovani, fezani, ale i vznikl¢ jiskry

horkych ¢astic)

3 Mechanicky vznikajici jiskry Tteni dvou téles o sebe — kamenti, kovovych hmot,
brouseni, narazy zkorodovanych a lehkych kovu a
jejich slitin

4 Elektricka zatizeni Elektrické jiskry a horké povrchy vzniklé ptio
zapinani a vypinani elektrickych obvodu, pii
uvolnénych spojich, zatizeni na velmi nizké napéti

5 Rozptylové elektrické proudy, Zpétné proudy v zafizenich pro vyrobu energie,

katodova ochrana proti korozi  vysledek magnetické indukce, nasledek zkratu pfti
poruchach el. zatizeni

6 Staticka elektfina Vznik trsovych vyboji u nabitych ¢asti vyrobenych
Z nevodivych materiala

7 Uder blesku Atmosféricky vyboj

8 Radiofrekvenéni Rozhlasové vysilace, primyslové nebo lékarské

elektromagnetické viny od vysokofrekvencni generatory urené napt. k ohfevu,
10*Hz do 3x10"'Hz kaleni, svafovéni, fezani

9 Elektromagnetické viny od Laserova zafizeni, zdroje svétla

3x10™ Hz do 3x10"° Hz

10 Ionizujici zéateni Zejména u radioaktivnich latek, Roentgenovych
trubic, vznik pti chemické reakci, radiolyza vody

11 Ultrazvuk Ultrazvukova zatizeni

12 Adiabaticka komprese a rdzové V potrubi kompresord, v potrubich, pfirubach,

viny uzavienych ventilech pii nahlém uvolnéni
vysokotlakych plynt

13 Exotermicka reakce vcetné Samovzniceni pyroforickych latek se vzduchem,

samovzniceni prachli

......

......

......

alkalickych kovil s vodou, samovzniceni hotlavych

prachii, krmnych smési, organickych biologickych

materiald, organickych peroxidil, polymera¢ni reakce
Zdroj: [6]

.....
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e zafizeni (plynovd, elektricka, olejova zafizeni zejména urcena k topeni, ohfevu a
vareni, kamna)

e horké castice (odlétnuté jiskry z krbii, komind, ohnist’, dlouhodobé tepelné namahéani,
horké kovy, mechanické jiskry, vojenskd munice)

e koufeni

e samovzniceni

e dalsi zdroje zapaleni (blesk, osvétleni, nabijeci baterie, ¢innost zvifat).

Pro Ggely statistiky rozdéluje HZS Ceské republiky iniciatory do osmi skupin. Jedna se o tyto
skupiny: elektrické inicidtory, jiskry a zhavé Céstice, povrchové a salavé teplo, skupina
svafovani fezani, rozehfivani a lepeni, dale samovzniceni, otevieny ohenl. Posledni skupinu
tvofi nedosetfované ¢i neobjasnéné iniciatory. V piipadé vybucht v letech 2006-2011 pattila
% se jednalo o jiskru z topenisté, v 10 % o kahany a malé hotaky, v 10 % jiné iniciatory, 8%
zapalky a zapalovace. Po 6 % byly zastoupeny iniciatory elektrostaticky vyboj, mechanicka
jiskra a povrchové teplo, s 5 % salavé teplo a 4% vyrobky pro prumyslové pyrotechnické
vyuziti. [4]

3. Zhodnoceni navrZené verze — urceni inicia¢niho zdroje

.....
.....
.....
.....

......

1) Je iniciaéni zdroj schopen zapalit hoflavou latku?

2) Byl tento inicia¢ni zdroj dostate¢né blizko hoflavé latky, aby jej byl schopen
zapalit?

3) Existuje n¢jaky diikaz iniciace?

4) Existuje zpusob rozsifeni z prvni hotici latky na ostatni latky? [6]

......

udalosti pfitomny, tzn. pro konkrétni latku, jeji skupenstvi, mnozstvi, formu, ale i velikost
¢asti, vlhkost apod. Je nutné zohlednit taktéz vnéjsi podminky jako je teplota, tlak, proudéni
vzduchu apod. Inicia¢ni zdroj schopny iniciovat hoflavou latku, pokud E;z> MIE, T\z> Thin,
Tiz > Tmin.

.....

......

.....

.....
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HL Asfalt Koks Pyroforické
prisady siry
1z
Ne Ne Ne
Horkeé povrchy - topnych
hadu
Ne Ano Ano
Plameny a horkeé plyny Ne Ne Ne
(vEetné horkych ¢astic)- Ne - -
otevieny plamen (sirka, Ne - -
zapalovag)
Ne Ano Ano
Plameny a horké plyny Ne Ne Ne
(vEetné horkych ¢astic) - - - -
nedopalek - - -
Ne Ano Ano
Exotermicka reakce - A['O A['O
chemické Ano Ano

Obrazek ¢. 6: Piiklad matice inicia¢nich zdroju a hoflavych latek
Zdroj: viastni zpracovani

Pfi ovéfovani navrzené verze se zhodnocuje mozny scénaf Sifeni pozaru pro konkrétni
inicia¢ni zdroj, hoflavou latku, oxidovadlo. Zhodnocuji se predpokladané nasledky pro dany
scénaf pozaru se zjisSténymi skutenosti na misté udalosti. Jedna se zejména o zanalyzovani a
zhodnoceni zdroje vzniceni a nasledného vzniceni dal§ich hotlavych latek. Dale se zhodnocuji
vzniklé ohniskové ptiznaky, vektorizace tepla a plamene ve vztahu k prostoru, sméry Sifeni
pozaru, kde pozar probihal, rozmisténi jednotlivych predmétli v daném prostoru, vnéjsi
podminky (teplo, tlak, vlhkost apod.), vliv pfitomnosti a proudéni vzduchu. Mezi typické
nasledky vybuchu patii G€inky zplsobené razovou, tlakovou vlnou, plameny, odlétnutymi
fragmenty a seismické ucinky. V piipad¢ vybuchu déale zhodnocujeme nésledky vybuchu -
zranéni osob, poskozeni budov a zafizeni, vliv rdzové/tlakové viny, plamenného hofeni a
horkych plynii, tepelného zafeni, nasledky tlakové a seismické viny, vliv odletii fragmenti
apod. Pro komplexni posouzeni u¢inkit vybuchu je vhodné provést zakresleni do mapovych
podkladil nejen mista doletu fragmentd, ale i zakresleni vybuchovych izokiivek.

Nasledky vybuchu zavisi zejména na chemickych a fyzikalnich vlastnostech latky, mnoZstvi
vybusné atmosféry, inicia¢nim zdroji (velikosti, umisténi,...), prostorovém omezeni (tvar
nadoby, volné prostranstvi, geometrie okolnich pfedmétl, dispozice v prostoru, vétrani,...),
ale 1 na vlastnostech konstrukci objektu, zatizeni (pevnost, odolnost proti tlaku a razu,
vybaveni tercidlni protivybuchovou ochranou).

Zavér

Pti zjistovani pti¢iny vzniku pozaru a vybuchu je nutné provést diikladny sbér vstupnich dat a
provést jejich zhodnoceni. Je nezbytné samostatné zhodnotit nejen vyskyt hotlavé latky,
inicia¢niho zdroje, ale provést zhodnoceni i v jejich vzdjemné souvislosti. Jen tak je mozné
dojit ke spravnym vystuptim. Misto po pozaru ¢i vybuchu je zpravidla velmi poskozeno, ¢asto
se na misté¢ udalosti jiZ iniciacni zdroj nenachazi, pfesto je mozné se pomoci stanovenych
postupti dopracovat az k prvni latce, ktera hotela, a jejimu inicia¢nimu zdroji. Ukolem
vysetrovatel pozart je taktéZ zhodnoceni chybéjiciho iniciaéniho zdroje na misté udalosti.
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