HAZOP v plynirenském primyslu jako nastroj minimalizace rizik
HAZQP in gas industry as tool for minimalization of the risk
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Abstrakt

Tento ¢lanek s ndzvem " HAZOP V PLYNARENSKEM PRUMYSLU JAKO NASTROJ
MINIMALIZACE RIZIK " je zaméfen na vyhody, které by méla metoda HAZOP piinést
energetickym spolec¢nostem. HAZOP je strukturovana technika, ktera definuje potencidlni
nebezpe¢i v ramci systému, kde je aplikovana. Je to nastroj, ktery miize pomoci zvladat a
minimalizovat potencidlni rizika a ekonomické disledky. V posledni dobé nachézi tato
metoda vyuziti obzvlasté v energetickém primyslu. Metoda je pouzitelnd v jakémkoliv jiném
primyslu, jelikoZ neni zaméfena na konkrétni odvétvi. Energeticky primysl je v mnoha
zemich Evropské unie regulovan. Vzhledem k této skuteCnosti, statni instituce jako
Energeticky statni Ufad mtze vyzadovat od spolecnosti, které operuji v energetickém
prumyslu identifikaci nebezpeci a nasledné pftijeti takovych opatieni eliminujici pfipadna
rizika. Samoziejmé existuje vice nez jedna metoda, kterd se pouziva pro identifikaci rizik.
Vyhodou HAZOPu je poskytnuti detailnéjSich informaci na vystupu, nicméné je na zacatku
casove i1 znalostn€ naro¢ny.

Abstract

This article called “HAZOP IN GAS INDUSTRY AS TOOL FOR MINIMALIZATION OF
THE RISK” is focused on benefits, which should bring HAZOP to the energetic companies.
HAZOP is a structured technique which can define potential hazards in the system for which
is applied. It is a tool which can help manage and minimalize potential hazards and economic
consequences. Lately this method find usage in many cases in energetic industry, even though
it can be used in any other industry as this method is not aimed to any specific area. Energetic
sector is in many countries within European Union regulated and due to this fact government
agencies like ERU require from companies who work in energetic industry identification of
the hazards and take proportional action due to several reasons. There is more than one tool to
be used for identification, but advantage of HAZOP is that it gives wider and deeper
information as output so it has better responding value for the user, but it requires more details
and it is time consuming at beginning, but on the other hand.
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Uvod

Tento Clanek se zaméiuje na HAZOP (Hazard and Operability Study - Analyza ohroZeni a
provozuschopnosti) jako jeden z néstroji pro minimalizaci a prevenci nebezpeci, a to zejména
u energetickych spolecnosti. Toto téma se stdva aktudlnim zejména v souvislosti s havarii v
jaderné elektrarné FukuSima v Japonsku, a zafizenim pro likvidaci jaderného odpadu ve
Francii je opakované diskutovano v médiich. Zminéné havarie ovliviiuji Siroké masy
vetejnosti diky svym obrovskym disledklim, které zplsobily piedevsim v Japonsku.
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Soucasné¢ mnoho populistli zada uzavieni téchto vyrobnich zdroji energie avSak bez hlubsi
znalosti toho, co zptisobilo tyto katastrofy a zaroven nejsou schopni fict, jak tyto vyrobni
zdroje budou nahrazeny. Neni pochyb o tom, ze $koda méla obrovsky socidlni a ekonomicky
dopad na mnoho lidi. Pravé zde by méla pfijit na prvnim misté otdzka, zda bylo u¢inéno dost,
aby se zabranilo témto Skoddm a budoucim hrozbam, kterym se budeme muset postavit tvari?
Néktera odvétvi musi dle zakona povinné provadét analyzu a prevenci rizik, naptiklad v
Ceské republice je to chemicky pramysl, kde se prevence rizik fidi zakonem ¢&. 59/2006 Sb., o
prevenci zavaznych havarii zplisobenych vybranymi nebezpecnymi chemickymi latkami nebo
chemickymi pfipravky, ve znéni pozd¢jSich predpist (dale zakon ¢&. 59/2006 Sb.). Pro
odvétvi, kterd nespadaji pod dikci zdkona €. 59/2006 Sb., jsou obvykle zfizovany dohledové
organy, které piebiraji na narodni urovni kontrolu nad témito odvétvi. Zakon ¢. 59/2006 Sb.
vychazi z evropské smérnice 2003/105/ES - Smérnice Evropského parlamentu a Rady
2003/105/ES ze dne 16. prosince 2003, kterou se méni smérnice Rady 96/82/ES o kontrole
nebezpeci zavaznych havarii s pfitomnosti nebezpecnych latek, obecné znamé jako Seveso II
[5].

Cesky energeticky zakon, zdkon &. 458/2000 Sb. ve znéni pozdé&jsich predpist, na zakladé
smérnic EU 713/2009, 714/2009, 617/2010 a 994/2010 reguluje odvétvi zabyvajici se
elektfinou, plynem a teplem. Tato odvétvi jsou pfedmétem mnoha pravnich omezeni, tj. od
ziskani licence pro provoz pies omezeni prostifednictvim statnich organizaci dohliZejicich nad
¢innosti v téchto odvétvich (napt. bansky urad ve vztahu k plynarenskému odvétvi, ktery
dohlizi nad Cinnosti firem plsobicich v plynarenstvi v oblasti skladovani a z technického
hlediska garantuje, ze spolecnosti, které dostanou povoleni k provozovani podzemniho
zasobniku uréené¢ho ke skladovéani plynu budou spliiovat minimalni pozadavky na provoz
téchto zatizeni z hlediska bezpecnosti, které jsou stanoveny jiz tak hodné vysoko).

Hlavni prioritou v ramci uvedenych odvétvi je primarnim cilem udrZeni bezpecnosti a
sekundarnim pak provozovani obchodni CcCinnosti. Proto se spoleCnosti puasobici v
energetickém priimyslu snazi pouzivat rizné nastroje k odstranéni nebezpeci, ktera by mohla
vzniknout pii provozu téchto potencialné nebezpecnych zatizeni.

1. Metodologie

Metody pouzité v tomto dokumentu mohou byt shrnuty do nasledujicich bodii:

* Literarni reSerse z riznych zdroju;

* Interpretace textu, myslenky ¢i jevu;

* Hypotéza - predpoklad, domnénka, ktera ndm umozni objasnit nebo vysvétlit jev;

* Syntéza - umoziuje sloucit vice ¢asti v jeden celek;

» Zkoumani je Casto popisovano jako aktivni a systematicky proces badani s cilem objevit,
interpretovat nebo ptepracovat

2. HAZOP

Existuje mnoho rtznych zptsobt, jak analyzovat rizika a provadét ptislusné studie, aby se
riziku ptedeslo. Proto je velmi diilezité se rozhodnout, jakou metodu pouzit v kazdém odvétvi,
s cilem ziskat co nejvice efektivni vystupy.

V plynarenstvi se zaméfenim na podzemni zasobniky plynu (déle PZP), které provozuje
spoleénost RWE Gas Storage, s. r. 0. v Ceské republice, byla vybrana jako nejvice efektivni a
spolehliva metoda HAZOP. Rozhodnuti k realizaci studie HAZOP bylo zaloZeno na firemnim
zavazku zajistit pfi provozu vSech PZP nejvys§i moZnou bezpecnost, a to i1 piesto, ze
spole¢nost nespada do dikce smérnice SEVESO. PZP jsou charakteristické jako vymezené
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oblasti s vysokym stupném technologického zafizeni fizenym pifevdzné automaticky pomoci
elektronického systému. Lidské kontrola a sekundarni manudlni systém je zde pro piipad, ze
by automaticky systém selhal. PZP se vyuzivaji k t€zbé a vtlaCeni zemniho plynu do sond,
které jsou umistény pod zemi v blizkosti PZP, kde je ulozen plyn. Pfinosem vyuziti PZP pfti
skladovani plynu jsou vystupy s minimalnimi ztratami, které¢ vysoce prekondvaji nevyhodu
Casové narocnosti, pii vtlaceni a tézb¢ plynu.

Je ztejmé, ze vysledek HAZOP studie ma vliv na pouzité technologie a budouci investice.

——cg——

Obrazek ¢. 1: Podzemm: ZAs0 nik plynu h
Zdroj: [3]

Piehled bézné pouzivanych metod

Tabulka ¢. 1: Prehled nejpouzivanéjSich dil¢ich metod

Nazev metody Anglicky nazev metody Zkratka

Indexové metody Relative Ranking RR

Revize bezpecnosti Safety Review SR

Kontrolni Seznam Checklist Analysis CL

Ptedbézna analyza ohrozeni Preliminary Hazard Analysis PHA

Analyza “Co se stane, kdyz..” What-If Analysis WI

“Co se stane, kdyz” / kontrolni What-If / Checklist Analysis WI/CL

seznam

Analyza nebezpecnosti a Hazard and Operability Analysis | HAZOP

provozovatelnosti

Analyza pfi¢in a nasledkd poruch Failure Modes and Effects FMEA
Analysis

Analyza stromem poruch Fault Tree Analysis FTA

Analyza stromem udalosti Event Tree Analysis ETA

Analyza pfi¢in a nasledki Cause — Consequence Analysis | CCA

Analyza lidského faktoru Human Reliability Analysis HRA

Zdroj: zpracovani viastni podle[1]

Tyto nejvice pouzivané metody maji rizné vyuziti dle velikosti a komplikovanosti procesu,
kazdé z nich poskytuje jiny druh vysledku, jsou rizné slozité z hlediska casového a narocnosti
pro pracovni tym. Nékteré z metod jsou na sob¢ zavislé, nebo se dopliuji navzajem, ostatni
nejsou srovnatelné. Volbu metody mize ovlivnit n¢kolik faktorti, jako je cil nebo typ studie,
zkuSenosti pracovniho tymu, pfistup k potiebnym informacim a samoziejmeé ekonomické
naklady na studii. [1]



Tabulka €. 2: Typické vyuziti uvedenych metod

Vyuziti metod analyzy rizik
Koncepéni |Detailni | Bézny Rozvoja | VySetfovani

Metoda [navrh navrh provoz modifikace | nehod
RR Vhodna Nevhodna | Nevhodna | Vhodna Nevhodna
SR Nevhodna |Nevhodna|Vhodna | Vhodna Nevhodna
CL Vhodna Vhodna | Vhodnd | Vhodna Nevhodna
PHA Vhodna Vhodna |Nevhodna | Vhodna Nevhodna
WI Vhodna Vhodna |Vhodnd |Vhodna Vhodna
WI/CL |Vhodna Vhodna | Vhodnd |Vhodna Nevhodna
HAZOP |Nevhodnd |Vhodnd |Vhodna |Vhodna Vhodna
FMEA |Nevhodnd |Vhodnd |Vhodna |Vhodna Vhodna
FTA Nevhodna |Vhodnd |Vhodna |Vhodna Vhodna
ETA Nevhodnd |Vhodna |Vhodnd |Vhodna Vhodna
CCA Nevhodnad |Vhodnd |Vhodna |Vhodna Vhodna
HRA Nevhodna |Vhodna |Vhodna |Vhodna Vhodna

Zdroj: viastni zpracovani podle [1]

HAZOP technika byla vynalezena pii praxi v petrochemickém podniku Imperial Chemical
Industries se sidlem ve Velké Britanii. Metoda vyuziva pravdépodobnostni vyhodnoceni rizik
v misté, kde se rizika mohou vyskytovat. V pribchu let byla tato metoda mnohokrat pouzita s
velmi rozumnymi vystupy, takZze nakonec byla uznana za mezinarodné uznévany standard,
ktery byl implementovan do narodnich norem a je zaloZen na IEC 61882:2001

Studie HAZOP je tymovy proces podrobného rozpoznavani problémi tykajicich se nebezpeci
a provozuschopnosti. Studie HAZOP se zabyva rozpoznavanim potencialnich odchylek od
cile projetu (projektované funkce), zkoumanim jejich moznych pfi¢in a hodnocenim jejich
nasledkt [4]

2.1 HAZOP postupy

Obecné¢ muzeme hovotit o ¢tyfech krocich, znichz se skladaji postupy HAZOP, ty jsou
zobrazeny ve struc¢nosti na obrazku 2. Provedeni studie se opira o tym, ktery se sklada z
ptiblizné 5-7 specialistli. Zpracovanim provazi vedouci studie, kterému pomaha zapisovatel.
Ostatni Clenové tymu jsou specialisté z rliznych védnich a technickych obortli, ktefi maji
zkusenosti z daného oboru. V této oblasti je velmi dilezité zajistit kvalitu a znalosti ¢lent
tymu v dané problematice, aby byla nasledné zajiSténa kvalita vystupti.

V ramci tymu byvaji projednavany klicové otazky, kdy odpovédi na né se zapisuji a nasledné
formuji do tabulky. Z rozpoznanych a zapsanych problémt vyplynou ukoly pro odpovédné
pracovniky provozu, ktefi by je méli vzit v ivahu a piipadné zajistili protiopatieni.
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»
Stanoveni rozsahu, cili a A ”
odpovédnosti A
o Stanovi se rozsah platnosti a cile ZKkoumani
* Stanovise ordpovednostl o Systém se rozdé¢li na ¢asti
* Vybere se tym e Zvoli se n&jaka ¢ast a stanovi se cil projektu
v e Pomoci vodicich slov se u kazdého prvku zjisti odchylky
e Rozpoznaji se nasledky a pfic¢iny
Priprava e Rozpozna se, zda existuje vyznamny problém
e Rozpoznaji se mechanismy ochrany, detekce a indikace
e Vypracuje se plan studie e Rozpoznaji se mozna opatieni k napravé/zmirnéni (volitelné)
e Shromazdi se data e Odsouhlasi se ¢innosti
e Dohodne se zptisob zapisu o Totéz se opakuje u kazdého prvku a potom u kazdé Casti
e Odhadne se doba systému
e Sestavi se asovy plan ¥
Dokumentace a dal$i postup
¥ Zkoumani se zaznamena

Schvali se dokumentace

Vypracuje se zprava o studii

Sleduje se, jak jsou tyto ¢innosti
uplatiovany

Studie se opakuje u jakychkoliv ¢asti
systému, pokud je to nutné

Vypracuje se zavérecna vystupni zprava

\ 4

Obrizek ¢. 2: Postup studie HAZOP
Zdroj: zpracovani viastni podle [4]

3. Diskuse

RWE Gas Storage poskytuje sluzby tykajici se uskladnéni plynu v podzemnich zasobnicich
plynu (PZP). Tim se rozumi vtla¢eni zemniho plynu do PZP (zékladni obdobi duben — zafi,
pokud to je technicky mozné, i v jiném obdobi), jeho uloZeni a nasledné tézba (zakladni
obdobi fijen - biezen). [3]

Spole¢né¢ s RWE Gas Storage existuji 1 jiné spole¢nosti, které poskytuji odpovidajici sluzby,
jako MND Gas Storage a SPP.

V souladu s natizenim (ES) €. 994/2010 musi spole¢nosti, které jsou ¢inné v plynarenském
pramyslu, vytvaret studii rizik, jejimz cilem je nalezeni potencialnich hrozeb, které by mohly
nastat béhem ptepravy nebo skladovani plynu.

Souc¢asné technologie pouzivané v Ceské republice v plynarenstvi spliiuji vysoké
bezpec¢nostni standardy, technologie a systémy jsou postupné vylepSovany, aby bylo
potencialni riziko minimalizovano. Provozovatelé téchto technologii si uvédomuji, ze
ptipadny nasledek, jako exploze, unik plynu nebo jiné poskozeni, mize zplsobit nejen ztraty
na samotné technologii, ale také by zastavilo ¢innost v postizené oblasti, coz pfinese dalsi
ztraty jako ztraty zisku, medializaci, negativni zdjem vetejnosti atd.

Mnoho z dnesnich plynéarenskych zatizeni vzniklo nebo bylo rekonstruovano v poslednich
tficeti letech. I presto, ze splituji bezpecnostni standardy, je mozno konstatovat, ze uroven
informaci a rozsahu dokumentace o téchto zafizenich se muze diametralné lisit. PfiCiny je
mozno spatfovat jednak z historického pohledu, kdy trovenn dokumentace se vyvijela
soubézné s aplikaci novych technologii a bezpecnostnich prvki, kdy logicky dokumentace
vypracovand pred tficeti lety bude mit jiny rozsah nez tomu je nyni. Dale to mohou byt lidské
faktory, genera¢ni odchody do dichodu a s tim neptfedani vSech informaci ad. Tyto a obdobné
podnéty vedou podniky k snizeni zminénych rozdild, které mohou vést k potencidlnimu
riziku.

V plynarenstvi stejn¢ jako v chemickém pramyslu je povazovadna v poslednich letech za
standard metoda HAZOP. I presto, ze z vySe uvedené tabulky muze vyplyvat, ze metoda
What If (jednoducha analyticka technika pouzivana pfi rozhodovani a fizeni rizik. Jeji princip
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je postaven na hledani moznych dopadl vybranych situaci) vychazi jako nejlépe pouzitelna,
ma 1 své stinné stranky a tou je, ze se nejednd o strukturovanou metodu.

Vyhodu HAZOP oproti metodé What if vymezuje Laskova a kol. nasledovné: ,,Prednosti
metody HAZOP v porovnani s metodou What-If je téz skutecnost, Ze jde o systematickou
metodu. Pri jejim spravném pouziti by nemél byt prehlédnut zZadny z vyznamnych
nebezpecnych stavii posuzovaného zarizeni.“[6]

Hlavni diivody pouZiti metody HAZOP tedy jsou:
e v Evropé€ je uznavéna a léty provétena,
e vystupem je vedle identifikace nebezpecnych stavili také névrh tzv. opatient,
e jde o systematickou metodu,
e byla vyvinuta na zéklad€ poznatki z praxe,
e ma Siroké moznosti vyuziti (zvySeni efektivity posuzovaného zatizeni apod.). [6]

Institut NATIONAL de 1 'ENVIRONNEMENT INDUSTRIEL ET DES RISQUES proved]
pruzkum, jehoz cilem bylo zjistit pfi¢iny nehod. Za prvni pfi¢inu bylo pojmenovano selhani
materidlu, za druhou chyba lidského faktoru. Obéma ztéchto pficin lze zabranit. Selhdni
materidlu mtize byt omezeno opakovanymi kontrolami technologie, pied ukoncenim
zivotnosti materialu vyménou vyrobku za novy. V plyndrenstvi mivaji hlavni technologie na
podzemni ¢innosti zivotnost 25-30 let, kazdoro¢né zde byvaji provadény kontroly funkénosti

hlavnich ¢asti, nékdy i opakované v ramci jednoho roku.

Tabulka €. 3: Priklad pracovniho vykazu HAZOP

NAZEV STUDIE: PRIKLAD PROCESU LIST&:1z1
Vykres &.: CISLO REVIZE: DATUM: DD.MM.RRRR
SLOZENI TYMU: LB, DH, EK, NE, MG, JK DATUM PORADY: DD.MM.RRRR
UVAZOVANA CAST: Prepravni potrubi ze zasobniho tanku A do reaktoru
. Latka: A Cinnost: NepFetrZita pieprava rychlosti vétsi nez B
CIL PROJEKTU: Zdroj: Tank pro A Misto urceni: Reaktor
C. Vodici slovo Prvek Odchylka Moizné pFic¢iny Nisledky Bezpve vfn’ostm K aie Pozad 4 opatieni OP atvrem
opatieni pridéleno
1 | ZADNY, Latka A Zadna latka A | Zdrojovy tank | Zadny tok A do | Zadna nejsou Neprijatelna Uvazit instalaci poplachu | MG
NENI ZADNY A je prazdny reaktoru specifikovana situace plus zablokovani ¢erpadla
B pfi nizké hlading v tanku
Vybuch A
2 ZADN)'(: ) Pieprava A K Zadné Cerpadlo A se | Vybuch Zadna nejsou Nepfijatelna Megfeni rychlosti pritoku JK
NENIZADNY | (rychlosti >B) piepravé A zastavilo, specifikovana situace materialu A plus poplach
nedochazi potrubi se pii malém prutoku plus
ucpalo zablokovani ¢erpadla B pii
malém pritoku
3 | vySSi Latka A Vice latky A: Plnéni tanku z | Tank pieteée do | Zadna nejsou Poznamka: Toto | Uvazit poplach pii vysoké | EK
zdrojovy tank je | tankeru pii omezeného specifikovana by se zjistilo hlading, jestlize nebyla
pieplnén jeho prostoru béhem rozpoznana jiz diive
nedostateéné zkoumani tanku
kapacité
4 | VYSSI Pieprava A Vyssi pteprava | Nespravna Mozné snizeni Zadné Zkontrolovat priitoky JK
velikost vytézku Cerpadlem a jeho
Gerpadla charakteristiky pfi
oficialnim uvadéni do
Zvysena provozu
rychlost Instalace Produkt bude
pritoku latky A | nespravného obsahovat velky Zkontrolovat postup
Cerpadla piebytek A uvadeéni do provozu
5 | NIZSI Latka A Méné latky A Nizka hladina Nepfiméfena Zadné Nepfijatelné Poplach pfi nizké hladiné v | MG
v tanku saci hlava se TotéZ jako u 1 tanku
sitkou Totéz jako u 1
Mozna
turbulence
vedouci k
vybuchu
Neptiméfeny
tok
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6 | NIZSi Pieprava A Snizeny pritok | Potrubi je Vybuch Zadna nejsou Nepfijatelné TotéZ jako u 2 JK
(rychlosti >B) latky A Casteéné specifikovana
ucpané, prisak,
snizeny vykon
Gerpadla atd.
7 | ATAKE, Latka A Ve zdrojovém Znegisténi Nejsou znamy Kontrolovat Povazuje se za Zkontrolovat provozni LB
JAKOZ 1, tanku je kromé zdrojového obsah vSech piijatelné postup
A ROVNEZ latky A tanku tankert a
pfitomna i jina analyzovat jej
kapalina pied jejich
vyprazdnénim
do tanku
8 | A TAKE, Pieprava latky Pfeprava latky Je tfeba uvazit potencialni moznosti v souvislosti se specifiét&j$imi podrobnostmi NE
JAKOZ 1, A A a také
A ROVNEZ nastéva néco
jiného, jako je
koroze, eroze,
krystalizace
nebo rozklad
9 | ATAKE, Cilovy reaktor Reaktor, jakoz i | Prisaky Znedisténi Pouzit Kvalifikovana Umistit pratokové ¢idlo co | DH
JAKOZ 1, potrubi, ventili | Zivotniho piijatelny piejlmka nejblize k reaktoru
A ROVNEZ Vn&jsi prisaky | nebo t&snéni prostiedi kod/vhodnou
normu pro
Moznost potrubi
vybuchu
10 | OBRACENY, Pieprava latky Obraceny smér | Tlak v reaktoru | Zpétné Zadna nejsou Neuspokojiva Uvazit instalaci zpé&tné MG
ZPETNY A toku je vyssi,nez je | zne€isténi specifikovana situace klapky do potrubi
vytlacny tlak zdrojového
Latka tece z Cerpadla tanku reakénim
reaktoru do materidlem
zdrojového
tanku
11 | JINY NEZ Latka A Jiny nez A Nespravna Nejsou znamy Pied Pfijatelna
latka ve Budou zaviset vypousténim situace
Ve zdrojovém zdrojovém na latce tankeru
tanku je jind tanku zkontrolovat a
latka nez A analyzovat jeho
obsah
12 [ JINY NEZ Cilovy reaktor Vngéjsi trhlina Prasklé potrubi | ZneCisténi Celistvost Zkontrolovat Specifikovat, aby navrzené¢ | MG
prostiedi a potrubi navrh potrubi blokovani toku mélo
Nic se do mozZny vybuch dostate¢né rychlou odezvu,
reaktoru aby zabranilo vybuchu
nedostane

Zdroj: vilastni zpracovani podle [4]

Vystup ma rovnéz vliv na budouci investice pro majitele systému. Nejvyssi prioritu bude mit
udalost, u niz vyjde nejvyssi pravdépodobnost, ze nastane.

Pti realizaci studie HAZOP vzeslo mnoho informaci vztahujicich se ke zlepSeni bezpecnosti
pracovnikl, obyvatelstva a PZP technologie, jako napt.:

fidici mistnosti musi byt presunuty z technickych mistnosti, aby obsluha byla mimo
nebezpeci,

instalace podpovrchovych bezpecnostnich ventili do PZP sond je urcena k zastaveni
nekontrolovatelného tniku plynu v ptipadé problémi na Gsti sondy,

nové hrani¢ni armatury, které umoznuji oddélit poskozené nebo odtlakované ¢asti
technologie nebo piivodnich vstupnich a vystupnich plynovodii k PZP. Spolehlivost
téchto armatur musi byt v souladu s nejvyssimi technickymi standardy a musi byt
vyrobeny tak, aby je bylo moZzno bezpecné ovladat v nouzové situaci. Zaroven musi
byt ohnivzdorné.

vypocty bezpecnostnich zén odsavact a komint se provadi za nejhorsich predpokladii
za ucelem dosazeni zddné kolize odsdvaného proudu s ostatnimi technologickymi
¢astmi,

systémy nouzového odtlakovani musi spliiovat hygienické limity s ohledem na hluk a
tepelné zateni v piipade, kdy se priitok plynu pfi havarii vzniti a diky své rychlosti
vystupu ¢astecné spali,

kazda cast technologie musi byt bez tlaku v ur¢itém ¢asovém obdobi, kdy je definovan
minimdlni tlak. Tento pfistup minimalizuje Skody v ptipad¢ nehody.

nouzov¢ odtlakovani musi byt pohanéno nezavisle a fizeno upravenym fidicim
systémem PZP.
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Ptinosem HAZOP studie je vliv nejen na systém jako takovy, ale i prostiedi, ve kterém je
systém umistén. Investice do technologie ovlivni zaméstnanost v lokalitich PZP, zvysi se
bezpecnost stavajicich systému a ve skute¢nosti modernizovana technologie zvysuje hodnotu
celého systému. Z hospodarského hlediska je otazkou, kde se nachdzi hranice toho, co zavér
studie HAZOP naftizuje a co lze povazovat za pouha doporuceni.

Zavér

Energetické spole¢nosti by méli provadét nékterou z vyse zminénych studii na odstranéni
potencialniho rizika, jelikoz otdzka bezpecnosti je vefejnosti vnimana velice citlivé. Vyskyt
piipadné nehody neni pro spolecnost pouze negativni reklamou, ale ma dopad i1 na ekonomiku
spole¢nosti a ndroda, na zivotni prostfedi a na obyvatelstvo. Penize, které spole¢nost vynalozi
na prevenci eliminace rizik, tvoti obvykle jen malou ¢ast jejich investic. V piipad¢ nehody by
se investice na jeji odstranéni mohly pohybovat v fadu miliard.

Studie HAZOP potiebuje ke svému vypracovani vice Casu pii vynalozeni vysSich pen¢znich
prostiedkii na jeji provedeni, ale vystupy zni mohou byt velmi pouzitelné. Mozna rizika
budou roztfidéna dle vyznamu a lze je navzijem porovnat, coz usnadni rozhodovani
spolecnosti o piipadné potencialni investici a ve finale se tak mize vyhnout nepotfebnym
vydajim do technologii, které pro spole¢nost nemaji pridanou hodnotu.

Analyzu mohou provadét pouze kvalifikovani pracovnici, ktefi maji ptedchozi zkuSenosti s
HAZOP postupy, a to ve spolupriaci s vysoce kvalifikovanymi specialisty z oblasti
plynérenstvi.

RWE Gas Storage s.r.0. na zakladé provedené analyzy HAZOP, ktera prob¢hla v obdobi
2010-2012 sestavil plan opatfeni, které zapo¢ne realizovat v obdobi 2013. Od planovanych
investic ocekava vétsi bezpecnost pii zachovani nebo zvyseni efektivnosti systému.
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