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ANOTACE

Bakalaiska prace je zaméfend na analyzu bezbariérovych uprav piechodii pro chodce

a u vstupti do vefejné pristupnych objekti ve mésté¢ Holice. Pomoci metody teorie grafii

v

navrhuje optimalni (nejspolehlivéjsi) bezbariérovou trasu na tizemi tohoto mésta.

KLICOVA SLOVA

4

bezbariérova trasa, nejspolehlivéjsi trasa, pfechod pro chodce, signalni pés, varovny pas,

teorie graft, vetejné pristupny objekty

TITLE

Proposal for a barrier-free route in city Holice

ANNOTATION

The thesis is focused on the analysis of barrier-free pedestrian crossings and entry into public
objects in city Holice. Using methods of graph theory proposes optimal (most reliable)

barrier-free route in that city.

KEYWORDS

barrier-free route, the most reliable way, pedestrian crossing, signaling strip, warning strip,
theory of graphs, public building
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Uvod

Dnesni spole¢nost je stale vyspélejsi a modernéjsi, proto je snahou pomoci i obCaniim,
kteti maji néjaky handicap a jejich schopnost pohybovat se samostatné je timto omezena.
V kazdém mésté by mélo byt snahou témto lidem poméhat vybudovanim takového prostredi,
aby se mohli pohybovat bez pomoci.

Bezbariérova infrastruktura a zaroven bezbariérové pristupy do vetejné ptistupnych
budov, jakou jsou Skoly, ufady, banky, lékafi apod., by mély byt v kazdém mésté
samoziejmosti. Bezbariérovy pfistup handicapovanym je dulezitym faktorem kvality zivota
aje velmi dulezity pro volbu bydlisté, nejen pro handicapované obyvatelé, ale i pro matky
s détmi, star$i obyvatelé s omezenim pohybu a pro dalsi obcany.

Ptechdzeni komunikaci je nebezpecné pro vSechny osoby, ovSem pro zrakové
bezbariérové upravit. Bezbariérovy pfistup ma za kol snizovat rizikovost a pomahat nejen
handicapovanym osobam ulehc¢it kazdodenni Zivot.

V bézném Zivoté je dilezity piistup do vefejné pristupnych budov, jako jsou turady,
banky, posta, l1ékarska stiediska a dalsi. Tyto budovy jsou navstévovany denné osobami
bez handicapu, s handicapem, ale i matkami s kocarky, zranénymi osobami a star$imi
osobami s omezenym pohybem. Pro vSechny tyto osoby je velmi dulezity bezbariérovy
pfistup, ktery ovSem neni vSude automaticky budovan.

Hlavnimi divody vybrani tohoto tématu autorkou, je mozné uplatnéni v praxi a také
snaha o zlepSeni Zivotniho prostiedi pro handicapované osoby.

Cilem bakalarské prace je navrhnout bezbariérovou trasu pomoci metody
nejspolehlivéjsi cesta z teorie grafi tak, aby se jeji uzivatelé mohli po této trase

pohybovat bez cizi pomoci a bezpecné.
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1 Analyza soucasného stavu

Pro bakalaiskou praci bylo zvoleno mésto Holice. Mésto leZi ve Vychodnich Cechach
16 km od krajského mésta Pardubice. Mésto Holice se sklada ze sedmi Casti, kterymi jsou
samotné Holice, Staré Holice, Podhraz, Rovetisko, Kamenec, Podlesi a Koudelka.
V sedmitisicovém meésté s pramyslové-zemeédélskym charakterem ma sidlo méstsky urad,
finan¢ni, pracovni a socialni ufad, poliklinika s pohotovostni sluzbou, poStovni ufad, policejni
a hasi¢ska stanice. Potfebnou uroven dopliuje sit’ obchodti, drobnych zivnosti, rozmanitych
sluzeb, restaurac¢nich a ubytovacich zatizeni, vétSich firem, penéznich ustavi, Skolskych,
kulturnich a télovychovnych instituci. Je zde vlakové néadrazi, spojujici Holice s hlavnimi
Zelezni¢nimi tratémi, autobusové linky vedou do blizkého okoli a dalkové spoje smétuji

do mnoha mést Ceské republiky. (1)

1.1 Dulezité body ve mésté Holice

Dulezitymi body mésta Holice byly vybrany dopravni uzly, Gfady, bankovni instituce,
posta, objekty Skolstvi, I1ékafi a dalsi. Tyto budovy jsou vyobrazeny na mapé meésta
na obrazku ¢islo 1. Pro lepsi orientaci na této mapé bylo tfeba budovy rozdélit do kategorii,
kterych je pét. Mezi témito body bude v kapitole ¢islo 2 navrhovana bezbariérova trasa.

Mezi dualezité¢ body ve mésté Holice jsou jako prvni zatazeny dopravni uzly, kterymi
jsou autobusové nadrazi v ulici Bratii Capki a Zelezni¢ni stanice Holice v ulici Nadrazni.

Do kategorie &islo dvé jsou zatazeny wuiady, Ceskd posta a bankovnictvi. V Holicich
se nachdzi finan¢ni Ufad, Ufad prace, které se nachazeji na namésti T. G. Masaryka. Dale
Méstsky uiad Holice v ulici Holubova, Ceska spotitelna, Komeréni banka a CSOB pojistovna
na namésti T. G. Masaryka a Ceska posta v ulici Hradecka.

Tteti kategorii jsou /ékari. Doktofi sidlici na poliklinice, kterd se nachazi na namésti
T. G. Masaryka, jsou MUDr. Holub Karel - prakticky lékai pro dospélé, MUDr. Jansova
Ivana - prakticky 1ékai pro dospélé, MUDr. Mac Rudolf - gynekologie a MUDr. Valentova
Ivana — o¢ni ordinace. MUDr. Kasal Milan mé svou soukromou ordinaci praktického Iékare
pro dospélé téz na namésti T. G. Masaryka. Dalsi 1€kafti sidli v ulici U Kapli¢ky, zde ordinuji
MUDr. Kamenicka Hana — prakticky lékat pro déti a dorost, MUDr. Lochmanova Hana —
plicni ordinace, MUDr. Machytka Roman — prakticky 1ékaf pro déti a dorost. Soukroma zubni
ordinace MUDr. Hejcmanové Aleny se nachazi v ulici Husova. V ulici Palackého se nachazi

o¢ni optika s ordinaci MUDr. Jana Struzinského.
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Ctvrtou kategorii jsou stFedni a zdkladni $koly. Sttedni $koly jsou Vv Holicich dvé
Stiedni $kola automobilni Holice v Nadrazni ulici a Gymnazium Dr. Emila Holuba, které se
nachazi v ulici Na Musce. Zakladni skoly se ve mésté nachdzi tii. Jsou to zakladni $kola
v ulici Holubova, zakladni Skola v ulici Komenského a zakladni Skola v ulici Ruzickova.

V paté a posledni kategorii jsou zatazeny materské Skoly a zakladni umélecka skola,
matefské Skoly se nachazi v ulici Holubova a v ulici Pardubicka. Zakladni umélecka skola se
nachazi v ulici Husova. Dale také kulturni diim s kinem v ulici Holubova. Dim déti a mlddeze,
ktery se také nachazi v ulici Holubova a posledni budova zatazena do této kategorie je deétsky

domov, ktery se nachazi v ulici Husova.

Obrazek 1 DiileZité body ve mésté Holice

Zdroj: (autorka, 2)
Na obrazku ¢islo 1 jsou na mapé zvyraznéné vybrané vetejné objekty ve mésté Holice.
Kazda kategorie je oznacena jinou barvou pro lepsi ptehlednost na obrazku.
Modrou barvou je oznacena kategorie ¢islo jedna, do které patii dopravni uzly.
Zlutou barvou je znazornéna kategorie &islo dvé.
Zelena barva zobrazuje tfeti kategorii, do které jsou zatazeny Skoly stfedni a zakladni.
Cervena barva uréuje kategorii &islo tfi, do které jsou zatazeny lékafi sidlici ve mésté

Holice.
12



Riazové barva zobrazuje matetské Skolky, zdkladni uméleckou Skolu, kulturni dim
s kinem, dam déti a mladeze a détsky domov.

Mezi témito objekty je nutné navrhnout bezbariérovou trasu tak, aby byla vhodna
pro handicapované osoby. V¢EtSina objektd se nachazi v centru mésta, ovSem nckteré
napf. gymnazium, zeleznic¢ni stanice a matefskd Skola v ulici Pardubickd lezi mimo centrum
mésta. K témto objektiim je potieba nalézt nejvyhodnéjsi piistupovou cestu. Upravy na trase,
jako jsou piechody pro chodce, vodici linie, hmatné upravy pro nevidomé apod., budou
navrzeny podle pozadavki vyhlasky ¢. 398/2009 Sb. o obecnych technickych pozadavcich
zabezpecCujicich bezbariérové uzivani staveb, ptip. podle dalSich vztaznych technickych

norem (CSN). Tato problematika je feSena v kapitole 2, ktera uvadi navrh bezbariérové trasy.

1.2 Analyza soucasného stavu piechodii pro chodce

V této kapitole je analyzovan nynéjsi stav ptechodd pro chodce (rok 2013).
Pro analyzu je vybrano 15 pfechodll pro chodce, které se nachéazeji v centru mésta Holice
a jsou soucasti pristupovych cest k vybranym vetejnym k objektim, které budou analyzovany
v podkapitole 1.3. V tabulkach ¢islo 1 a 2 jsou ptechody pro chodce pojmenovany podle
nazvu ulic, na kterych se nachédzeji. Na namésti T. G. Masaryka se nachazi vice prechodl
pro chodce, jejich pojmenovani je stanoveno od vjezdu na vefejné parkovisté. Na ulici
Nadrazni je pojmenovani pfechodl pro chodce brano od kfizovatky Vv centru mésta smérem
k Zelezni¢ni stanici. Stav ptechodt pro chodce je feSen podle dilezitych uprav, které by se
mély na kazdém piechodu nachazet.

Pfi analyze 1 navrzich uprav jednotlivych mist (pfechody pro chodce, vstupy do budov
a dal.) je pottebné rozliSovat a zabyvat se zvlast Upravami pro osoby pohybové a osoby
zrakoveé postizené, protoZze ob¢ skupiny maji jiné vnimani bariér a tudiz jiné potieby

na konkrétni upravy.

1.2.1 Zakladni parametry prvku

Mezi zakladni pozadavky na bezbariérové upravy piechodl pro chodce patii (zdroj
398/2009 Sb. o0 obecnych technickych pozadavcich zabezpeCujicich bezbariérové uzivani
staveb.):

1. pro osoby s pohybovym postizenim (osoby na voziku, osoby s rolatory, choditky,

berlemi aj.):

a. snizeny obrubnik na rozhrani s vozovkou — max. vyska 20 mm
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b. podélny sklon rampové casti chodniku ve sméru k vozovce — max. 1:8,
tj. 12,5%

c. pruchozi Sitka — min. 1,5 m, v odivodnénych piipadech (nepfemistitelné
piekazky - sloupy osvétleni, svételné signalizace prechodu aj.) ji Ize snizit
azna 0,9 m

d. koeficient smykového tfeni pouzitého materialu (napt. dlazebni kostky)
na pochozi plose — min. 0,5 + tg a — vlastnost, ktera zajisti bezpecnou chiizi
V rampov¢ Casti chodniku; doklada se certifikatem od vyrobce

Tyto Gpravy vyuziji nejen osoby tézce télesn¢ postizené, ale také doprovod

kocarkti nebo osoby pokrocilého veku.

2. Pro osoby s postizenim zraku:

a. varovny pas — na rozhrani chodnik x vozovka — musi mit $itku 400 mm
pfesné¢ a jeho povrch musi mit nezaménitelnou strukturu a charakter
povrchu odlisujici se od okoli; musi byt vnimatelny bilou holi a naslapem.
Povrch plochy do vzdalenosti nejméné 250 mm od tohoto pasu musi byt
rovinny pfi dodrzeni pozadavku na protiskluzné vlastnosti a musi byt vici
varovnému pasu vizualn¢ kontrastni. Varovny pas musi pfesahovat signalni
pas na obou stranach nejméné o 800 mm. Na chodniku s Sitkou méné
nez 2400 mm, na kterém nelze vytvofit pfesah na obou stranach, musi byt
signalni pas veden na stran¢ u pfirozené vodici linie a piesah varovného
pasu se pak zfizuje pouze na jedné strané, (3)

b. signalni pas od vodici linie — musi mit Sitku 800 az 1000 mm a délka jeho
smérového vedeni musi byt nejméné¢ 1500 mm, u rekonstruovanych
pfechodii (chodnikll) 1ze v odivodnénych piipadech tuto hodnotu sniZit
az na 1000 mm, (3)

c. vodici pas pfrechodu — hmatné kontrastni uméla vodici linie, ktera se vklada
do ptfechodu pouze v danych ptipadech, napt. je-li pfechod pro chodce

delsi neZ 8 m nebo neni-li jeho osa kolma na osu vozovky.

1.2.2 Vysledky analyzy

Stav pfechodii pro chodce byl zjistovan terénnim prizkumem, ktery byl vykonan
v obdobi fijen — listopad 2013, a fotodokumentaci, ktera se v praci nachazi, jako ukazky

nynéjsich stav piechodi. Vysledky z prizkumu jsou zapsany v tabulkach ¢islo 1 a 2 a dale
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S nimi bude pracovéano. Stav piechodl pro chodce bude zohlednén pfi sestaveni bezbariérové

trasy v kapitole ¢islo 2.

Tabulka 1 Posouzeni pfechodi pro chodce

SniZeny Vodici pas
Pi‘echody pro chodce Signalni pas - levy
obrubnik pirechodu
Pardubicka ano ne ne
nam. T. G. Masaryka konec ano ne barva, neukoncen, uzky
nam. T. G. Masaryka ano ne uzky, smér, barva
nam. T. G. Masaryka stfed ano ne barva, zky
nam. T. G. Masaryka zacatek ano nemusi byt barva, tizky, neukoncen, smér
Palackého ano ne barva, smér, uzky
Holubova, u tfadu ano ne barva
Bratii Capkil ano ne ne
Néadrazni 2 ne ne ne
Nadrazni 1 ano ne barva
Holubova, u posty ano nemusi byt | Gzky, matouci zakonceni sig.past
Ruazickova ano ne spravné
Hradecka, u posty ano ne uzky
Hradecka, Husova ano ne uzky, smér
Hradecka ne ne ne

Zdroj: (autorka)

V tabulce cislo 1 je popsan stav snizenych obrubnikd (nejpodstatnéjsi uprava

pro osoby s tézkym postizenim pohybového aparatu), vodiciho pasu piechodu a signalniho

pasu na leve stran¢€ piechodu pro chodce. Varovné a signalni pasy jsou posuzovany na kazdé

strané pfechodu zvlast’, protoZe na kazdé strané prechodu jsou feSeny jinak. Strany signalnich

a varovnych past jsou posuzovany z pohledu ven z mésta, v Nadrazni ulici smérem do mésta.
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Leva strana

i\\_
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Obrazek 2 Oznaceni pi‘echodi pro chodce.

Prava strana

Zdroj: (autorka, 2)

Na obrazku ¢islo 2 jsou ndzorn¢ zakresleny strany piechodu pro chodce, ktery se

nachézi v ulici Bratii Capkii. Podobné jsou posuzovany i ostatni pfechody pro chodce

V tabulkach 1 a 2.

V tabulce Cislo 2 je posuzovan stav signdlniho péasu na pravé strané prechodu

pro chodce a varovného pasu na obou stranach ptechodu pro chodce.

Tabulka 2 Posouzeni pfechodi pro chodce

Varovny pas -

Varovny pas -

Prechody pro chodce Signalni pas - pravy

levy pravy
Pardubicka ne spravné spravné
nam. T. G. Masaryka konec ne barva, kratky barva
nam. T. G. Masaryka uzky, smér, barva barva, kratky barva, kratky
nam. T. G. Masaryka stfed barva, uzky, neukoncen | barva, tvar, kratky barva, kratky
nam. T. G. Masaryka zacatek barva, tizky barva, kratky barva, kratky
Palackého barva barva, kratky barva, kratky
Holubova, u Gfadu uzky barva spravné
Bratii Capkil barva, Gzky, neukoncen spravné tvar, barva, kratky
Nédrazni 2 ne ne ne
Nadrazni 1 dva signalni pasy barva tvar
Holubova, u posty spravné spravné kratky
Razickova spravné kratky spravné
Hradecka, u posty uzky kratky, tvar kratky, tvar
Hradecka, Husova uzky kratky kratky
Hradecka ne ne ne
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V tabulkach 1 a 2 je shrnuta situace na ptechodech pro chodce ve mésté Holice. Jedna
se o patetni ulice Hradecka, Holubova, nam. T. G. Masaryka, déle pfilehl¢é komunikace
Nadrazni, Palackého, Razi¢kova, Bratii Capkd a Pardubicki. Vechny tyto ulice jsou
pristupové cesty k veiejné pristupnym budovam, jako jsou napft. urady, 1ékafi, Skoly, atd.

Upravy pro nevidomé jsou ve velmi $patném stavu. Na tzemi mésta Holice nebyl,
v ramci provedené analyzy, nalezen piechod pro chodce, ktery by byl cely spravné upraven.

Na vsech kontrolovanych piechodech pro chodce chybi vodici pas ptfechodu. Silnice
jsou zde $iroké, vzhledem k podélnému parkovani po obou stranach komunikace. Vodici pas
pfechodu by nemél chybét zejména Vv ptipadé, ze je prechod pro chodce delsi nez 8000 mm
nebo veden v jiném nez kolmém sméru na vozovku.

Z nalezenych chyb byl spocitdn procentudlni podil u signalnich i varovnych pési
pfechodu pro chodce. Celkovy pocet chyb u signalnich a varovnych pasti udava 100 %.
Procentualni podil je pocitan pro kazdou stranu ptechodu zvlast, jak je to rozdéleno
Vv tabulkéch 1 a 2. Podily jednotlivych chyb jsou uvedeny také na obrazku 2.

Z provedené analyzy Uprav vybranych ptechodi — jejich signalnich pésii na levé strané
vyplyva, ze:

e pouze 3,8 % levostrannych uprav je spravne,

e U 15,4 % signalni pas viibec neni,

e 26,9 % signalnich past neni barevné rozliseno od chodniku,

e 26,9 % signalnich pastt ma Spatnou §itku. Sitka ma byt 800 - 1000 mm,
v analyzovanych piipadech je vétSinou uzsi,

o 7.8 % signdlnich pasi na levé strané¢ nevede k vodici linii, podél niz
se nevidoma osoba pohybuje,

e 15,4 % signalnich past vede mimo osu piechodu pro chodce, vétsinou vede
pfimo do stfedu ktizovatky,

e 3,8 % signalnich past na levé strané ma jiné vady, napt. v Holubov¢ ulici je
matouci Uprava mezi signalnimi pasy, které jsou oddéleny uzkou mezerou,
kterd je pro nevidomého bilou holi témét nerozpoznatelna.

Z provedené analyzy uprav vybranych prechodli — jejich signalnich pdsi na pravé
stran¢ vyplyva, Ze:

e pouze 9,1 % signalnich pasu je spravng,

e U 18,2 % se signalnich past nenachazi vibec,

e 22,8 % signalnich pasii neni barevné rozliSeno od chodniku,
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e 31,8 % signalnich pasi ma jinou $itku, nez je dano predpisy,

e pouze 9,1 % signalnich pasi neni ukonceno vodici linii pro nevidomého
¢lovéka,

o 45 9% signalnich pasi mé Spatny smér, nevedou nevidomého v ose prechodu
pro chodce,

o 45 % prechodil neobvyklé Gpravy, napt. jsou u pfechodu pro chodce signalni
pasy dva, tento pfechod se nachazi v Nadrazni ulici.

Vsechny chyby byly shrnuty do grafu, ktery je na obrazku ¢islo 3, z n¢hoz je vidét,
ze U signalnich past jsou nejcastéjsi chyby Sitka signalniho pasu, barevné odliSeni signalniho
pasu od barvy chodniku a absence signdlniho pasu. Na tyto chyby by bylo vhodné
se pii planovanych opravach stavajicich pfechodl pro chodce zaméfit. Z grafu na obrazku
2 je vidét spravné feseni signalnich pasi, kterych je pouze 6 %.
zivot ohrozujici a jisté¢ by se neméla tato chyba viibec vyskytovat. Druhou méné zavaznou
chybou je §iika signalniho pasu, je to chyba matouci, ale také by se neméla vyskytovat. Uzky
signalni pas by nevidomého nemusel bezpeéné dovést k vodici linii. Spatné barevné odliseni
neni zdvaznou ani zivot ohrozujici chybou, ale jeji odstranéni by jisté handicapovanym také
pomohlo. Pro nevidomé se zbytky zraku je kontrastni odliseni velice dulezité kvuli lepsi

orientaci v prostoru.

Signalni pas

M spravné

H neni

® barva

m Sitka

M Spatné zakonceni

W smér

jiné

Obriazek 3 Chyby signalnich pasi
Zdroj: (autorka)
Z provedené analyzy uprav vybranych ptfechodi — jejich varovnych past na levé

stran¢ vyplyva, ze:
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pouze 13,6 % varovnych past je spravné,

31,8 % varovnych pasii ma Spatnou barvu, coz znamend, zZe neni barevné
rozliSen od chodniku,

v 36,4 % jsou varovné pasy piili§ kratké, nebo neohranic¢uji snizeny obrubnik
chodniku,

9,1 % varovnych pasti ma Spatny tvar, coZ znamena, ze nema pravidelny tvar
nebo je uzsi nez by mél byt. Sitka varovného pasu musi byt presng 400 mm,

u 9,1 % se varovny pas nenachazi.

Z provedené analyzy uprav vybranych piechodi — jejich varovnych pasii na pravé

strané vyplyva, ze:

u 13,6 % prechodt pro chodce je varovny pas spravné,

36,4 % varovnych past jsou kratké a neohranicuji linii snizeného chodniku,
27,3 % varovnych past neni barevné rozliSeno od chodniku,

13,6 % varovnych pasli maji Spatny tvar, coZ znamend, Ze nema pravidelny
tvar nebo je uz§i nez by mél byt. Sitka varovného pasu musi byt piesné
400 mm,

9,1 % se varovny pas nenachazi.

Varovny pas

M spravné
W barva
m kratky
MW tvar

M neni

Obrazek 4 Chyby varovnych pasi

Zdroj: (autorka)

Vsechny chyby varovnych pasi jsou zobrazeny v obrazku ¢islo 4. Z grafu je patrné,

Ze spravné upravenych varovnych past je pouhych 9 %. Chybné varovné pasy pievazuji.

Dv¢ nejcastéjsi chyby jsou:
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délka varovného pasu

barevné odliSeni varovného pasu.

Barevné odliSeni neni zévaznou nebo zivot ohrozujici chybou, to neznamena,

7e by tato chyba neméla byt odstranéna. OvSem u kratkych varovnych past uz je to chyba

zavaznad a muze ohrozit zivot nevidomého. Odstranéni této chyby by mélo byt prioritou

pfi rekonstrukci ptechodii pro chodce.

1.3 Analyza vchodi do vybranych objekti

Stav vstupti do vybranych vetejné ptistupnych objektli byl zjistovan terénnim

pruzkumem (fijen — listopad 2013) a fotodokumentaci, ktera se dale nachazi v praci, jako

ukazky puvodnich stavii. V pfiloze A je popsan stav vstupi do vefejné piistupnych budov,

které byly vybrany pro vypracovani této prace. Vstupy jsou posuzovany ze tii hledisek. Prvni

je pristupnost pro pohybové postizené 0soby, druhé je piistupnost pro zrakové postizené

osoby a tretim hlediskem je pfistupnost pro sluchové postizené 0soby.

Dulezitymi faktory pro pohybové postizené jsou

1.

2
3.
4

w NN R No

bezbariérovy ptistup,

bezbariérova rampa,

bocni vchod, pokud je mozno vstoupit do budovy jen po schodisti.

délka a vyska zabradli - zabradli u schodist€¢ musi piesahovat u prvniho schodu
150 mm. Pokud tuto podminku zabradli u vybraného objektu spliiuje, v tabulce
bude oznaceno slovem ano,

oznaeni vchodu logem invalida — informace pro pohybové postizené osoby
0 bezbariérovém piistupu do budovy,

umisténi zvonku pro pfistup k bo¢nimu vchodu.

Pro zrakové postizené (0soby se zbytky zraku) je dilezité:

barevné oznaceni sklenénych ploch dveti,

vodici linie, kterd nevidomého ke vchodu dovede,

akusticky orientacni majak.

Pro sluchové postizené 0soby se ve vybranych objektech nenachazi zlepSeni

pro piistup. Indukéni smy¢ka by se méla nachazet alespoii na titadech, v budové Ceské posty

a také v informacénim centru na autobusovém nadrazi.
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Obrazek 5 Pristupnost vefejné pristupnych objektt

Zdroj: (autorka)
Ve mésté Holice bylo vybrano 26 objektli pro posouzeni pfistupnosti, u kterych bylo
zjiStovano zdkladni bezbariérové opatieni. Na obrazku ¢islo 5 jsou graficky zndzornény
informace, které byly zpracovany v tabulce v piiloze A.
Z grafu je patrné, ze:
- u vSech budov se nachazi vodici linie,
- schodisté pfed vchodem je u 11 budov tj. 42%,
- 3 budovy jsou vybaveny bezbariérovou rampou,
- 1 budova ma bo¢ni vchod oznaceny logem a vybaveny zvonkem,
- 3 budovy jsou oznaceny logem invalida
- barevné oznaceni sklenénych ploch dvefti je u 8 vchodi,
- spravna délka zabradli je pouze u 1 budovy,
- u 15 budov neni potieba zabradli, protoze nemaji schodiste,
- indukéni smycka pro sluchové postiZzené se bohuzel nenachazi v Zadné budové, stejné
tak akusticky majak, ktery slouzi zrakové postizenym.
Pro volny vstup osobam na voziku je déna vyhlaSkou svétla Sitka dvefi minimalné
800 mm. Z vybranych 26 objektti, ma 23 budov spravnou sitku dvefi.
Zbylé tfi budovy maji mensi Sitku dveti:
- Stfedni Skola automobilni ma §itku dveti 750 mm,

- Matetska skola v Holuboveé ulici ma dvete Siroké 680 mm,

21



- Détsky domov ma jedno kiidlo dvefi Siroké 780 mm. U vstupu se nachazi zvonek,
bez kterého se do budovy lidé nedostanou. Zvonek je ovsem prili§ vysoko, tudiz je

pro osobu na invalidnim voziku nemozné na zvonek zazvonit.

Obrazek 6 Vchod do l1ékarského stiediska

Zdroj: (autorka)

Na obrazku ¢islo 6 jsou znazornény liziny do 1ékafského stiediska v ulici U Kaplicky,
protoze jiny pfistup do této budovy neni. Rampa se skladd ze dvou kovovych past
polozenych na schodisti. Tyto pruhy maji pomérné velky sklon a pro handicapované
na invalidnim voziku musi byt velmi naroc¢né, spiSe nemozné se do toho stfediska dostat.
Pro maminky s kocarky je také obtizné kocarek vytlacit do strediska. Je pro né urcité lepsi,
vstupu bude fesen v kapitole ¢islo 2.4.

Pro zdiraznéni velkého sklonu je sklon ,,rampy“ vypocitan. K vypoctu je potieba
vyska a délka rampy. Vypocitana je prvni ¢ast schodisté, ktera zahrnuje ¢tyti schody o vysce
150 mm a jeden o vySce 60 mm a délka rampy je 1360 mm. Vypocet je proveden vzorcem:

5(%) = i X 100% = 660 X 100 = 48,53%

L 1360

1)
Kde:

H vyska rampy
L délka rampy
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Zuvedeného vypoctu je ziejmé, ze sklon néjezdovych lizin je cca 4x vétsi,

nez ptipousti vyhlaska ¢. 398/2009 Sb.

1.4 Shrnuti kapitoly

V prvni kapitole je provedena analyza soucasného stavu prechodi pro chodce a vstupt
do vybranych vetejnych objektl za rok 2013. Stav vybranych objektl a piechodl pro chodce
byl zjistovan terénnim prizkumem.

V podkapitole 1.2.2 je analyzovano 15 vybranych piechodl pro chodce, jejichz stav je
popsan v tabulkach 1 a 2. Nejvice chyb se nachazi na signélnich a varovnych pasech prechodu,
proto jsou V této podkapitole podrobnéji rozebrany. Z chyb, které se na jiz zminénych pasech
nachazeji je vypocitan, procentudlni podil, ktery je zobrazen v grafech na obréazcich 2 a 3.
Z nalezenych chyb nachdazejicich se na signélnich i na varovnych pésech jsou vybrany a vice
popséany nejcastéji se vyskytujici chyby, které jsou rozd€leny podle zavaznosti pro bezpecné
ptejiti komunikace jakkoli handicapovanou osobou. V neposledni fadé se tato podkapitola
zabyva charakteristikou prvka nachazejicich se na ptechodech pro chodce, jako jsou signalni
pas, varovny pas a vodici pas prechodu.

Podkapitola 1.3 je zaméfena na analyzu 26 vetejnych budov, které byly pro préci
vybrany. V tabulce, ktera je ptilohou A, je popsan stav objektil, ze kterého se vychazi. Tyto
informace jsou viditelné i v grafu na obrazku 5. V této podkapitole jsou popsany dilezité
faktory pro bezbariérové Upravy budov pro pohybové, zrakove i sluchové postizené osoby.
Nézornou ukazkou zde je obrazek 6, na kterém je vidét Spatny piistup do budovy, ktery neni
bezbariérové upraven a pro pohybové postizené osoby, ale i pro matky s kocarky je tézké
se do této budovy dostat.

Vysledky analyzy slouzi jako podklady k vypoétu uziti algoritmu, pomoci néhoz

v

je v kap. 2, hledana nejspolehlivéjsi bezbariérova trasa.
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2 Navrh bezbariérové trasy

Tato kapitola se zabyva navrhem bezbariérové trasy mezi zvolenymi objekty ve mé&sté
Holice. Nejprve je nalezena trasa pomoci algoritmu S vyuzitim distan¢ni matice pro nalezeni
Tento algoritmus nejvice vyhovuje podminkam, které jsou dany situaci. Nasledné jsou na této
trase navrzeny Upravy prechodt pro chodce, které by - v piipadé jejich realizace — pomohly
zajistit vyS$i stupen bezpecCnosti (spolehlivosti), nez jaky byl zjistén analyzou soucasného

stavu. Uvedeny jsou také navrhy Gprav vstupt do verejné ptistupnych budov.

2.1 Algoritmus spolehlivé cesty

V algoritmu je uvaZovan stav prechodi pro chodce, ktery byl zjistén a popsan
v kapitole 1. Pro nalezeni trasy je pouzit algoritmus pro vypocet nejspolehlivéjsi cesty pomoci
distancni matice. Zakladem algoritmu je neorientovany, rovinny graf s ohodnocenymi
hranami. Graf znazoriiuje sit’ pozemnich komunikaci, po kterych se handicapovani mohou
pohybovat. Vrcholy grafu jsou vybrané objekty a dulezité kiizovatky, protoze
U neorientovaného, rovinného grafu se hrany nesmi protinat. Hrany jsou ohodnoceny podle

uprav na piechodech pro chodce, které se na nich nachézeji, pravdépodobnosti <0,1;1>.

2.1.1 Ohodnoceni hran

U hran sohodnocenim 0,1 je stav pfechodu pro chodce zivotu nebezpecny.
Na pfechodech takto ohodnocenych se nachdzeji tyto chyby: Spatny smér signdlniho pasu,
absence signalniho i varovného pésu a délka varovného pasu.

U ohodnoceni 0,5 je stav Gprav ptechodu pro chodce matouci. Mezi tyto chyby patii
Spatna Sifka a ndvaznost na vodici linii u signalniho pésu a Spatny tvar varovného pasu.

Ohodnoceni 0,8 znac¢i nejméné zavazné chyby, mezi néz se fadi barevné odliSeni
u signalnich i varovnych pasi (nedodrZeni jejich barevného kontrastu vii¢i okolni plose).

Ohodnoceni hrany 1 znamena, ze mezi body neni vyuzit zadny ptechod pro chodce,
tudiz handicapovand osoba nemusi piejit pfes komunikaci a nepodstupuje tak zadné riziko.
Toto ohodnoceni by bylo vyuzito, i pokud by byl pfechod pro chodce upraven zcela spravné.

Ptechody pro chodce jsou ohodnoceny jednostranné. To znamend, ze se vzdy hodnoti
strana prechodu pro chodce, kterd je vhodnéji upravena.

VétSina prechodli pro chodce ma alespon jednu zavaznou chybu, kterd je Zivotu

nebezpecnd, a proto je nejcastéjsi pravdépodobnost ohodnoceni hran rovna Cislu 0,1. Je tedy
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pravdépodobné, Ze 1 pfes pouziti algoritmu nebude nalezena trasa nejspolehlivéjsi,

ale nejméné nebezpena mezi ostatnimi variantami.

Obrazek 7 Pravdépodobnostni ohodnoceni hran v grafu

Zdroj: (autorka)

Na obrazku ¢islo 7 je znazornén graf k vypoctu, ze kterého se v algoritmu vychazi

pti vypoctu nejspolehlivéjsi cesty. Graf znazoriuje zjednoduSenou sit’ pozemnich komunikaci
Vv Holicich, na kterych se nachézeji analyzované piechody pro chodce. Graf je nakreslen tak,

7ze na kazdé hrané je uvazovan jeden piechod prochodce. Tato opatieni slouzi

vvvvv
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Tabulka 3 Objekty prifazené k vrcholiim

Vrchol Objekt

V1 Gymnazium Dr. Emila Holuba

V> Ulice Husova - détsky domov, zubni ordinace a ZUS
V3 Dum déti a mladeze

V, Kulturni dim a MS v ulici Holubova

V5 7S v Holubové ulici

Ve Z8 v Rizickové ulici

V7 Posta

\A) Autobusové nadrazi

Vy Kiizovatka ulic Hradecka, Holubova, Nadrazni, Bratii Capkﬁ
V1o Stiedni $kola automobilni

Vi1 Zelezniéni stanice

V1o Meéstsky urad

Vi3 Ulice Palackého - o¢ni ordinace, pracovni urad

V14 Komer¢éni banka

Vs 7S Komenského

Vig Lékarské stiedisko v ulici U Kaplicky

V17 KfiZzovatka na namésti T. G. Masaryka

Vig Ceska Spofitelna

Vg Obvodni lékar MUDr. Kasal Milan

Voo Finanéni ufad, Pracovni ufad, CSOB

\Y% Poliklinika

Vo) Gynekologickd ambulance

Va3 MS v ulici Pardubicka

Zdroj: (autorka)

Vrcholy, které jsou popsany V tabulce 3, zobrazuji vybrané vetejné objekty a dvé

vybrané kiizovatky. Vrchol Vg zobrazuje kiizovatku ulic Hradecka, Holubova, Nadrazni

a Bratii Capki. Druha kiizovatka, kterou zobrazuje vrchol V17, se nachazi uprostfed namésti

T. G. Masaryka. U hran jsou vypsané pravdépodobnosti spolehlivého prichodu.

Tyto pravdépodobnosti se budou dale ptepocitdvat na ohodnoceni hran realnym cislem.

Nekteré vrcholy znazornuji vice objektt, jelikoz jsou blizko u sebe a nenachazi se mezi nimi
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zadna komunikace. Handicapovand osoba tudiz nemusi pifes piechod pro chodce a bylo

by zbytecné zarazovat tyto objekty do distanéni matice, ktera slouzi k vypoctu.

2.1.2 Vypocet algoritmu spolehlivé cesty

Pro vypocet se pravdépodobnosti musi pievést na ohodnoceni hran redlnym cislem.

Ptevedeni se provede vzorcem:
o(h) = —logp )

kde:
o(h) ohodnoceni hrany
p ¢islo znacici pravdépodobnost bezpecného uziti prvku.
Ve vypoctu jsou pouzity pouze ¢tyfi pravdépodobnostni ohodnoceni, a to:
e 0,1 pro 23 hran grafu,
e 0,5u 6 hran grafu a ohodnoceni,
e 0,8u1l hrany grafu,
e 1 se nachazi u 4 hran grafu.

Piepocitani ohodnoceni hran:

- Prop=1:
o(h) =—logp=—logl =10 (3)
- Prop=0,5:
o(h) = —logp = —log0,5 =0,3
(4)
- Prop=0,1:
o(h) =—logp =—log0,1 =1
(%)

Tyto hodnoty jsou dosazeny do distancni matice. Tento algoritmus je zaloZen
na principu ptimé cesty mezi vrcholy, pokud se mezi vrcholy nenachazi piima cesta,
je to v matici zapsano symbolem nekone¢na.

Pocatecni distan¢ni matice oznacend k = 0 (viz pfiloha B) znézoriiuje hodnoty hran,
které maji mezi sebou piimou cestu. Dosazené hodnoty jsou vySe piepocitané
z pravdépodobnostniho  ohodnoceni, kter¢ bylo zvoleno podle stavajicich uprav
na ptrechodech pro chodce.

Nasledujici matice, které jsou k nalezeni v elektronické piiloze, zobrazuji 23 krokl
(matic), které slouzi k nalezeni Zadouci trasy. V jednotlivych krocich se postupuje od vrcholu

V1 kK vrcholu vas.
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V matici oznacené k = 1 je hlavni vrchol vj, pfes néhoz se hledaji piimé cesty
mezi ostatnimi vrcholy. Takto se pokracuje u vSech 23 matic. Pro nazornou ukazku je vybran
vrchol v,. Puvodni pifimé cesty, kterou jsou napsany v matici oznacené k = 0 maji pouze
vrcholy v; a vs. V matici oznacené k = 2 vrchol v, umozni piistup vrcholi vy a v7, tudiz
hodnota nekonec¢no je piepsana na hodnotu 2. Totéz se provede u ostatnich vrcholt. Z vrcholu
v1 do vrcholu vs je hodnota nekone¢no téz nahrazena hodnotou 2.

Posledni matice oznacena k = 23 (viz pfiloha C) je poslednim krokem vypoc¢tu matic.
Z této matice je hledana zadana trasa mezi objekty. Po vypocitani posledni matice je tfeba
zrekonstruovat cestu mezi dvojicemi vrchold, které jsou zadouci. Vysledkem je posloupnost
vrcholi a hran, které tvoii nejspolehlivéjsi cestu. Tato posloupnost je upravend, protoze se zde
nachdzi vice koncovych bodii, odkud uz se ddle nemtze pokracovat.

Matematicky zapis posloupnost minimalni cesty mezi Gymnaziem Dr. Emila Holuba
a matetskou Skolou v ulici Pardubicka vypada takto:

M(V1,V23) = {V1,(V1,V2),V2,(V2,V3),V3,(V3,V4) V4, (V4,V5),V5,(V5,Ve) Vg, (Vo,V12) V12, (V12,V17),
V17,(V17,V19),V19,(V19,V20) V20, (V20,V21),V21,(V21,V22) V22, (V22,V23), V23 } (6)

Nalezenou cestu mezi Gymnaziem Dr. Emila Holuba a mateiskou Skolou v ulici
Pardubickd je mozné zapsat i takto: Gymnazium Dr. Emila Holuba, ulice Husova (détsky
domov, zubni ordinace, zakladni umélecka skola), dim déti a mladeze, kulturni dim
a matefska Skola v ulici Holubova, zakladni Skola v ulici Holubova, kifizovatka ulic Hradecka,
Holubova, Nadrazni a Bratii Capkti, Méstsky uiad Holice, kiizovatka na ndmésti T. G.
Masaryka, obvodni 1ékat MUDr. Kasal Milan, Finan¢ni ufad Holice, Utad prace Holice,
CSOB, poliklinika, gynekologicka ambulance a mateiské $kola v ulici Pardubicka.

Na tuto posloupnost jesté¢ navazuji vrcholy a hrany, které tvoii dalsi posloupnosti —
dalsi trasy. Téchto posloupnosti (tras) je celkem Sest. A jsou to tyto posloupnosti:

m(Vs,Ve) = { Vs,(Vs,Vs),Ve} (7

Tato posloupnost vyjadiuje cestu mezi zakladni Skolou v ulici Holubova a zakladni
Skolou v ulici Ruzickova.

m(Vo,V11) = { Vo,(Vo,V10),V10,(V10,V11),V11} (8)

Tato posloupnost vyjadiuje cestu mezi kiizovatkou ulic Hradecka, Holubova,

Nadrazni, Bratii Capkﬁ, Stfedni Skolou automobilni Holice a vlakovou stanici.

mM(Ve,V2) = { Ve,(Vo,V7),V7,(V7,V2),V2} 9)
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Tato posloupnost vyjadiuje cestu mezi kfizovatkou ulic Hradeck4, Holubova,
Nédrazni, Bratti Capkt, Ceskou postou a ulici Husova (détsky domov, zubni ordinace,
zakladni umélecka Skola).

m(Ve,V1) = {Vo,(Ve,Vs),Ve,(Va,V1),V1} (10)

Tato posloupnost vyjadfuje cestu mezi kiizovatkou ulic Hradeckd, Holubova,
Nadrazni, Bratii Capktl, autobusovym nadrazim a Gymnéaziem D. Emila Holuba.

M(V12,V18) = { V12,(V12,V13),V13,(V13,V18),V1s} (11)

Tato posloupnost vyjadfuje cestu mezi Méstskym urfadem Holice, ulici Palackého
(o¢ni ordinace a Utad prace Holice) a Ceskou spofitelnou.

M(V12,Vi6) = { V12,(V12,V14),V14, (V14,V15),V15,(V15,V16),V16} (12)

Tato posloupnost vyjadiuje cestu mezi Méstskym tfadem Holice, Komercni bankou,
zakladni Skolou v ulici Komenského a I¢kafskym stfediskem v ulici U Kaplicky.

Na obrazku ¢islo 8 je nalezena trasa mezi vybranymi objekty zakreslena do mapového
podkladu. Cervenou barvou je oznatena hlavni, pateini trasa, modrou barvou jsou oznadené
cesty vulici Holubova a Husova, které vedou pievazné¢ ke Skolnim institucim. Zelenou
barvou jsou oznaeny cesty v ulicich Nadrazni a Bratii Capki, které vedou k dopravnim
uzlim mésta. Posledni barvou je fialovd, ktera oznacuje trasy v ulicich Palackého
a Komenského.

Tato cesta je vypocetné nejspolehlivéjsi, ovSem ve skutecnosti tomu tak byt nemusi.
Dtvodem je velké mnoZstvi pfechodl pro chodce, které jsou Spatné upravené. V nékterych
ulicich se prechody pro chodce viibec nenachézeji. Tyto ulice vétSinou vedou ke Skolam nebo
budovam uréenym k traveni volného ¢asu jako jsou dim déti a mladeze, kulturni dam s Kinem,
matefské skoly, gymnéazium. Jsou to ulice Holubova od zékladni Skoly k domu déti a mladeze,
dale ulice Komenského a U Kaplicky. V Nadrazni ulici od stfedni Skoly automobilni
K nadrazi se piechod pro chodce také nenachazi a posledni je ulice Hradecka smér

ke gymnaziu Dr. Emila Holuba.
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Obrazek 8 Nalezena trasa mezi vrcholy

Zdroj: (autorka, 2)

Spolehlivost cesty je vypocitana ze soucinu pravdépodobnostniho ohodnoceni
7adoucich hran. Zadouci hrany jsou ty, které jsou souéasti nalezené trasy. Zde je dosazeno
ohodnoceni pivodni. Tedy ohodnoceni podle stavu tprav na ptechodech pro chodce, které je
uréeno podle analyzy na vybranych ptechodech v podkapitole 1.2.

Soucin posloupnosti hran:

I(p) = (V3,Va).(Va,Vs5).(V5,V9).(Vo,Vs).(V8,V12).(V12,V14).(V15,V17).(V17,V18) . (V18,V10) . (V19,V20)
.(V20,V21).(V21,V22).(V22,V23) . (V5,V6).(Vo,V10). (V10,V11) . (Vo, V7). (V7,V2).(V8,V1). (V12,V13) . (V15,V16)
=0,1.0,1.0,1.0,5.1.1.1.0,1.0,1.1.0,5.0,1.0,1.0,1.0,1.0,1.0,1.0,5.0,1.0,1.0,5.0,1 = 6,25.10™°  (13)

Pro spolehlivost cesty by mél byt soucin co nejvétsi. Bezpecnost cesty se navysi
ptipadnymi rekonstrukcemi ptrechodl pro chodce, které jsou u vétSiny pfechodi pro chodce
potiebné. Upravami na prechodech pro chodce se bude zabyvat dalsi &ast kapitoly.

Nazornou ukazkou bezpecnéjsi cesty je ¢ast trasy mezi vrcholy vg a vi1. Mezi témito
body jsou pravdépodobnosti bezpe¢ného uziti prvku 0,1, protoZze se na této trase nachdzi

pfechody pro chodce s chybami zivot ohrozujici. Piivodni soucin této ¢asti trasy je 0,01.
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Pokud by se na ptechodech pro chodce nachazely upravy pouze matouci, ohodnoceni hran
by se zménilo na 0,8, spolehlivost cesty by vypadala takto:

I(p) = 0,8.0,8 = 0,64 (14)

Pokud by se hodnoty zménily u vSech piechodi pro chodce, které se nachazeji
na vypocitané trase, pak by spolehlivost cesty byla vypocitana takto:

(p) = 0,82 =7,37.107 (15)

Pokud by byla cesta bez chyby a tudiz bezpec¢na, spolehlivost cesty by byla vypocitana
stejnym vzorcem, jako spolehlivost vyse a vypadalo by to takto:

H(p)=1%2=1 (16)

Po vypocitani téchto hodnot je vidét rozdil mezi hodnotami. Druhd vypocitana
viz tah (15) hodnota je o 13 tadu spolehlivéjsi, nez hodnota prvni. Spolehlivost trasy, na které
se nachazi spravné upravené piechody pro chodce, je rovna 1. Po porovnani vSech
vypocitanych spolehlivosti je zfejmé, ze nalezena cesta neni spolehliva a bezpecna a proto je

vvvvvvv

pro jeji uzivatele.

2.2 Upravy na piechodech pro chodce

v

Jak vyplynulo z analyzy, bezbariérova trasa je spolehlivéjsi pro osoby na invalidnim
voziku, protoZe se na trase nachazeji pouze dva piechody pro chodce, které nemaji snizené
obrubniky. OvSem v okoli se pfechody se sniZzenymi obrubniky nachéazi a handicapovani je
mohou bez problémi vyuzit.

Na trase je nutné pfechody pro chodce zrekonstruovat tak, aby byly spolehlivé
I pro nevidomé a mohly se po nich pohybovat, pokud je to mozné, bez cizi pomoci. Nejvetsi
problém vsech ptrechodl pro chodce je chybéjici vodici pas piechodu pro chodce. Tento pas

by nemél chybét u 86,7 % ptrechodl pro chodce.

2.2.1 Typova FeSeni
V podkapitole 1.2.1 bylo popsano spravné pouziti signalnich pasid, varovnych past
a vodiciho pasu prechodu.
Tato kapitola je zaméiena na chyby, které se nachazeji na ptechodech pro chodce
a jsou zarazeny do tii kategorii. Pro nazornou ukazku chyb na piechodech pro chodce byly
vybrany tii situace. Na kazdé fotografii (obrazek 9 — 11) je mozné vidét chyby, které je tfeba
opravit. Pfi pohledu na obrazek 9 a 10 je zfejmé, ze jsou chyby velmi podobné. Tyto chyby se

objevuji velmi Casto, a proto byly vybrany jako nazorné ukazky pro typové upravy.
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Typové Feseni €. 1 je na obrazku 9. Prvni vyraznou chybou je délka varovného pasu,
kterd musi ohraniCovat nejen snizeny obrubnik chodniku, ale vést aZz do mista s vySkovym
rozdilem obrubniku a vozovky vétSim neZ 8 cm. Toto je vyzadovano z toho divodu, aby
nevidomd osoba, kterd by se dostala na okraj varovného pasu, zaznamenala slepeckou holi
vyskovy rozdil (pod 8 cm je pro nevidomé velmi tézko rozpoznatelny).

Druhou chybou je tvar varovného pasu. Varovny pas musi mit po celé délce Sitku
400 mm.

Dalsi chybou je uzky signalni pas, ktery musi mit $itku 800 - 1000 mm. Tento varovny
pas ma Sitku 300 mm a nevidomd osoba jej muze snadno minout (piekrocit), aniz by
ho slepeckou holi identifikovala. V tom piipad¢ je opatieni (signalni pas) nenalezitelné a tedy
V podstaté zbytecné.

Posledni chybou u toho ptechodu je absence vodiciho pasu prechodu, ktery se ov§em

nenachazi na zadném analyzovaném prechodu.

Obrazek 9 Typové ieSeni ¢. 1

Zdroj: (autorka)

Typové reSeni ¢islo 2 je zndzornéno na obrazku 10. Je zde vyfocen piechod

pro chodce na namésti T. G. Masaryka. Namésti je Vcentru mésta, které je velmi
frekventované jak silni¢ni dopravou, tak i chodci a cyklisty.

Na tomto prechodu pro chodce je potifeba zménit barevny kontrast varovného

a signalniho pasu. Pro osoby se zbytky zraku je toto opatieni malo viditelné a mohli by jej

lehce piehlédnout.
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Druhd zavazna chyba je délka varovného pasu, ktera je jiz popsana v 1. typovém
feSeni.

Tteti chybou na tomto ptfechod¢ je Sitka signdlniho pasu, ktery musi byt Siroky
minimaln¢ 800 — 1000 mm. Zde je Sitka pasu 400 mm, tudiZ pro nevidomé osoby zcela
nerozpoznatelny.

Nejvétsi chybou u toho ptechodu pro chodce je Spatny smér signdlniho pésu, ktery
vede nevidomého do stfedu kiizovatky. Tato chyba je velmi zdvazna a nachazi se u velkého
mnozstvi pfechodl pro chodce. Spravny smér signalniho pasu urcuje smér, kterym se piechod
pro chodce nachazi, musi tedy byt v prodlouzeni piechodu, aby nevidomou osobu nenavedl
mimo ptfechod pro chodce.

Posledni chybou u toho pfechodu je absence vodiciho pasu ptechodu, ktery se ovSem

nenachdzi na Zadném analyzovaném piechodu.

Obrazek 10 Typové feSeni ¢. 2

Zdroj: (autorka)

Treti typové FeSeni je na obrazku 11. Na této fotografii je zndzornén piechod
pro chodce, ktery neni bezbariérové upraven. Tento prechod pro chodce je spiSe upraven
pro vjezd automobill na soukromy pozemek.

U toho piechodu je nutné snizit obrubnik, ktery musi mit maximalni vysku 20 mm.
Navazujici Sikmé plochy pro chodce smi mit podélny sklon nejvyse v poméru 1:8 (12,5 %)
a pricny sklon nejvyse v poméru 1:50 (2,0 %). (3)

Déle je nutné vybudovat novy signalni a varovny pas a také vodici pas piechodu, ktery
bude vyhovovat pozadavkiim vyhlasky ¢. 398/2009 Sb.

V této kategorii jsou pouze dva piechody pro chodce, které nejsou viibec upravené.

Jeden ptechod se nachazi na ulici Hradeckd, druhy na ulici Nadrazni.
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Obrazek 11 Typové feSeni ¢. 3

Zdroj: (autorka)

Typova feSeni pro vSechny piechody pro chodce jsou vypsany v tabulce cislo 4.
Jelikoz je u 60 % ptechodl pro chodce vice nez jedna chyba, jsou piechody v tabulce opét
rozdéleny na signdlni pas pravé a levé strany a varovny pas pravé a levé strany, tyto strany
jsou shodné s tabulkami ¢islo 1 a 2. Pfechody jsou rozdéleny do tii kategorii (typova feSeni),
které jsou popsany v podkapitole 2.2.1.

Z tabulky ¢islo 4 je patrné, Ze spravnych uprav alespon ¢asti ptechodl pro chodce je
opravdu malo. Spravn¢ je upraveno 20 % varovnych past na pravé i levé strané. U signalnich
past je spravné na obou stranach pouze 6,7 %.

Do prvniho typového feseni patii:

- 20 % signalnich past na levé stran¢,

- 26,7 % signalnich pasl na pravé strané,

- 20 % varovnych pasti na levé strané,

- 26,7 % varovnych pasti na pravé stran¢.

Do druhého typového feSeni patii:

- 33,3% signalnich pasii na levé stran¢,

- 26,7 % signalnich past na pravé stran¢,

- 46,7 % varovnych pasii na leve stran¢,

- 40 % varovnych past na pravé strang.

Do ttetiho typového feseni patii:

- 40 % signalnich past na levé i pravé strané,

- 13,3 % varovnych past na pravé i levé strané.
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Procenta jsou pocitana u signdlnich i varovnych pasti obou stran

procent daji dohromady 100 %.

Tabulka 4 Kategorizace pfechodi pro chodce

zvlast’. Soudet

Prechody pro chodee Signalni pas | Signalni pas | Varovny Varovny
- levy - pravy pas - levy | pas - pravy

Pardubicka 3 3 spravné spravné
nam. T. G. Masaryka konec 3 3 2 2
nam. T. G. Masaryka 2 2 2 2
nam. T. G. Masaryka stied 1 3 2 2
nam. T. G. Masaryka zacatek 3 2 2 2
Palackého 2 2 2 2
Holubova 2 1 2 spravné
Bratii Capkil 3 2 spravné 2
Nédrazni 2 3 3 3 3
Nadrazni 1 2 3 2 1
Holubova, u posty 1 spravné spravné 1
Razickova spravné 1 1 spravné
Hradecka, u posty 1 1 1 1
Hradecka, Husova 2 1 1 1
Hradecka 3 3 3 3

Zdroj: (autorka)

2.3 Umisténi svételného signalizacniho zarizeni

I pres vystavbu obchvatu mésta je na paternich ulicich Hradecka, Holubova, namésti T.
G. Masaryka a Nadrazni velky provoz. Bylo by tcelné alesponi na jedné z ulic instalovat
svételné signalizani zafizeni (SSZ) doplnéné o akustickou signalizaci piechodu, které
by nejen nevidomym, ale i $kolakiim, doprovodu malych déti nebo kocarkt, stejné jako
osobam star$im, zajistilo bezpe¢né podminky pro prechazeni a zjednodusilo pohyb po méste.
Nejlepsi umisténi SSZ se nabizi na kiiZovatce ulic Holubova, Nadrazni, Bratii Capkt
anamésti T. G. Masaryka. V ulici Bratii Capktl se nachazi autobusové nadrazi, proto je zde
také zvyseny provoz.

Na obrazku cCislo 12 je znazornéna situace na vybrané kiizovatce. Kftizovatka

je pomérné rozsahla a velmi frekventovana hlavné autobusy z autobusového nadrazi. Ziizeni
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SSZ by zde bylo velkou vyhodou pro nevidomé osoby, ale i pro sluchové postizené osoby.

Pro nevidomé je dulezita akusticka ¢ast SSZ, pro sluchové postizené svételna ¢ast kiizovatky,

wewvr

vvvvvv

piizptisobené podélnému parkovani, nebo ma komunikace vice pruhd, a proto jsou velmi

Siroké. U téchto komunikaci je pro nevidomé velmi tézké prechézet.

Obrazek 12 Misto pro SSZ

Zdroj: (autorka, 2)

Autorka této prace navrhuje umistit svételné signalizani zafizeni na prechod
pro chodce do ulice Nadrazni. Na obrazku 12 zobrazen ¢ervenou elipsou. Divody, které vedly
k vybéru tohoto ptechodu, jsou nasledujici:

e tato ulice vede k zelezni¢ni stanici, ktera se nachazi cca 300 m od této
ktizovatky.

e spojuje centrum mésta s odlehlejsi ¢asti mésta. Je to ulice Holubova, kde se
nachazi dvé zakladni Skoly, matefska Skola a hlavné velmi oblibené muzeum
Dr. Emila Holuba, u kterého stoji kulturni dim s kinem a sportovni hala.
Ale také ulice Hradecka, ktera je vyuzivana studenty gymnazia.

Druhou ulici, do které autorka navrhuje SSZ, je ulice Bratii Capki. Na obrazku 12
zvyraznén modrou elipsou. Diivody, které vedly k vybéru tohoto pfechodu pro chodce, jsou
nasledujici:

e ulice vede k autobusovému nadrazi, které je zde velmi frekventované, jelikoz

je v tomto mé&sté nejveétsim dopravnim uzlem.
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e tuto cestu také mohou vyuzit studenti z jiz zminéného gymnazia nebo 1 Zaci
zékladnich skol, které se nachazeji v Holubové ulici, a také zéaci zéakladni
umélecké Skoly v ulici Husova.

Posledni prechod pro chodce, ktery byl vybran autorkou pro ztizeni SSZ, se nachazi
v ulici Holubova v misté vedouci od nameésti T. G. Masaryka. Na obrazku 12 je zobrazen
zelenou elipsou. Diivody umisténi jsou nasledujici:

e tento piechod pro chodce spojuje chodce z ulice Nadrazni s méstskym tfadem
a dale s ndméstim a centrem mésta.

V ulici Holubova, kde se piechod pro chodce nenachézi, nebude ztizeni svételného
signaliza¢niho zafizeni pro chodce potieba. Piechody pro chodce, které jsou zde jiz
vybudované, jsou dostacujici pro plynulé a bezpecné ptechdzeni handicapovanych osob,

matky s kocarky a také pro starSi ob¢any s omezenym pohybem.

2.4 Upravy vstupti do vefejnych objekti

V této podkapitole je podrobné&ji fesen problém bezbariérové pfistupnosti do budov.
Prvni ¢asti je bezbariérovy vstup do budovy zaméfen na osoby pohybové postizené. Druha
¢ast bude zaméfena na osoby zrakové postizené a upravy, které jim ulehéi piistupnost

do vybranych objekti. Tieti ¢ast bude zaméfena na osoby sluchové postizené.

2.4.1  Upravy pro pohybové postiZené

U vefejné pristupnych objektt v Holicich je deset budov, které nejsou bezbariéroveé
upravené. VéEtSinou se jednd o ordinace soukromych 1ékait a budovy Skolstvi. Zajimavym
ptikladem je kulturni dim s kinem, ktery ma oznaceny bocni vchod pro osoby na voziku,
ale na misté, kde by mél byt zvonek, se zvonek nenachazi. U této budovy by zvonek nem¢l
chybét.

Bezbariérové rampy musi byt Siroké nejméné 1500 mm a jejich podélny sklon smi byt
nejvyse v poméru 1:16 (6,25 %) a pticny sklon nejvyse v poméru 1:100 (1,0 %). Bezbariérova
rampa dels$i nez 9000 mm musi byt preruSena podestou v délce nejméné 1500 mm. Podesty
musi mit 1 kruhova nebo jinak zaktivena bezbariérova rampa. Podesty bezbariérovych ramp
smi mit sklon pouze v jednom sméru a nejvyse v pomeru 1:50 (2,0%). (3)

Nejhorsi skupinou neupravenych budov, jsou budovy se zdravotnickym zatizenim.
Ve mésté se nachazi Ctyfi budovy, kterymi jsou zubni ordinace v Husové ulici. Tato budova
ma pred vchodem do budovy dva schody, u kterych se nenachéazi ani zabradli. Vstup do této

budovy by bylo pro zjednoduSeni piistupu lepsi opattit ndjezdovou rampou. Dalsi budovou je
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gynekologickd ambulance na namésti T. G. Masaryka, zde se nachazi tfi schody. Ambulance
bezbariérovy pfistup, ale mohl by byt zajistén pomoci bo¢niho vchodu, ktery by byl oznacen
zvonkem. Tteti budovou je plicni ambulance, ktera se nachazi v ulici U Kapli¢ky. Do této
ordinace je vstup velmi slozity, je zde schodisté s deviti schody a zébradli zacina na Grovni
druhého schodu. Je ziejmé, ze do této ordinace je velmi Spatny piistup. U této ordinace také
neni prostor pro ziizeni bezbariérové rampy. Bezbariérovy ptistup by mohl opét zajistit bocni
vchod oznaceny zvonkem. Posledni budovou je zdravotnické stiedisko v ulici U Kaplicky.
Zde je ziizena bezbariérova rampa pomoci kovovych plecht, které jsou polozeny na schodech.
Tato rampa ma velky sklon a pfistup handicapovanym osobam neulehcuje, naopak zhorsuje.
Na obrazku cislo 13 je viditelné, Ze novy a bezbariérovy vstup do budovy by bylo
mozné vybudovat podél stény vpravo. Je zde velky prostor pro zfizeni najezdové,
bezbariérové rampy, ktera by jisté¢ pfistup do budovy ulehéila. Kvili $patnym podminkam,
které nedovoluji ztizeni rampy tak, aby se nemusela vyuzit i druha ¢ast schodisteé, by bylo
vhodné vchod do budovy posunout na troven zacatku druhé casti schodisté. Poté by se
na pravé strané¢ mohla vybudovat dvouramennd rampa. V této budové také sidli méstska

policie, ke které je bezbariérova ptistupnost velmi dulezita.

Obrazek 13 Pohled na lékarské stiedisko

Zdroj: (autorka)

Dalsi kategorii, kde se nenachézi bezbariérovy piistup, jsou Skoly. Nejméné zdvazné je
schodisté nachazejici se u matetskych skol, které se nachazeji v ulici Pardubicka a Holubova.
Do matefskych skol vedou déti rodice a piekonani schodli pro n€ neni az tak velky problém,

pokud ovSem nejsou déti nebo rodice na invalidnim voziku. U matetské Skoly v Pardubické
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ulici jsou dva schody a dostate¢ny prostor pro ziizeni najezdové rampy. U toho vchodu se
nenachazi zabradli, které by ulehcilo vystup do schodii. Bylo by vhodné zde zabradli potidit.
Ke vchodu do matetské Skoly v Holubové ulici vedou Etyfi schody, zabradli je zde kratké
a nevyhovuje poZadavkim vyhlaSky €. 398/2009 Sb. I zde je velky prostor, ktery by se mohl
vyuzit pro ztizeni ndjezdové rampy.

U zakladnich Skol uz je nezajistény bezbariérovy piistup vétsi problém, i kdyz i zde
mohou byt déti navstévujici prvni stupent zakladni Skoly doprovéazeny rodici. Ze zdkladnich
Skol jsou to Skoly v RUZi¢kové ulici a zakladni umélecka Skola v ulici Husova. U zékladni
umélecké skoly se nachazi zvonek, bez kterého se do budovy lidé nedostanou. Tento zvonek
je umistén ve vysce 1500mm, coz je o 300 mm vyse, oproti dané maximalni vysce 1200 mm
vyhlaskou. Pro osobu na invalidnim voziku je nemozné na zvonek zazvonit a dostat se
do budovy bez cizi pomoci. Do této Skoly by bylo lepsi misto schodd zfidit bezbariérovou
rampu a snizit vysku zvonku. Tato opatieni by zjednodusila pfistup do budovy.

Do zékladni Skoly v Ruzickovée ulici vede Sest schodti. U schodt se nachazi zabradli,
které zac¢ina 150 mm pted prvnim schodem, tato vzdalenost je dana vyhlaskou ¢. 398/2009 Sh.
Pro pohybové handicapované osoby je ovSem nutné zfizeni bezbariérové rampy. Okolo
vstupu do budovy je velky prostor a jisté by nebyl problém zde rampu s pfislusSnym sklonem
ziidit. Na obrazku cislo 14 je vidét Siroké schodisté a velky prostor pred dvermi. Tento

prostor by se dal vyuZit pro vybudovani ndjezdové rampy.

st PRI s (Ve G N <1«

Obriazek 14 Vchod do zakladni Skoly

Zdroj: (autorka)
Posledni budovou je stiedni Skola automobilni. Zde je schodisté o osmi schodech

a zabradli za¢ina az na tietim schodu. U vchodu se nenachazi zvonek a ani neni oznaéen jiny
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vchod, ktery by byl bezbariérovy a ulehcil by pfistup do budovy. Do Skoly je velmi Spatny
bariérovy piistup, ktery by bylo vhodné zlepsit pro budouci studenty. Hlavni vstup do Skoly je
K silnici a neni zde velky prostor pro budovani najezdové rampy. U této Skoly by bylo
jednodussi zfidit bocni vchod oznaCeny zvonkem, ktery by byl bezbariérovy a ulehcil
by ptistup do budovy.

Posledni skupinou bezbariérové neupravenych vefejnych objektd jsou budovy
u autobusového nadrazi a Zelezni¢ni stanice.

U autobusového nadrazi vede k budové jeden schod métici 12 cm, ktery je zajisté
velkou pirekazkou. Okolo budovy je velky prostor a nebyl by problém zde postavit
bezbariérovy najezd. Do Cekarny u Zelezni¢ni stanice vedou dva schody od vyvysené
zastfeSené Cekarny, dohromady se tam nachdzi schody tfi. Opét je zde prostor, ktery
by se mohl vyuzit pro zfizeni najezdové rampy, ktera by ulehcila pfistup handicapovanym
osobam. Na autobusovém nadrazi se nachazi 5 nastupist. Mezi ndstupisti jsou piechody
pro chodce se snizenymi obrubniky pro osoby na invalidnim voziku. Pfechody jsou vybaveny
pouze varovnymi pasy, které maji spravnou délku, Sitku i1 barevny kontrast. Signalni pas
se nenachazi na zadném z prechodii pro chodce. Autobusové nadrazi se nachazi v centru
meésta. Pristupné cesty z mésta jsou ulicemi Komenského, Havlickova, nam. T. G. Masaryka,
Nadrazni a ulice Bratii Capka, na které se nadrazi nachazi.

Samoziejmosti by mél byt bezbariérovy pfistup ndstupist’ na autobusovém nadrazi
ana Zelezni¢ni stanici. U autobusového nadrazi by bylo tfeba zvySit hrany nastupist
na minimalné 160 mm, pro zjednoduseni nastupu do dopravnich prostredk.

Tt1 budovy jsou opatieny zvonky, bez kterych se do budovy lidé nedostanou. Jsou
to budovy zakladni umélecké Skoly, dim déti a mlddeze a domov déti. Pozice zvonki je
ovSem vyse neZ je dano vyhlaskou a pro lidi na invalidnim voziku je témétf nemoZzné na tyto
zvonky zazvonit. U vSech budov by se méla pozice zvonku snizit, aby vyhovovala vyhlasce
¢. 398/2009 Sb. o obecnych technickych pozadavcich zabezpecujicich bezbariérové uzivani

staveb.

2.4.2  Upravy pro zrakové postiZené

Prosklené dvete, jejichz zaskleni zasahuje nize nez 800 mm nad podlahou, musi byt
ve vySce 1400 az 1600 mm kontrastné oznaCeny oproti pozadi; zejména musi mit vyrazny
pruh Sitky nejméné 50 mm nebo pruh ze znacek o priméru nejméné 50 mm vzdalenymi

od sebe nejvice 150 mm, jasné viditelnymi oproti pozadi.(3)
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Obrazek 15 Proskleny vchod k 1ékari

Zdroj: (autorka)
Z vybranych objektd mé prosklené dvefe devatenact budov, z toho jedenact budov
nema kontrastni oznac¢eni. Odstranéni této vady neni financné a ani ¢asové naro¢né a usnadni
to pristup zrakové postizenym do budovy. Na obrazku ¢islo 15 je vyfocen priklad prosklenych
dvefi, které nejsou kontrastné oznaceny. Pro zrakové€ postizeného nemusi byt lehké tyto dvete
zaregistrovat. Opatieni dvefi kontrastnim oznacenim by postizenym pomohlo V piistupu
do budovy.
Autobusové nadrazi i zelezni¢ni stanice jsou stéZejnimi body pro cestovani z mésta.
Proto by jist¢ mély byt bezbariéroveé zpiistupnény nejen budovy, které se zde nachazi, ale také
nastupisté. Na autobusovém nadrazi se nachazeji varovné pasy pted ptrechody pro chodce
mezi jednotlivymi nastupisti, ale na samotnych nastupistich nejsou zadné hmatné upravy
(signalni pasy) pro jednodussi nastupovani do dopravnich prostiedkiti. Na zelezni¢ni stanici se
také nenachazi zadné bezbariérové upravy, které by osobam se zbytky zraku pomohly
kK nastupovani do vlaku. Dale je tfeba vybudovani signalnich past u ptechodi pro chodce
mezi jednotlivymi ndstupisti, ale hlavné u poslednich pfechodi pro chodce, které vedou

zrakove postizeného do mésta. Tyto signalni pasy by mély byt zakon¢eny u vodici linie.

2.4.3  Upravy pro sluchové postiZené

Jendou z Gprav pro sluchové postizené osoby je zavedeni indukéni smycky, ktera

usnadiiuje osobdm se zbytky sluchu, respektive s naslouchadly lepsi komunikaci s personalem
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budovy (na recepci aj.). Tyto budovy (mista, kde se indukéni smycka nachazi) by mély byt
oznaceny logem upozoriiujicim na vybaveni prostoru indukéni smyckou. Autorka navrhuje
umisténi indukéni smycky do vetejné piistupnych objektt v Holicich, jako jsou Ceska posta,
pojistovny, banky, spofitelny, ale i budova méstského uradu, Gfadu prace, finan¢niho uiadu
ataké na poliklinice. VSechny tyto vypsané objekty jsou budovy s horsi orientaci.
Pro nedoslychavé by v téchto vefejnych objektech mohl byt problém dorozumét se
S personalem.

Konkrétni fesSeni pro sluchové postizené z vyhlasky ¢. 398/2009 Sb.:

Redeni pokladen a piepazek musi umoziovat indukéni poslech a jejich stavebné
technické uspotadani musi umoznovat odezirani. Pozaduje se stiedni hladina osvétlenosti

300 Ix. (3)

Obrazek 16 Zarizeni pro indukéni poslech

Zdroj: (autorka)
Indukéni poslech, zobrazen na obrazku 16, je zaloZzen na pfevodu zvukového audio
signalu na elektromagnetické pole, které ma sluchové postiZenym lidem zprostfedkovat
mluvené slovo. Tento systém mohou vyuzivat ti, kteti maji své individudlni zavésné sluchadlo
s funkci pro induk¢ni provoz. Zatizeni pomahé uZivatelim, aby slySeli jasnéji, a konverzace
se pro ob¢ strany stava ptijemnéjsi. Toto zatizeni je jednoduché na pouZiti a je pro neslySici

lehce rozpoznatelné diky specifickému tvaru a grafické upravé.

2.5 Shrnuti kapitoly

Kapitola 2 se zabyva navrhem spolehlivé cesty, kterd byla vypocitdna pomoci
algoritmu pro nalezeni nespolehlivéjsi cesty. Tento algoritmus je Vypocitdn pomoci
distan¢nich matic, které jsou ptilozené v elektronické ptiloze. Prvni a posledni matice se
nachazi v ptiloze B a C. Vypocet algoritmu je v podkapitole 2.1 podrobné&ji popsan, pro lepsi
orientaci Vv této problematice. U nalezené trasy je pocitana spolehlivost cesty. Vzhledem

k nizkému koeficientu spolehlivosti jsou vypocitany i jiné moznosti spolehlivosti, které by se
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na vypocitané trase mohly vyskytovat pfi rtznych stupnich uprav. Vysledna trasa je
zobrazena na obrazku 8.

V podkapitole 2.2 jsou popsany navrhy oprav na ptechodech pro chodce. Tyto navrhy
jsou rozdé€leny do tfech typovych fesSeni a jsou podrobné popsany. VSechny tii typova feseni
jsou zobrazeny na obrazcich 9 — 11. Navrhy oprav jsou feseny podle vyhlasky ¢. 398/2009 Sb.
Ptechody pro chodce jsou do kategorii rozdéleny v tabulce 4. Pfechody jsou v této tabulce
op¢t rozdéleny podle stran, pro snadnéjsi feseni algoritmu.

Podkapitola 2.3 je zaméfena na umisténi svételného signalizaniho zatizeni, které patii
mezi navrhy pro zlepSeni pohybu handicapovanych osob.

Bezbariérové navrhy vstupti do vefejné piistupnych budov je popsana v podkapitole
2.4. Tato podkapitola je rozd€lena na tfi €asti: Gpravy pro sluchové, zrakové a pohybovée
postizené osoby. U podkapitol s Gipravami pro pohybové a sluchové postizené osoby jsou

nazorné ukazky pomoci fotodokumentace ziskané autorkou pii terénnim prazkumu.
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3 Prinos navrZenych uprav

V této kapitole jsou zhodnoceny piinosy navrzenych tprav v kapitole 2. Upravy lze
rozdélit na tfi typy, a to upravy pro zrakové postizené, pohybové postizené a sluchové
postizené. VSechny navrzené Gpravy jsou v souladu s vyhlaskou ¢. 398/2009 Sh.

Upravy pro zrakové postizené osoby jsou zaméfeny u prechodil pro chodce na spravné
vybudovani podle vyhlasky, stejné tak jako Upravy vstupt do vybranych vetejnych objekta.
Podkapitola 3.1 je zaméfena na piinosy téchto uprav.

Pro pohybové postizené osoby je podstatnd ¢ast Uprav zaméfend na schodisté
anavrzeni bezbariérovych ramp, kvili bezproblémovému vstupu do vybranych objekti.
Na pfechodech pro chodce jsou Upravy zaméfené na sniZzeni chodniku a zajiSténi spravného
sklonu pfilehlé komunikace. Piinosy téchto uprav jsou popsany v podkapitole 3.2.

Posledni cast prace, podkapitola 3.3 popisuje pfinosy Uprav pro sluchové postizené

osoby. Touto problematikou se autorka v praci zabyvala jen okrajové.

3.1 Piinosy pro zrakové postiZené

Stavajici stav pfechodl pro chodce neni pro zrakové postizené idedlni, proto se prace
zabyva jejich analyzou a ndvrhem Uprav. Pro zrakové postizené obCany je pfinosem zajisténi
spravné Upravy bezbariérovych piechodl pro chodce, kterymi se zabyvala podkapitola 2.4.
V kapitole 1 byly zanalyzovany a v kapitole 2 byly popsany jejich upravy. Po zrekonstruovani
pfechodl pro chodce na zjisténé trase, bude pohyb po vybraném mésté o mnoho zjednodusen
a zrakove postizeni se budou moci pohybovat bez cizi pomoci.

Hlavnim pfinosem uprav piechodii pro chodce je zredukovani Spatné upravenych
pfechodii pro chodce, hlavné téch zivotu nebezpeénych. Piechodl pro chodce, které jsou
Spatné nebo nejsou viibec upravené podle vyhlasky ¢. 398/2009 Sb. se v analyzované ¢asti
mésta nachazi 60%, viz podkapitola 1.2.2.

Z vybranych vefejné¢ pfistupnych objekti nemd 18 budov barevné odliSeni
u prosklenych dvefi, touto problematikou se zabyva podkapitola 2.4.2. Ztizenim barevného
kontrastniho pruhu podle vyhlasky ¢. 398/2009 Sh. u vstupti do téchto objektti bude zrakoveé

postizenym obcanlim zajiStén bezproblémovy piistup.

3.2 Prinosy pro pohybové postizené

Z analyzovanych 15 ptfechodii pro chodce na nalezené trase ma 13 upravena snizené

obrubniky s vySkou 2 cm nad arovni vozovky, tudiZ jejich uzivani neni tak velky problém
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jako pro osoby zrakové postizené. OvSem na trase je mozné nalézt dva piechody pro chodce,
které snizené obrubniky nemaji, zde autorka navrhuje snizeni obrubniku na vysku 2 cm nad
urovni vozovky. Zaroven autorka zohlednuje sklon pfilehlé komunikace pii navaznosti
na chodnik.

U 10 analyzovanych vefejnych objektl je navrhnuta bezbariérova rampa, vzhledem
K tomu, ze se u téchto budov nachazi pouze schodisté¢ nebo V ptipad¢ 1ékarského strediska
v ulici U Kapli¢ky liziny s ¢tyfikrat vétSim skolen nez povoluje vyhlaska ¢. 398/2009 Sb.
Dal§im navrhem je zajiSténi jiného vchodu, kterym by se handicapovany vyhnul problémtim
se schody. Timto se zabyvéa kapitola 2. Pfinosem také bude piesunuti zvonkii na vysku, ktera
odpovida vyhlasce. U zvonkového panelu smi byt horni hrana panelu nejvyse 1200 mm
od urovné podlahy. Hlavnim piinosem navrzenych uprav je zajisténi vstupu do objektl
pro osoby na voziku, s kocarky i osobam pokrocilého v€ku bez nutnosti prekonavat schody,

a bez pomoci cizich osob.

3.3 Prinosy pro sluchové postizené

Problematikou uprav pro sluchové postizené se tato prace zabyvala pouze okrajové.
U ptechodl pro chodce je jedno opatieni, které by jim usnadnilo ptechod pies vozovku stejné
jako vSem ostatnim chodciim. Timto pfinosem je zfizeni svételného signalizaniho zafizeni.

U vstupu do objektt jako jsou: méstsky tifad, uiad prace, finanéni ufad, Ceska posta,
CSOB, Ceska spofitelna a Komeréni banka je navrzeno osazeni komunikaéniho zafizeni;
Vv pfipadég, Ze toto jiz existuje, pak jeho doplnéni o zdroj optickych signalii (napf. Cervena
a zelend dioda), podle nichz sluchové postizena osoba (ohluchld) poznd, kdy miize mluvit

(kdy ji obsluha dvefi uvniti budovy slysi).
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Zavér

Cilem bakalafské prace bylo analyzovat stav piistupnosti vybranych ptechodt
pro chodce a vefejné¢ pfistupnych budov v Holicich a navrhnout mezi nimi optimalni
bezbariérovou trasu. Jako kritérium optimality byly zvoleny stavajici bezbariérové upravy
na ptrechodech pro chodce, protoze jsou klicovym bodem pro osoby pohybujici se po méste.

Vybrané prechody pro chodce a vefejné objekty byly zanalyzovany a blize popsany.
Analyza probihala formou terénniho prizkumu a fotodokumentaci, ktera se v praci nachazi.
Celkem bylo analyzovano 15 ptechodil pro chodce a 26 vetejné piistupnych objekt. Data
zjisténa pii prazkumu byla dale v praci vyuzita pfi urCovani ohodnoceni hran u vypoctu
nejspolehlivéjsi cesty. Na pfechodech pro chodce bylo zjisténo, Ze u signalnich pastt méa 29 %
Spatnou $itku, 25 % Spatny barevny kontrast a u 17 % se pas vlibec nenachazi. Toto jsou tfi
nejcastejsi chyby. Varovné pasy maji nejcastéjsi chyby dve, jsou to u 36 % Spatna délka pasu
a u 30 % Spatny barevny kontrast. U vefejné pfistupnych vybranych objekti bylo zjisténo,
ze jen 3 budovy maji bezbariérovou rampu, 8 budov ma barevné oznaceni sklenénych dvefi,
spravna délka zabradli je pouze u 1 budovy. Spatna $itka dveii se nachazi u 3 budov, indukéni
smycka se nenachazi v zadné budové a 11 budov ma pted vstupem schodisté.

Navrh bezbariérové trasy byl vypocitdn pomoci algoritmu pro vypocet nejspolehlivéjsi
cesty, pomoci distanéni matice. Matice ma 23 vrcholil, které zndzorfiuji vybrané vetejné
objekty, ale 1 dvé kiiZzovatky. Neékteré objekty jsou zafazeny pod jeden vrchol, protoze
se nachazi blizko u sebe a neni mezi nimi zadny pfechod pro chodce. Jsou to vrcholy v, —
kulturni dom a matefska Skola v Holubové ulici, vg — kiizovatka ulic Holubova, Bratfi Capkﬁ
a Nadrazni, vi3 — o¢ni ordinace a ufad prace v ulici Palackého a vy — finanéni tfad, Gfad
prace a CSOB. Vysledek vypoétu byl upraven pro vhodnost piipadu feseného v préci, jelikoz
se vysledna cesta skladd z vice posloupnosti vrcholii a hran. Vysledkem je 7 posloupnosti.
Hlavni posloupnost se nachdzi mezi vrcholy Vi a V3, tj. mezi domem déti a mladeze
a matefskou Skolou nachdzejici se v ulici Pardubicka. DalSich 6 posloupnosti se na hlavni
posloupnost napojuje. Uprava trasy na vice posloupnosti byla feSena z diivodu vice
koncovych bodil, ze kterych cesta ddle nikam nepokracuje. U piechodi nachéazejicich
se na navrzené bezbariérové trase byly navrzeny typové Upravy, které by mohly byt
realizovany.

Autorce se podarilo splnit cil této prace. Byl proveden terénni priazkum

pristupnosti vybranych prvki na tzemi mésta a na zakladé vysledki analyzy byla
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navrZena optimalni bezbariérova trasa pomoci metody nejspolehlivéjsi cesta z teorie
grafli. Pro vypocet algoritmu byly pouZity distancni matice, pomoci niZ byla zjiSténa

4

nejspolehlivéjsi cesta, na které byly nasledné navrhovany apravy pirechodi pro chodce.
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Piiloha A Analyza vchodi do veiejnych objektu

Boéni Barevné Vodici Indukéni
Budova Rampa | Schodisté Zvonek | Zabradli | Logo Majacek
vchod odliSeni linie smycka

Meéstsky urad ne ne ne ne ne ano ano ne ano ne
Pracovni Ufad ne ne ne ne ne ne ne ne ano ne
Finanéni utad ne ne ne ne ne ne ano ne ano ne
Pracovni ufad ul.

) ne ne ne ne ne ne ne ne ano ne
Palackého
Komer¢ni banka ne ne ne ne ne ne ne ne ano ne
CSOB ne ne ne ne ne ne ne ne ano ne
Ceska sporitelna ne ne ne ano ne ano ne ne ano ne
Lékarti ul. U Kaplicky ano ano ne ne ne ne ne ne ano ne
Plicni ordinace ne ano ne ne ne ne ne ne ne ne
Zubni ordinace ne ano ne ne ne ne ne ne ano ne
Poliklinika ne ne ne ne ne ano ano ne ano ne
Prakticky lékat

ne ne ne ne ne ne ne ne ano ne

MUDr., Kasal
O¢ni ordinace ne ne ne ne ne ne ne ne ano ne




Bo¢ni Barevné Vodici Indukéni
Budova Rampa | Schodisté Zvonek | Zabradli | Logo Majacek

vchod odliSeni linie smycka
Gynekologicka ambulance ne ano ne ne ne ne ne ne ano ne
Stfedni Skola automobilni ne ano ne ne ne ne ne ne ano ne
ZS ul. Ruzickova ne ano ne ano ano ne ne ne ano ne
ZS ul. Holubova ne ne ne ne ne ne ne ne ano ne
ZS ul. Komenského ne ne ne ne ne ne ne ne ano ne
Gymnazium ne ne ne ne ne ne ano ne ano ne
Kulturni dim ano ano ano ne ne ano ano ne ano ne
Dim déti a mladeze ne ne ne ano ne ne ne ne ano ne
Détsky domov ne ne ne ano ne ne ano ne ano ne
MS ul. Holubova ne ano ne ne ne ne ano ne ano ne
Zakladni umélecka Skola ne ano ne ano ne ne ne ne ano ne
MS ul. Pardubicka ne ano ne ne ne ne ne ne ano ne




Piiloha B Pocatecni a prvni distan¢ni matice
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Piiloha F Osma a devata distanéni matice
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Piiloha G Desata a jedenacta distan¢ni matice
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Priloha H Dvanacta a tfinacta distanéni matice
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v3 1 1 0 1 2 126 2 (26(23(33[33|] 3 (33| 3 3 4 4 4 o | o | o | o | o | V3
v4 2 2 1 0 1 2 2 23] 2 3 33| 3 |[33] 3 3 4 4 4 o | o | o | o | o | V4
vs | 23| 2 2 1 0 1 1 (13] 1 2 23| 2 |23] 2 2 3 3 3 0 | o | o | o | o | V5
ve | 16|16 |26]| 2 1 0 |06(06]03| 1 2 123 2 (23|23 4 3 3 0 | o | oo | o | o | V6
vi | 16| 1 2 2 1]/]06] 0 (06(03(13(13| 1 13| 1 1 2 2 2 o | o | o | o | o | V]
v8 1 /1626|2313 |06|06| O |03]13|03| 0 |03 O 0 1 1 1 0 | o | oo | o | o | V8
v9 1313|123 2 1 /03(03|03] 0 1 2 123 2 |23|23]| o 3 3 0 | o | oo | o | o | VI
vio | 2323 (33| 3 2 1 11313 1 0 1 /13| 1 (13|13 o 2 2 o | o | o | o | o« |VI10
vil1|13(23(33(33|23| 2 [13]03]| 2 1 0 /03| 01]03[03]| 1 1 o | o | o | o | o |V1l
vi2 | 1 2 3 3 2 1231 0 123,13/03| 0 (03] O 0 00 1 1 o | o | o | o | o |VI12
vi3 11323333323 2 |13[03]| 2 1 0 |03, 0 (03[03| w 1 1 0 | o | oo | o | oo |VI3
vig | 1 2 3 3 2 23| 1 0 /23[13({03| 0 [03] O 0 00 1 1 o | o | o | o | o |V14
vis | 1 2 3 3 2 1231 0 123,13/03| 0 (03] O 0 1 1 1 0 | o | oo | o | oo |V15
vie | 2 3 4 4 3 4 2 1 0 o) 0 0 o) 0 1 0 0 o0 o0 0 o0 0 o | Vv16
vi7 | 2 3 4 4 3 3 2 1 3 2 1 1 1 1 1 00 0 1 1 o | o | o | o |Vv17
vi8 | 2 3 4 4 3 3 2 1 3 2 1 1 1 1 1 00 1 0 0 o | o | o | o |Vv18
v19 | o0 | oo | 0 | o0 | ©© | 0 | © | o | o | o | 0 | © | 0 | 0 [ o | © 1 0 0 03] o | 0o | o |VI9
v20 | oo | oo | oo | oo | oo | oo | o | o | o | o | o | o | © | ©w | w | © | © | w 03| 0 1 o | oo |v20
v21 | «© 0 o0 o0 0 o0 o0 0 o0 o0 0 o0 o0 o0 o o0 o0 o0 o0 1 0 1 o |v21
V22 | © | o | oo | o | oo | oo | oo | oo | oo | oo | 0 | o | ® | © | © | © | © | o | o | o 1 0 1 |v22
V23 | o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o0 0 0 1 0 |v23




a7

k=15| vl | v2 | v3 | v4 | V5 | v6 | v7 | v8 | V9 |Vv10 |v1l|v12|v13|vl4 | v15|v16 |v1l7|v18 |v19 |v20 |v21|v22 | Vv23

vl 0 1 1 2 1231616 1 (1323|131 13| 1 1 2 2 2 o | o | o | o | o |Vl
V2 1 0 1 2 2 116 1 (161323 |23| 2 [23| 2 2 3 3 3 o | o | o | o | o | V2
v3 1 1 0 1 2 |26 2 [26(23(33(33| 3 [33]| 3 3 4 4 4 o | o | o | o | w | V3
v4 2 2 1 0 1 2 2 23] 2 3 33| 3 |33] 3 3 4 4 4 o | o | o | o | o | V4
vb | 23| 2 2 1 0 1 1 (131 2 23| 2 |23] 2 2 3 3 3 0 | oo | o | o | o | V5
ve | 16|16 |26]| 2 1 0 |06(06]03| 1 2 123 2 (23(23|33]| 3 3 o | o | o | o | o | V6
vi | 16| 1 2 2 1]/]06] 0 (06031313 1 13| 1 1 2 2 2 o | o | o | o | w | V]
v8 1 /162623130606 O [03|13|03| 0 |03] O 0 1 1 1 o | o | o | o | o | V8
v9 |13]13(23]| 2 1 /03(03|03] 0 1 2 123 2 (23(23|33]| 3 3 o | o | o | o | w | VI
vio | 23(123(33]| 3 2 1 11313 1 0 1 (13| 1 (13|13 |23]| 2 2 o | o | o | o | o« |VI10
vil1|13(23(33(33[23| 2 [13[03| 2 1 0 /03| 0103|0313 1 1 o | o | o | o | o |V11l
vi2 | 1 2 3 3 2 1231 0 123,13/03| 0 (03] O 0 1 1 1 o | o | o | o | w |VI2
vi3 13|23 (133(33|23| 2 |13]03]| 2 1 0 |03, 0 (03[03|13]| 1 1 o | o | o | o | w |VI3
vid | 1 2 3 3 2 23| 1 0 23[13({03| 0 |[03] O 0 1 1 1 o | o | © | o | o [V14
vi5 | 1 2 3 3 2 23| 1 0 23[13({03| 0 [03] O 0 1 1 1 0 | o | o | o | o |V15
vie | 2 3 4 4 3 133| 2 1 133231131 (13| 1 1 0 2 2 o | o | o | o | wo |V16
vi7 | 2 3 4 4 3 3 2 1 3 2 1 1 1 1 1 2 0 1 1 o | o | o | o |Vv17
vig8 | 2 3 4 4 3 3 2 1 3 2 1 1 1 1 1 2 1 0 0 w | o | o | o |Vv18
vl9 | o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o0 o0 1 0 0 |03] 0 o |Vv19
v20 | o 0 0 0 0 0 0 0 0 o) 00 0 o) 0 0 o0 0 o 03] 0 1 0 o | v20
v21 | o 0 o o 0 o o 0 o9 o 0 o9 e 0 o o0 o0 o0 o0 1 0 1 o |Vv21
V22 | «© | o o © | o o © | o | o © | o | o © | © | o o0 © | oo 0 00 1 0 1 |v22
v23 | o | o | o | © | oo | oo | oo | oo [ o0 [ 00 | oo | 0o | 0 | ® | © | © | © | © | © | © | o 1 0 |v23
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Piiloha J Sestnacta a sedmnacta distanéni matice

k=16|vl |v2 |v3 |v4 |v5 |v6 |v7 |v8 |v9 |v10 |vil |v12 |v13 |v14 |v15 |v16 |v17 |v18 |v19 |v20 |v21 |v22 |v23

vl 0 1 1 2| 23] 16| 16 1) 1,3 23| 1.3 1/ 1,3 1 1 2 2 2 5/ o o| o oofvl
v2 1 0 1 2 2] 16 1/ 16| 13| 23| 2,3 2| 2,3 2 2 3 3 3 6| oo| oo oo oo|V2
v3 1 1 0 1 2| 2,6 2| 26| 23| 33| 33 3| 3,3 3 3 4 4 4 6| oo| oo oo oo|Vv3
v4 2 2 1 0 1 2 2| 2,3 2 3| 3,3 3| 3,3 3 3 4 3 4 5| o| o| oo| oo|vd
v5 2,3 2 2 1 0 1 1/ 1,3 1 2| 2,3 2| 2,3 2 2 3 3 3| 53| | o] oo| oofV5
v6 16| 16| 2,6 2 1 0| 0,6] 0,6 0,3 1 2| 2,3 20 23| 2,3| 3,3 2 3 4| | oo o] oo|V6
v7 1,6 1 2 2 1| 0,6 0| 06] 0,3] 1,3 1,3 1/ 1,3 1 1 2 1 2 3| o©| ow| ow| oo|V7
v8 1) 16| 26| 23| 13| 0,6| 0,6 0| 0,3|] 1,3|] 0,3 0| 0,3 0 0 1 1 1| 53| o o] oo oo|Vv8
v9 13| 1,3| 2,3 2 1/ 0,3] 0,3| 0,3 0 1 2| 2,3 21 23| 23| 33| 23 3| 43| o o oo o©|Vv9
vio | 23| 23| 3,3 3 2 1] 13| 13 1 0 1/ 13 1 13 13| 23| 1,3 21 33| o o] oo oo|v10
vil | 13| 23| 33| 33| 23 2| 13| 0,3 2 1 0| 0,3 0| 03] 0,3] 1,3 1 1 3| o ow| ow| oofvll
v12 1 2 3 3 2| 2,3 1 0| 23| 13| 0,3 0| 0,3 0 0 1 1 1| 33| o o] oo oo|Vvl2
vi3 | 13| 2,3] 3,3| 3,3| 2,3 21 13| 0,3 2 1 0| 0,3 0| 03] 0,3 1,3 1 1 3| o©| o| oo| oo|Vv1l3
v14 1 2 3 3 21 2,3 1 0| 2,3| 1,3|] 0,3 0| 0,3 0 0 1 1 1 3| o©| ow| ow| owo|vld
v15 1 2 3 3 2| 2,3 1 0| 23| 13| 0,3 0| 0,3 0 0 1 0 1 2| oo| oo| oo| oo|vls
v16 2 3 4 4 3 3 2 1) 33| 23| 1,3 1/ 1,3 1 1 0 2 2| oo| oo oo oo| o0|V16
v17 2 3 4 3 3 2 1 1) 23| 1.3 1 1 1 1 0 2 0 1 1| | ow| o o|Vvl7
v18 2 3 4 4 3 3 2 1 3 2 1 1 1 1 1 2 1 0 0| o| oo| oo| oo|Vv1i8
v19 5 6 6 5/ 53 4 3| 53| 43| 33 3| 3,3 3 3 2| o 1 0 0| 0,3] o| oo oo|VI19
v20 o| o| ow| ow| ow| ow| ow| ow| ow| ow| ow| o| o| o| ow|l ool oo ol 03 0 1| oo| o0|Vv20
v21 o 0 o o 0 o o9 0 o9 o9 0 o9 o9 o0 o o0 o0 o0 o0 1 0 1 oo |v21
v22 w| o] oo| o] o| ow| o| ow| ow| ow| ow| ow| ow| ow| ow©| oo ow©| oo ow©| o© 1 0 1(v22
v23 w| o| ow| ow| ow| ow| ow| ow©| ow©| ow©| ow| ow| o | o ow| oo o o x| o© 1 0|v23
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k=17 vl | v2 | v3 | v4 | V5 | v6 | V7 | v8 | V9 |Vv10 |v1l|v12|v13|v14 |v15|v16 |v1l7|v18 |v19 |v20 |v21|v22 | Vv23

vl 0 1 1 2 1231616 1 (1323|131 |13 | 1 1 2 2 2 3 o | o | o | o |Vl
V2 1 0 1 2 2 116 1 (16(13(23|23| 2 [23| 2 2 3 3 3 4 o | o | o | o | V2
v3 1 1 0 1 2 26| 2 [26(23(33(33| 3 [33]| 3 3 4 4 4 5 o | o | o | wo | V3
v4 2 2 1 0 1 2 2 23] 2 3 33| 3 |33] 3 3 4 3 4 4 o | o | o | o | V4
vb | 23| 2 2 1 0 1 1 (131 2 23| 2 |23] 2 2 3 3 3 4 o | o | o | o | V5
ve | 16|16 |26]| 2 1 0 |06(06]03| 1 2 123 2 23] 2 3 2 3 3 o | o | o | o | V6
vi | 16| 1 2 2 1]/]06] 0 (06(03(13(13| 1 13| 1 1 2 1 2 2 o | o | o | w | V]
v8 1 /162623130606 O |03|13|03| 0 |03] O 0 1 1 1 2 o | o | o | o | V8
v9 |13]13(23]| 2 1 /03(03|03] 0 1 2 123 2 (23123133 [23| 3 [33]| o | o | o | o |V
vio | 23(123(33]| 3 2 1 11313 1 0 1 /131 (1313|2313 2 |23]| © | © | © | o |VI10
vil1|13(23(33(33[23| 2 [13[03| 2 1 0|03 01(03|03[|13]| 1 1 2 o | o | o | o |Vv1l
vi2 | 1 2 3 3 2 1231 0 123,/13/03| 0 (03] O 0 1 1 1 2 o | o | o | w |Vv12
vi3 13|23 (133(33|23| 2 |13]03]| 2 1 0 |03, 0 (03[03|13]| 1 1 2 o | o | o | w |Vv13
vid | 1 2 3 3 2 23| 1 0 23[13({03| 0 |[03] O 0 1 1 1 2 o | o | o | o |Vv14
vi5 | 1 2 3 3 2 2 1 0 23[13({03| 0 |03] O 0 1 0 1 1 o | o | o | wo |Vvl5
vie | 2 3 4 4 3 3 2 1 133(23|13| 1 (13| 1 1 0 2 2 3 o | o | o | oo |V16
vi7 | 2 3 4 3 3 2 1 1 12313 1 1 1 1 0 2 0 1 1 o | o | o | o |Vv17
vig8 | 2 3 4 4 3 3 2 1 3 2 1 1 1 1 1 2 1 0 0 w | o | ©o | o |Vv18
vi9 | 3 4 5 4 4 3 2 2 13323 2 2 2 2 1 3 1 0 0 [03] © | o | oo |VI19
v20 | o 0 0 0 0 0 0 0 0 o) 00 0 o) 0 0 o0 0 o 03] 0 1 0 o | v20
v21 | o 0 o o 0 o o 0 o9 o 0 o9 e o0 o o0 o0 o0 o0 1 0 1 o |Vv21
V22 | «© | o o © | o o © | o | o © | o | o o © | o o0 © | oo 0 00 1 0 1 |v22
v23 | o | o | o | © | oo | oo | oo | oo [ o0 [ 00 | oo | 0 | 0 | © | ®© | © | © | © | © | © | o 1 0 |v23
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Priloha K Osmnacta a devatenacta distanéni matice

k=18| vl | v2 | v3 | v4 | V5 | v6 | v7 | v8 | V9 |Vv10 |v1l|v12|v13|v14 | v15|v16 |v1l7|v18 |v19 |v20 |v21|v22 | Vv23

vl 0 1 1 2 1231616 1 (1323|131 |13 | 1 1 2 2 2 2 o | o | o | o |Vl
V2 1 0 1 2 2 116 1 (16(13(23|23| 2 [23| 2 2 3 3 3 3 o | o | o | o | V2
v3 1 1 0 1 2 126 2 (26(23(33[33|] 3 (33| 3 3 4 4 4 4 o | o | o | o | V3
v4 2 2 1 0 1 2 2 23] 2 3 33| 3 |33] 3 3 4 3 4 4 o | o | o | o | V4
vb | 23| 2 2 1 0 1 1 (131 2 23| 2 |23] 2 2 3 3 3 3 o | o | o | o | V5
ve | 16|16 |26]| 2 1 0 |06(06]03| 1 2 123 2 23] 2 3 2 3 3 o | o | o | o | V6
vi | 16| 1 2 2 1]/06] 0 (06(03(13(13| 1 13| 1 1 2 1 2 2 o | o | o | o | V]
v8 1 /1626|2313 |06|06| O |03]13|03| 0 |03 O 0 1 1 1 1 o | o | o | o | V8
v9 |13]13(23]| 2 1 /03(03|03] 0 1 2 123 2 123123[33[23]| 3 3 o | o | o | o | VI
vio | 2323 (33| 3 2 1 11313 1 0 1 (13| 1 (1313|2323 2 2 o | o | o | o« |Vv10
vil1|13(23(33(33|23| 2 [13]03]| 2 1 0/03| 0103031313 1 0 o | o | o | o |Vv1l
vi2 | 1 2 3 3 2 1231 0 123,13/03| 0 (03] O 0 1 1 1 1 o | o | o | o |Vv12
vi3 11323333323 2 |13[03]| 2 1 0 |03, 0 (03|03 |13]| 1 1 1 o | o | o | o |Vv13
vig | 1 2 3 3 2 23| 1 0 23[13({03| 0 |[03] O 0 1 0 1 1 w | o | o | o |Vv14
vis | 1 2 3 3 2 2 1 0 123,13/03| 0 (03] O 0 1 2 1 1 o | o | o | o |Vvl5
vie | 2 3 4 4 3 3 2 1 133(23|13| 1 (13| 1 1 0 0 2 2 o | o | o | o |Vv16
vi7 | 2 3 4 3 3 2 1 1 12313 1 1 1 1 0 2 0 1 1 o | o | o | o |Vv17
vi8 | 2 3 4 4 3 3 2 1 3 2 1 1 1 1 1 2 1 0 0 o | o | o | wo |v1l8
vi9 | 2 3 4 4 3 3 2 1 3 2 0 1 1 1 1 2 1 0 0 [03] © | o | oo |VI19
v20 | o | o | o | © | oo | oo | o | oo | oo | o | o | © | ©® | © | © | © | © | © [03] 0 1 w | o |Vv20
v21 | o 0 o o 0 o o 0 o9 o9 0 o9 o o0 o o0 o0 o0 o0 1 0 1 o |v21
V22 | © | o | oo | o | oo | oo | oo | oo | oo | oo | 0o | © | © | © | © | © | © | o | o | o 1 0 1 |v22
v23 | o | o | o | © | o© | oo | oo | oo [ o0 [ 00 | oo | 0 | o | © | ®© | ®© | © | © | © | © | o 1 0 |v23
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k=19| vl | v2 | v3 | v4 | V5 | v6 | v7 | v8 | V9 |Vv10 |v1l|v12|v13|v14 |v15|v16 |v1l7 |v18 |v19 |v20 |v21|v22 | Vv23

vl 0 1 1 2 1231616 1 (1323|131 |13 | 1 1 2 2 2 2 23| ©o | © | o |Vl
V2 1 0 1 2 2 116 1 (16(13(23|23| 2 [23| 2 2 3 3 3 3 33| © | o | o | V2
v3 1 1 0 1 2 26| 2 [26(23(33(33| 3 [33]| 3 3 4 4 4 4 | 43| o | © | o | V3
v4 2 2 1 0 1 2 2 23] 2 3 33| 3 |33] 3 3 4 3 4 4 |43 o | © | © | V4
vb | 23| 2 2 1 0 1 1 (131 2 23| 2 |23] 2 2 3 3 3 3 (33| © | o | o | Vb
ve | 16|16 |26]| 2 1 0 |06(06]03| 1 2 123 2 23| 2 3 2 3 3 33| o | o | o | V6
vi | 16| 1 2 2 1]/]06] 0 (06(03(13(13| 1 13| 1 1 2 1 2 2 23| © | © | o | V7
v8 1 /162623130606 O |03|13|03| 0 |03] O 0 1 1 1 1 [13] oo | o | o | V8
v9 |13]13(23]| 2 1 /03(03|03] 0 1 2 123 2 123123[33[23]| 3 3 33| © | © | oo | VI
vio | 23(123(33]| 3 2 1 11313 1 0 1 /131 (1313|123 |13 2 2 23] o | o | o |V10
vil1|13(23(33(33|23| 2 [13]03]| 2 1 00301030313 1 0 0 [03] © | © | oo |VI11
vi2 | 1 2 3 3 2 1231 0 123,/13/03| 0 (03] O 0 1 1 1 1 [13] oo | oo | o0 |VI12
vi3 1323|3333 (23| 2 |13[03]| 2 1 0 |03, 0 (03[03|13]| 1 1 1 |13| o | o | oo |VI13
vig | 1 2 3 3 2 23| 1 0 23[13({03| 0 |[03] O 0 1 1 1 1 [13] o | o | o |V14
vi5 | 1 2 3 3 2 2 1 0 23[13({03| 0 |03] O 0 1 0 1 1 13| oo | oo | oo |V15
vie | 2 3 4 4 3 3 2 1 133(23|13| 1 (13| 1 1 0 2 2 2 23] o | o | o |V16
vi7 | 2 3 4 3 3 2 1 1 12313 1 1 1 1 0 2 0 1 1 13| o | o | oo |V17
vi8 | 2 3 4 4 3 3 2 1 3 2 0 1 1 1 1 2 1 0 0 [03]| © | o | oo |VI18
vi9 | 2 3 4 4 3 3 2 1 3 2 0 1 1 1 1 2 1 0 0 |03] o | o | oo |VI19
v20 123(33(43(43/33(/33|23(13(33(23/03|13(13|13(13(23|13/03|03] 0 1 o | oo |Vv20
v21 | «© 0 o0 o0 0 o0 o0 0 o0 o0 0 o0 0 o0 o o0 o0 o0 o0 1 0 1 o |Vv21
V22 | o | oo | o | o | oo | ®© | o | © | o | © | | o | ® | © | w | © | © | ©w | © | ® 1 0 1 |v22
v23 | o | o | o | © | oo | oo | oo | oo [ o0 [ 00 | oo | 0 | 0 | © | © | © | © | © | © | © | o 1 0 |v23
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Priloha L Dvacata a dvacata prvni distancéni matice

k=20| vl | v2 | v3 | v4 | V5 | v6 | v7 | v8 | V9 |Vv10 |v1l|v12|v13|v14 | v15|v16 |v1l7 |v18 |v19 |v20 |v21 |v22 | Vv23

vl 0 1 1 2 1231616 1 (1323|131 |13 | 1 1 2 2 2 2 123[33] o | o |Vl
V2 1 0 1 2 2 116 1 (16(13(23|23| 2 [23| 2 2 3 3 3 3 [33[43| © | o | V2
v3 1 1 0 1 2 126 2 (26(23(33[33|] 3 (33| 3 3 4 4 4 4 |43 |53| o | © | Vv3
v4 2 2 1 0 1 2 2 23] 2 3 33| 3 |33] 3 3 4 3 4 4 |43 |53| o | o | V4
vb | 23| 2 2 1 0 1 1 (131 2 23| 2 |23] 2 2 3 3 4 3 133[43| © | © | Vb
ve | 16|16 |26]| 2 1 0 |06(06]03| 1 2 123 2 23] 2 3 2 3 3 133[43| © | © | V6
vi | 16| 1 2 2 1]/06] 0 (06(03(13(13| 1 13| 1 1 2 1 2 2 12333 o | o | V7
v8 1 /1626|2313 |06|06| O |03]13|03| 0 |03 O 0 1 1 1 1 113(23] oo | oo | v8
v9 |13]13(23]| 2 1 /03(03|03] 0 1 2 123 2 123123[33[23]| 3 3 133[43| o | o | V9
vio | 2323 (33| 3 2 1 11313 1 0 1 (131 (131323 |13]| 2 2 123[33| © | o |VI10
vil1|13(23(33(33|23| 2 [13]03]| 2 1 0 /03| 010313 |13]| 1 0 0 [03|13]| o | oo |V11
vi2 | 1 2 3 3 2 1231 0 123,13/03| 0 (03] O 0 1 1 1 1 113(23] o | oo |VI12
vi3 11323333323 2 |13[03]| 2 1 0 |03, 0 (03|03 |13]| 1 1 1 113(23] o | oo |V13
vid | 1 2 3 3 2 23| 1 0 23[13({03| 0 |[03] O 0 1 1 1 1 113[23] oo | oo |Vv14
vis | 1 2 3 3 2 2 1 0 123,13/03| 0 (03] O 0 1 0 1 1 113(23] oo | o |V15
vie | 2 3 4 4 3 3 2 1 133(23|13| 1 (13| 1 1 0 2 2 2 123[33] o | o |V16
vl7 | 2 3 4 3 3 2 1 1 12313 1 1 1 1 0 2 0 1 1 113(23] o | oo |V17
vi8 | 2 3 4 4 3 3 2 1 3 2 0 1 1 1 1 2 1 0 0 |03[13] o | o |V18
vi9 | 2 3 4 4 3 3 2 1 3 2 0 1 1 1 1 2 1 0 0 |03[13] oo | o |VI19
v20|23(33|43(43(33(33[23(13(33(23/03|13|13/13(13(23(13(03[0,3] 0 1 o | o |[v20
v21133(43|53(53[43[43[33(23(43(133/13|23|23|23(23(33[23[13[13| 1 0 1 o |v21
V22 | © | o | oo | o | oo | oo | oo | oo | oo | oo | 0o | o | © | © | © | © | © | o | o | o 1 0 1 |v22
v23 | o | o | o | © | oo | oo | oo | oo [ o0 [ 00 | oo | o | o | © | ®© | © | © | © | © | o | o 1 0 |v23




(44

k=21| vl [ v2 |v3 |v4d | Vv5 | V6 | Vv7 | Vv8 | V9 |vl0|vil|v12|v13|vl14 |v15|v16 |v1l7 |v18 | v19|v20|v2l|v22|v23

vl 0 1 1 2 1231616 1 (1323|131 |13 | 1 1 2 2 2 2 123(33[43| o |Vl
V2 1 0 1 2 2 116 1 (16(13(23|23| 2 [23| 2 2 3 3 3 3 13343 |53| o | V2
v3 1 1 0 1 2 26| 2 [26(23(33(33| 3 [33]| 3 3 4 4 4 4 14315363 | o | Vv3
v4 2 2 1 0 1 2 2 23] 2 3 33| 3 |33] 3 3 4 3 4 4 143 |53[63| o |Vv4
vb | 23| 2 2 1 0 1 1 (131 2 23| 2 |23] 2 2 3 3 3 3 133[43|53| o | Vb
ve | 16|16 |26]| 2 1 0 |06(06]03| 1 2 123 2 23] 2 3 2 3 3 133[43|53| o | vb
vi | 16| 1 2 2 1]/]06] 0 (06(03(13(13| 1 13| 1 1 2 1 2 2 123(33[43| o | V7
v8 1 /162623130606 O |03|13|03| 0 |03] O 0 1 1 1 1 (1323 |33]| o | V8
v9 |13]13(23]| 2 1 /03(03|03] 0 1 2 123 2 123123[33[23]| 3 3 133[43|53| o | V9
vio | 23(123(33]| 3 2 1 11313 1 0 1 (131 (131323 |13]| 2 2 123(33|23]| o |VvI10
vil1|13(23(33(33|23| 2 [13]03]| 2 1 00301030313 1 0 0 103[13]23| o |Vvi11
vi2 | 1 2 3 3 2 1231 0 123,/13/03| 0 (03] O 0 1 1 1 1 113(23]33| o |Vv12
vi3 1323|3333 (23| 2 |13[03]| 2 1 0 |03, 0 (03[03|13]| 1 1 1 113(23]33| o |Vv13
vig | 1 2 3 3 2 23| 1 0 23[13({03| 0 |[03] O 0 1 1 1 1 (13[23|33]| o |vl4
vis | 1 2 3 3 2 2 1 0 23[13({03| 0 |03] O 0 1 0 1 1 (13(23|33]| o |vl5
vie | 2 3 4 4 3 3 2 1 133(23|13| 1 (13| 1 1 0 2 2 2 123|33|43| o |Vv16
vl7 | 2 3 4 3 3 2 1 1 12313 1 1 1 1 0 2 0 1 1 (13(23|33]| o |V17
vi8 | 2 3 4 4 3 3 2 1 3 2 0 1 1 1 1 2 1 0 0 103[13]23| o |v18
vi9 | 2 3 4 4 3 3 2 1 3 2 0 1 1 1 1 2 1 0 0 /103[13|23]| o |VI19
v20(123(33(43(43/33(/33|23(13(33(23/03|13(13|13(13(23|13/03|03]| 0 1 2 o | v20
v21133(43|53(53[43[43(33(23(43(133/13/|23|23|23(23(33[23[13|13| 1 0 1 o |v21
v22143(153/63(63[53[53[43(33(53(43/123|33|33[33(33[43[33[23|23]| 2 1 0 1 |v22
V23 | © | o o © | ® o ©w | © | o« © | o | o o0 © | o o © | o © | o | o 1 0 |v23




€¢

Priloha M dvacata druha distan¢ni matice

k=22| vl | v2 | v3 |v4d | Vb | V6 | v7 | v8 | v9 |v10|v1l|v12|v13|v14 |v15|v16 |v1l7 |v18 | v19|v20|v2l|v22|v23

vl 0 1 1 2 1231616 1 (1323|131 |13 | 1 1 2 2 2 2 123[133[43(53|vl
V2 1 0 1 2 2 116 1 (16(13(23|23| 2 [23| 2 3 3 3 3 3 133[43[53(63]| v2
v3 1 1 0 1 2 126 2 (26(23(33[33|] 3 (33| 3 4 4 4 4 4 143/53/63|73] v3
v4 2 2 1 0 1 2 2 23] 2 3 33| 3 |33] 3 4 4 3 4 4 143|53[63|73]|Vv4
vb | 23| 2 2 1 0 1 1 (131 2 23| 2 |23] 2 3 3 3 3 3 133[143[53|63]| V5
ve | 16|16 |26]| 2 1 0 |06(06]03| 1 2 123 2 (23| 3 3 2 3 3 133[43[53(63]| Vvb
vi | 16| 1 2 2 1]/06] 0 (06(03(13(13| 1 13| 1 2 2 1 2 2 123(33|43 53] V7
v8 1 /1626|2313 |06|06| O |03]13|03| 0 |03 O 1 1 1 1 1 113(23]33|43]| v8
v9 |13]13(23]| 2 1 /03(03|03] 0 1 2 123 2 123133[33[23]| 3 3 133[43[53(63]| V9
vio | 2323 (33| 3 2 1 11313 1 0 1 (131 (1312323 |13]| 2 2 123(33]|23]33]|Vv10
vil1|13(23(33(33|23| 2 [13]03]| 2 1 00301030313 1 0 0 [03(13]|23]33]|vll
vi2 | 1 2 3 3 2 1231 0 123,13/03| 0 (03] O 0 1 1 1 1 113(23]33|43|vi2
vi3 11323333323 2 |13[03]| 2 1 0 |03, 0 (03|03 |13]| 1 1 1 113(23]33]|43]|vi3
vig | 1 2 3 3 2 23| 1 0 23[13({03| 0 |[03] O 0 1 1 1 1 1132333 (43|vi4d
vis | 1 2 3 3 2 2 1 0 123,13/03| 0 (03] O 0 1 0 1 1 (13]23|33|43]|vl5
vie | 2 3 4 4 3 3 2 1 133(23|13| 1 (13| 1 1 0 2 2 2 123[133]43|53]|vl6
vi7 | 2 3 4 3 3 2 1 1 12313 1 1 1 1 0 2 0 1 1 113(23]|33]|43|vl7
vi8 | 2 3 4 4 3 3 2 1 3 2 0 1 1 1 1 2 1 0 0 [03|13]|23]33]|v18
vi9 | 2 3 4 4 3 3 2 1 3 2 0 1 1 1 1 2 1 0 0 103[13]23]3,3]|v19
v20|23(33|43(43(33(33(23(13(33(23/03|13|13/13(13(23(13(03[0,3| 0 1 2 3 |v20
v21133(43|53(53[43[43[33(23(43(133/13|23|23|23(23(33[23[13[13| 1 0 1 2 |v21
v22 43153636353 [53/43(33(53(23(23/33[33[33[33[43|33[23|23]| 2 1 0 1 |v22
v2353/63(73(73/63[63|53(43(63(33[(33/43[43[43|43(53(43[33|33]| 3 2 1 0 |v23




ve

Priloha N Koneéna distan¢ni matice

k=23| vl | v2 | v3 | v4d | V5 | v6 | v7 | v8 | vO |v10 |vl1l |v12|v13|vl4 |v15|v16 |v17 |v18 |v19 | v20 |v2l |v22 |v23
vl 0 1 1 2 23|16 (16| 1 |13 (23|13 | 1 |13 | 1 1 2 2 2 2 123]133|43]5.3
V2 1 0 1 2 2 |16 1 (1613|123 (23| 2 |23 ]| 2 2 3 3 3 3 133]|43]|53]6,3
v3 1 1 0 1 2 26| 2 (2623|3333 | 3 33| 3 3 4 4 4 4 143/53|63]|73
v4 2 2 1 0 1 2 2 123 2 3 33| 3 [33]| 3 3 4 3 4 4 143/53|63]|73
vs | 23| 2 2 1 0 1 1 (13 ] 1 2 23| 2 23] 2 2 3 3 3 3 133]|53|53]6,3
ve |16 |16 |26 | 2 1 0 06|06 03| 1 2 23| 2 |23 2 3 2 3 3 133435363
vi |16 | 1 2 2 1 /06| 0 |06|]0313|13| 1 |13 ]| 1 1 2 1 2 2 23|43 |43]53
v8 1 /1626231306 /06| O {0313 ]03| 0 (03] O 0 1 1 1 1 [13]133]33]|43
v9 1131323 2 1 103[03|03] 0 1 2 23| 2 2323|3323 3 3 133]23|53]6,3
vio | 23 (23|33 | 3 2 1 [13]13] 1 0 1 /13| 1 (13132313 | 2 2 23143123133
vil1 |13 (2333|3323 | 2 |13]03]| 2 1 0 03| 0 (0303|131 0 0 103|33|23]33
vi2 | 1 2 3 3 2 23| 1 0 [23/13|03| 0 |[03] O 0 1 1 1 1 11313 ]33]|43
vi3 |13|123(33(33|23| 2 |[13|03]| 2 1 0O /03| 0 (0303|131 1 1 [13]123|33]|43
vid | 1 2 3 3 2 23] 1 0 [23/13|03| 0 |03] O 0 1 1 1 1 113(23]33]|43
vi5 | 1 2 3 3 2 2 1 0 123|113 (03| 0 (03] O 0 1 0 1 1 [13]123|33]|43
vie | 2 3 4 4 3 3 2 1 13312313 1 |13 | 1 1 0 2 2 2 12312343153
vi7 | 2 3 4 3 3 2 1 1 123]13] 1 1 1 1 0 2 0 1 1 113(33]33]|43
vi8 | 2 3 4 4 3 3 2 1 3 2 0 1 1 1 1 2 1 0 0 103|23|23]33
vi9 | 2 3 4 4 3 3 2 1 3 2 0 1 1 1 1 2 1 0 0 |03]13]|23]33
v20|23 (3343|4333 (33|23|13(33(23/03(13(13(13/13/23|13(03|03| 0 1 2 3
v21 133 (4315353434333 (23/43|33|13(23(23(23/23|33|23|13 |13 | 1 0 1 2
v22 |43 (53/163|63[53[53[43(33|53(23[23[33(33(33/33|43|33|23|23]| 2 1 0 1
v23|53(63|73|73/63[63|53[(43[63(33[33|43 43|43 /4353|143 (33|33 3 2 1 0




