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Anotace

Cilem préce je vytvoreni testovaciho scénaie a jeho uplatnéni na webovou sluzbu. Prvni
¢ast prace je vénovana obecnému testovani softwaru a tivodu do teorie webovych sluzeb.
V dalsi casti je popsan optimalni testovaci scénaf a jsou zde porovnany funkcionality
vybranych testovacich nastrojii. Posledni ¢ast je vénovana vytvoreni a vystaveni webové
sluzby, grafickému rozhrani vybraného testovaciho nastroje a implementaci navrzeného
testovaciho scénéfre.
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Title

Web Services testing.

Annotation

The goal of this work is to create a test scenario and its application to web service. First
part of work is devoted to general software testing and introduction to theory of web
services. Next part describes optimal test scenario and there is comparison of selected
testing tools functionality. The last part is devoted to creation and exposition of web
service, graphic interface of selected testing tool and implementation of designed test
scenario.
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Uvod

Proces tvorby softwaru prosel v poslednich desetiletich dramatickym vyvojem a dostal se
do stavu, kdy jsou na n¢j kladeny stejné podminky a naroky, jako na kteroukoli jinou
produk¢ni oblast. Stejné jako v jinych odvétvich jsou i zde kladeny zna¢né pozadavky na
kvalitu dodavaného produktu, na rychlost jeho vzniku a ekonomickou efektivitu samotné
tvorby i nasledné udrzby.

V ramci vyvoje je nutné neustdle kontrolovat kvalitu vytvareného produktu, cemuz se
pfizptsobuji metodiky tvorby softwaru i programové ndstroje, které jsou pro kontrolu
kvality vyuzivany. Tyto nastroje se li§i v navaznosti na povahu vyvijeného softwaru — jiné
nastroje jsou pouzivany pro testovani graficky orientovanych aplikaci a jiné pro testovani
nevizualnich aplikaci.

Tato prace se zabyva testovanim druhé jmenované skupiny aplikaci, konkrétn¢ aplikaci
vystavenych ve form¢é webovych sluzeb. Pro tyto aplikace je typické zvefejnéni
abstraktniho rozhrani, popisujicitho ocekavané vstupy a vystupy. Ty nasledné¢ konzumuji
aplikace libovolné architektury, bézici na libovolné platformé. Piestoze je mozné
vystavenou aplikaci testovat i s vyuzitim realnych napojenych aplikaci, je vhodné&jsi pro
testovani vyuzivat specializované nastroje.

Nastroje pro testovani webovych sluzeb neimplementuji Zadnou specializovanou vnitini
logiku, kterou musi implementovat redlné aplikace, a diky tomu umoZiuji snadné
vytvafeni rdznych, casto i nestandardnich scénaii. Umoznuji také automatizované

opakované spousténi jiz vytvotrenych scénafd, stejn¢ jako vytvareni souhrnnych reportl o
prubéhu testovani apod.

Existuje fada nastroji urCenych pro testovani webovych sluzeb, které se 1isi rozsahem
svych funkcionalit, ergonomii ovladani, licen¢nimi podminkami pouziti atd. Tato prace se
zabyva srovnanim nékterych téchto nastrojl, zaklady teorie testovani a aplikaci této teorie
Na nastroj, ktery ze srovnani vychazi nejlépe.
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1. Testovani softwaru

Nejobecnéji byva testovani povazovano za samostatnou disciplinu, jejimz ukolem je
oveéiovani kvality. Proces testovani je tedy podmnozinou procesu ovéifovani a planovani
kvality [1].

1.1 Vyznam testovani pri vyvoji softwaru

Za vznikem softwaru vzdy stoji néjaké potreby. Kvalitni software je takovy, ktery tyto
potieby pIné uspokojuje. Abychom aplikaci testovali, je nutné jeji spusténi a existence
sady podminek a pravidel, oproti kterym bude kontrolovana. Dané podminky a pravidla
vychazeji ze zminénych potfeb pro vznik softwaru. Testovani je zaloZeno na porozuméni
produktu a potfebam zakaznika, pro kterého je produkt uréen [1].

V pocatku vyvoje je nutno stanovit méfitka kvality a zvolit vhodny ptistup pro jeho
implementaci. Timto se ujistime, ze uz proces vyvoje produktu bude dosahovat
pozadované kvality. Pro icely testovani se poté stanovi rozsah, konkrétni testy a nastroje,
které budou potiebné. V neposledni fadé dochazi ke sbéru dat potfebnych k testovani.
Testovani je na vstupni data citlivé, méla by tedy byt realistickd - generovani
jednotvarnych dat proto neni idealni [1].

Navrhované testy jsou jedine¢né, a to v zavislosti na tom, kdo je navrhuje. Pro jeden
produkt mohou byt navrzeny rizné sady testll s riznymi naklady. Pro dobré pokryti testy je
nutné spravné rozdelit testy dle jejich zaméteni a vybrat protikladné a dopliujici techniky,
které jsou snadno proveditelné a jejich aplikace je levna [1].

P 4

vvvvvv v

softwaru se stalo nalezeni chyb obtizn&j$§im a pracné&j$im, proto doslo ke vzniku fady
testovacich nastrojli, které maji usnadnit a zlevnit proces testovani. Takovéto nastroje
mohou urychlit, ¢astecné nahradit a automatizovat praci testera. Jde vSak pouze o nastroje,
které nejsou schopné plné ohodnotit vétSinu aspektd kvality [1].

Nestaci vSak jen samotné nalezeni chyby, je tfeba se podilet i na jeji naprave. K tomu
nejlépe poslouzi predani piehledného reportu vyvojovému oddéleni [1].

1.2 Chyby v softwaru

Pro uréeni chyby je tfeba definovat pojem specifikace produktu. Jedna se o dohodu mezi
Cleny vyvojového tymu daného softwaru a zadavatelem. Specifikace definuje vytvareny
produkt, podrobné popisuje, jak bude vypadat a jak se bude chovat. Tato dohoda mize mit
riznou podobu, od jednoduchého tstniho souhlasu az po formalizovany, psany dokument

[2].
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Pro ucely softwarového primyslu mluvime o chybé tehdy, pokud je splnéna alespon jedna
z téchto podminek [2]:

Software nedé€la néco, co by dle specifikace délat mel.

Software d€la néco, co by dle specifikace délat nemél.

Software déla néco, o ¢em se specifikace nezminuje.

Software ned¢€la néco, 0 ¢em se specifikace sice nezmifuje, ale méla by se

A

zminovat.
5. Software neni srozumitelny (nebo jen obtizn¢), t€zko se s nim pracuje, je pomaly
nebo by jej koncovy uzivatel nemusel povazovat za spravny.

1.2.1 Priciny vzniku chyb a jejich druhy

Dle [2] nejcastéjsi pri¢iny vzniku chyb u softwaru nalezneme ve specifikaci. Ta muze byt
jak uplné€ vynechéna, tak nedostatecné podrobna nebo se neustdle ménici. V neposledni
fadé¢ miZe dojit k nejasnostem mezi Cleny vyvojového tymu. Druhou hlavni pfi¢inou
vznikajicich chyb je ndvrh softwaru. I v tomto pfipadé jsou pfiCiny stejné, jako u
specifikace, tj. uspéchani navrhu, ¢asté zmény navrhu nebo nedostate¢né prodiskutovany
navrh mezi ¢leny tymu. Jako dal$i miZeme jmenovat napiiklad chyby v programovém
koédu. Pricinou casto byva slozitost kddu, nedostatecné podrobna dokumentace, Casova
tiseii apod.. Mnoho chyb v koédu vychazi z chyb ve specifikaci nebo navrhu softwaru

Dle [3] jsou nejéastéjsi chyby vznikajici pfi vyvoji (tzv. softwarové). Chyba ovSem muize
vzniknout uZ na urovni analyzy. Tento druh chyb se obvykle oznacuje jako chyba
analyticka nebo dokumenta¢ni. Realn¢ je podobnych chyb hlaseno pomérné malo. Tento
fakt nevychazi ani tak z nizSi chybovosti analytikii oproti vyvojaiim, ale je spi§ dan
skutecnosti, Ze testovani analyzy, ze kterého by analytické chyby vzeSly, neni pfili§
rozSitené. Mnohdy se tak stava, ze chyba, kterd je ze své podstaty analytickd, je nalezena
az pfi testovani aplikace a je oznaCena jako softwarova. Jeji piipadné piekvalifikovani je
otazkou nastaveni procesii pfi vyvoji softwaru. Chyby aplikace mohou byt zplisobeny také
nekorektni instalaci, pak mluvime o chybach instalace. Miuze jit napiiklad o
nenainstalovani vSech soucésti aplikace, nebo instalaci nespravnych verzi jednotlivych
Casti. Jako zvlastni typ instalacnich chyb mohou byt hlaSeny chyby konfiguracni. Jde
pfedevSim o nespravné (nebo chybégjici) nastaveni riznych parametri a cest. Dale mlze
byt hlaSena také chyba dat, kterd se tykd piedev§im obsahu ¢iselniki a dalSich
databazovych tabulek, které jsou pro spusténi aplikace nezbytné.

1.2.2 Naklady na odstranéni chyb
Vyse nakladii na odstranéni chyby roste v zavislosti na fazi vyvoje. Faze zahrnuje:

e specifikaci,

e navrh,

e kodovani,

e testovani,

e uvedeni na trh.
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Néklady na odstranéni chyby, odhalené pfti specifikaci nebo navrhu, jsou mnohonasobné
nizsi nez naklady na odstranéni v pfipad¢, Ze je chyba odhalena az po uvedeni softwaru na

trh, viz Obrazek 1 [2].

$100

$10

51

Naklady na opravu chyby

10¢

7K

Specifikace  Navrh Kédovani Testovani Uvedeni na trh

Okamzik nalezeni chyby

Obrizek 1 - Naklady na opravu chyby v pribéhu vyvoje softwaru’ [2]

Naklady na objeveni a opraveni chyb, tedy naklady na testovani, jsou unosné az do meze,
kdy se za¢nou rovnat nebo jsou vyssi, nez naklady na ponechani chyby v softwaru. Je vSak
nutné znat spravné vycisleni obou nakladt. Proto, jak ukazuje Obrazek 2, pro kazdy
softwarovy projekt a pro kazdou mnozinu testi existuje efektivni hladina testovani [2].

MnoZstvi

Nedostateény
poéet testd

Pocet :
nalezenych Naklady[ na
chyb testovani

Optimalni
hladina
testovani

Prilis mnoheo
testu

Poiet provedenych testu

Obrazek 2 - Vztah mezi finanénimi naklady a mnoZstvim testi [2]

! Vyobrazeni hmyzu dle anglického bug = §ténice, brouk (hmyz), ale také oznadeni pro chybu v softwaru.
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1.3 Rozdéleni testu

Testy softwaru lze rozdélit do nékolika kategorii. Mnohdy se vyuziva i spojeni vice
kategorii, jako napf. ,,statické testovani ¢erné skiinky*.

1.3.1 Statické a dynamické testovani

Toto rozdéleni se dotazuje na nutnost spusténi softwaru. Statické testovani nevyzaduje
beh testovaného programu. Je tedy mozné s nim zacit jesté pied vytvorenim prvni verze
programu. Zde mizeme zatadit naptiklad prochazeni zdrojového kodu.

Dynamické testovani naopak probihéd pouze za béhu programu a to na zaklad¢ poskytnuti
vstupti a hodnoceni vystupt [1, 2].

1.3.2 Cerna a bila sk¥iiika

Pti tomto rozdé€leni zohlednujeme znalost vnitini struktury programu. V piipadé €erné
skiinky se zaméfujeme pouze na znalost vstupti a vystupti bez védomi toho, jak je
program implementovan. Jinak fe¢eno, vidime pouze to, jak se program chova navenek.
Cilem je, co nejvice se pribliZzit skutecnému potencidlnimu uzivateli. V této kategorii
nalezneme napftiklad testy uzivatelského rozhrani.

V piipad¢ bilé skiinky ma naopak tester pfistup ke zdrojovému kodu. Hodnoti tedy jak
déni na povrchu, tak uvniti skiinky.

V této kategorii vznikl jest¢ mezistupen, tzv. Seda skrinka. V piipad¢ Sed¢é skiinky ma sice
tester informace o vnitini implementaci, neni jich vSak tolik, aby bylo moZno zaradit
testovani do kategorie bilé skiinky [1, 2].

1.3.3 Automatické a manualni testovani

Pokud je testovani provadeéno Cisté pomoci softwaru, mluvime o automatickém testovani.
To je vhodné zejména pro opakované spousténi velkého mnozstvi testii nebo pro velké
mnoZzstvi generovanych dat a t¢éméf nutné pro zatéZové testovani.

Pro manualni testovani je tfeba lidské ohodnoceni nebo aplikace rozlicnych ptistupt. Je
tedy vhodné, aby testovani bylo provadéno a vyhodnoceno ¢lovékem [1, 2].

1.3.4 Testy splnéni a selhani

Toto rozdéleni se zaobird nalezenim/nenalezenim cesty programem. V piipad¢ hledani
uspéchu (splnéni) je program v prvotnim stadiu vyvoje, je tedy pozitivnim znamenim,
pokud nalezneme néjakou cestu k cili a test priichodu (test-to-pass) bude tspésny.

Naopak v piipad¢ hledani netdspéchu (selhani), testovani probiha az na konci vyvoje, kdy
uz je nalezeni cesty samoziejmost, snazime se tedy najit ptipady, kdy dojde k selhani. V
tom piipad¢é mluvime o testu k selhani (test-to-fail) a test je netispésny [2].
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1.3.5 Progresni a regresni testy

Progresni testy vyuzivame pfi kontrole novych funkci nebo vlastnosti aplikace. K jejich
spravnému provedeni je nutna dokumentace, ktera presné popisuje noveé implementované
oblasti.

Regresni testy se vyuzivaji pii opétovném testovani funkci a vlastnosti aplikace. Jejich
smyslem je ovéieni, ze provedené zmény ¢i implementace novych vlastnosti v aplikaci
nem¢lo zadny vliv na stavajici funkce a vlastnosti [4].

1.3.6 Urover pokryti
Testy mizeme délit také dle toho, jakou ¢ast softwaru pokryvaji [1]:

Pozadavky: Kontroluje se splnéni pozadavki zadanych zdkaznikem, pro kterého se
software vyviji. Pozadavky jsou typicky zadavany formou uzivatelskych scénaid, které
jsou simulovany pomoci testa.

Funkce: Testuji se samostatné funk¢ni jednotky programu. Kombinaci nékterych funkci
programu mohou byt realizovany vySe uvedené scénare, ale program miize obsahovat i
dalsi funkce, naptiklad podpurné, diagnostické apod..

Zdrojovy kod: Pokryti zdrojového kddu se dale déli na:

o Pokryti prikazi (fadki) — kontroluje se, zda existuje test na dany ptikaz (fadek).

e Pokryti hran (rozhodovani) — kontroluje se, zda v piipadé podminek byly
testovany kladné i zaporné vyhodnoceni.

e Pokryti podminek — kontroluje se vyhodnoceni vSech podcasti sloZzenych
podminek.

o Pokryti cest — kontroluje se, zda jsou otestovany vSechny mozné prichody kédem.

1.3.7 Dimenze kvality
Déleni vychazi z pozadavkl a ocekavani uzivatelti. Souhrnné byvaji tyto dimenze
ozna¢ovany zkratkou FURSP+ [1]:

¢ Funké¢nost (Functionality) - Kontrola spravného chovani funkei systému.

e Pouzitelnost (Usability) — Kontrola uzivatelské ptivétivosti systému.

e Spolehlivost (Reliability) — Kontrola neménného chovani systému (po chybé,
pietizeni).

e Podporovatelnost (Supportability) — Kontrola snadné udrzby sytému (instalace
apod.).

e Vykon (Performance) — Kontrola vykonu systému (rychlost, pfipojeni vétsiho
mnozstvi uzivateli).

e Ostatni (+) — Lokalizovatelnost (pfevod do jinych jazyki), kompatibilita s ostatnim
softwarem ¢i hardwarem, bezpec¢nost atd.
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1.3.8 Stadium vyvoje
Testovani se d€li na vicero stupiiii v zavislosti na Grovni, na které se testovani provadi a na
tom, jaky je Casovy horizont od napsani kodu.

Testovani programatorem (Developer testing): Testovani programatorem se provadi
jako prvni a dochazi k nému bezprosttedné¢ po napsani kodu. Programator sdm testuje
funk¢nost svych metod. Dochazi zde ke kontrole funk¢énosti kodu a kontrole toho, zda kod
déla to, co ma. Odhaleni chyby v tomto kroku vede k nejmensim nakladim na opravu [1].

Testovani jednotek (Unit testing): Jedna se o proces testovani co mozna nejmensich casti
kédu (u objektové orientovaného programovani jsou to metody a tfidy). Pro usnadnéni
a usporu casu se pouzivaji nastroje na bazi frameworkt?. Jedna se o testy automatickeé,
opakovatelné [1].

Funk¢ni testovani (FAT, Factory acceptance tests): Funkcni testy ovétuji, Ze aplikace
spravné plni vSechny tukoly, pro které¢ je dle pozadavkil zdkaznika urena. Do této
kategorie patii i tzv. nefunkéni testovani, které spociva v testovani vSech vlastnosti
aplikace, které pfimo nesouvisi s jejimi funkcemi, ale zarovenn jsou podstatné pro jeji
spravné fungovani [5].

Integracni testovani (Integration testing): Integracni testovani se zamétuje na funkénost
integrace subsystémtl. Kontroluje se zde spravné chovani nového podsystému vici zbytku
systému [1].

Systémové testovani (System testing): Béhem systémovych testd dochazi k otestovani
aplikace jako celku. Probiha hlavné v tymech, kde na jednotlivych funk¢nostech pracuji
samostatné Skupiny. Soucasti této faze jsou napf. testy vykonnosti, spolehlivosti nebo
bezpecnosti [1].

Akceptaéni testovani (UAT, User acceptance testing): K akceptacnim testim dochazi
pii pfedavani produktu zdkaznikovi. Testy Casto bézi dle ptipravenych scénaid, predem
dohodnutych obéma stranami [1].

Pilotni testovani (Pilot testing): ZkuSebni provoz v redlném provozu, tedy ovéteni
spravné funkce 1 pii napojeni na redlné okoli, na rozdil od simulovanych prostiedi
Vv laboratofich [6].

? Softwarova struktura, ktera slouZi jako podpora pfi programovani, vyvoji a organizaci jinych softwarovych
projekta.
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2. Dokumentace k testovani
Vytvareni dokumentace k testovani umoznuje testovacimu tymu predevsim [7]:

e vytvofeni konkrétnich scénafii pro testy,

e definovani pozadavki na testovaci data,

e urceni pozadavkil na podporu ze strany dalSich pracovnich tymd,
e zadani pozadavkl na technické vybaveni.

2.1 Testovaci plan

Testovaci plan stanovuje zdkladni podminky, za kterych bude testovani probihat, a
obsahuje tyto informace [7]:

o (il testovani — definuje, ¢eho by mélo byt testovanim dosazeno (ovéieni vSech
funkci, dodate¢na kontrola ptidanych komponent apod.).

e Piehled planovanych testii — ndvrh takového seznamu testt, ktery postihne
vSechny funkénosti aplikace, s dirazem na pouziti ze strany zdkaznika.

e Stanoveni priorit — nejvyssi prioritu maji prvky, které jsou z hlediska funkénosti
aplikace nejvyznamnéjsi anebo ty, u kterych v piipadé nefunkénosti hrozi nejvyssi
riziko. Ostatni prvky jsou otestovany az po otestovani prvkid s nejvyssi prioritou.

o Testovaci strategie — popisuje, jaké typy testii budou provedeny (funkéni, zatézové
apod.) a jednotlivé jsou pak zatazeny do konkrétnich fazi testovani (integracni,
akceptacni aj.).

e Pozadavky na zdroje — slouZi k definovani pozadavkd, které musi byt splnény,
aby bylo mozné testy provést (testovaci hardware, testovaci software, lidské
zdroje).

o Definice rizik — slouzi k vymezeni situaci, které mohou ohrozit Gspésnost testovani
(nedodani aplikace v terminu, nedostupny testovaci nastroj, nedostate¢né Skoleni

aj.).
2.2 Testovaci pripad

Testovaci ptipad je podkladem pro testovani jednoho konkrétniho mista v aplikaci pro
konkrétni situaci. Definuje vychozi podminky, které musi byt splnény, aby bylo mozné
dany pfipad testovat, a také jednoznacn¢ urcuje podobu oc¢ekavaného vysledku [7].

2.3 Testovaci scénar

Testovaci scénai vznika spojenim nékolika testovacich krokii. Snahou je simulovat
konkrétni zptlisob pouziti aplikace. Obvykle se jedna o simulovani procesu, jakym bude
aplikace pouzivana zédkaznikem. Testovaci kroky jsou ve scénafi fazeny za sebe tak, aby
vystup jednoho kroku byl vstupem dalsiho kroku [7].
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3. Webové sluzby

Jednim z trendi soucCasné aplikované informatiky je integrace riiznorodych, casto jiz
existujicich aplikaci (vyuziti jiz hotové logiky) do vyssich spolupracujicich celkd. Idealni
formou integrace je, pokud nejsou jednotlivé aplikace pfili§ pevné svazany a pokud kazda
aplikace zodpovida za relativné malou oblast. S ohledem na rtznorodost stavajicich
informacnich systémil (operacnich systémil, programovacich jazykl, ve kterych jsou
aplikace vyvijeny aj.) je rovnéZz idealni, pokud je integrace aplikaci realizovana
na platform¢ nezavislym zpusobem. Tyto, a dal$i pozadavky, spliuji velmi dobie
tzv. webové sluzby (dale jen WS).

WS lze chapat jako ucelené ¢asti aplikacni logiky, umisténé v sitovém prostfedi (internet,
intranet, ...) a dostupné pies standardni internetové protokoly, jako je napt. HTTP [8].

WS jsou zaloZeny na standardizovaném formatu XML. Jedna se o otevieny, na platforme
nezavisly jazyk. S ohledem na heterogennost soucasného internetu i diky tomu WS

binarni formaty [8].

Webové sluzby umoziuji nadefinovat abstraktni rozhrani, prostfednictvim kterého spolu
jednotlivé aplikace (komponenty) komunikuji. Diky jiz zminénému neutrdlnimu XML
formatu a vSeobecné podporovanému HTTP protokolu nemusi jednotlivé aplikace znat
implementacni detaily ostatnich aplikaci. Aplikace implementujici definované rozhrani se
mize také kdykoli zménit bez ovlivnéni ostatnich aplikaci [9].

Diky tomu je mozné i slozité procesy rozdélit do menSich celkd, které je mozné fesit
samostatné, s niz§imi naklady na vyvoj i naslednou tdrZzbu. Prostfednictvim webovych
sluzeb je tak mozné realizovat tzv. SOA®,

Webové sluzby jsou zalozeny na dvou zékladnich technologiich:

1. WSDL, popisujici vefejné rozhrani WS,
2. komunika¢nim protokolu SOAP.

Existuji i jiné zplsoby pro komunikaci s webovou sluzbou. Je jim naptiklad zpusob
komunikace pomoci protokolu REST, ktery je na rozdil od znaméjsiho SOAP orientovan
datové, nikoli procedurdln€é. Rozhrani REST je pouzitelné pro jednotny a snadny pfistup
ke zdrojim. Zdrojem mohou byt jak data, tak stavy aplikace (pokud je lze popsat
konkrétnimi daty) [10].

Prace se vSak nadéle bude zabyvat vyhradné¢ SOAP komunikaci.

¥ Architektura orientovana na sluzby.

18



3.1 WSDL

WSDL je jazyk urceny pro abstraktni popis rozhrani WS. Lze pomoci néj definovat, jaké
operace dana sluzba umoziuje, jaké informace a v jaké struktuie jsou o¢ekavany na vstupu
a vystupu jednotlivych operaci, a pomoci jakych protokold komunikace probiha [9].

WSDL tedy popisuje rozhrani pouze syntakticky — shrnuje nazvy operaci (funkci, metod),
jména a typy parametrii navratovych hodnot. Lze jej tedy pfirovnat napt. k rozhrani
Vv jazyku Java [11].

Jak je vidét na Obrazku 3,WSDL dokument se sklada z nasledujicich ¢asti [11]:

1. Definice datovych typt, zejména s vyuzitim jazyka XSD.

2. Definice zprav vyuzivajici definované datové typy.

3. Definice rozhrani v ramci elementu portType ve WSDL 1.1 (ve WSDL 2.0 je tento
element nazyvan vystizné&ji jako interface); portType element obsahuje jeden a vice
logicky souvisejicich elementt operation, které popisuji jednotlivé funkce (ndzev,
vstupy, vystupy) s vyuzitim diive definovanych zprav.

4. Definice komunikac¢nich protokold, pomoci kterych je mozné sluzbu volat (element
binding). Ve WSDL verze 1.1 je standardizovan pouze HTTP protokol, tzn., Ze na
jednoznaéném oznaceni ptipadnych jinych protokolti se musi komunikujici strany
pfedem dohodnout.

5. Lokalizace sluzby.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<definitions name="PrvniSluzba” targetNamespace="urn:mojeURI”
xmins="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/“ ... >

<types>
... definice datovych typu ....

</types>

<message>

... definice komunikacnich zprav pomoci typu ...

</message>

<portType>

... definice operaci pomoci komunikaénich zprav ...

</portType>

<binding> ... Ze se vola pres HTTP ... </binding>

<service> ... na jakém URL (stroji, portu) se vola ... </service>

</definitions>

Obrazek 3 - Schematické shrnuti WSDL [11]

Protoze se jedna o dokument ve formatu XML, je snadno strojové zpracovatelny, ¢ehoz se
vyuzivd zejména pro ruzné generdtory zastupnych koda v jednotlivych programovacich
jazycich, ale i pro rizné vizualizace apod. [11].
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3.2 SOAP

SOAP je protokol pro vyménu zprav. Pivodné vznikl jako protokol, ktery popisoval
zpusob pfenosu XML dokumentii prostfednictvim metody POST protokolu HTTP.
S postupnym vyvojem byla myslenka pienosu XML dokumentii rozSifena i na dalsi
ptenosové protokoly (napt. SMTP), ptesto je protokol HTTP stale nejbéznéjsim [9].

SOAP je de facto implementaci XML navrhového vzoru obalka (envelope). Struktura
vychazi z kotfenového elementu Envelope, ktery obsahuje nepovinny element Head
a povinny element Body. Zasilany XML dokument je uveden v elementu Body a jeho
struktura jiz neni standardem SOAP blize specifikovdna (sekundarn¢ ale vyplyva napt. z
popisu piislusné operace v definici WSDL). Nepovinna hlavicka obsahuje ruzné
,metainformace®, jako jsou naptiklad autentiza¢ni udaje, transakéni data, kontextové
informace apod. Casto jsou tyto dopliiujici informace specifikovany dodate¢nymi
standardy, jako napfiklad WSS apod. [9, 12].

Nasledujici Obrazek 4 ilustruje strukturu SOAP. Kromé& zakladni struktury je z ni také
patrné intenzivni vyuzivani jmennych prostori XML.

<S0AP-ENV:Envelope xmlns:S0AP-ENV="http://schemas.xmlsoap.oryg/soap/envelope,/" >
<SOAP-ENV:Body>
<m:LppPingDotaz xmlns:m=http://www.sukl.cz/rlpo/v100
xmlns :m0="http://www.sukl.cz/dt/v230">
<m:I]_Zp:avy>::éBEFQO—DESA—Q3??—BTFE—EQSCQSBBDEEZiEm::D_Zpra?y>
<m:VerzeRozhrani»l.00</m:VerzeRozhraniz»
<m:DatumCas0dezlaniZpravy»>2001-12-17T059:30:47Z</m: DatumCa=0deslaniZpravys
<m:3W_Klientax
<m0 :Vyrobce>NazevFirmy<,/m0:Vyrobce>
<m0 :Nazev>NazevSW</ml:Nazev>
<m0:Verzexl.l</md:Verze>
</m:5W_Elientax>
</m:LAppPingDotaz>
</ S0LRP-ENV:Body>
</S0AP-ENV:Envelope>

Obrazek 4 - Struktura SOAP

3.3 Tvorba a vystaveni webové sluzby

Webovou sluzbu je mozné vystavit dvéma zpusoby:

3.3.1 Zpiisob Bottom-Up

Tento zpisob umoziuje vytvoreni WS ze zdrojového kodu opatieného piisluSnymi
anotacemi (viz Obrazek 5). I presto, ze Se tento zpisob vystaveni webové sluzby na prvni
pohled jevi jako jednodussi, u rozsahlejsich webovych sluzeb se zacinaji objevovat urcité
nevyhody. Naptiklad, Ze tvorba WSDL vznika az kompilaci zdrojového kodu, nebo Ze
vysledna XSD/XML byvaji hufe Citelna pro bézného uzivatele. V ptipadé vyskytu chyby
Vv generatoru vysledného WSDL, je oprava velmi zdlouhava.
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1 package cz.sample;

2

3 Hlimport javax.jws.W

4 import Jjavax.jws.B

3 Fimport javax.jwsa.w

f

T iWebService

8 public class SampleWS implements SampleWSLocal |
g

100 ©  public Samplefis() {

1. &}

2

13 iWebMethod

14 = public Book getBook(EWebParam({name = "bookId") String bookId) |
15 return Book.get(userld);

16: @ }

17

18 }

Obrazek 5 - Priklad zdrojového kodu s anotacemi

3.3.2 Zpisob Top-Down

Tento zpusob vytvati zdrojovy kod z WSDL. Piislusny framework vygeneruje tfidy, které
opatfi anotacemi. Pro vytvareni WSDL existuje fada programil, z nichZ nejznaméjsi je
pravdépodobné Altova XMLSpy. Pomoci tohoto nastroje je mozné vytvorit WSDL
pomoci grafického editoru (viz Obrazek 6) i zobrazit v textové podobé (viz Obrazek 7).

Tento zplisob byl pouzit pii tvorbé WS, na které budou demonstrovany testovaci scénare

v dalsi kapitole.

tns:BookRequest
abel: In

: tns:BookResponse

elabel: Out

5 SampleWs & SampleWs soap ™ & SampleWs

w < getBook wsoap:protocol: http:/fwww.w3.0rg/2003/05/s0ap/bindings/HTTP/ x| interface: tns:SampleWs =1
pattern: In-out | ¥ — Mns:getBook e, NewEndpoint
g | wsoap:mep: http: ffwww.w3.0rg/2003/05/soap/mep/requestresponse | address:

Obrazek 6 - Grafické znazornéni WSDL
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1 <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?=

2 Fl=<wsdl:description targetMamespace="http://new.websenice.namespace” xmins-wsdl="http:/fwww w3.org/ns/wsdl”
3 xmins:wsoap="http:/fwww w3 org/nsiwsdl/soap” xmins whttp="http:/fwww w3 org/nsfwsdl/http"”

4 xmins:xs="http:/fwww.w3.org2001/XMLSchema” xmins:tns="http://new.websenice_.namespace">

5 g “wedl typess

6 = =xs:schema targetNamespace="http://new websenice namespace” elementFormDefault="qualified"=

I ! <xs-element name="BookRequest" type="xs string"/>

B8 ¢ =xs:element name="BookRespaonse” type="xs:string"/>

9 r <fxs:schemas
10 - <lwsdltypes=

<wsdlinterface name="Sample\WS">
<wsdl-operation name="getBook" pattern="http:/fwww w3.org/nsfwsdl/in-out"=

[
My —
LT

13 <wsdlinput messagelabel="In" element="tns:BookRequest"/=

14 =wsdl-output messagelLabel="0ut" element="tns:BookResponse"/=

15 N </wsdl-operation=

16 r <fwsdl:interface=

17 = <wsdl:binding name="SampleWS" interface="tns:SampleWS" type="http:/fwww.w3.org/nsiwsdl/soap”
18 |w‘suap:p-rntncu|="http:.-“.-“www.wil:lrg.-“.?[][]3.-“05.-“3nap.-’bindingsfH'l'l'F'.-“">

19 =wsdl-operation ref="tns:getBook" wsoap:mep="http:/fwww w3.org/2003/05/s0ap/mep/request-response/"/=
20 r <fwsdl:binding=

21 = <wsdl:senvice name="5ampleWS" interface="tns:SampleW5">

22 awsdl-endpoint name="NewEndpoint” binding="tns:SampleW3"/=

23 - <lwsdlsenicex

24 - <fwsdl-description=

25

Obrazek 7 - Textova reprezentace WSDL

Pro oba zpusoby existuji k riznym vyvojovym prostfedim rizné typy frameworki.

3.4 Vystaveni webové sluzby na server

Vystaveni WS je principidlné stejné, jako vystaveni jakékoli jiné webové aplikace. Nejprve
je nutné provést findlni kompilaci zdrojovych kodu, konfiguraci a ostatnich soubort
nezbytnych pro spravné spusténi a funkénost WS. Struktura vysledného souboru se muze
liSit dle typu kontejneru, ktery bude mit na starost zivotni cyklus WS (inicializaci, spusténi,
zastaveni, restart). Pro GspéSné vystaveni/konfiguraci je nutné nastudovat dokumentaci
K prislusnému aplikacnimu serveru.
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4. Nastroje pro testovani webovych sluzeb

Testovani WS se zaméfuje predevSim na funkcnosti, které nejsou primarné piistupné
prostiednictvim GUI, a proto je vhodné testovat pfimym oslovovanim konkrétni WS.
Ovétuje se, zda se na pfislusny dotaz (request) vraci odpovidajici odpovéd’ (response).
Toto nam umoznuji testovaci nastroje uzpusobené pro WS [13].

Pro ucely porovnavani byl zvolen jako vychozi program SoapUl a dohledany obdobné
nastroje na webovych strankéch alternativeTo*. Hodnoceni jednotlivych nastroji je shrnuto
v Tabulce 1. Samotny testovaci scénaf, jeho provedeni a vygenerovani reporti bude
provedeno v programu SoapUI Pro (komeréni verze).

V souvislosti s testovacimi nastroji a jejich vlastnostmi se nabizi ptiblizeni pojmu Mock
Services neboli Web Services Mocking. Jedna se o typ testovani, které je aplikovano
Vv piipadg, Ze jiz existuje WSDL, ale stale jesté neni naprogramovana vnitini logika sluzby.
Testovani pak probiha na principu uzivatelsky vyplnénych vzorovych odpovédi, diky
kterym je umoZznéno ptedpfipraveni a propojeni testovacich kroki a scénaili. AZ je vnitini
logika naprogramovéna, pfenastavi se koncové body a na dotazy za¢nou chodit odpovéedi
s Vlastni vnitini logikou.

Tabulka 1 — Hodnoceni funkcionalit testovacich nastroji

SoapUl SOAPSonar | Examine Storm
Funkéni testovani 3 3 3 2
Zatézové testovani 3 0 0 0
Mock Services 3 0 3 0
Podpora vice WSDL v jednom projektu 3 0 0 3
Tvorba proménnych 3 1 0 0
Tvorba podminek 3 0 2 0
Tvorba skriptt 3 1 0 0
Funkce pro generovani dat (GUID...) 0 2 0 0
Hlavi¢kové soubory 2 3 0 0
Komentafe 2 2 0 0
Zabezpeceni 3 3 3 1
Sifrovani a elektronické podepisovani 1 1 3 0
Piipojeni k externim zdrojim dat 3 2 0 0
Generovani reporta 2 3 1 0
Zékaznicka podpora 3 2 3 0
Pracovni skupiny 3 2 0 0
Relativni adresace 3 0 0 3
Piehlednost GUI 3 2 2 3
Formulafové rozhrani 0 3 3 3
Nacteni ze souboru i URL 3 0 3 0
Volba jazyka 0 0 0 0

0 — funkcionalita neni podporovana nebo nebyla nalezena
1 — funkcionalita ma minimalni (omezenou) podporu

2 — funkcionalita ma pramérnou podporu

3 — funkcionalita ma rozsifenou podporu

4 www.alterntiveto.net
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http://www.alterntiveto/

4.1 SoapUIs

Jedna se o ptfedni software pro testovani SOAP a REST WS. Je produkovan spolecnosti
SmartBear Software. V soucasné dobé je nejnovéjsi dostupna open source verze SoapUI
5.0 a komer¢ni verze SoapUI Pro 5.1.2. Plnd verze ma oproti bezplatné rozsahlejsi
zakaznickou podporu, moznost pripojeni k externim datovym zdrojum a podporu

testovacich reportt [14].

Pro ucely porovnani byla pouzita nezpoplatnéna verze SoapUI 5.1, viz Obrazek 8.
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-3 Test Steps (3)
- GET - UUID
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@ Load Tests (0)
o ) Security Tests ()
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[ B Lekarnik - Macteni Predpisu (=]
4 ﬁ :

Customn Properties

TestRequest Properties

Property | Value |
Name AppPing -
Description
Message Size 732
Encoding UTF-8
Endpeint http://${#Global...
Timeout i

& Soapll 5.0.0 = | 5 e
File Tools Deskiop Help |
agsaaoxE Search Forum #h®
5 =
5 B Elektronicka preskripce v2.30
2% ERP_Lekar_Binding

ERP_Lekarnik_Binding @ AppPing e
FRP Pracounik? Binding P e B E 0D B @[p//si#Global#SenviceEndpointCU}4540/sst/ERP_Lekar 2 30 % + @
- B Lekar - Systemove funkce . A p://5{#Global#ServiceEndpointCU}: 5! _Lekar_2_ Ta +

[E] <=spapenv:Envelope xmins soapenv="http://schemas xmisoap org/soap/envelopel| | :
<soapenv-Header/>
El  <zoapenv:Body=
= =v230:AppPingDotaz=
=v230:ID_Zpravy=3{GET - UUID#¥result}=v230ID_Zpravy=
=v230:VerzeRozhrani=2.30</v230:VerzeRozhrani>
=v230:DatumCasOdeslaniZpravy=${GET - DateTime#result}</v230:DatumCa
=v230:5W_Klignta=
<v2301:Vyrobce=S{#ProjecBAYROBCE}=/vZ301:Vyrobce=
=<v2301:Nazev=S{#ProjecH#NAZEV}=/v2301:Nazev=
=wZ301:Verze=3{#ProjecB#VERZE}=/v2301 Verzes =l
=230 3W_Klienta
=wZ30AppRingDotaz=
</zpapenv.Body>
</zoapenv:Envelope>

=]
=]

Rawy | AL
Rawe | XML

El <SOAP-ENV:Envelope xmins: SOAP-ENV= 1]
«<30AP-ENV:Header/>
<S0AP-ENV:Body=

</SOAP-ENV Envelope=

<erp230:AppPingOdpoved xmins:anot=
<erp230:ID_Zpravy-5604E586-7TDEC
<erp230:-VerzeRozhrani=2.30</erp23!
=erp230:DatumCasOdeslaniZpravy=2|
=erp230:ID_PuvedniZpravy=433710C!
<erp230:DatumCasPrijetiPuvodniZpra
</erp230:AppPingDdpoved=
SOAP-ENV:Body=

4

| blel| | | < Ok
& Auth(.. Heade. Attachme.. W.. WS-.. Heade... Attachm...
@ Assertions (4) Request Log (2)

response time: 129ms (814 bytes) 1:1

SoapUllog http log  jettylog errorlog wsrmlog memory log  script log

Vyhody:

Obrazek 8 - GUI SoapUl 5.0

Podporuje Mock Services.

Umoziiuje tvorbu pracovnich ploch (workspaces), které seskupuji projekty do

uzivatelsky zvolenych skupin. Po vybrani pracovni plochy se automaticky nactou
vSechny projekty, které jsou v této plose pridané.

> http://www.soapui.org/
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e Podpora uzivatelskych proménnych z properties soubort 1 proménnych
vytvofenych piimo v programu, a to na arovni globalni, projektové i1 balickové.

e Validace odpovédi dle vlastnich podminek (obsah a struktura XML, HTTP kody,
validace SOAP atd.).

e Moznost tvorby vlastnich skriptti na vice urovnich — load script (provede se pii
nacitani projektu), setup script (provadi se nad balickem), assertion script (kontrolni
skript pro validaci u dotazu/odpovédi) v jazyce Groovy®.

e Plna verze umoznuje jednoduché nacitani a zapis dat do externich zdroju (databaze,
Excel apod.).

e PIn¢ podporuje relativni adresaci.

e Piehledné webové stranky obsahujici tutoridly, tipy a ndvody pro praci programem.

e Software se neustale vyviji a vylepsuje.

Nevyhody:

e Chybi funkce pro generovani dat, a proto je potieba psat si vlastni skripty.

e Umoznuje ptidani hlavickovych soubord pouze na trovni dotazu.

e Bezplatna verze postrada piehledné formularové rozhrani - pracuje se v ni
vyhradné v XML.

e Bezplatna verze postradd moznost pfipojeni k externim datovym zdrojiim pomoci
testovych krokti, v§e zde musi byt feSeno pies skripty.

4.2 SOAPSonar?

Jedna se o software korporace Crosscheck Networks, uréeny pfedev§im pro testovani a
diagnostiku SOAP, XML a REST sluZeb.

Jedinou nezpoplatnénou edici je Personal, kterd nabizi moznost pouze zdkladni
konfigurace a testovani. Mezi zpoplatnéné verze patfi Professional, ktera ma oproti
zakladni verzi lepsi podporu tvorby vlastnich proménnych, verzovani WSDL, testovani
zabezpeceni, podporu soubéznych virtudlnich klientd a dalsi. Druhou zpoplatnénou edici je

Server, ktera nabizi kompletni sadu funkci verzi Personal i Professional, s rozsifenim pro
ESB® nebo efektivngjsi testovani vykonu [15].

Pro ucely porovnani byla stazena zakladni verze Personal 6, viz Obrazek 9.

® Objektové orientovany (skriptovaci) programovaci jazyk pro platformu Java.

" http://www.crosschecknet.com/products/soapsonar.php

¥ Softwarova architektura pro navrh a realizaci komunikace mezi vzajemng se ovlivitujicimi aplikacemi
v SOA.
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Vyhody:

Obrazek 9 - GUI SOAPSonar Personal 6

generovani riznych datovych typa s parametry od-do atd.).

Jednoduché formuléarové ptipojeni k databazi.

typu properties.
Online zakaznicka podpora.

Nevyhody:

Moznost ptidani hlavickovych souborti na globalni i niz§i trovni.
Rozsitena moznost autentizace (Kerberos, zékladni HTTP, SSL).
Umoznuje vytvoreni vlastnich globalnich proménnych, i jejich nacteni ze souboru

V nezpoplatnéné verzi neni moznost zaté¢zoveého testovani.
Nepodporuje Mock Services.
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Piehledné formulafové zobrazeni struktury XML dotazu jiZ v nezpoplatnéné verzi.
Nabidka hotovych funkci (generovani GUID, vyplnéni data v raznych formatech,



e Problém s relativni adresaci. VSechny soubory musi byt nahrdny v jedné slozce
anebo musi byt dohledany a nahrany ru¢né.

e Chybi moznost vytvorit si pracovni skupiny, nedovoluje otevtit vice projektl
najednou anebo piidat vice WSDL do jednoho projektu.

e Neni mozné vytvaret vlastni pomocné skripty.

e Neumoznuje ovéfit spravnost odpovéedi dle vlastnich zadanych pravidel (napf.
kontrola obsahu na vyskyt fetézci apod.).

e Umoziuje nacteni sluzby pouze ze souboru, nikoli z URL.

4.3 Examine?

Jedna se o komer¢ni testovaci nastroj pro WS, poskytovany korporaci Stratumsoft
Technologies. Pro ucely porovnani byla stazena verze 2.5.1.-server, viz Obrazek 10.

i examine .

i= Projects | [fjTestsuites | (5 Securty | [E]sTS | @@Tools | [$Tsettings | §} Administration

Projects » ERP_2_30_00
¥ i NacistUhrady_2_30 +| overview [TTJRequest| (@Resp o WS-Security | [ETestCase
® Test NacistUhrady 2 30 s0ae |y | hyo iotw-ws 01 sukl.cz4545/sSUERP_Lekamnik_2_307WSDL
¥ & NacistUhrady_2_20 SOAP Envelope - -
@ Test_NacistUhrady_2_20_soap ey
v & ZalozitVypis Eree | S
& Test_ZalozitVypis_scap11
¥ & NacistPredpis_2_20
@ Test_NacistPredpis_2_20_soar
¥ & GetAppinfo
& Test_GetAppinfo_soap11
¥ & ZrusitPripravu
@ Test_ZrusitPripravu_soap11
¥ £ NacistSeznamPredpisuSMS_2_20 |

[ ¥ (€] erp_230:ID_Zpravy
& Test_NacistSeznamPredpisuSN [T] string value

Vv & NacistPredpis_2_10 ¥ (€] erp_230:VerzeRozhrani

@ Test_NacistPredpis_2_10_soar| [T] string value

S ; | o
v i NacistVydeje_2_30 ¥ [€] erp_230:DatumCasOdeslaniZpravy
& Test_NacistVydeje_2_30_soap| [T] 2014-04-15 09:32:21 +0200
V & AppPingZEP ¥ [€] erp_230:5W_Klienta
@ Test AppPingZEP_soap11 ¥ [€] ns1:Vyrobce
¥ & ZmenitVypis {} xmins:ns1="http:lwww sukl.cz/dtv230"
& Test_ZmenitVypis_soap11 [T] TRONEVIA, a.s.
¥ &3 ZalozitPripravu
@ Test_ZalozitPripravu_soap11

b @ H
¥ [€] SOAP-ENV:Envelope
{} xmins:SOAP-ENV="http://schemas xmiscap.org/soap/envelope/”
¥ [€] SOAP-ENV:Header
¥ [€] SOAP-ENV:Body
¥ [€] erp_230:AppPingDotaz
{} xmins:erp_230="http://ww w.sukl.cz/erp/v230"

¥ [€] ns1:Nazev

{} xmins:ns1="http://www.sukl.cz/dt/v230"
¥ & NacistPredpis_2_30 [T] string value

B Test_NacistPredpis_2_30_soar| ¥ [€] ns1:Verze
¥ & NacistVydeje_2_10 {} xmins:ns1="http:/w ww.sukl.cz/dt/v230

@ Test_NacistVydeje_2_10_soap| [T] string value
¥ £ ZalozitVydeje

@ Test_ZalozitVydeje_scap11

Obrazek 10 — GUI Examine 2.5.1.-server

% http://www.stratumsoft.com/
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Vyhody:

Funguje jako webova aplikace na serveru, diky ¢emuz umoznuje vice uzivatelim
soucasné piihlaseni a pouzivani aplikace (pocet uzivatell je omezen typem
zakoupen¢ licence).

Podporuje Mock Services.

Umoznuje pridani dalSich podminek pro validaci odpovédi.

Podporuje ptidani elektronického podpisu.

Podpora pro zédkazniky (helpdesk, FAQ).

Zobrazeni dotazii v XML i ve formulafové podobé.

Umoznuje nacteni sluzby ze souboru i URL.

Nevyhody:

4.4

Dostupna je pouze komercni verze, kterd je bezplatné pouzitelna po dobu 14 dnti.
Nepodporuje relativni adresaci a ani ru¢ni nahrani souborti, které nemiize nalézt.
Neumoznuje zatézove testovani.

Neni mozné otevfit vice projekti/rozhrani najednou.

K zaznamenani jakychkoli zmén je tfeba projekt ukladat (napf. po prenastaveni
koncového bodu, pfihlasovacich tdaji apod.).

NeumoZnuje nahrat vlastni proménné, hlavickové soubory nebo skripty.
Neumoznuje pfipojeni k externim zdrojiim dat.

Storm10

Jedna se o open source program urceny pro testovani WS. Pro tcely testovani byla stazena
verze rl.1-Adarna, viz Obrazek 11.

Vyhody:

Graficke rozhrani je ptehledné a rychle reaguje.
Formulafové zobrazeni struktury dotazu.
Podporuje relativni adresaci.

Umoznuje otevieni vice projektl najednou.

Nevyhody:

Chybi dokumentace k programu, sekce Help i dalsi podpora pro uzivatele.
Neumoznuje provadét zatéZzove testovani.

Nepodporuje Mock Services.

Nelze vytvotit vlastni proménné, skripty, testovaci podminky ani ptidat hlavickové
soubory anebo se piipojit k externimu zdroji dat.

19 https://storm.codeplex.com
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e Kromé vyplnéni uzivatelského jména a hesla pro jednotlivé dotazy nepodporuje
zadnou dalsi formu zabezpeceni.

e Umoznuje nacteni sluzby pouze z URL, nikoli ze souboru.
e Testy nejsou automatizovangé, je tteba spoustét ruéné jeden dotaz po druhém.

—
15 Storm : powered by F¥! —

File View Configuration F#

@ @ H = | &

Ll '\\
Add Remove | Save Open | Config = About

o) 11.4.2014 13:29:23 Friday Quick Test ~ Wsdl =
Bema Wleb Services

=y hitp:/ Aest-gtw-ws01 sukl oz

=@ AppPing Status Code: 401
B Header Content Length : 375
Content Type: text/xml

AppFing : Server: Apache-Coyote/1.1
GetAppinfo (=~ 8 AppPingDotaz Status Description: Unauthorized
MacistCiselnikChyb @ SW_Klienta
MacistVerze ERP g Vyrobce = TRONEVIA, a.s.
ZalozitPredpis O Nazev =

S ZmenitPredpis o Verze =

----- @ ZrusitPredpis o ID_Zpravy =

MacistPredpis_2_20
3 MacistPredpis_2_10
----- @ MacistVerzd DokladuPrec
@ MacistVerziDokladu'yds
----- @ NacistVydeje_2_20
NacistVydeje_2_10
MacistUhrady_2_20
----- @ MNacistVerzd Dokladu Uhre

@ VerzeRozhrani = Item220 -<soap:Envelopex>
8 DatumCasCdeslaniZpravy = 1.1.0001 0:00:00 <soapiHeader/>
-<soap:Body>
-<soap:Fault>
<faultcode>_nsD:InvalidSecurity</faultcada=
=faultstring =SECU1076: Security violation</faultg
<detail>SECU1002: Missing Supporting Tokens</d
<fsoap:Fault>
</z0ap:Body>
</zoap:Envelope>

]

@

B Rizné
AllowiutoRe True
ContentType text.aml;
Keephlive True
Method POST

Pipelined  True v System Reflection. RurtimeMethodinfo Invoke(Object obj, BindingFlags invokeAttr, Binder binder, Object[] parameters, Cultureinfo cutture, Boolean
Prefuthentic False skipVisibilityChecks)
SendChunke False v System.Reflection. RurtimeMethedinfo Invoke::iject obj, BindingFlags invekeAttr, Binder binder, Object[] parameters, Culturelnfo culture)
Soaphction "AppPing™ v Storm. Ul Forms. FormMainOps clo@651. Invoke(Object[] method Params @4 1)

ng v <StartupCode$Storm> .8 Type boworker un@51@57_2 Invoke(DoWork Event Args dAngs)
URL hitp:/ftest-gtw-w v <StartupCode$Stom> £ Type baworkerun@51@57_1.Invoke({Object sender, DoWork Evert Args )
UseCockieC True v System ComponentModel BackgroundWorker. Worker Thread Start(Cbject argument)

Invoking...

Done. m
Elapsed Time : 0,02755972(zec) —

© erik.araojo@hotmail.com b JDone ;:

Obriazek 11 - GUI Storm rl1.1-Adarna
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5. Tvorba a aplikovani testovacich scénaru

Testovani bude aplikovano na WS ERP verze 2.30. Zkratka ERP oznacuje systém
zahrnujici predevsim elektronickou preskripci, vydej na elektronicky recept a uhrady
vydejt. Jedna se o systém, ktery umoziuje 1€kari vystaveni receptu v elektronické podobg,
popt. diive vystaveny recept naCist za ucelem kontroly, zda si pacient predepsany
ptipravek jiz vyzvedl. Lékarnikovi je umoznéno elektronicky recept nadist a zaevidovat
ptipravky, které byly na zakladé receptu vydany. Zdravotni pojistovné je umoznéno za
ucelem kontroly elektronicky recept nacist, event. k nému uvést vysi pfiznané thrady.

Data elektronickych receptli jsou uloZena v tzv. Centralnim 0lozisti elektronickych receptl
(CUER).

Sluzba obsahuje 3 zékladni rozhrani:

1. Rozhrani pro lékate, obsahujici pfedevsim funkce pro praci s elektronickymi
ptedpisy (zakladani, zména, zruSeni).

2. Rozhrani pro lékarnika, obsahujici predevsim funkce pro praci s vydeji na
elektronické piedpisy (zakladani, zména, uhrada, pfiprava, vydej z pfipravy).

3. Rozhrani pro pracovnika zdravotni pojist'ovny, obsahujici pfedevsim funkce
pro préci s Uhradami vydeji na elektronicky recept (zaloZeni, zména, zruSent).

Kazdé¢ z téchto tfi rozhrani dale obsahuje systémové funkce slouzici pro kontrolu nastaveni
systému (elektronicky podpis) a spojeni (SSL, VPN, autentizace).

Sluzba se testuje na testovacim i na produkénim prostfedi. Testovaci prostiedi slouzi
napf. vyvojarum tietich stran, kteti napojuji své aplikace na zminénou WS. S produkénim
prostiedim komunikuje software koncového zéakaznika. Sluzba na obou prostiedich je
funkéné 1denticka, 1i§i se pouze URL a sada piihlaSovacich udaji (S produkénim
prostiedim neni mozné komunikovat s vyuzitim testovacich autentizacnich tdaja
a naopak).

V ramci WS ERP je podporovan soubéZzny provoz vice verzi sluzby, coz umoznuje
nekomplikovany a pozvolny pfechod na novou verzi. Na druhou stranu to s sebou pfinasi
zvySené naroky na testovani, protoze Soucasti testi musi byt 1 oveéfeni komunikace se
star§imi verzemi ERP.

Integracni testovani musi zahrnovat i komunikaci ERP s dal§imi systémy, proto bude
ovétena také komunikace s Registrem pro 1é¢ivé ptipravky s omezenim (RLPO). RLPO je
systém, ktery umoZiiuje jinym systémim (tedy i CU ER) ovéfit, zda jsou splnény
podminky omezeni kladené na ptfedepsani ¢i vydej zvlaStni skupiny léCivych piipravka
oznacovanych jako 1é¢ivé ptipravky s omezenim.

Testy budou kompletovany v programu SoapUl Pro 4.5.1, kde budou nasledné provedeny
I zatézové testy, které budou provadény soucasné na n€kolika zafizenich.
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5.1 Testovaci plan

Veskeré¢ testovani bude provadéno jako dynamické. Pocatecni manualni testovani ma za cil
vytvoieni automatickych testt s takovymi scénafi, které budou v budoucnosti pravidelné
kontrolovat kvalitu aplikace.

Podminky pro usp€snou tvorbu testi:

e Znalost URL ptistupovych bodu, na kterych je vystavena WS pro produk¢ni
a testovacti prostiedi (VPN i SSL).

e Existence naprogramované aplikacni logiky. Tato podminka nemusi byt splnéna
Vv pripad¢, ze se chystame na testovani typu Mock Services.

e Vytvoreni funkéniho pfistupu pies SSL i VPN pfipojeni.

e Vlastnictvi funk¢nich ptihlaSovacich udaju.
e Vlastnictvi technickych prostfedkti pro vytvareni zaruc¢eného elektronického
podpisu, kterym musi byt zasilané zpravy opatieny.

e Obeznameni testera S pozadavky na funkénost WS.

Pfi tvorbé testovaciho scénatfe je kladen dliraz na navrh takového seznamu testl, ktery
postihne vSechny funkénosti aplikace, predevsim s dirazem na pouziti ze strany zakaznika.
V tomto scénati nejsou zahrnuty testy, které neni mozné provadét ve vybraném testovacim
nastroji (napf. testovani programatorem, pilotni testovani):

1. Funk¢ni testy

Testy spInéni: V prvni fazi budou otestovany vSechny funkce dostupné pro
jednotliva rozhrani, jako je zakladani, zména, nacitani, systémové funkce apod.
Do dotazli budou vkladéana validni data a cilem bude vraceni kladné odpovédi.
Testy selhani: V tomto kroku budou dotazim pfedkladana nestandardni data,
kterd budou mit za nasledek vyvolani chyby. VSechny tyto chyby musi byt
oSetfeny a je potieba na né vracet programatorem vytvorené chybové odpovédi,
které klientovi poskytnou dostatek informaci k odhaleni chybného vstupu.
Integracni testy budou soucasti jiz testd splnéni a selhani, protoZe je zde nutna
vazba napt. vydeje na predpis, ptipadn¢ thrady na vydej (kontrola komunikace
mezi jednotlivymi rozhranimi) nebo ovéteni funkci pro nacteni dokladii
zalozenych v piedchozich verzich (kontroluje komunikaci mezi verzemi) apod.

2. Nefunk¢ni testy

Testy zabezpeceni: Testovani ptistupu pres SSL kanal i VPN router a ovéreni
funk¢nosti piihlaSovacich udaji. Soucasti jsou dale testy autentizace a
autorizace.

Zatézové testy: Zatczove testy budou simulovat vicenasobny piistup vétsiho
poctu klientli po zvolenou dobu. Cilem je ovéfit, ze dostupnost a vykon sluzby
bude odpovidat parametrim definovanym v pislusné SLA™ smlouvé.

1 Smlouva sjednana mezi poskytovatelem sluzby a jejim konzumentem.
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5.2 Tvorba funkénich testii v testovacim nastroji

Jak jiz bylo zminéno, tvorba testi bude probihat v testovacim néastroji SoapUI Pro 4.5.1.
Problematika vytvafeni testti zde bude diskutovana pouze ve stru¢nosti a bude obsahovat

vvvvvvvv

dalece presahovaly zadani a oekavany rozsah této prace.

Struktura projektu je patrna na Obrazku 12. Projekt umoziuje nacteni i vice rozhrani, ve
kterych se po otevieni nachdzi seznam jednotlivych dostupnych operaci.

V ramci projektu se dale vytvari jednotlivé testovaci baliky, které mohou obsahovat
i n€kolik testovacich ptipadd. Testovaci baliky tedy umoznuji logicky rozdé€lit jednotlivé
testované pripady nadefinované v ramci testovaciho scénaie a rozclenit projekt do
prehledngjsi struktury.

Kazdy testovaci piipad se sklada z testovacich krokd. Testovaci kroky jsou uvedeny
v urcitém poradi a realizuji tak potiebny testovaci scénaf. Testovaci kroky byvaji nejcastéji
realizovany ve form¢ volani jednotlivych operaci rozhrani, ale lze ptidat i pomocné kroky
jako naptiklad skripty v jazyce Groovy. Ty lze pouzit napf. pii generovani unikatnich
identifikatort, tzv. GUID (viz Obrazek 13) nebo ziskani systémového Casu. Mezi dalsi
kroky patfi ptipojeni ke zdrojiim dat (data source), ¢asové zpozdéni (delay) a dalsi.

=)

rojects

'
&

logeBiaep

(D

Elektronicka preskripce v230 1.,
I ERP_Lekar_Binding

X ERP_Lekarnik_Binding 2.
- X ERP_PracovnikZP_Binding
H
=]

oE-F

Lekar - Systemove funkce 3,

~& AppPing 4.
E}EE Test Steps (3)
ok GET-uuD 5.

# GET - DateTime

AppPing 6.
- Load Tests (0) 7.
W Security Tests (0)

- AppPingZEP

- GetApplnfo

- MacistCiselnikChyb

- MNacistVerzeERP

B Lekar - Informace o verzi
- B Lekar - Macteni Predpisu

Obrazek 12 - Struktura projektu

1. Projekt, 2. Rozhrani (Interface), 3. Testovaci balik (Test suit), 4. Testovaci piipad (Test case), 5. Skript
V jazyce Groovy, 6. Testovaci krok (Test step), 7. Zateézové testy (Load tests).
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& GET-UUD

» Script is invoked with log, context and testRunner variables l;ifl
1 & St LU0 to context wvaine | -3
2 synchronized (this) |
2 def wUUID = LUID randomUUIDC toString;
4 return vLUID;
501
il - |
y Informatian 2 ) ke

q;l Script-result: 956cadel-2ebb-4ch5-9cdc-f335ac5563d0 —

-
a
Log Output (0] b ’

Obrazek 13 — Pomocny testovaci krok obsahujici skript pro generovani unikatniho identifikatoru

Pii volani jednotlivych operaci je mozné pouzivat proménné, které mohou nabyvat
preddefinovanych konstantnich hodnot nebo hodnot dynamickych. Konstantni hodnoty
(napf. ptihlasovaci udaje) jsou typicky znamé jiz pii vytvareni a spousténi testll. Hodnoty
dynamickych proménnych pii vytvafeni nebo spousténi testil zndmé nejsou, typicky se
jedna napt. o navratové hodnoty z odpovédi na volani funkce.

Promé&nné mohou mit rizny rozsah platnosti:

e Globalni: viditelné pro vSechny pravé oteviené projekty.

e Na urovni projektu: viditelné pouze pro projekt, ve kterém jsou definovany, viz
Obrazek 14.

e Na urovni baliki: viditelné pouze pro testovaci balik (test suit), ve kterém byly
definovany.

e Na trovni piipadt: viditelné pouze pro testovaci ptipad (test case), ve kterém byly
definovany.
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r Project Properties |/ Custom Properties |
Lo oA IO Eh L5
Mame Value

WVYROBCE TROMEVIA, a.z.
MAZEY Soapll test
VERZE 2.30

ICZ Q0000001

DIC CA12345678

IC 012345678

ICP Q0000004

CP 3324839183
IC_Komory 1234567890

Obrazek 14 - Seznam proménnych vytvorenych v ramci jednoho projektu

Struktura okna testovaciho kroku obsahujiciho operaci je patrna na Obrazku 15. Okno
obsahuje pfistup k mnoha dal§im funkcionalitim, vybrany byly vSak pouze ty

vvvvvv

Koncovym bodem (endpoint) je mysleno cilové umisténi sluzby, kam je dotaz zasilan. Lze
ho nastavit pro kazdou testovanou operaci individualng, ale vhodnéj$i je nastaveni
koncového bodu piimo ve vlastnostech piislusného rozhrani, odkud je pak automaticky
nacten, pokud neni zvoleno jinak. V tomto pifipad€ je navic prvni Cast adresy nacitdna
zZ globalni proménné.

Okno déle obsahuje vyobrazeni dotazu operace. Jsou zde nabidnuty 4 moznosti zobrazeni:

e XML, kde je dotaz vyobrazen ve struktuie XML dokumentu a umoznuje
I nahlédnuti do odpovidajiciho XSD.

e Raw, ktery zahrnuje kompletni dotaz a je vhodny zejména v situacich, kdy je
zapotiebi zobrazit HTTP hlavicky odeslaného dotazu.

e Outline, ktery pfehledné vyobrazuje strukturu jednotlivych elementt.

e Form, ktery je diky formuldfovému vyobrazeni vhodny pro vyplnéni dotazu.

Po odeslani dotazu se v ptipad¢ validniho vyplnéni a splnéni bezpecnostnich podminek
vrati odpovéd’. Odpoveéd’ neni mozné editovat, je mozné pouze jeji prohliZzeni. Opét je zde
nabidnuto vice moZnosti zobrazeni odpovédi. Prvni tfi jsou obdobné, ctvrtd moZnost
(Overview) je graficky podobna formulafovému vyobrazeni z dotazu, avSak neumoznuje
editaci.

Pod sekei dotazu je k nalezeni zadloZka pro vyplnéni autorizace.
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Posledni dulezitou sekci je sekce Assertions, ktera nam umoznuje pridat tvrzeni
0 odpovédi, ktera musi byt splnéna, aby vysledek testu byl vyhodnocen jako pozitivni.
Mezi nejpouzivangjsi patii naptiklad:

e Not Soap Fault, které tvrdi, Ze nesmi byt vracena chyba SOAP.

e Schema Compliance, které hlida, aby pifichozi odpoveéd’ dodrzela omezeni
definovana v XSD.

e XPath Match, kontroluje, Ze vysledek definovaného XPath vyrazu odpovida
o¢ekavané hodnote.

@ AppPing
P e [ O | [http:."..‘Sf{#GIobaI#ServiceEndpointCU}:dSﬂlU!ssthRP_Lekar_Z_BU
- , 4T _ _ _ - — — — _
= View Type: [All *®pz==== 3 T £ 3 Transfer tc
= =
‘= [+] AppPingDotaz zprava_dotaz_type s s E-SOAP-ENV:Env. (Envelope)
& | ID_Zpravy - |5{GET-UUID#resuIt} = e SOAP-ENV:... {Header)
o 2. ‘x| E-SOAP-ENV: + (Body)
= . £ MAF-ENV:...
£\ | VerzeRozhrani 230 ] (aktua = = erp230i.. (zprava_cdp..
/Ci DaturmnCasOdeslaniZpravy *: |S{GET- DateTimegres /C_) ;*-----erpE...5?1A32F8'M12'4B---(E_id:|
E & SW Kiienta o — z sgrp2.. 2,30 (aktualni_ve...
£ — —— 2 erp2... 2014-11-27T16:49:2... (xsd:dateTi...
Vyrobce ™ |S{#Project#WF‘-OBCE} = |3 t--grp... ASTB2706-513D-40... (e_id)
; ; [» B E~-----erF:|2,,,2[]14-1]_-2?"1'15:45-'1:2... (xsd:dateTi...
Authorisation Type: [Preem ptive "l E
Username: A ‘UUUUUUUUUUUU
fassword: iiiiiiiiii E 7 | | :
Aot | Headers (0] | Attachments (0] Headers (20) | Attachments [D}JLSSLTnfnlWSS ()] M
K'Y S @
@ SOAP Response - VALID _ =
4 Schema Compliance - VALID 2 =
P AN L 1ial T

40 Assertions (4) [Request Log (1)

response time: 3095ms (814 bytes)

Obrazek 15 - Struktura okna pro testovaci krok operace

1. Koncovy bod (Endpoint), 2. Dotaz (Request), 3. Odpovéd’ (Response), 4. Autentizace/Autorizace,
5. Tvrzeni (Assertions)
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Testy je mozné spoustet po jednotlivych krocich, ptipadech, balicich nebo jako cely
projekt (viz Obrazek 16), pficemz vyobrazeni je vzdy podobné.

o B

&) Elektronicka preskripce ¥2.30

Requirements I/JDEC Connections |/ Reporting |/ Events I/ Environments |
Overview I/ TestSuites |/ W5-Security Configurations |/ Security Scan Defaults

$6. = "8 [Default -] ©
e FAILED 1.

rTestSuites |/ Project Coverage |

B ®

Lekar - Systemovwe funkce 2 -

Lekar - Informace o verzi 3.
Lekar - Macteni Predpisu 4.

Lekar - Macteni Vydeje

7]

Setup Script |TearDown Script|
TestSuite Log

Obrazek 16 - Prubéh vSech testi v projektu

1. Vysledny stav testovani. 2. Test skoncil negativnim vysledkem. 3. Test skonéil pozitivnim vysledkem.
4. Test byl pierusen. 5. Test zatim neprobéhl. 6. Spustit testy.



5.3 Vyhodnoceni priubéhu testovani

V piipadé, Ze jsou pii béhu testli vraceny chyby, je potieba tyto chyby projit jednu po
druhé a vyhodnotit nejpravdépodobnéjsi puvod jejich vzniku. Zpocatku vznika vétSina
chyb na strané programatora. Chyby jsou zaevidovany (v naSem piipad¢ v helpdesku) a
jejich seznam piedlozen programatorovi s zadosti o jejich odstranéni. Po odstranéni chyb
programator informuje testera (a pfipise pfipadné komentaie k jednotlivym incidentim na
helpdesk). Nasledné jsou znovu spustény a ovéfeny zminéné problémové sekce. DalSim
Castym puvodem chyb je zadavani nevalidnich dat pfi vyplhovani testovanych vstupt.
Takovéto chyby jsou vétSinou jednoduSe a rychle rozpoznatelné a odstranitelné. Jejich
odstranéni je zalezitosti testera. Nejméné Casté jsou pak chyby na strané analytika. Oprava
chyb se opakuje az do doby, nez veSkeré testovaci scénaie probéhnou s pozitivnimi
vysledky. Vtu chvili je mozné vygenerovat report o prub&hu testovani a piejit
k zatézovému testovani. Poté je projekt ulozen a v pravidelnych intervalech spoustén
(automatické testovani), coz zarucuje pravidelnou kontrolu chodu WS.

5.4 Generovani reportu o pribéhu testovani

Velmi dillezitou funkcionalitou tohoto testovaciho nastroje je moznost vytvoteni reportu
0 prubéhu a vysledku provedenych testt, ktery detailné vyobrazuje informace o projektu a:

e proménnych,

e rozhranich a koncovych bodech,
e balikach, ptipadech, krocich,

e casech zpracovani odpovédi,

e vyslednych statusech odpovédi.

Vybrané ¢asti reportu jsou k vidéni na Obrazku 17 a Obrazku 18.

Result Metrics

Result Metrics

Start Time Thu Nov 27 18:01:07 CET 2014
End Time Thu Nov 27 18:0B:49 CET 2014
Time Taken 462366 ms

B TestSuite Count 44

& TestCase Count 340

& Failed TestCase Count o

#= TestStep Count 3073

= Failed TestStep Count o

@ Assertion Count 76BE

@ Failed Assertion Count o

Obrazek 17 - Ukazka z reportu o pribéhu testovani: souhrnné vysledky testt
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AppPing Summary

Status Start Time Time Taken Reason

FINISHED 18:01:07 1346 ms

TestCase Properties

Mame Value

TestStep Results

Status Timestamp Message

oK 16:01:07.314 Step 1 [GET - UUID] OK: took 22 ms

-= Seript-result: SeBef32b-fas2- 4Bd B-0ded -9dfecadd 7 7
oK 16:01:07.338 Step 2 [GET - DateTime] OK: took 43 ms

== Seript-result: 2014-11-27T1E:01:07+01:00
OK 18:01:07.384 Step 3 [AppPing] OK: took 1281 ms

Obriazek 18 - Ukazka z reportu pribéhu testovani: vysledky jednotlivych kroki v ramci jednoho
testovaciho pripadu

5.5 Zatézové testovani

Zatézové testy muzeme vlozit pfimo do scénait obsahujicich jednotlivé kroky funkéniho
testovani. Nicmén€ vhodné€j$i postup je takovy, kdy dojde k vytvofeni samostatného
projektu nebo alespont balicku/ptipadu, obsahujiciho sled krokl, nejlépe vystihujicich
realné pouziti aplikace. Po vytvofeni takového scénafe v testovacim piipadu bude tento
ptipad doplnén o zatézovy test (viz Obrazek 19).

Projects

B@I Elektronicka preskripce v2.30 - loadtest

i I ERP_Lekar_Binding

= ERP_Lekarnik_Binding

= ERP_PracowvnikZP_Binding

EEI Lekar - Systermnowve funkce

=+ & Lekar - Systemove funkce

B-3= Test Steps (25)
E} Load Tests (1)
e Elektronicka preskripce v2.30 - Loadtest - Lekar - all
W Security Tests (0)

- B Lekarnik - Systemove funkce

T -8

- B Pracovnik ZP - Systemove funkce

Obrazek 19 - Struktura testovaciho pFipadu ur¢eného pro zatéZové testovani
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Po otevieni zatézového testu se zobrazi okno, které ndm umozni nastaveni ¢asu, poctu
vlaken, zpozdéni mezi jednotlivymi cykly a dalsi (viz Obrazek 20). Nékteré hodnoty je
mozné po Cas testovani upravovat (napf. pocet vlaken, zpozdéni mezi cykly aj.).

Pti béhu jsou navic k dispozici grafy a ¢iselna znazornéni priabéhu. Po dobéhnuti testi je
opét mozné vygenerovat report, ktery obsahuje obdobné informace, jako jsou k dispozici
V pracovnim oknu.

Elektronicka preskripce ¥2.30 - Loadtest - Lekar - all : :

b O NE @ Lirnit: | EEIEII%] [Svacunds v] | |

Threads: Strategy Test Delay Random
| Test Step | min| max| avg | Iast| cnt | tps |b],fte5| bps| err | rat [@
GET - CP

B get (disabled)

B gett (disabled)

B GET - uuD
GET - Date
GET - DateTime

B AppPing

B GET - vuID2
AppPingZEP

.GEtAppInfu:u

I NacistCiselnikChyb

I NacistVerzeERP

B GET - vuIDs

o]

LI R e R - N - R e N e I e Y e R o Y e R o R |
LI R e R - N - R e N e I e Y e R o Y e R o R |
Yo O O O O O O O O O O O O
o O O O O O O O O O O O O
LI R e R - N - R e N e I e Y e R o Y e R o R |
LI R e R - N - R e N e I e Y e R o Y e R o R |
o O O O O O O O O O O O O
LI R e R - N - R e N e I e Y e R o Y e R o R |

El

O O O O O O O O O O O O

X g Show Types: [-AII- "’] Show Steps: |- All - -

| time & | type | step | Message
* 2014-12-01 12:45:08.... Message LoadTest started at Mon Dec 01 12:45:08 (
9
* 2014-12-01 12:46:31.... Message LoadTest [Elektronicka preskripce v2.30 -
| P P

KIREAE::

0 entries

LoadTest Log LoadTest Assertions | Setup Script| TearDown Script | Report Script | Report Parameters

Obrazek 20 - Pracovni okno pro zatéZové testovani
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5.6 Reseni univerzalnosti testii pro vice prostiedi

Jak bylo zminéno vySe, je potieba testovat prostiedi testovaci i produk¢ni. Nabizeji se dvé
feSeni. Prvni feSeni je takové, ze dojde k vytvoreni dvou totoznych projektl s rozdilnou
sadou URL a ptihlasovacich 0idaji. Toto feSeni ale neni vhodné, protoze pti kazdé upravé
testl je potieba zohlednit tuto tipravu v obou prostiedich. Proto se nabizi druhé, vhodné;si
feseni, kdy pomoci proménnych a skripti umoznime v ramci jednoho projektu ,,prepinat‘
mezi testovacim a produkénim prostfedim.

Pfi startu programu je ze souboru typu properties nactena proménnd, ktera rozlisi prostredi,
na které se maji zasilat dotazy WS. Nasledné¢ je pfi otevirdni projektu nactena sada
proménnych, obsahujicich piihlasovaci udaje, URL a jiné hodnoty, které jsou odlisné
Vv zavislosti na zvoleném prostfedi. V druhé ¢asti skriptu jsou pak doplnény piihlaSovaci
udaje do jednotlivych dotazl v zavislosti na rozhrani, pod které spadaji (viz Obrazek 21).

foritestSuite in project getTestSutel izt
for( testCaze intestSuite getTestCazelist( ) {
loguinfo"=etting HTTP basic auth for allW=DL test requests in test case [+ testCaze getlabel(1+"]")
foritestStep in testCasze getTestSteplist( ) |
ifitest=tep instanceof WadITestRequestStep) |
def hindingMame = testStep getHitpRequest() .getinter face!). getBindingMame ) to=tring ()
hindingtame = bindingMame substringlbindingMame indexof ™ ¥1+17
testStep getTestReqguest()
zetUzernamel com evivears soapui SoapUl globalProperties getProperty aluel bindingMame + 10" 7
testSiep getTestRequest)
zetPazsweordlcom evivware soapui SoapUl globalPropetties getPropertyaluelbindinghame + D )
i
h
¥

i

Obrazek 21 - Ukazka ¢asti skriptu pro vyplnéni piihlasovacich udaji
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Zaver

Tato prace se zabyva zékladni teorii automatizovaného testovani v prubéhu procesu tvorby
softwaru. Shrnuje vyznam testovani jako takového, i mechanismy a typy chyb, které se
Vv pribehu vzniku softwarové aplikace mohou vyskytnout. Zaroven klasifikuje testy do
skupin podle jejich povahy a ucelu. Popisuje i zasady organizace samotné tvorby v radmci
vétSich vyvojovych tymd.

V potiebném rozsahu prace ptiblizuje i technologii webovych sluzeb, zakladni protokoly
pouzivané ve webovych sluzbach a principy jejich tvorby.

Stézejni prostor je vénovan srovnani Ctyf rdznych ndastroji pouzivanych pro testovani
webovych sluzeb (SoapUI, SOAPSonar, Examine a Storm). Srovnani je realizovano
Z riznych pohledl, mezi néz patii funkce, které tyto nastroje poskytuji, jejich prehlednost,
rychlost, s jakou je mozné se funkce téchto nastroji naucit, zabezpeceni, dopliikové funkce
atd.

Jako nejvhodné&jsi nastroj ze srovndni vysla volné dostupnd verze softwaru SoapUI.
Komer¢ni verze tohoto nastroje byla nasledné vyuzita v praktické ¢asti této prace, ktera
spo¢iva v implementaci riiznych typl test pro aplikaci ERP verze 2.30, ktera fesi
problematiku elektronickych receptll v rozsahu definovaném v zékonu o 1écivech.

Kromé& popisu tvorby téchto testli jsou v textu prezentovany i dal§i aspekty, jako je
zatéZove testovani, generovani protokolil z testovani, aplikace vytvorenych testd v riznych
prostiedich apod.
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