Posudek disertacni price: Ing. Ivana Résslerova ,, Studium struktury a vlastnosti
fosfatovych a borofosfitovych skel olovnatych modifikovanych oxidy molybdenu a
wolframu“.

PiedloZena disertace je vénovéana oxidovym sklim na bazi B,Os a/i P,Os modifikovanych
oxidy t&zkych kovlh WO3 a MoO3. Mimo jiné i se zietelem na obsah oxidi t&zkych kovi je
téma prace velmi aktualni. Na stranach 9 — 42 disertace je vod, teoreticka a experimentalni
Cast vrozsahu adekvatnim PhD disertaci. Vysledky a diskuze jsou shrnuty a pelivé
dokumentovany na str. 43 — 104. Prace je sepsana velmi p&kné, logicky, argumentace v &asti
diskuze je dobfe akceptovatelnd. Nesmirnou vyhodou je vyuZiti MAS NMR v rimci
dlouhodobé a kvalitni spoluprace s Univerzitou v Lille ve Francii. Vyhodou doktorandky je
 také jist€¢ fakt, Ze pracovala ve skuping, kterdA ma dlouhodobou a kvalitni zkugenost

v problematice a publikaéné i v dal3i prezentaci vysledki je také velmi produktivn.

Podle mého ndzoru autorka odvedla neuvéfitelné mnozstvi experimentalni prace, uvaZime-
| li, Ze plipravila nejméné 77 skel na nichZ byla provedena fada fyzikaln€ chemickych méfeni:
meéfeni hustoty, studium chemické odolnosti skel, studium termickych vlastnosti, studium

Ramanovych spekter, MAS NMR. Disertantka je spoluautorkou 8 praci publikovanych

v solidnich zahraninich &asopisech, vjednom tuzemském a je téz spoluautorkou 36

pfispévkll na mezinarodnich a narodnich konferencich. To Jsou nepochybné& velmi

pozoruhodna &isla.
K praci mam nékolik dotazi nebo poznamek:

1. Pfedpokladam, Ze studium termickych vlastnosti a struktury nebylo jedinym motivem tak

- rozsahlé studie. Byl/je jest& jiny motiv?

2. Z obr. 32 je jasné, Ze pro x = 60 je maximum Q° o drzi sit’ pohromadé&? Mohou to byt

strukturni entity pfislusejici Pb(MoO),(PQ4), ?
3. Str. 54 - zkusila autorka ,,rozmazat* spektrum krystalického Pb(MoO),(POy); ?

4. Str. 72 — ptifazeni RTG difrakénich linii Pb(WO)2(POy),, analogu Pb(MoO)»(POys), je

vtipné a logické.

5. Str. 80 — co je ptiCinou extrému (Ty(x)), série A, obr. 60? Viz. té tabulka 8 fada A, ale

zejména fada poslednich skel, kde je extrém i pro hustoty.
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6. Obr. 82 - v dem tkvi vyhoda uZité aplikace zarového mikroskopu oproti napf. penetracnim

méienim?

7. Mohla by autorka blize komentovat pro¢, a ve srovnani s kterym systémem, je termicka
stabilita skel PbMoBPO nizsi? Konstatovani, Ze skla ochotngji krystalizuji je v tomto

kontextu malo vypovidajici.

8. Pokles hodnot Tg spoklesem vazebnych sil je sice moZné a velmi Casto uzZivané

vysvétleni, nicméng je dobfe s nim zachazet opatrng, je fada piipadd kde to nefunguje. Co

tfeba rist podtu strukturnich entit— rist entropie— rast neuspofadanosti.

9. Str. 96 nahote — ,,vyrazny exotermni pas miiZe souviset s krystalizaci“. Byl u€inén né€jaky

pokus zjistit, zda se skute¢né jedna o krystalizaci?

10. Posledni poznidmka je spiSe navrh na zamysleni sc. Pfifazeni Ramanovych pasi entitdm na
bazi W je standardni tak jak jsme je vSichni prakticky pouzivali. Nicméné v roce 2012 se
objevila velmi p&kna a provokativni prace: A. Mirgorodsky et al. J. Solid St. Chem. 190
(2012) 45-51 kde je navrhnut jiny zejména pro chemiky sympaticky pohled na Ramanova

" spektra WO, strukturnich jednotek ale i na Ramanova spektra skel na bazi TcO,.

Zaveér

Price predstavuje pozoruhodny extenzivni ale kvalifikovany vyzkum. Neni pochyb, ze
disertace pfinasi neoby&ejné mnoZstvi novych poznatkl a informaci. Podle mého nazoru je
trochu $koda, Ze pro ohromny pocet studovanych skel nebyl patrné Cas pokusit se napiiklad o
srovnavaci studium tieba formalnich kinetik Tg a/nebo Terys. Jisté by bylo nebo bude velmi
uZitedné vénovat v budoucnu té pozornost optickym vlastnostem t&chto skel. Je mozné, Ze
budou pozorovéany napt. fotoindukované/fotochromni zmény. Také studium indexu lomu by
bylo asi jisté zajimavé.

Autorka prokiazala neobycejnou pracovitost, schopnost zhodnoceni velkého souboru
dat i schopnost jejich solidni interpretace. Je jisté, Ze prace je disertabilni a doporucuji

ji k prijeti a PhD obhajobé€.

Sodistee 7

Ladislav Tichy
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Oponentsky posudek na doktorskou disertadni prici Ing. tvany Rosslerové s ndzvern
»Studium struktury a viastnosti fosfatovych skel olovnatych modifikovanych oxidy
muolybdenu a wolframu”,

Predloiena disertalni prace ing. lvany Rosslerové ma rozsah 110 stran, je opatiena
¢eskym a anglickym souhrnem a je k ni prilofena anotace v anglickém jazyce. Samotna prace
vykazuje v obsahu obvykié Clenéni na Ovod, experimentaini ¢ast, vysledky a diskuse, zavér a
seznam literatury obsahujici 71 odkazii. Obsab je podrobny a logicky, dvod obsahuje cbecny
popis skelného stavu a zmifluje molnosti aplikace zkoumanvch fosfatovych a
borofosfatovych skel dopovanych molybdenem a2 wolframem. Zde jsou rovné? uvedeny cile
pfedloZeng prdce. Teoretickd fast poskytuje na 26 strandch nejdileZitéj§i aviak dostateéné
znamé informace o fosfétovych, bordtovych a fosfoboratovych sklech, o téchto sklech
dopovanych oxidy molybdenovym a wolframovym | o termickych a spektroskopickych
metodach studia skel, ktere byly wbradny s chledem na moiné aplikace skelnych systémd.
Strucna experimentalni {ast podava presné a podrobné podminky viech experimentd, které
jsou dostatecneé pro reprodukci provedenych méfeni. P ziskavani vysledki MAS NMR jader
fosforu *'p vyuZila doktorandka spoluprdce s Univerzitou v Lille. Kapitola vysledky a jejich
diskuse je rozsahld amérne poétu zkoumanych systémi a mno¥stvi ziskanych vysledks.
Spojeni prezentace vysledki s jejich diskusi je logické vzhledem k charakteru prace, kiers si
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vytkia za cil shromazdit a popsat viastnosti & strukturu vybranych skelnych systémda. V této

é
kapitole je disledné dodriovan jednotny pofadek a zplisob prezentace viastnosti a tdaji o
struktufe skel. Cely tento pevny systém je dlsledkem vyborné tradice pracoviétd ve
tkoumanich skelnych systému a podava rovné? svédectvi o vynikajicim vybaveni pracoviité
pro tento ulel. PFi hodnoceni vysiedki pouZivata doktorandka bohaté porovnani s literaturou
pochazejici z viastniho i jinych pracovist, takie dochizelo k udelnému dopliiovéni doposud

necbjasnénych otdzek viastnosti a struktury.

Nejobecn@jsi zavéry prace tykajici se ternarnich systémi s piidavky moivbdenového a
wolframového konstatovaly, Ze oxidy molybdenu a wolframu ve zkoumanych systémech se
chovaly obdobné, coZ souvisi sjejich uloZenim v periodické tabulce prvkd. Dalefitym
zjistenym faktem byla skutednost, 7e oba oxidy, samostatné nesklotvorné, se stavaji
sklotvornymi ve spojeni se sklotvornymi oxidy fosforeénym a boritym, jak dosvédgily ve
sklech zjisténé vazby P-O-Mo, P-O-W, B-0O-Mo, B-O-W, Mo-O-Mo a W-O-W. Obecné se
prokazala skutecnost, Ze ternarni a kvarterndrni skla dopovana WOs; jsou chemicky odolngjsi
a vyznacuji se vyssimi hodnotami teploty skiené transformace ne? skia dopovana MoOs, co?
je dusledkem vy3Si energie vazby W-O. Toto zjiiténi mé vyznam pro aplikace skel.
V souvislosti se zkoumanim vlastnosti skel prace prezentovala nové sloudeniny vzniklé pfi
vySetfovani krystalizace skel a prezentovala jejich body téni, krystalizaéni entalpie a
parametry elementdrni buniky. Témito a daliimi zjiSténimi, podrobnéd dokumentovanymi
vysledky, byly v dvodu prezentované cile price spinény.



K predloiend praci mam len nékolik pfipominek a dotazu,

Po formalni strance ie prace zpracovana pfehledné a je napsana dobfe srozumitelnym
jazykem. V praci jsem zaznamenal jen nékolik preklepl (pfedevSim koncovky), drobne
popisky u nekterych gratd jsou jiZ prakticky neditelng (napf. na str. 26}, na str. 82 ma byt
v textu uvedena veliding z v souladu s obrazkem 63, v obsahu a na str. 41 m# byt v nadpisu
kapitoly 3.2.6. vyraz ,jader boru”. Celkové je oviem formadini droven prace velmi dobra.

Na str. 50 se u skel s obsahem 40-70 mol. % MoO; pite o tvorbé Kastrli molybdatovych
strukturnich celki. Ze kterych vysledkd to vyplyva?

U systému PbO-WO4-P,0s mi chybéla tabulka chemickych posund u NMR spekter i graf
zastoupeni strukturnich celkd @ {analogie obrizku 32}, ktery je velmi ndzornou ukdzkou
vyvoje struktury. Bylo zde problémem ziskat souvislé kiivky zastoupeni téchto celkd?

1aké informace o chovéani podchlazene kapaliny poskyiuli kilvky v obrazku 637

VyuiZiti metody Zarového mikroskepu bylo prezentovano pouze u kvaternarnich skel. U
ternarnich skel by to nebylo plinosné?

Je moino struéné shrnout dlohu PbO u zkoumanych skel?

Moje zévéredna pfipominka se tvké obecone diskuse vysledkd, Zeela jisté zahrnula bezezbytku
fakta tykajic! se vysiedkd pfimo ziskanych. Zajimal by mne viak podrobnéf8i ndzor kandidatky
na aplikace skel v eleiktronice a optoelektronice zminéné v avodu. Jaky je jeji nazor na tyto
aplikace vzhledem kjefim viasinim vysiedkOm, pfipadné na moZnost paralelniho sledovani
vybranych optickych viastnosti?

Tyto otazky a pfipominky oviem nic neubivaji na hodnoté pfedlofené prici, kterd své
cite spinila, zajimavymi vysledky obohatila poznéni systému a potvrdila nadéjnost nékterych
systému pro vyuziti,

Proto jednoznadiné doporuduji prediofencu praci kobhajobe.

Praze 23. srpna 2014 prof. ing. Lubomir Némecg, Drsc.
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Oponentni posudek
na diserta¢ni praci Ing. Ivany Résslerové
,»Studium struktury a vlastnosti fosfitovych a borofosfatovych skel olovnatych

modifikovanych oxidy molybdenu a wolframu*

Piedlozena disertadni prace se zabyva pfipravou, studiem struktury a vlastnostmi skel
systémil PbO - P,0s - (+ B203) s ptidavky MoO3 nebo WOs. Skla byla pfipravena v masivni
formé& tavenim a pro charakterizaci pfipravenych vzorkd byla pouzita fada experimentalnich
technik jako DSC, dilatometrie, vysokoteplotni mikroskopie, rtg. difrakce, Ramanova
spektroskopie a MAS NMR spektroskopie.

Cile prace jsou velmi stru¢né definovany pouze v Uvodu. Cela prace je viak prehledné
uspoiadéana a cile (studium vlastnosti a struktury pfipravenych skel) a jejich naplnéni z textu
dobte vyplyva.

Teoreticka &ast je dobfe a prehledné zpracovana a je dostate¢né obsazna. Tato Cast
price je napsana v&cné a dokazuje, Ze autorka je s problematikou dobfe seznamena.
V experimentalni ¢asti jsou dobte popsany postupy pfipravy vzorkil i dostate€né metody a
postupy stanoveni jednotlivych vlastnosti. Polet piipravenych skel a rozsah méfeni jejich
vlastnosti je mimotadny.

Hlavni pozornost v kapitole Vysledky a diskuze je vénovéna pfehledim vlastnosti
pfipravenych vzorkl a diskuzi ziskanych vysledkid z hlediska struktury pfipravenych skel a
zménam struktury téchto skel se zménou chemického sloZeni skel. Ziskané vysledky jsou
piehledné uspotfadany a v navazné diskusi logicky prezentovany a interpretovany. Zavery jsou
logické, v&cné spravné a vychazeji z dolozenych vysledkl. V kapitole Zavér jsou strucné
shrnuty ziskané vysledky.

Po formalni a jazykové strance lze praci vytknout fadu vynechanych nebo naopak
prebyvajicich slov, chybné nebo chybé&jici odkazy (napf. na str. 20 kolem obr. 8) a také
chybné nebo nepresné formulace (napf. str. 11 fosfore¢nanovych misto standardné

pouzivanych fosfatovych, str. 18 elektrické zafeni, str. 44 dva atomy PbO misto Ctyf atomi



MoOs; atd.). Dalsi ptipominkou je nekorektni vyjadfovani &iselnych hodnot s jednotkami
(&asto bez mezery mezi &islem a jednotkou, dale asto &islo a jednotka na riznych fadcich).
K této problematice je stale platnd norma CSN 01 6910 Uprava pisemnosti zpracovanych
textovymi editory (posledni verze duben 2007, kterd je v oblasti psani jednotek navazana na
mezinarodni ISO normu jako CSN ISO 31-0). V Literatufe jsou také nepfesnosti (nejednotny
zplsob citace odbornych ¢lankd a knih, chybg&jici ro¢nik, napf. u odkazu 17). Je velka skoda,
Ze jinak velmi rozsahly a odborné kvalitni text je poznamenan uvedenymi chybami. Stacilo by

kvalitni zavéreéné precteni a kontrola pro vyznamné zlepseni kvality pfedloZené prace.

Konkrétni pfipominky k pfedlozené disertacni praci:

1. s. 46 Podle textu (1. tadek) neobsahuje k¥ivka DSC Zadné krystalizaéni piky, ale v tab. 2 je
hodnota T, (608 °C) uvedena. Jak byla ziskana ?

2. s. 64 Obr. 45 ma chybny popis, co je (a) a co je (b) ?

3.s. 73 Tab. 7, poet desetinnych mist u mezirovinné vzdalenosti d je fyzikaln€ nerealny.

Dotazy

1. Na str. 36 je informace z literatury o tom, Ze pti vysokych obsazich B»Os (nad 25 mol %)
dochazi v olovnatoborofosfatovych sklech k fazové separaci. O co se jednd a jak by jste
pritomnost fazové separace prokazala?

2. Jak by bylo moZné snizit obsah Mot a W ve sklech? Na jaké vlastnosti by pfitomnost

uvedenych niZ§ich oxida¢nich stavii prvki mohla mit vliv?

Zavér

Ing. Ivana Résslerova prokazala schopnost systematicky védecky pracovat, orientovat
se v odborné problematice, provadét experimenty a jejich vysledky spravné interpretovat.
PiedloZena prace obsahuje fadu novych védeckych poznatki, které jiz byly z velké casti
publikovany (6 publikaci ve Web of Science, dal3i 2 v tisku, 26 pifispévkl na konferencich
jako spoluautorka) a mohou byt zajimavé i z praktického hlediska. Proto jeji praci doporucuji

k obhajobé a po jejim obhéjeni udélit Ing. Ivané Résslerové titul Ph.D.

V Liberci 29.7.2014

Doc. Ing. Petr Exnar, CSc.



