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Vyvoj chemicky a termicky stalych pigmentov pre organické spojivové bazy a glazury
ma svoje opodstatnenie, zvlast' ak je zamerany na elimindciu zdraviu $kodlivych zloziek v
ich zloZeni. Praca predlozend k obhajobe Ing. J. Vedefom, 3tuduje pripravu a vlastnosti
pigmentov typu Ti}.33CryM10,+5, kde M zastupuje Sb/Nb / W.

Nazov prace, SYNTEZA A STUDIUM SMESNYCH OXIDICKYCH
PIGMENTU, je koncipovany velmi obgirne, zahfiia nespocCet sustav, ktoré je mozné
Studovat'. Z obsahu prace ale vyplyva, Ze doktorand sa rozhodol pre $tadium rutilovych
pigmentov dopovanych variabilnym mnoZstvom Cr a Sb, Nb a W, ato zddvodu zniZenia
ekologickej zat'aze, ktoru predstavuje Sb.

Praca je klasicky ¢lenend (Uvod, Teoreticka &ast, Experimentdlna ¢ast, Vysledky
a diskuze, Zaver). V zmysle nazvu prace je pojaty aj ivod a niektoré state teoretickej Casti
prace. Nakol'ko ciele prace nie st v ivode, ani v zdvere teoretickej ¢asti explicitne stanovené.
je dost’ tazko sa koncentrovat' na informécie sprostredkovavané v uvodnych kapitolach
teoretickej Casti.

Predmetom experimentdlnej Casti je Stadium vplyvu vychodiskovych prekurzorov
(anatas, anatasova pasta, oxid-siran titaniity a pasta tetratitani¢itanu disédneho) na syntézu a
vyfarbovaciu schopnost’ pigmentov s variabilnym zastpenim Cr-Sb. Cr-Nb a Cr-W
syntetizovanych pri teplotaich od 850 do 1150 °C. Vysledky su obsirne diskutované.
Doktorand podrobne posudzuje vplyv jednotlivych substituentov (Sb, Nb a W) na finalnu
farbu pigmentu, ktoré testuje v spojive - akrylatovom laku a transparentnej bezolovnate;j
glazure. Dolezitym doplnkom tejto kapitoly je postdenie velkosti &astic pigmentov, ich
dispergovatelnost’ (hodnotenie elektrokinetického potencialu), analyza zastipenia faz v
pigmentoch a termicka analyza pripravenych reakénych zmesi.

Doktorand odviedol velky kus prace v oblasti syntézy a $tadia zmesnych oxidickych
pigmentov sustavy Ti-Cr-(Nb, Sb, W)-0. Vykonal velky pocet experimentov, vysledky



spracoval a popisal a podujal sa na ich vysvetlenie. Prehl'adnd sumarizacia najdolezitejSich
vysledkov v zavere prace, kongtatovanie prednosti a nedostatkov pripravenych pigmentov
sved¢i o prehl'ade a odbornosti doktoranda v tejto problematike. Nakol'ko ziskané vysledky st
aj v zavere zdovodnované a vysvetlenia su podloZené literarnymi zdrojmi, zaver pdsobi trocha
ako diskusia.

K vysledkom uvedenych v prdaci mam nasledujiice otazky:

- Zaujimala by ma reprodukovatelnost’ pripravy pigmentov (farebny odtien, fazové zloZenie,
zrnitost’ pigmentov). Bola asporn v jednom pripade zopakovand syntéza s rovnakym
mnoZstvom, pripadne vo vacSom meradle? (St vysledky opakovanej syntézy - odtien,
zrnitost, pomer faz v zhode?)

- Vpraci bolo konstatované, Ze sa jednd o viacfazové pigmenty a pocet faz ma vplyv na
Cistotu a sytost’ farebného odltiefia. Da sa zmenou doby syntézy pozitivne ovplyvnil
mnozstvo a velkost krystdlov faz, nositelov chromoférovej zlozky?

Dovolim si poZiadat’ o vysvetlenie:

- (str. 118) ,,in situ syntéza pigmentu béhem glazovani keramického stiepu (po dobu 1 hod.
prii max. teploté 1200 °C) s pétiminutovym nandsenim. Ako je myslené 5 min. nandsanie
pri glazovani?

Dizertaéna praca je na dobrej odbornej trovni a praca prinasa nové poznatky. Cast
vysledkov svojej prace Ing. J. Veleta uz prezentoval vo vedeckych a odbornych Casopisoch
a na konferenciach. Verim, Ze po uspesnej obhajobe, Ing. I. Veceta spracuje aj ostatne, este
nepublikované vysledky do prehl'adnej formy a sprostredkuje ich odbornej verejnosti.

Priaca predloZzena k obhajobe spiiia podmienky stanovené v ,.Studijnim a zkusebnim
fadu Univerzity Pardubice®. Pracu odporu¢am k obhajobe v $tudijnom programe P2832
Chemie a chemické technologie, obor Anorganické technologie.
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Oponentsky posudek diserta¢ni price ing. Jana VedeFi

»Syntéza a studium smésnych oxidickych pigmenti

V pfedloZené disertaéni préci se autor, Jan Velefa, navazuje na dlouhodoby vyzkum
na Katedfe anorganické technologie FChT Univerzity Pardubice a zabyva velice aktudlnim
problémem, ptipravou rutilovych pigmentd typu Ti;.3CriM;0,.5, které by mohly nahradit
v soucasné dob¢ jiz zakdzané, ekologickym normam nevyhovujici pigmenty pro vybarvovani
keramickych hmot, natérovych hmot i plasti. Cilem prace bylo navrhnout, ovéfit a
rozpracovat podminky pfipravy téchto pigmenti, zhodnotit jejich barevnost a aplika&ni
schopnosti pro vybarvovani organickych pojivovych systémi a keramickych glazur.

V prvni Casti prace autor pripravil klasickou keramickou metodou zaloZenou na
syntéze v tuhé fazi pigmenty Ti;.3xCr,M;0,.5,, kde x = 0, 0.05, 0.10, 0.20, 0.30 a2 0.50 a M
Jsou nabojoveé kompenzujici prvky Sb, Nb a W. Vychazel ptitom ze &ty zdroji titanu: oxidu
titani¢itého typu AV-01 (ananas), hydratované ananasové pasty, oxidu-siranu titani¢itého typu
VKR 611 a hydratované pasty tetratitani¢itanu disodného.

V druhé &asti prace autor aplikoval pripravené pigmenty do organického pojivového
systému v plném ténu a do transparentni bezolovnaté keramické glazury. Barevné vlastnosti
pigmentd hodnotil v zavislosti na pouZitém nébojové kompenzujicim prvku, koncentraci
dopujiciho prvku, vychozich surovinach titanu a teploté vypalu (850, 900, 950, 1000, 1050,
1100 a 1150°C).

Ve tieti Casti prace autor proméfil velikost &astic pripravenych pigmentd a tyto
vysledky zhodnotil z hlediska aplikace do keramickych glazur. Déle zméfil elektrokineticky
potenciél, ktery je parametrem urujicim stabilitu pigmentovych disperzi, pro vSechny
pigmenty pfipravené z ananasové pasty. U pigmenti pfipravenych oxidu titani&itého AV-01,
oxidu-siranu titani¢itého a pasty tetratitani¢itanu disodného uréil pomoci rentgenové difrakéni
analyzy ptitomnost jednotlivych fézi a tim i podil nezreagovanych oxidi nabojoveé
kompenzujicich prvkii. Procesy probihajici pfi tvorb& pigmentu studoval pomoci simultanni
TG/DTA analyzy vychozich sloucenin titanu a reakénich smési pigmentd obsahujicich jako
nabojoveé kompenzujici prvek niob pro x=0,05 a 0,30 a viechny &ty¥i zdroje titanu.

Pfinos diserta¢ni prace lze shrnout v nasledujicich bodech:

1. Reakei v tuhé fazi byly ptipraveny nové rutilové pigmenty typu Ti;-3xCriM>On.s .

2. Byly zmefeny jejich barevné vlastnosti po aplikaci do organického pojivového systému a
keramické glazury. Byla zméfena distribuce velikosti ¢astic, ktera je dilezité z hlediska
Jejich aplikace a elektrokineticky potencidl, jako parametr stability pigmentovych disperzi.

3. Ziskana data byla zhodnocena v zavislosti na obsahu dopujicich prvkii a teploté vypalu, na
pouzité vychozi sloucening titanu a na pouzitém nabojové kompenzujicim prvku.

Prace je rozséhld jak po¢tem ptipravenych pigmentii tak i mnoZstvim experimentalnich
vysledkii a jeji vysledky jsou piehledné uspotadany. Bylo piipraveno a proméfeno 504
rutilovych pigmentd. Obséhlé je i publikaéni ¢innost autora. Je autorem a spoluautorem 5



publikaci v mezindrodnich ¢asopisech a 25 pfispévki na konferencich. Prace je vyznamnym
piinosem pro technologii vyroby anorganickych pigmenti, nebot’ pfipravené pigmenty maji
zajimavé barevné vlastnosti v organickém pojivovém systému i keramické glazufe a mohou
tedy nahradit ekologicky nepfijatelné pigmenty. Pro jejich komeréni vyuZiti je potfebny dalsi
vyzkum jejich aplikaénich vlastnosti, ale to pfedstavuje dalsi ¢asové naro¢na méfeni a proto
nemohl uz byt soucasti této disertaéni prace.

K vysledkim uvedenym v praci mam jednu malou pfipominku. Pfi hodnoceni
vysledkil rentgenové difrakéni analyzy je uvedeno, Ze se u pigmentl s Sb se objevuji piky
s nizkou intenzitou pfi nizsich teplotach vypalu, naopak Nb-dopované pigmenty vykazuji
nizkou intenzitu pika spiSe u vyssich teplot. Mohl by autor vysvétlit, co tim chtél vyjadrit?
Predpokladam, Ze to znamena pfitomnost dalSich fazi v nizké koncentraci.

Ing. Jan Vecefa prokazal schopnost samostatné védecky feSit zadané téma a
srozumitelné interpretovat dosazené vysledky. Prace vyhovuje poZadavkim kladenym na
diserta¢ni praci a proto doporuduji jeji pfijeti k obhajobé.

Y
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Posudek disertaéni prace ,Syntéza a studium smésnych oxidickych pigment(”

vypracovanou ing. Janem Vecefou,

PredloZena disertaini prace se zabyva studiem rutilovych pigmetd typu TijsCriMaOsss.
které lze vyuzit jako ekologicky pfijatelné keramick€ pigmenty pro vybarvovéni glazur a smalta, déle
natérovych hmot, plastl a také jako antikorozni pigmenty. Prace je velmi rozsihla, ma 176 stran + 41
stran piilohy. Skléada sc z 5 kapitol: Uvodu, Teoretické &asti, Experimentalni Casti, Vysledki a diskuse
a Zavéru. Lze fici, Ze rozbor soucasného stavu problematiky disertaéni préace je na velmi dobré trovni
a pouzité metody feSeni se jevi jako odpovidajici z hlediska ziskani novych poznatki v oboru. Po
obsahové ani formdlni strance préci nelze mnoho co vytknout. Snad jen rozsah disertaéni préce,
myslim si, Ze disertant mohl nékteré pasdZe vypustit. nebo alespont virazné zestru¢nit a umistit je do
&asti priloh.

Téma prace je aktualni, prace je vypracovana na soudobé urovni pfipravy a charakterizace
pigmentii. Disertant pfipravil velké mnoZstvi materiall, které nasledné charakterizoval fadou technik
jako méfeni barevnosti, velikosti ¢astic, elektrokinetického potencidlu, ddle pak RTG analyza a
simultdinni TG/DTA termdlni analyza. Tim bylo ziskdno velké mnoZstvi parametrii detailné
charakterizujici pfipravené pigmenty. Ocenéni zasluhuje skute¢nost, Ze dil&i vysledky byly pribézné
publikovany a prezentovany na konferencich. Disertant je autorem & spoluautorem 5 publikaci
v recenzovanych impaktovanych ¢asopisech a vice nez 20 piispévki na narodnich a mezindrodnich
konferencich. Diky tomu lze Fici. Ze velka Cast disertace jiz prodla pfipominkovym Fizenim spojenym
s pfijetim jednotlivych &asti k publikaci v pfislusnych Sasopisech.

K préaci nemém Zadné zdvazn&jsi pripominky. Disertant prokazal znalosti v daném oboru a dale
schopnost samostatné védecky pracovat a prezentovat vysledky védecké vefejnosti. Zdvérem musim

proto konstatovat, Ze predloZend prace spliiuje poZadavky kladené na disertaéni price a proto ji

V Praze dne 15. 8. 2014 Prof. Dr. Ing. Josef R{vsa

doporuéuji k obhajobé,



