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ANOTACE

Préace se zaméfuje na soucasnou situaci GIS v silnicni dopravé. Obsahem jednotlivych kapitol je
predevSim sezndmeni s evropskou smérnici INSPIRE, popis vybéru datovych sad pozemnich
komunikaci, popis vyuzivaného GIS softwaru a analyza vyuziti GIS ve vefejné spravé. V zavéru

je shrnuto kratké zhodnoceni zasadnich vyhod a nevyhod GIS v Ceské republice.
KLICOVA SLOVA

inspire, prostorova data, gis

TITLE

GIS in road transport

ANNOTATION

The work is focused on the description of the current situation of GIS in road transport.
Content is introduction with the European directive INSPIRE, a description of the selection of data
sets of roads, a description of used GIS software and analyze use of GIS in public administration.
In conclusion there is a brief evaluation of GIS and its advantages and disadvantages in Czech

Republic.
KEYWORDS

inspire, spatial data, gis
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Seznam zkratek

GIS — geografické informacni systémy

INSPIRE — Infrastructure for Spatial Information in Europe
KOVIN — Koordina¢ni vybor pro INSPIRE

TPS — technické pracovni skupiny
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S-JTSK — Soutadnicovy systém Jednotné trigonometrické sité¢ katastralni
Bpv — Baltsky po vyrovnani
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CEDA — Central European Data Agency, a.s.
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ZABAGED - Zakladni baze geografickych dat

USOP — Ustiedni seznam ochrany piirody

JSDI — Jednotny systém dopravnich informaci

SDB — Odbor silni¢ni databanky



NDIC — Narodni dopravni informac¢ni centrum

HZS CR — Hasiésky zachranny sbor Ceské republiky
CSU — Cesky statisticky uiad

LRS — linearni referencni systém

GDMSS — Geografické databaze majetkovych spravci silnic



Uvod

V dobé¢ informacni spolecnosti jsou GIS (geografické informacéni systémy) vyznamnou oblasti,
ktera pomaha pracovat s prostorovymi informacemi. Je to stale se rozvijejici oblast informacnich
technologii, diky které Ize zefektivnit procesy tykajici se silni¢ni dopravy od spravy pozemnich
komunikaci po sledovani vozidel. Pro Ceskou republiku, jakoZto ¢lena EU, je toto téma nyni
aktualni. Cilem préce je tedy zpracovani prehledu na téma GIS v silni¢ni dopravé, které by

popsalo soucasnou situaci.

V prvni kapitole je popsana smérnice INSPIRE, ktera definuje pravidla zavedeni prostorové
informac¢ni infrastruktury v Evropé spolu s odpovidajicimi ¢eskymi zakony. Dale jsou popsany
implementaéni pravidla smérnice 1S datovou specifikaci pro dopravni sité, zejména
v Ceské republice, véetné slabych stranek implementace a na zavér kratké zhodnoceni

implementace v zahrani¢nich zemich Evropské unie.

Ve druhé kapitole jsou po teoretickém uvodu do prostorovych dat popsany datové sady
pozemnich komunikaci vefejnych i soukromych subjektd. Kde to bylo mozné, jsou uvedeny
charakteristické informace o zaméteni datové sady, popisu, polohové piesnosti, referen¢nim

meéftitku, formatu soubori a rozsahu i s ptipadnymi ukdzkami dat v mapovém prohlizeci.

Ve tieti kapitole, popisujici vyznam GIS, jsou uvedeny vybrané GIS softwary pouzivané
ve vetejné sprave. VESi prostor je vénovan V této oblasti vyznamné platformé ArcGIS a takeé jeji
nadstavbé Network Analyst, ktera slouzi k analyze dopravnich siti. Jako dalsi v poradi jsou
popsany produkty ceskych spole¢nosti, které vyuziva vetfejna sprava. V zavéru kapitoly je
zhodnoceno vyuziti datovych sad a GIS softwaru ve vefejné sprave i s ptipadnymi nedostatky

Z pohledu uzivateld na zékladé€ dotaznikového Setieni.

Ctvrta kapitola hodnoti sou¢asny stav v oblasti dopravniho GIS v Ceské republice. V préci jsou
na zdklad¢ analyzy zpracovany mozné slabé a silné stranky datovych sad pozemnich

komunikaci, GIS softwaru i implementace smérnice INSPIRE.
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1 Pravni ptedpisy EU — INSPIRE

INSPIRE (Infrastructure for Spatial Information in Europe) je iniciativa Evropské komise
0 vytvofeni informacni infrastruktury pro prostorové informace v Evrop€. Smérnice Evropské
komise a Rady 2007/2/ES stejného nazvu ma za cil vytvofit legislativni ramec pro vybudovani
evropské infrastruktury prostorovych informaci. Obecna pravidla 0 vybudovani infrastruktury se
vztahuji hlavné k podpote politiky tykajici se Zivotniho prostfedi a hlavnim cilem je poskytovani

kvalitnich prostorovych informaci na vSech Grovni ¢lenskych stati pro uplatiovani politiky. [1]

INSPIRE se drzi urCitych zakladnich principi. Data jsou sbirdna a zpracovavana jednou,
a to na urovni, kde se tak d¢je nejefektivnéji. Dal§imi trovnémi jsou data sdilena. Data z riznych
zdrojii je mozno bezeSvé kombinovat a sdilet mezi uzivateli nebo aplikacemi. Data maji takové
podminky pouziti, aby se neomezovalo jejich rozsahlé vyuziti. Také lze v datech snadno
vyhledavat, uréovat vhodnost jejich vyuziti pro dany el nebo zobrazovat informace

0 podminkach pouziti. [1]

1.1 Transpozice

Smérnice INSPIRE 2007/2/ES byla vydana 25. dubna 2007 a v platnost vstoupila 15. kvétna 2007.
Od této doby m¢ély €lenské staty dva roky na zpracovani smérnice do svych narodnich legislativ.
Tato fize, nazyvana transpozici, byla v Ceské republice zavr§ena novelou zikona

¢. 123/1998 Sh. o pravu na informace o Zivotnim prostiedi jako zakon ¢. 380/2009 Sh. [1]

Timto zdkonem Ministerstvo Zivotniho prostfedi spravuje geoportal, kde povinné subjekty
zptistupnuji data tykajici se alesponn jednoho z témat uvedenych v provadécim piedpise.
Prostfednictvim geoportalu Ministerstvo zivotniho prostiedi zajiStuje zejména zpfistupfiovani
dat, sluzby zalozené na prostorovych datech, elektronicky obchod, sdileni prostorovych dat
ve vetejné zprave a informovani o vyuzivani infrastruktury. Sluzby zaloZené na prostorovych
datech jsou pifedevSim: vyhledavaci, prohlizeci, stahovaci, transformac¢ni a spoustéci.
Transformacni sluzby jsou kombinované s dal$imi sluzbami tak, aby byla zajisténa
interoperabilita dat. Jsou specifikovana minimalni kritéria pro vyhledavani prostorovych dat
nebo sluzeb zalozenych na prostorovych datech a obsahu metadat. Pravidla zptistupfiovani dat
upravuji povinnosti povinnych subjekti. Data jsou zpfistupiiovana dalkoveé nevyhradni licen¢ni
nebo podlicenéni smlouvou. Navrh téchto smluv je soucésti metadat. V piipad¢ predani metadat
bez navrhu smlouvy se pouZzije smlouva vzorova, uvefejnénd na geoportdlu. Prostorova data

a sluzby na nich zaloZzené mohou byt poskytovany za tUplatu, pokud nebude uvedeno jinak,
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atopokud castka nepfesahne minimalni vysi potfebnou pro zajisténi kvality dat a sluzeb.
Vyhledavaci a prohlizeci sluzby jsou poskytovany bezplatné s vyjimkou, kdy lze zpoplatnit
prohlizeni zalozené na prostorovych datech, pokud je pribézné aktualizovan velky objem
prostorovych dat. Dale jsou upraveny pfistupy vetejné zpravy, instituci, organti, organizaci
a agentur. Omezeni a odepteni pristupu k datim je mozné, pokud by byla porusena ochrana prav
tretich osob, nebo pokud je to v ziajmu vefejné bezpecnosti, ochrany stitu nebo ochrany

mezinarodnich vztaht. [2]

Ke smérnici jsou piipojeny tii pfilohy, které obsahuji témata prostorovych dat. Rozd¢€leny jsou
podle dilezitosti a 1isi se rozdilnym ¢asovym obdobim potiebnym ke splnéni riznych povinnosti
plynoucich ze smérnice. Dopravni sit¢ jsou ve smérnici definovany jako: "Silnicni, Zeleznicni,
letecké a vodni dopravni sité a souvisejici infrastruktura. Zahrnuji spojnice mezi jednotlivymi
sitemi. Zahrnuji rovnéz transevropskou dopravni sit, jak je vymezena v rozhodnuti Evropského
parlamentu a Rady ¢. 1692/96/ES ze dne 23. cervence 1996 0 hlavnich smérech Spolecenstvi

pro rozvoj transevropské dopravni sité a v budoucich zméndch uvedeného rozhodnuti." [3]

1.2 Implementacni pravidla

Do podzimu 2012 vychazela implementacni pravidla pro zajisténi kompatibilni infrastruktury
pro oblasti metadat, specifikace dat, sitovych sluzeb, sdileni dat, monitoringu a reportingu.
Implementacni pravidla vychazela bud’ jako Natizeni komise nebo Rozhodnuti komise.
Tato pravidla jsou navrhovana tzv. drafting tymy, jejichz navrh je poskytnut k pfipominkovani
zaregistrovanym organizacim. Spolu s implementa¢nimi pravidly vychazi také technické navody,

které popisuji konkrétni technické feseni. [1]

1.2.1 Metadata

Aby mohl uzivatel vyhledavat a ur€it soubory prostorovych dat nebo sluzby na nich
zalozené, méla by byt tato data a sluzby opatfena popisujicimi informacemi v podobé
metadat. Nafizeni komise ¢. 1205/2008 z 4. 12.2008 urcuje pozadavky na vytvafeni
a udrzbu metadat, prostorovych dat nebo sérii prostorovych dat nebo sluzeb zalozenych
na prostorovych datech. Pravidla také zajiStuji vzajemnou kompatibilitu metadat mezi
riznymi ¢lenskymi staty. Metadata urcuji informacéni zdroje prostorovych dat nebo sluzeb,
pro n&z se vytvareji. Udavaji také klasifikaci, urceni geografické polohy a ¢asové reference,
kvality a platnosti, kompatibilitu s provadécimi pravidly 0 interoperatibilité dat a sluzeb,

omezeni pfistupu a pouZiti nebo urceni organizace odpovédné za zdroj. Jsou zde také
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obsazeny prvky 0 vlastnich metadatech, které sleduji aktualizaci pro ucely organizace
odpovédné za metadata. Nafizeni obsahuje 4 ptilohy, které stanovuji konkrétni feSeni.
Ptiloha A obsahuje definice tykajici se metadat, ¢ast B definuje prvky metadat, Cast
C definuje nasobnost prvkia a podminky prvka a ¢ast D definuje hodnotové domény
medatat. [4]

1.2.2 Sledovani a podavani zprav

Rozhodnuti komise 2009/442/ES, které se tyka sledovani a nasledného podéavani zprav,
stanovuje, jak maji ¢lenské staty dozorovat zavadéni a vyuziti infrastruktur pro prostorové
informace. Jsou =zavedeny ukazatele pro sledovani: existence a souladu metadat,
zemépisného pokryti soubory prostorovych dat a jejich souladu, zpfistupnéni metadat
pomoci vyhledavacich sluzeb a zpfistupnéni prostorovych dat pomoci stahovacich
a vyhledavacich sluzeb. Je zde také upraveno sledovéani souladu a vyuZzivani sitovych
sluzeb. Clenské staty sleduji a poskytuji tyto ukazatele za kazdy kalendaini rok
do 15. bfezna nasledujiciho roku. Dale kazdé tfi roky zasilaji souhrnné popisy tykajici
se koordinace mezi poskytovateli a uzivateli dat a sluzeb, vztaha s tietimi stranami, zajisténi
kvality, ptfispévkl na fungovani a koordinaci infrastruktury pro prostorové informace,
vyuziti této infrastruktury, dohod o sdileni mezi vefejnymi orgény a nakladi a piinosii
spojenych s provadénim smérnice INSPIRE. Rozhodnuti komise vse specifikuje.

Vysledné zpravy jsou dostupné vetejné a elektronicky. [5]

1.2.3 Sitovée sluzby

Implementa¢ni pravidla pro sitové sluzby vysla jako Natizeni komise ¢. 976/2009
a 1088/2010, jimz se dopliiuje starsi nafizeni. Zahrnuji pravidla pro vyhledavaci, prohliZeci,
stahovaci a transformacni sluzby. Nafizeni zavadi definice a pozadavky na sitové sluzby,
které jsou specifikovany v péti pfilohdch. Dale upravuje stanovena data, do kdy maji sitové
sluzby fungovat s pocatecni provozni zpiisobilosti a do kdy plné v souladu s nafizenim.
Priloha 1 nafizeni stanovuje Kkvalitativni kritéria sluzeb. Dalsi 4 pfilohy se tykaji
vyhledavacich, prohlizecich, stahovacich a transformacnich sluzeb, které ptredevSim

stanovuji jejich operace. [6] a [7]

1.2.4 Specifikace dat

Interoperabilita znamena moznost kombinovat prostorovd data a sluzby z rlznych zdroji

z Evropské komunity bez specifického usili lidi nebo pocitact. Piistup k datim je poskytovan
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ptes sitové sluzby, ato zejména pres internet. Interoperabilitu lze zajistit bud’ harmonizaci,
zménou existujicich dat nebo jejich transformaci pies publikacni sluzby. Na tvorbé datovych
specifikaci se podilely tymy Data Specification Drafting Team a Thematic Working Groups.
Tyto skupiny jsou sloZeny z expertd z riznych Evropskych zemi. Specifikace v maximalni
mozné mife vyuzivaji mezindrodni standardy a také je na n¢ Casto odkazovano. V tomto sméru je
vyuzita pfedevSim skupina standardd EN ISO 19100, které se =zabyvaji geografickymi
informacemi. Jako zaklad datovych specifikaci slouzi étyfi dokumenty, které se snazi udrzet
detaily rtznych témat souvislé. Shrnuji datové specifikace vSech témat a obsahuji obecné
pozadavky a doporuceni. Timto se dosdhne potifebné souvislosti a interoperability mezi riznymi

tématy prostorovych dat. Jsou to dokumenty:

e D2.3: The Definition of Annex Themes and Scope — do detailu popisuje jednotliva

témata definovana ve smérnici INSPIRE,

e D25: The Generic Conceptual Model — definuje prvky nutné pro interoperabilitu

a harmonizaci dat, specifikuje pozadavky a doporuceni spole¢na pro vSechna témata,

e D2.6: The Methodology for the Development of Data Specifications — obsahuje postup

pro vyvoj datovych specifikaci za¢inajici u uzivatelskych pozadavki,

e D2.7: Guidelines for the Encoding of Spatial Data — definuje koédovani geografickych

informaci pro moznost ptevodu dat mezi riznymi systémy.

Tematické skupiny néasledné vypracovaly datové specifikace ke kazdému z témat uvedenych
Vv ptilohach smérice. Jako prvni byla vypracovana témata z prvni pfilohy. Po jejich dokonceni
v roce 2009 byly nésledné vysledky testovani pouzity pro vytvofeni implementacnich pravidel,
které byly schvaleny v roce 2010 jako Natizeni 1089/2010. Tyké se predevsim interoperability
prostorovych dat a sluzeb a stanovuje jejich technické podminky. Datové specifikace pro témata

druhé a tieti ptilohy byly dokonéeny v roce 2013. [8] a [1]

Specifikace dat dopravnich siti

Dopravnimi sitémi se zabyva specifikace dat D2.8.1.7 INSPIRE Data Specification on Transport
Networks — Guidelines. Byla pfipravena tematickou skupinou pro dopravni sité¢ slozenou
z expertl z fady zemi Evropské Unie. Dopravni téma bylo rozdéleno na jednotliva podtémata:
silni¢ni, zelezni¢ni, letecké, vodni sité a lanové drahy. Dopravni sit’ by méla byt propojena
na statnich hranicich a spojeni mezi riznymi druhy dopravnich siti by mélo byt také zaneseno

do multimodalnich bodd. VSechna podtémata jsou zaloZena na obecném koncepénim modelu,
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ktery zajistuje zaklady pro interoperabilitu. Obecny koncepéni model obsahuje obecny sitovy
model sdileny v§emi prostorovymi tématy obsahujici mechanismus pro spojeni siti na hranicich.
Déle zde napf. nalezneme odkazy na objekty pro nejvétsSi moznou vyuzitelnost existujicich
informaci nebo linearni referencni systém k zajisténi spojeni dopravnich vlastnosti s linearnimi
objekty. Specifikace obsahuje tfi hlavni typy geometrickych objektt: plochy, osy a body.
Plochy a osy mohou reprezentovat jeden stejny objekt ve skuteCném  svéte.
Zakladnim prostorovym typem je dvojrozmérny vektor. K prvkim v siti se piistupuje jako
K uzltim, spojnicim, seskupenym spojnicim, plochaim a bodtiim. Spojnice mohou byt slou¢eny
do posloupnosti dopravnich spojnic a dale pak do datovych sad. Datova specifikace dopravnich
siti je spojena i S jinymi tématy, a to hlavné s vodopisem, kde podtéma vodni dopravy vyuziva
fiéni sit’ pro dopravni ucely. Je spojena také s tématem adres, které uzce souvisi s dopravnimi

sitémi. Ukdzky ze specifikaci Ize nalézt v ptilohdch A az F. [9]

1.2.5 Sdileni dat

Sdilenim dat se zabyva natizeni komise ¢. 268/2010, které stanovuje podminky ptistupu k saddm
a sluzbam prostorovych dat. Veskeré dohody musi byt v souladu s timto natizenim. Staty mohou
omezit pfistup pouze s odlvodnénim. Organy nebo subjekty SpoleCenstvi mohou dale
poskytnout data smluvnim stranam, které jednaji jejich jménem, ale dalSi Sifeni neni
bez souhlasu poskytovatele dat nebo sluzeb mozné. Také se musi vyvinout veskera snaha, aby
nedoslo k nepovolenému pouzivani dat nebo sluzeb. Pokud organ nebo subjekt SpoleCenstvi
pozada o piistup k datim nebo sluzbam prostorovych dat, ¢lenské staty na zadost zptistupni
informace o hodnoceni a uzivani sad prostorovych dat a sluzeb, mechanismu sbéru, zpracovani,
vytvafeni, kontrole kvality a ziskani pfistupu k témto datim a sluzbam. Clenské staty také

umozni pristup k datim a sluzbam nejpozdéji do dvacatého dne od pfijeti pozadavku. [10]
1.3 Implementace INSPIRE v Ceské republice

1.3.1 KOVIN

V Ceské republice je za implementaci smérnice INSPIRE odpovédné Ministerstvo Zivotniho
prostiedi. To ustanovilo Narodni koordina¢ni vybor KOVIN, ktery se stara o koordinaci
infrastruktury. Vyboru predseda zastupce Ministerstva Zivotniho prostfedi. Celkem ma 21 ¢lenti
sloZzenych z orgéni statni spravy, organizaci sdruzujicich uzemni samospravné celky a narodnich
profesnich sdruzeni. Jejich pocet se v Case méni, jak ¢lenové vybor opousti nebo se ptidavaji.

Tito Clenové tvoii fidici skupinu vyboru, o chod vyboru a administraci se stard sekretariat
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KOVIN. Vybor KOVIN ma fadu tkolu, ale vétSina se tyka predev§im implementace smérnice.
KOVIN sleduje piipravy a pokrok implementace, hodnoti vysledky a pfipravuje strategii.
V ramci vyboru funguji technické pracovni skupiny (TPS). Tyto skupiny se vénuji rozboru
existujicich a pfipravovanych provadécich pravidel INSPIRE a fesi praktickou ¢ast nebo problémy
implementace. Cleny jsou piedeviim zastupci povinnych poskytovateld navrzenych
organizacemi zastoupenymi ve vyboru KOVIN. Povinné subjekty mohou byt zastoupeny
| externimi organizacemi, které maji na starosti tvorbu, aktualizaci nebo spravu datovych sad
pro poskytovatele sluzeb, a proto mtize byt ¢lenem i soukroméd nebo vzdé€lavaci organizace.
Skladaji se ze specialistt z prisluSnych odbornych oblasti, ktefi konkrétni problematiku
prakticky znaji a pfispivaji svymi znalostmi. Technické pracovni skupiny se specializuji pouze

na pridélenou oblast. V tuto chvili jsou zaloZeny tyto skupiny:

e Metadata — skupina pro metadata, katalogy a katalogové sluzby,

Data — skupina pro interoperabilitu, datové specifikace a kvalitu dat,

e Sluzby — skupina pro sitové sluzby a geoportaly,

e Licence a legislativa — skupina pro licence, podminky sdileni dat a legislativu,
e Monitoring — skupina pro monitoring a reporting,

e Finance — skupina pro finan¢ni dopady implementace smérnice INSPIRE,

o Vzdelavani — skupina pro vzdélavani o INSPIRE. [11] a [12]

1.3.2 Geoportal

Od roku 2011 je spustén Narodni geoportal INSPIRE, jehoz sluzby byly, pfedev§im s ohledem
na povinnou implementaci, postupné dopliovany az do konce roku 2012. Nabizi metadatovy
katalog, prohlizeci a vyhledavaci sluzby, editor a validator pro praci s metadaty, e-shop
s moznosti sdileni dat a nastroj pro odevzdavani monitoringu. Sluzby umoziuji vytvofit,
validovat, uloZit a publikovat metadata na geoportalu Evropské komise. Z nahranych dat miize
spravce geoportalu vytvorit sluzby. Toho mohou vyuzit poskytovatelé bez dostatecné
infrastruktury nebo vybaveni. Obsahuje také georeporty, které obsahuji vybrané uzitecné
informace ze zakonu. Tyto zékony jsou vzdy vztazeny k vybranému uzemi. Tato sluzba funguje
nad rdmec povinnosti udanych smérnici INSPIRE. Spojeni na geoportal Evropské komise zajistuje
vyhledavaci sluzba Nérodniho geoportalu. VSechny sluzby je mozno najit v metadatovém

katalogu. Ke dni 25.2.2014 jich je 374, ale jejich pocet se v case méni. Ne vSechny jsou
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kompatibilni s INSPIRE a pfimou soucasti monitoringu. Stejné tak jsou zpfistupnény vSechny
datové sady, a to i kdyZ nejsou jeste harmonizovany nebo soucésti monitoringu. Prozatim je

| pfes docCasnou nekompatibilitu s INSPIRE dulezité zpfistupnit co nejvice dat a sluzeb. [11]

V ramci Ceské republiky existuji daldi geoportily kompatibilni s INSPIRE, napf. krajské
geoportaly nebo geoportal Hlavniho mésta Prahy. [11]

1.3.3 Zucastnéné strany
Role riiznych stran, které ovliviiuje implementace smérnice, se miize rozdé¢lit na tvirce dat,

tvarce sluzeb, koordinaéni organy a uzivatele. [11]

Tviirci dat

Vefejna sprava tvoii data vétSinou jen pro splnéni vlastnich povinnosti danych zdkonem, nema
za ukol tvorbu prostorovych dat. Tvofena data se proto zamétuji pouze na urcity problém.
Jediny fad, jehoZ hlavnim tukolem je tvorba prostorovych dat, je Cesky ufad zem&méficsky
a katastralni (CUZK). Je nejvétsim poskytovatelem prostorovych dat do smérmice INSPIRE a také
se jako jediny vénuje harmonizaci dat dle specifikace INSPIRE. Od roku 2012 CUZK vytvaii
a poskytuje prostorova data vyhovujici smérnici, ktera poskytuje na vlastnim geoportalu.
Ptistup prostorovych dat na Narodniho geoportdl INSPIRE je pies vlastni kompatibilni sitové
sluzby. Tvlircem dat se také mohou stat soukromé firmy, které mohou tvofit data pro vefejnou
spravu, kde neni k dispozici dostatek odborné pracovni sily nebo kde je potieba vytvofit vétsi
mnozstvi dat za kratkou dobu. Povinnym poskytovatelem dat je ale stale vefejnd sprava jako
zadavatel. Pokud soukromé firmy maji za ukol také spravu, aktualizaci dat atd., stavaji se potom

povinnymi subjekty ony firmy. [11]

Tviirci sluzeb

Sluzby se dnes bézné vytvari v ramci prace s prostorovymi daty z ditvodu poZadavku smérnice
na dostupnost zobrazeni dat. Toto vétSinou feSi poskytovatelé pii aktualizaci dat, kdy jsou
vytvareny 1 sluzby. Pro poskytovatele, ktefi nemaji dostatecné zdroje pro tvorbu sluzeb, nabizi
provozovatel narodniho geoportdlu moznost vytvoreni sluzeb z dodanych prostorovych dat.
Sluzby si ve vétSin€ piipadl tvoii sama vefejna sprava diky dostatecné zjednodusSené tvorbé
sluzeb. V nékterych piipadech pomoci sluzeb publikuje dalS$i dodatecnd data pro uzivatele
tykajici se map. Soukromé firmy jsou stale soucasti procesu a sluzby vytvaieji i ony, pokud jsou

povéteny. Ale také ptidavaji vytvorené sluzby do svych aplikaci pro své zékazniky. [11]
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Koordinacni organy

Koordinace v ramci geoinformatiky a INSPIRE probiha na mnoha urovnich. Koordina¢ni organy
snejvyssi kompetenci jsou Ministerstvo vnitra a Ministerstvo Zivotniho prostiedi. S ohledem
na rozsah piisobeni existuje fada dalSich koordinac¢nich aktivit: centralni koordinacni organy,
koordina¢ni organy vyplyvajici z pulsobni instituce, koordinace podfizenych instituci
a koordinace v ramci jednotlivych instituci. Centralni koordinaci zafizuje jiz popsany KOVIN.
Dalsi centralni struktura se zabyva tvorbou Strategie rozvoje infrastruktury pro prostorové

informace v CR do roku 2020. Tuto strukturu fidi Ministerstvo vnitra. [11]

Nékteré instituce na zéklad¢ povinnosti nebo dohod vytvari pracovni skupiny, které koordinuji
organy vefejné spravy ve vécech vlastniho ptisobeni. Napi. CUZK koordinuje vefejnou spravu
V oblasti zeméméficstvi a katastru nemovitosti. Déle existuje koordinace svych podiizenych
instituci. V ptipadé CUZK jde o podiizené katastralni Gfady. Instituce si také vytvateji skupiny

pro koordinaci implementace smérnice ve svém uiadu. [11]

Existuji i rlizna sdruzeni, napt. Nemoforum, které funguje jako narodni diskusni a koordina¢ni
platforma a podili se na vyméné riznych pohledi na budovani infrastruktury. Soukromé firmy
afyzické osoby sdruzuje a zastupuje pouze organizace CAGI (Ceskd asociace

pro geoinformace). [11]

UZivatelé

Vetejna sprava vyuziva data pro svoji agendu, kterd pro to tvoii nebo si nechdva tvofit.
Vytvofena data jsou Casto publikovana na geoportalu INSPIRE nebo na geoportalech dané spravy.
Soukromé firmy také vyuzivaji data pro své zakazky, at’ uZ pro vefejnou spravu nebo soukromou

sféru. Nejvice vyuZzivaji data zdarma a Vv pfipadé potieby si pofizuji licence. [11]

Vysoké Skoly vyuzivaji zvefejnéné sluzby pii vyuce. PredevS§im v oborech zamétenych

na geoinformatiku. Obcané obvykle vyuZzivaji jednu ze zvefejnénych sluzeb. [11]

1.3.4 Kvalita dat a sluzeb

Kvalita je zatizovéana poskytovateli dat, kteti k tomu maji néstroje. Narodni geoportal poskytuje
nastroje k otestovani dat a sluzeb. Informace o kvalité jsou soucésti metadat. Pfi aktualizaci dat
ma CUZK vybudovan systém kontroly kvality. Publikovana jsou data odpovidajici INSPIRE.

Pro néktera témata existuji také harmonizovana data, ktera jsou vice testovana. [11]

V infrastruktufe INSPIRE je uplatiiovan princip zpfistupnovani maximalniho mnozstvi dat

asluzeb iza cenu toho, ze nejsou v souladu s INSPIRE. Proto jsou jeho soucasti takova data
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a sluzby, kterd nemaji potfebnou kvalitu, protoze napf. spousta Casti implementace ma terminy

ke splnéni az v budouci dob¢. [11]

Pti zajistovani kvality je jednim z Castych problému neznalost konkrétnich detaili v technickych
provadécich pokynech. Tyto problémy jsou ale po komunikaci s Geoportilem nebo TPS
postupné odstraiiovany. DalSim problémem je zajiStovani kvality pro datové ndrodni sady
a zaroven pro INSPIRE. Na obé sady jsou Casto kladena jina kvalitativni kritéria a udrzovani
pozadované kvality obou sad je financné naro¢né. Vzhledem k tomu, Ze narodni sady maji vice

uzivatell (a ti si navic uz urcitou kvalitu narokuji), udrzuje si vyssi kvalitu sada narodni. [11]

Z vysledkii analyzy kvalitativnich pozadavki INSPIRE plyne vysoka finanéni naroc¢nost

pro poskytovatele, zajistit pozadovanou minimalni kvalitu. [11]

1.3.5 Sdileni dat

Na nérodni Urovni neni doted jednotny pfistup k prostorovym datim vefejné spravy.
CUZK uvolnil data pro vefejnou spravu a néktera data pro ostatni uzivatele. Dalsi vefejné organy
mezi sebou stale uzaviraji dohody a licenéni smlouvy, které jsou mnohdy placené.
S poskytovateli se uzaviraji licencni smlouvy, v nékterych ptipadech to jsou alespon zakladni
arozsifena INSPIRE licence. ZlepSeni situace se ofekava od Strategie rozvoje infrastruktury

pro prostorové informace v Ceské republice do roku 2020. [11]

1.4 Implementace INSPIRE v zahranici

Kontaktni misto a koordinaci ve vétSiné statii zajist'uji ministerstva nebo struktury vytvorené
ministerstvy. Pfipadné jsou vyuzity vhodné existujici organizace. Nékteré staty nemaji
K prvnimu reportu zafizenu koordina¢ni strukturu. Bud® ji zatim nepotfebovali, nebo se ji

nepodarilo ustanovit. [13]

Pfiblizn¢ tietina Clenskych stati nema zavedeny urcity systém kontroly kvality. Odpovédnost je
déna tvircim dat a sluzeb. VétSina ma alespon rtizné validaéni nastroje, systémy pro kontrolu
dostupnosti atd. MenSina ma automatické kontroly. Jako nejcastéjsi problém se ukazoval

nedostatek financi a personalu. [13]

Ve vétSiné stati je sdileni dat feSeno individualnimi smlouvami mezi jednotlivymi stranami, coz
je také povazovéano za problém. Neékteré staty maji zavedeny urcity standardizovany licencni

systém, napf. open licenci, ale vSechna data jes$té nejsou soucasti. Dalsi Casty problém tkvi

ege, v
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2 Soucasny stav — digitalni prostorova data pozemnich komunikaci

Prostorova data jsou podstatnou soucasti GIS. Jejich tvorba je také nejnakladnéjsi ¢asti v celém
procesu tvorby GIS. Jejich prakticka vyuzitelnost se pocita na desitky let, na rozdil od hardwaru
a softwaru, ktery se pomérné rychle méni. [15]

Podle Technologického slovniku CUZK jsou prostorova data: "data o poloze, tvaru a vztazich
mezi jevy redalného svéta, vyjadrena zpravidla ve formé souradnic a topologie”. [17]
Existuje vice definic prostorovych dat, ale vSechny se zpravidla tykaji prostorového vyjadieni
realného svéta. Geograficka data jsou prostorova data vztazena pouze Kk Zemi.
Geograficky prvek muze mit pét riznych informacnich ¢&asti: geometrickou, atributovou,

¢asovou, vztahovou a funkéni. [15]

Prvky se v prostoru stanovuji pomoci geodetického referenéniho systému. Existuje cela fada
téchto systémil. V Ceské republice jsou ve vefejném sektoru pouzivané systémy definované
v Natizeni vlady ¢. 430/2006 Sb. Natizeni stanovuje zavazné geodetické referencni systémy
natzemi statu i s technickymi parametry. Témito systémy jsou (vyjma systéml pouze

pro zajisténi obrany statu):
e Svétovy geodeticky systém 1984 (WGS84),
e Evropsky terestricky referen¢ni systém (ETRS),
e Soufadnicovy systém Jednotné trigonometrické sité katastralni (S-JTSK),
e Kkatastralni soufadnicovy systém gusterbersky,
e Katastralni soufadnicovy systém svatostépansky,
e vySkovy systém baltsky — po vyrovnani (Bpv). [14]

Stanoveny jsou i statni mapova dila, kde jsou k jednotlivym typum dél piidéleny urcité

geodetické referencni systémy. Statni mapova dila pro vetejné uziti se skladaji z:

katastralni mapy,
e statni mapy vV métitku 1 : 5 000,

e zakladnich map Ceské republiky v méfitcich 1 : 10 000, 1 : 25 000, 1 : 50 000,
1:100 000 nebo 1 : 200 000,

e mapy Ceské republiky v méfitku 1 : 500 000. [14]
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Zavazna tematickd mapova dila jsou vytvofena z podkladi zékladnich map v tfeti a Ctvrté
odrazce statnich mapovych dél. Katastralni mapy vyuzivaji systémy S-JTSK a katastralni
soufadnicovy systém gusterbersky a svatoStépansky. Ostatni mapova dila, i tematicka, vyuzivaji

systémy S-JTSK a Bpv a jsou doplnény 0 systémy WGS84 ¢i ETRS. [14]

V Ceské republice prevlada systém S-JTSK, popiipadé jsou data idostupnd ve WGS84.
S-JTSK je pravouhly a rovinny systém vychdzejici z Kfovakova zobrazeni zemského povrchu
do roviny, ktery respektoval tvar a polohu Ceskoslovenska na Zemi. Poloha je tedy urovana
soufadnicemi X a Y. Syst¢ém WGS84 vyuziva pravouhlou kartézskou soustavu s pocatkem
ve sttedu Zemé¢. Pro uréeni polohy na zemi se soufadnice X, Y, a Z bézné¢ piepocitavaji
do rovinného zobrazeni napi. UTM (Univerzalni transverzalni Mercatoriiv systém soufadnic),

kde je poté poloha uréena dvéma pravouhlymi soutadnicemi N a E. [15], [18] a [23]

Data pozemnich komunikaci zavisi na topologii vice, nez jiné druhy dat. Pfi urovani napf.
nejkratsi cesty na siti pozemnich komunikaci dokonce viibec nezalezi na umisténi jednotlivych
prvki, ale jen na topologii sité. Pozemni komunikace tak mohou byt modelovany jako graf,
ohodnoceny, smiseny a spojity, kde hrany predstavuji useky komunikace (obvykle stfedovou
linii komunikace) a uzly kiizovatky. Takovyto model je nejvhodné&jsi pro vétSinu pouziti dat
pozemnich komunikaci. U témat, kde vice zalezi na geometrii komunikace, napf. pfi planovani
stavby silnice, se muze pouzit vektorovy model S vysSim rozliSenim, ktery lépe odpovida

komunikaci a mize obsahovat napf. zemni téleso, jednotlivé silni¢ni pasy atd. [15] a [18]

Soucasti kazdého prvku je tematicka slozka, tzv. atributy, které vyjadiuji neprostorové vlastnosti.
V ptipadé pozemnich komunikaci se nejcastéji jedna napf. o znaceni, kategorii a tfidu useku.
D¢lka je udavéana jako atribut, i kdyz teoreticky ji lze vypocitat z geometrickych vlastnosti.
V praxi jsou modely silnic pro tento ucel pfili§ zjednodusené, vzhledem k tomu, ze u pozemnich

komunikaci tolik nezalezi na geometrii a umisténi prvka jako na topologii. [15]

Casova slozka sleduje prvek v &ase, jeho existenci, geometrii i atributy. Je to nejproblematiét&jsi
slozka, protoze dnesni GIS s ni nepracuji. UvaZzuje se pouze 0 datech aktudlnich a neaktuédlnich
a tedy pf#ilis nepotiebnych. OvSem takova data mohou byt potiebna napi. pro analyzy vysledki

vystavby silnice, ke zjisténi minulych majitelt silnic atp. [15]

Vztahova slozka urCuje vztahy mezi jednotlivymi prvky. Ty mohou byt ureny z umisténi
a geometrie prvkl, v pfipadé pozemnich komunikaci maji napf. hrany incidenci, kterd je

ptipojuje k uréitym vrcholtim, nebo z atributti, jako piislusnost silnice ke kraji. [15]
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Funkce urcuji operace, které lze s prvkem provadét, a to bud’ zménu prostorového vyjadieni,

nebo zménu atributl. [15]

Dalsi dalezitou ¢asti jsou metadata, ktera byla probrana uz v kapitole o INSPIRE. Jejich teoreticky
ucel se nijak nelisi od ucelu definovaného v nafizeni. Metadata mohou byt soucasti
I samostatnych prvki, ale spiSe se pouzivaji ve spojitosti s celymi datovymi sadami.
Predevsim nesou informaci o kvalit¢ sady jako je pfesnost horizontalni a vertikalni slozky,
uroven rozliSeni, piesnost atributli a aktudlnost. Obsahem mohou byt i1 dalsi informace jako

nazev a oznaceni sady, jeji tvlirce, odpovédna osoba, licence atd. [15] a [4]

Zakladni rozdéleni datovych modeli geografickych dat je na rastrové a vektorové. V ptipadé
pozemnich komunikaci se pouzivaji vektorové topologické modely, které udrzuji topologii sit¢.
Hlavni prvky, které se v modelu vyskytuji, jsou uzly, linie a mezilehl¢ vrcholy, které mohou

udrzovat informaci o tvaru komunikace a také plochy. [15]

2.1 StreetNet CZE

Vektorové datové sady StreetNet pro Ceskou republiku jsou produktem spolecnosti Central
European Data Agency, a.s. (CEDA). Skladaji se ze zakladni databaze StreetNet CZE obsahujici
celou silniéni sit’ Ceské republiky, fady nadstaveb a jedné odlehené sady StreetNet““F Lite,
kterd obsahuje pouze dalnice a silnice 1. az III. tfidy. K dispozici je to samé 1 pro Slovenskou
republiku pod nazvy StreetNet SVK. Pouziti je zaméfeno predev$im na navigaci a feSeni

dopravnich uloh. [24]

Zakladem StreetNet CZE, nyni ve verzi 1311, je vrstva tsekd pozemnich komunikaci, které
obsahuji dalnice, silnice, mistni 1 U¢elové komunikace vhodné pro pohyb lidi a cyklista.
Celkem obsahuje 15 vrstev, které jsou nazorné piedvedeny v pfiloze G. Referenéni métitko dat
je 1:10000. Ptesnost pro zastavéné uzemi, dalnice, silnice 1. az III. tfid a vyznamné mistni
a ucelové komunikace je do 5 m a pro nezastavéné Gizemi a ostatni mistni a i€elové komunikace
do 10 m. Data jsou k dispozici v soufadnicovém systému S-JTSK a popiipadé ve WGS84 nebo
S-42 ve formatu SHP (Shapefile). Data vychazi ze standardizovaného formatu GDF 5.0
(Geograpfic data file) pro silni¢ni sité. [24] a [25]
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Obrazek ¢. 1: Ukazka z datové sady StreetNet CZE
Zdroj: [25]

Aktualizace a vydani novych verzi sady probihd jednou za pul roku. Sada nabizi i tzv.
preaktualnost dat, jak uvaddi CEDA. Vyznamné komunikace jako dalnice, silnice I. tfid
arychlostni komunikace jsou zavedeny do sady jest¢ v dobé vystavby s atributem
predpokladaného otevieni komunikace, popiipadé i s dobou piedpokladaného uzavieni.

Data jsou tak pfipravena pro budouci vyuziti. [24] a [25]

StreetNet CZE ma fadu dalsich nadstaveb. StreetNet““® CITY je zamétena na plany vybranych
mést. Obsahuje navic 8 vrstev, zaméfené hlavné na budovy, chodniky, polni a lesni cesty,
symboly jednosmérek a zakazii vjezdu, zajmové body a lokalizaci textovych popist. Nova verze
je vydavéna jednou za rok. Pomoci StreetNet““® CITY Plus je sada dale rozsifena o budovy
z databaze ZABAGED (Zakladni baze geografickych dat), tentokrat pro celou Ceskou republiku.
[24]

StreetNet“F POI link je databaze zajmovych bod v Ceské republice. Obsahuje napf. umisténi
vstupu do vétSich areall a jeho navdzani na urcitou komunikaci. UmoZiluje navigaci az

ke vstupu. [24]

StreetNet““ ADR link reprezentuje napojeni adres v databizi RUIAN (Registr uzemni

identifikace, adres a nemovitosti) na pozemni komunikace. Kazdy usek komunikace je pfifazen
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adrese s ohledem na vzdalenost pozemni komunikace od adresy i nazev ulice. Umoznuje to

navigaci na ptislusnou adresu. [24]

StreetNet““ TMC link predstavuje databazi o napojeni pozemich komunikaci datové sady
StreetNet CZE na sady lokaliza¢nich tabulek syst¢ému RDS-TMC (Radio Data System — Traffic
Message Channel). Napojeny jsou tseky nebo body a orientace pozemnich komunikaci ze sady
StreetNet CZE na ptfeddefinované pozice objekti v RDS-TMC. Systém RDS-TMC umoziiuje
skrze RDS signal radiové stanice zasilat data o dopravni situaci az do navigacniho systému
vozidla. [24], [25] a [26]

V ramci dopravnich informaci existuje také StreetNet““F

TRAFFIC, coz jsou rychlostni profily
pro délnice, silnice I. a Il. tfid a pro vybrané silnice III. tfid a silnic ve méstech. Databaze vznika
ve spolupraci s CE-Traffic, a.s. Pokryty jsou TMC useky s dvéma typickymi profily: pracovni

a vikendovy den v intervalech 15 minut. [25]

—Pracovni den --- Vikendovy den

6h 7h 8h Sh 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h

Obrazek ¢&. 2: Rychlostni profil pro Stérboholskou spojku: smér sjezd Stérboholy-Primyslova
Zdroj: [25]

StreetNet““c ULS link propojuje data silniéni databanky RSD se sadou StreetNet CZE.
Jsou propojeny odpovidajici tseky dalnic a silnic 1. az IIl. tfid. Data jsou uloZzena v DBF

databazi. Kazdy prvek ma atributy:
e identifikacni Cislo useku pozemni komunikace ve StreetNet CZE,

e Cislo tseku v ULS (uzlovy lokalizacni systém) skladajici se z ¢isla prvniho uzlu useku

a druhého uzlu tseku v ULS,

e (islo silnice v ULS,
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e dva atributy se zacatkem a koncem stani¢eni podle ULS na pozemnich komunikacich

ve StreetNet CZE,
e platnost, zda jsou tuseky ve StreetNet CZE shodné s useky ULS,
e urceni sméru vedeni pozemni komunikace proti ULS. [24] a [25]

StreetNet““c NAV je databazové rozsifeni zakladni sady o relacni a atributové informace
umoziujici modelovani redlného pohybu po siti. Doddny jsou hlavné informace o zékazech
otaceni nebo odboceni, zdkazu vjezdu riznych typi vozidel, omezeni vjezdu na zakladé rozméri
nebo hmotnosti vozidla, uzitecné napt. pro nakladni vozidla, rychlostni omezeni, informace
0 fazeni do jizdnich pruht, informace ze smérovych tabuli a rozsahy adres. [24]

CZE

Posledni nadstavba je databazové rozsifeni StreetNet ™ TOURIST s atributovym rozsifenim

pro pési a cyklistické trasy. [24]

Metoda Mobilni mapovani poskytuje aktualni obrazové snimky pozemnich komunikaci.
Vyslednd data lze pouzit napt. pro pasportizaci, stanoveni udrzby zeleng, vizudlni kontrolu
pozemnich komunikaci atd. Sniméni videozaznamu je provadéno z dopravniho prostiedku
pozadovanym poctem kamer. Z vysledného videozaznamu s rozlisenim 1920 x 1080 jsou
extrahovany fotografie, ke kterym je pfiddna poloha. Poloha je zaznamenavéna piijimacem
GNSS standardné s pfesnosti do 5 m nebo se zvySenou presnosti, ale nizsi frekvenci, do 1 m.
Fotogratie je moZzno v piislusném GIS software pfidat k pozemnim komunikacim.

Aktualizace a dodani dat je na dohod¢ s odbératelem. [24]
Vybér moznych vyuziti StreetNet podle [25]:

e vizualizace,

e lokalizace polohy,

e sledovani pohybu vozidel a osob,

e feSeni dopravnich a naviga¢nich uloh,

e optimalizace dopravy a logistiky,

e cvidence, planovani udrzby pozemnich komunikaci,

e oborové zaméfené vyuziti ve vetejné spraveé jako krizové fizeni a planovani, uzemni

planovani, atd.,
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e analytické ulohy,
e referencni mapové podklady pro tvorbu odvozenych produkta,

e adalsi.

2.2 ULS

Uzlovy lokaliza¢ni systém je matematicky model silni¢ni sité vytvoreny Odborem silnicni
databanky v Ostravé spadajicim pod RSD (Reditelstvi silnic a dalnic) v ramci Informaéniho
systtmu o silniéni a dalni¢ni siti Ceské Republiky (ISSDS CR). V ULS jsou pozemni
komunikace reprezentovany jako graf tvotfeny uzlovymi body umisténymi ve stfedech kiizovatek
a dalSich pfesné¢ definovanych bodech a hranami grafu, které tvoii useky komunikace.
Silni¢ni tah je potom sledem tusekt. Sledovany jsou pouze délnice a silnice L., I1. a III. tfid. Je to
jeden ze subsystémii celého systému ISSDS CR a v podstaté tvoii zaklad. ULS je orientovan

na pasport a spravu majetku. [27], [28] a [29]

Informacni systém se sklddd ze subsystémi ULS, neproménnych parametrii, proménnych
parametrti, registru stavebnich Cinnosti a dopravniho inzenyrstvi. V piiloze H je zobrazen
diagram informacniho systému a jeho soucasti. V ramci systému jsou sledovana vybrand data
jinych subjektl (vektorova, rastrova a lokaliza¢ni tabulky). Pouziva se soufadnicovy systém

S-JTSK a vektorové datové formaty SHP a GDB. [28] a [29]
V ramci ULS jsou sledovany:
e uzlové body,
e Useky,
e propojeni dopravnich smért ve slozitych kiizovatkach,
e popis prubehu komunikaci,
e kilometraz a kilometrovniky komunikaci. [27] a [28]

Kazdy uzel ma jako identifikaci ¢islo uzlu, které je slozeno z €isla mapového silni¢niho listu,
typu uzlu (A jako zakladni bod a B jako pomocny), pofadovym ¢islem uzlu na daném mapovém
listu a pofadovym ¢&islem dil¢itho uzlového bodu ve slozité kiizovatce. Obsahuje informace
0 zatfazeni do administrativni jednotky a obce, soufadnice uzlu v metrech, charakteristiku uzlu
ataké cisla navazujici. Dale obsahuje informace o dil¢ich uzlech a cislech dil¢ich uzla

ve slozitych ktizovatkach. [29]
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Usek je navazan na uzly ¢islem pocate¢niho a koncového uzlu, coz také predstavuje ¢islo useku.
Dale tiseky obsahuji informace o datu zdznamu, ptislusnosti k administrativni jednotce, délku

useku, dopravni smeéry, tfidu a oznaceni a dalsi tdaje.

Propojeni dopravnich smérit ve slozité kiizovatce obsahuje Cislo uzlu, ktery je slozitou
ktizovatkou, propojeni krajnich dil¢ich uzlt, sestavajiciho z vychoziho a cilového uzlu
propojeni, soucet délek vSech tsekt lezicich na kfizovatce a priabeh propojeni dopravnich smért.
[29]

Popis pribehu pozemnich komunikaci je sled tsekt s definovanou orientaci tahu. [29]

Na silnicich L., II. a III. tfid jsou body kilometraze vypocitané z délky useku a nemuseji polohou
ani vzdalenosti odpovidat skutecnym bodim kilometraze. V ptipadé dalnic a rychlostnich silnic
si hodnoty bodt kilometrdze odpovidaji s redlnym umisténim. V tom piipadé¢ ma prvek hodnotu

stani¢eni v metrech (vzdalenost bodu od zacatku uzlu). [29]

#®: Silnicni a daIniéni sit CR 5 i POPIS ATRIBUTO O APLIKACI
S stavk 1.1.2014 w INEO

SEZNAM VRSTEV =2 PODKLADOVE MAPY

S

Q
= REDITELSTVI SILNIC A DALNIC CR S y
Il ooson swnemoxrasasic o
N
o

500 m

$546553.507535131 -1058111.2304223085

Obrazek ¢. 3: Silni¢ni a dalniéni sit' CR zobrazena v mapovém prohlize¢i RSD
Zdroj: [28]
Vsechna ostatni data jsou provdzdna s ULS. Umisténi riznych parametrt, udéalosti a objektt
na pozemni komunikace jsou zajiSt€na pies Cisla uzlovych bodl, popiipadé tseki a staniceni.
Informace tykajici se kiizovatek mohou byt navdzana pfimo na uzel. Bodové informace umisténé

na usecich jsou pfidéleny pomoci pocatecniho a koncového uzlu a stanieni v metrech.
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Liniové informace maji svoje pocatecni a koncové staniceni. Informace souvisejici s celym

usekem mohou byt provazana s ¢islem tuseku. [29]

Geometrické vedeni tiseku je zajisténo pomoci stanic¢eni a prvku, ktery ma urcitou polohu a dale
sklon, polomér oblouku atd. Rada téchto prvkt dokaZe vymodelovat skutedny tvar pozemni

komunikace. [29]

V systému jsou sledovana i data jinych subjektd. Z vektorovych dat jsou to sady DMU 25
(Digitalni model uzemi 1 :25000), ZABAGED, Objekty USOP (Ustfedni seznam ochrany
ptirody), Zaplavova izemi a Global Network. [28]

2.3 Global Network

Datova sada vznikajici ve spolupraci CEDA a RSD CR, které tvorbu a spravu zastituje.
Hlavnim tGcelem je lokalizace dopravnich udalosti v Jednotném systému dopravnich informaci
pro CR (JSDI). Produkt integruje sady ULS od RSD CR, uréenou pro spravu a pasportizaci
majetku, a StreetNet od spole¢nosti CEDA, zaméfené hlavné na navigaci.
Vysledna smérovatelnd georeferenéni sit' pozemnich komunikaci pokryva celé uzemi CR.
Zaznamenané jsou dalnice, silnice I. az III. tfid, mistni a ucelové komunikace. Data obsahuji
zékladni atributy o pozemnich komunikacich a také vazby, na fadu dalSich databazi. ULS link
zajidtuje vazbu na data Odboru silniéni databanky RSD CR (SDB), Uzemn¢ identifikaéni registr
adres pies identifikator obce a ulice, lokalizaéni tabulky CR pies TMC link, sitaci tiseky,
dopravni nehody atd. Data jsou k dispozici v soufadnicovych systémech S-JTSK, popiipadé
ve WGS84 nebo S-42, ve formatu SHP, v méfitku 1:10 000 a s polohovou piesnosti 5-10 m.
Pro dalnice a silnice I. tfid je k dispozici preaktualnost dat. Aktualizace probiha dvakrat ro¢né¢.

Je snaha o splnéni smérnice INSPIRE. [24], [25] a [30]
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Obrazek ¢. 4: Useky StreetNet CZE s vazbou ULS link
Zdroj: [24]

Global Network vyuziva RSD pro svoje informaéni systémy (napf. dopravni portél, dispecersky
systtm NDIC (Narodni dopravni informacni centrum)), Krajské ufady, v ramci JSDI napf.

Policie CR nebo HZS CR (Hasiésky zachranny sbor Ceské republiky) a dalsi. [30]

Cim vic stoupa vyuziti sady, tim vétsi jsou moznosti pro rozifeni poskytovanych informaci.
Je také snaha o zavedeni Global Network jako jednotné oficialni referencni datové sady

pozemnich komunikaci v CR. [25] a [30]

2.4 MultiNet

Svétova digitdlni mapova databdze silnicni, ulicni a ostatni dopravni sit€ zahrnujici 1 dalsi
pozemni prvky vytvarend spolecnosti TomTom. MultiNet je dostupny ve vétSiné zemi Evropy
a Severni Ameriky, ale roste 1 v ostatnich ¢astech svéta. Pro zemé z Afriky, JiZzni Ameriky a Asie
apod. TomTom nabizi databazi ConnectPlus, které podporuji zdkladni mapovaci, smérovaci
anavigacni funkce. Ve zbytku zemi je k dispozici nejzakladnéjs$i databaze Connect, ktera neni

vhodna k osobni navigaci. VSechny databaze jsou bezesve propojeny. [31] a [32]

Databaze je predevsim navrzena pro ucely sitové a prostorové analyzy, jako je navigace
aplanovani cest. Nejvhodnégj$i je napf. pro systémy sledovani vozidel, naviga¢ni systémy,
logistické a dopravné-telematické sluzby, spravu pozemnich komunikaci atd., ale lze ji vyuzit
I pro spoustu jinych ¢innosti. Hlavni zdroje informaci pro tvorbu databaze pochazi z vefejnych
zdroji a od riznych smluvnich partnerti. Po celém svéte TomTom Cerpa z desitek tisic riznych

37



zdroji. V Ceské republice je partnerem pii tvorbé sady spoleénost CEDA. Cerpa se z leteckych
a satelitnich snimkti, papirovych map, terénnich prizkumi, mobilniho mapovéani a také
z Map Insight, coz je web pro zpétnou odezvu uzivateli. Aktualizace sady probihd jednou

za ctvrt roku. [24] a [32]
Data jsou dostupna ve ¢tyfech formatech:
e GDF-AS jako standardni mezinarodni format,
e GDF-AR — totozné s predchozim, ale data jsou reprezentovana jako relacni tabulky,
e Shapefile,
e Oslfile — prostorovy format Oracle.[32]

Vsechny formaty jsou struktury tabulky. Kazdy formét miize byt rozdélen do jinych soubord,
data jsou mezi sebou rtizné propojena a mohou mit rizny datovy model. Pii vybéru dat se tak

musi riizné postupovat. [32]

Reprezentace prvkil je rozdélena do tii urovni. Na urovni nula to jsou pouze uzly, hrany
aplochy, v Shapefile pfitomny spiSe jen jako vnitini neviditelna struktura. Uroven prvni
obsahuje navic topologii. Prvky jsou nazyvany body, liniemi a oblastmi a jsou sestrojeny z prvku
urovné 0. Na urovni 2 prvky pfimo neobsahuji geografickou topologii. Jednd se hlavné
0 zjednoduseni prvkl nizSich urovni. Napiiklad slozitéjsi kiizovatky sestavajici se z vétSiho
mnozstvi bodu jsou reprezentovany jako jeden bod. [32]

Vsechny prvky jsou podle spole¢né vlastnosti rozdéleny do 12 témat. Soufadnicovy systém je
WGS84 se zaznamenanou preciznosti na 7 desetinnych mist. Pfesnost prvki je rozd€lena

na 3 kategorie:
e presnost mezi 5-25 m,
e presnost do n€kolika desitek metrd,
e piesnost do 100 m. [32]

2.5 HERE Maps
Mapy spolecnosti HERE, dfive znamé jako NAVTEQ a nyni patfici pod spole¢nost NOKIA,

zahrnuji vSechny kontinenty, stejné jako mapy od spole¢nosti TomTom. Jejich zaméfeni je

na silni¢ni sit’, navigaci a ur€ovani pozice, data jsou tedy smérovatelnd. VétSina zabudovanych
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automobilovych navigaci pouziva data HERE a také rizné webové sluzby jich vyuzivaji. [37]
a[38]

Data pochazeji z vefejnych i soukromych zdroji dané zemé a z vlastnich méteni. Silnicni sit’ je
zaznamenana az na uli¢ni sit’ s informacemi pro zajisténi navigace jako zakazy odboceni, pruhy,
jednosmérné ulice a adresy. Obsahem dat jsou dilezité budovy, vodni a zalesnéné plochy,
kolejové dréhy, cesty pro chodce, administrativni c¢lenéni a dalS$i prvky. Prvky jsou
reprezentovany uzly, hranami a plochami. Uzly mohou byt bud’ koncové, nebo mezilehlé
pro urceni tvaru linie. Pouzity soufadnicovy systém je WGS84 s presnosti zaznamenanych

soufadnic na 5 desetinnych mist. Polohova ptesnost je 25 m. [37] a [39]

2.6 ZABAGED

ZABAGED je jedna ze zékladnich datovych sad vetfejné spravy. Uchovava digitalni geograficky
model uzemi Ceské republiky. Spravuje jej Zeméméficsky titad. Zakon ¢. 200/1994 Sb. urcuje,
ze ZABAGED patii k informa¢nimu systému v zeméméficstvi, ktery je veden ve vefejném
zajmu a zakon ¢. 31/1995 stanovuje obsah a predmét spravy databaze ZABAGED. Pouziva se
pro tvorbu zékladnich map CR od méfitek 1:10 000, jako zakladni vrstva v GIS systémech

vetejné a nevetejné spravy a jako zdroj dat pro budouci data INSPIRE. V souladu se smérnici

INSPIRE je postupné zajistovana soudruznost prvkl na hranicich. [21] a [22]

Data jsou uchovana ve vektorové podob¢ se zaznamenanou topologii prvkl. Celkem databaze
obsahuje 116 riiznych geografickych prvka, které jsou rozdéleny do osmi témat. Jednim z témat

jsou i komunikace. [22]

Prvotnim zdrojem dat byla rastrova Zakladni mapa CR 1:10 000, ze které databaze vznikla
procesem vektorizace. Od té doby dochazi k pravidelné celoplo$né aktualizaci dat, kterd nyni
trvéa 3 roky. Vybrané vyznamné objekty, do nichZ patfi i silnice, maji zkracenou dobu aktualizace
alespoil na jeden rok. Zdroje polohovych dat tvoii hlavné letecké ortofotomapy a méfeni
V terénu. Pro zpfesnéni umisténi nékterych objektil jsou vyuZzivana i data z leteckych laserovych
skenovani. Data jsou ziskavéana i z informaci ziskanych z Internetu, firem, instituci, Gfadu atd.,
se kterymi nejsou uzavieny smlouvy. Probiha spoluprace s riznymi spravci objektd. Silnice jsou
aktualizovany ve spolupraci s RSD CR adalsi objekty jako napt. Zelezni¢ni sit, uli¢ni sit,
budovy atd. jsou aktualizovany s odpovédnymi organy. Rozviji se také spoluprace se

soukromymi firmami odpovédnymi napt. za energetickou sit’. [21] a [22]
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Obrazek ¢. 5: Data komunikaci sady ZABAGED zobrazena v mapovém prohlize¢i CUZK

Zdroj: [21]

Primarni geodeticky referencni systém vyuzity v databazi je S-JTSK s vyskovym systémem Bpv.

Data jsou dostupnd i v systému WGS84. [21] a [22]

Polohové ptfesnost ma v databdzi ZABAGED pét Grovni A—E, uréenych hodnotou stfedni

polohové chyby.

e Uroven A — objekty, urcené spravcem objektu v soufadnicich,

e uroven B — objekty, jejichz poloha je jednoznacné urcitelna s hodnotou do 5 m,

e uroven C — nizsi presnost s hodnotou do 15 m,

e qroven D — nizka pfesnost s hodnotou do 30 m,

Sv v

e uroven E — objekty s nejnizsi piesnosti, které¢ dosahuji presnosti s velice proménnou

hodnotou, jejichz hranice nemusi byt v terénu patrna.

Objekty spadajici do kategorie komunikace maji stanoveny urovné B a C. [22]

Data lze ziskat ve formatech SHP, DGN7, GML nebo DXF. [21]

V [22] jsou piehledné popsany vSechny typy objekti pouzitych v databazi. V ptiloze | jsou tidaje

o vybranych typech objektl z kategorie komunikace.
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2.7 ArcCR® 500

Jedna se o vektorovou piehledovou geografickou databazi Ceské republiky v méfitku
1:500 000. Vznikla spolupraci firmy ARCDATA PRAHA, s.r.o. a Zeméméiic¢ského uradu.
Zdrojem dat pro tvorbu je narodni geografickd databaze DATA 200 Zeméméti¢ského uiadu
v métitku 1 :200 000, jejiz polohova piesnost je 100 m aje zaznamenand v soufadnicovém
systému S-JTSK. Udaje do druhé &asti databaze, administrativni Glenéni a statistické udaje,

poskytl CSU (Cesky statisticky uiad). [19] a [20]

Data jsou poskytovana ve formatu souborové databaze firmy ESRI GDB. Udavana absolutni
polohova odchylka je do 200 m a soutfadnicovy systém je stejny jako u zdrojovych dat S-JTSK.
Geografickd data vznikla zjednoduSenim dat z Sestnacti vrstev z databdze DATA 200.
Dopravy se tykaji vrstvy: letiSt€, Zeleznicni stanice, silnice, vodni toky a Zeleznice. Geometrické
reprezentace jsou jen linie a body. Atributy nejsou pfili§ rozsahlé a obsahuji idaje o nazvu, typu

a zékladnich charakteristikach prvku. [20]

Pouzité méfitko a zjednoduSeni predurcuji vyuziti mapy v doprave jen k piehledové vizualizaci.
Uréeni dat je piedev§im k vizualizaci a prostorovym analyzam s moznosti propojeni

na statisticka data.

2.8 DMU 25
Vektorova databaze srovnatelnd se ZABAGED. Digitalni model tizemi DMU 25 vytvaii

Vojensky geograficky a hydrometeorologicky Ufad v DobruSce hlavné pro ucely armady.
Datové sady jsou vSak dostupné i pro vefejny a komercni sektor. Obsahuje prvky rozdélené
do 7 témat: vodstvo, sidla, komunikace, vedeni siti, hranice a ohrady, rostliny a pida a terénni

reliéf. Nazev DMU 25 odpovida svému referenénimu mé¥itku 1 : 25 000. [33]

Data jsou dostupna ve formatech ArcInfo coverage, ArcInfo Library a Shapefile
v soutfadnicovych systémech S-JTSK, WGS84 nebo S-42. Polohova ptesnost je podle typu prvku

0,5 az 20 m. Sada je aktualizovana jednou z 5 let. [33]

2.9 Rastrova data
Vzhledem k tomu, Ze rastrova data neudrzuji zadny sitovy model, je jejich vyuziti v silni¢ni
dopravé a obecné v GIS limitované. Vyuzit je Ize naptiklad jako podklad pii zobrazovani

vektorovych dat, pfehledové mapy nebo tisténé mapy.
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Vétsina vektorovych mapovych databazi vznikla pravé na podkladech rastrovych map metodou
vektorizace. Napt. ZABAGED vznikl na podkladé Zakladni mapy CR 1 : 10 000, ale nyni je
tomu pravé naopak a rastrové zakladni mapy CR se aktualizuji na podkladech ZABAGED.
To ma také vyhodu v tom, Ze si vektorové a rastrové mapy piesné odpovidaji. Pii zobrazeni obou

typl dat takto nevzniknou nesrovnalosti. [21]

Ortofoto mapy zobrazuji realny svét a tvoti dopln€k, ktery uzivateli muize fict informace,
které v béznych mapach nenajde. Vyuzivaji se nejen pii planovani staveb, uzemnim planovani,
spravu objektt a pfi aktualizaci a tvorbé dat. Tvorbou ortofotomap se zabyva napf. spole¢nost
GEODIS BRNO, s.r.0., ktera vytvari letecké snimky s tfiletou aktualizaci. Jeden pixel na snimku

reprezentuje 12,5 cm realného svéta a data jsou dostupna ve formatu TIF a TFW. [34]

Zeméméiicsky fad nabizi rastrové Zakladni mapy CR méfitek 1 : 10 000, 1 : 25 000, 1 : 50 000
a 1:200000. Mapy obsahuji polohopis, vyskopis a popis. Obsahem polohopisu jsou sidla
a jednotlivé objekty, komunikace, vodstvo, hranice spravnich jednotek a katastralnich izemi,
hranice chranénych uzemi, body polohového a vyskového bodového pole, porost a povrch pady.
Mapa 1:10000 patii k nejpodrobnéjSi a nedochdzi k vétSimu spojovani objekti nebo
zjednoduSovani prvkl. VSechny zakladni mapy obsahuji dalni¢ni sit’ a silnice 1. az III. tfidy.
Do m¢titka 1 : 50 000 je obsahem uli¢ni sit. Mapy jsou k dispozici v soufadnicovém systému

S-JTSK nebo WGS84 ve formatu TIF. [21]

Rastrové mapy oznaéené jako CR + pouzité méfitko spole¢nosti CEDA jsou generované
z vektorové databaze StreetNet. Pozemni komunikace jsou hlavni sloZkou téchto map.
CR 1 : 10 000 ma piehlednou silni¢ni i uli¢ni sit’ a budovy. Umoziiuje dobrou orientaci v obcich.
Nabizena je mapa CR 1 : 10 000 Plus s celoplosnym pokrytim budovami. Mapy v méfitku
1:50 000 maji spiSe zakladni zobrazeni ulic. Mé&fitko 1 :150 000 obsahuje pouze dalnice
asilnice I. az III. tfid. Vzhledem k zaméfeni na silnice jSou obsahem map podle moZnosti
a mefitka 1 mozné zdjmové body, dalnicni exity, €isla silnic atd. Nabizeny jsou také piehledové
mapy malych méfitek 1 :1 000 000 az 1 : 4 000 000. Nejmensi métitka obsahuji pouze dalnice
asilnice I. tfid. Dalsi produkt je StreetNetCZE CITY - rastrové mapy krajskych, okresnich
a dalSich vybranych mést, obsahujici navic vefejné i nevefejné budovy s popisnymi Cisly.
Mapy jsou vydavany jednou za rok a jsou dostupné ve formatech TIF+TFW nebo EPS

Vv soufadnicovém systému S-JTSK. [24]

42



& ;": ;
%Eﬁ%"h%dsk@.

Obrazek ¢. 6: Rastrové mapy CEDA CR riiznych méfitek

Zdroj: [24]
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3 GIS v silni¢ni doprave

Geograficky informaéni systém je pomérné rozsadhly termin. Terminologicky slovnik
zem&meFicstvi a katastru nemovitosti obsahuje dvé definice GIS: "informacni systém zabyvajici
se informacemi, které se tykaji jevii pridruzenych k mistu vztazenému k Zemi", nebo druhou,
onéco komplexnéjsi: "funkcni celek vytvoreny integraci technickych a programovych
prostredkii, dat, pracovnich postupu, obsluhy, uzivatelii a organizacniho kontextu, zaméreny
na sber, ukladani, spravu, analyzu, syntézu a prezentaci prostorovych dat pro potreby popisu,
analyzy, modelovani a simulace okolniho svéta s cilem ziskat nové informace potrebné
pro raciondlni spravu a Vyuzivani tohoto sveta™ [17]. Podle této definice GIS neni jen software,
ktery pracuje s prostorovymi daty, ale cely soubor programového a technického vybaveni, dat,

lidi a postupti.

Hardware se sklada z pocitact, pocitatovych siti, vstupnich a vystupnich zatizeni. GIS software
je urfen pro praci s prostorovymi daty. UmoZiluje vkladat, zpracovavat auchovavat data,
vykonava rizné analyzy na zdkladé prostorovych vztahli, prezentuje graficky ¢i textove
vypocitané vysledky a komunikuje s uzivatelem. Obvykle je tento software tvofen jadrem
programu, ktery obsahuje vSechny zdkladni funkce pro praci s prostorovymi daty a ptidavnymi
moduly, které obsahuji dal§i funkce pro specializovangj$i uziti. Neméné dileZitou soucasti
celého systému jsou lidé ptichazejici do styku se systémem jako programatofi, GIS specialisté,
manazeti, spravci auzivatelé, ktefi by m¢li byt obeznameni s moznostmi systému a jak se
ukazovalo napf. v implementaci INSPIRE, kde cCasto chybi potiebni specialisté, jedna se
0 nezanedbatelnou ¢ast. V neposledni fadé patii do celého systému metody vyuziti GIS a jeho

zafazeni do stavajici struktury. [16]
Moznosti vyuziti GIS v dopravé je spousta. Zde je maly vycet:
e planovani, udrzba a evidence dopravni infrastruktury,
e optimalizace MHD, dalkové piepravy,
e planovani pfepravy nadmérnych a nebezpecnych nékladd,
e navigace a sledovani vozidel,
e zachranné sluzby — navigace, zjisténi polohy a okoli,

e adalsi. [15]
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3.1 ArcGIS

Autorem je Kalifornska spole¢nost Esri, ktera patii k jedné z nejvyznamnéjSich spole¢nosti
v oblasti GIS software. V Ceské republice je jejim distributorem ARCDATA PRAHA, s.r.0.
ArcGIS tvofi celou platformu GIS software vhodnou pro tvorbu, organizaci a sdileni
prostorovych informaci a néstroji tvofenou produkty pro desktopy, servery, vyvojare i mobilni

platformy. V pfiloze J jsou pichledné zobrazeny soucasti systému ArcGIS. [19] a [35]

Desktop GIS Serverovy Mobilni GIS S pre
GIS vyvojaie

( komponenty ArcObjects )

SYSTEM ArcGIS

Rizné geodatabize XML, SOAP, ArcXML,
O O R oo b geodatabizové XML, :;K’.(":ml:
O O  souborsa wMS,:vrsMno (SAP SAS, ER
O systému) i “‘":‘f“"" povolovani, .)

WEBOVE sLu2sY DATA JINVCH SYSTEMO

DATA

Obrazek ¢. 7: Komponenty systému ArcGIS
Zdroj: [19]

ArcGIS for Desktop je tvofen tfemi produkty s rtiznou Urovni licence a funkcionalitou.
Verze Basic je nejniz§i urovni a dfive byla znama pod nazvem ArcView. Je zaméfena
na zobrazovani a analyzu dat. Kromé toho nabizi zadkladni funkce pro tvorbu a editaci
vektorovych dat ve formatech Esri. Verze Standard, diive znama jako ArcEditor je zaméfena
na tvorbu novych dat a editaci a spravu dat. Obsahuje vSechny funkce verze Basic a navic
pridava funkce pro pokrocilou tvorbu novych dat, kontrolu kvality a pfesnosti, spravu a editaci
dat. Moznosti pro tvorbu prostorovych dat je oproti verzi Basic rozSifena piedevs$im
0 topologické funkce. Posledni z fady je ArcGIS for Desktop Advanced, pfejmenovany Arclnfo.
Kromé vSech funkci pfedchozich dvou trovni pfinasi hlavné analytické a kartografické funkce.

Nabizi plné moznosti pro zpracovani, analyzu a modelovani dat, kartografické nastroje,

optimalizaci pro geoprocessingové modely k zajisténi automatizovaného zpracovani dat, nastroje
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pro generalizaci prostorovych prvki, funkce pro praci s formatem coverage a spoustu dalSich
funkci. Verze Advanced tvofi produkt pro kompletni praci s geografickymi daty. K dispozici je
mnozstvi nadstaveb vénujicich se specifi¢téjsim situacim dostupnych pro vSechny verze ArcGIS
for Desktop. Z hlediska silni¢ni dopravy je nadstavba ArcGIS Network Analyst zakladem, proto
bude dale podrobnéji popsana. [19]
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Obrazek ¢. 8: Prostiedi aplikace ArcInfo, nyni ArcGIS for Desktop Advanced
Zdroj: [19]
Produkt ArcGIS for Server poskytuje sluzby pro tvorbu, spravu, analyzu a zobrazovani dat
Vv Internetu i intranetu. Produkt je rozdélen jako ArcGIS for Desktop na urovné Basic, Standard
a Advanced. Zpravidla jsou k dispozici také ekvivalentni nadstavby jako k desktopovym verzim
s obdobnymi funkcemi, avSak tentokrat nejsou vSechny dostupné pro veskeré serverové verze.
Za zminku stoji ArcGIS for INSPIRE, ktery zajiStuje kompatibilitu dat, sluzeb a metadat se

smérnici INSPIRE. [19]

ArcGIS Online je internetova GIS sluzba poskytovana Esri. Nabizi Glozny prostor, publikaci
atvorbu mapovych dat pfes webové prohlizece. Mobilni GIS tvoii aplikace pro telefony
atablety. Data Ize editovat pfimo v terénu. Pro tvorbu dalSich nastroju, funkci a aplikaci

poskytuje Esri fadu vyvojovych néstrojii pro vSechny své platformy. [19]
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3.1.1 ArcGIS Network Analyst

Nadstavba poskytujici sitové analyzy. Umoziuje fesit bézné sitové problémy jako hledani cesty,
stanoveni obslouzené oblasti, nalezeni optimalniho mista pro umisténi obsluzného zatizeni, atd.
Analyzy se provadi na sitovém datovém modelu, odliSném od origindlnich vektorovych
geografickych dat. Sit’ je slozena z uzlt a hran kde jsou si prvky védomy vzajemného propojent,
na rozdil od zdrojové datové sady. Sitovy model 1ze jednoduse vytvofit z existujicich dat. Na siti
je mozné tvorit realistické modely zohlednujici jednosmérné ulice, zdkazy odboceni, omezeni
rozméru, rychlosti, atd. Pti feSeni problému se také piihlizi k denni dobé, pokud jsou k dispozici

udaje o provozu. Jednotlivé typy analyzy jsou rozdéleny do vrstev. [36]

Route

Analyza urena k nalezeni optimalni cesty mezi dvéma nebo vice misty. Nalezne také optimalni
pofadi navstévy vice mist, tzv. problém obchodniho cestujiciho. Nalezeni optimalni cesty se
muze fidit podle jakéhokoli ohodnoceni hran na siti. Hledat 1ze nejkratsi, nejrychlejsi nebo jinak
nejlepsi cestu. Vysledek jde zobrazit jak graficky na mapé, tak textové pomoci rozpisu kazdého

odboceni na kiizovatkach. [36]

Closest facility

Funkce, ktera hledd nejbliz§i prvek k zadanému mistu. MlzZe jit napf. o nalezeni nejbliZsi
nemocnice k mistu nehody nebo nejblizsi hlidky policie k nahlasenému mistu. Hledat lze cestu
obéma smeéry, kolik zafizeni se ma hledat, zobrazit vysledek nebo vice vysledki i s vypocitanym
nakladem na cesty. Lze nastavit limit, pfes ktery se nespliiujici vysledky odstrani a zbytek
zobrazi. [36]

Service area

Hleda atrakéni obvod, obslouzenou oblast, obsluhujiciho zatizeni, depa. Pomoci toho lze ur¢it
jaka je oblast napt. v 5 minutové dojezdové vzdalenosti od uvazovaného obchodu.
Atrak¢ni obvod lze vypocitat podle vice hodnot a zobrazit tak najednou oblasti napf.

v 5, 10 a 15 minutové dojezdové vzdalenosti. [36]

OD cost matrix

Origin-destination cost matrix je matice vzdalenosti. Hodnoty mohou pfedstavovat ¢asové,
finan¢ni nebo jiné néklady na cestu mezi kazdym zadanym vychozim a cilovym mistem.
S pomoci tohoto nastroje lze takovou matici vytvofit. Jsou nalezeny nejkratsi cesty (resp. cesty

snejniz§imi naklady) a vysledek je zobrazen jako pfimé linie mezi témito misty.
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Hodnoty nakladt na cestu jsou uchovany jako atribut linii. Vrstva closest facility fesi podobny
problém, avSak na rozdil od ni, OD cost matrix nevraci skute¢ny prabéh cesty. Vyhoda spociva

ve vetsi rychlosti zpracovani vysledku. Je vhodnéjsi pro zpracovavani vétsich tloh typu m x n.

[36]

Vehicle routing problem

Analyza k vyfeSeni problému obsluhy mist s flotilou vozl. Problém se skladd z mist, které se
musi obslouzit, vice nez jednoho vozu a omezeni tykajici se pracovni doby fidicl, pauz na obéd
a bezpecnostnich prestavek, kapacity vozi a potieb obsluhovanych prvkd. Analyza navrhne
nejlep$i mozné feSeni problému. Pfifadi obsluhovana mista skupiné vozil a sestavi jizdni plan.

[36]

Location—allocation

Posledni vrstva v nadstavbé Network Analyst pomaha lokalizovat umisténi jednoho nebo vice
dep za splnéni urcité podminky. Kupiikladu Ize umistit hasi¢skou stanici, aby byl minimalizovan
Cas k obsluze co nejvétsiho pocétu lidi nebo naopak uréit, které stanice by bylo mozné zaviit, aby

byl ¢as odezvy stale v urcité hranici. Umist'uje se depo a alokuji se obsluhované prvky. [36]

3.1.2 Esri Roads and Highways

Produkt, ktery wusnadiuje praci s rOznymi linearnimi referenénimi systémy (LRS).
Data 0 majetku na komunikacich nebo o nehodach atd. mohou byt zaznamenany riznymi LRS
oznacujicimi vzdéalenost od zacatku trasy, od kilometrovniku nebo jiného znamého bodu.
Esri Roads and Highways poskytuje funkce ke spravé takovychto riznorodych systémd.
UdrZuje takovato data aktualizovand a synchronizovand, zvySuje interoperabilitu a pfinasi
moznost sdileni dat mezi riznymi systémy. Udaje z LRS mohou byt pouZity ke zpracovéni

analyz a zprav. [35]

3.1.3 ArcGIS for Transportation Analytics
Produkt, ktery je tzv. feSenim od Esri zaméfeny na optimalizaci podnikovych operaci po strance

dopravy. Tvofi uceleny bali¢ek produktt S nastroji pro dispecery a analytiky. Obsahem je:
e ArcGIS for Server Enterprise Advanced,
e ArcGIS for Desktop Advanced,
e ArcGIS Network Analyst for Desktop a Server,

e Esri Developer Network (EDN) Standard (nastroje pro vyvojaie softwaru),
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e StreetMap Premium Advanced (uli¢ni datové sady od NAVTEQ)
e ArcGIS Online,

e Real-Time Traffic (volitelné, aktualni data o toku dopravy). [35]

3.2 Produkty Geovap

Pardubicka spolecnost, ktera se vénuje vyvoji systémil pro zpracovani grafickych dat, GIS,
automatizaci a dal$im pfedevs§im informacnim systémim a prostorovym sluzbam. V oblasti GIS
software nabizi nékolik produkti, které se daji rozdélit na desktopovy, serverovy a mobilni

systém. [43]

GeoStore V6 je desktopovy GIS program s funkcemi pro tvorbu, editaci a spravu geografickych
informaci, S edita¢nimi funkcemi obvyklymi u CAD systému. Pracuje s databazemi a umoziuje
pracovat s daty ze vzdalenych serverti. Program lze samoziejmé rozsifit dal§imi moduly.
Systém je otevieny a lze pro néj naprogramovat jakykoli modul ¢i aplikaci v technologii .NET.

Vsechny zakladni funkce jadra jsou vetejné piistupné. [43]
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Obrazek ¢. 9: Prosttedi aplikace GeoStore V6
Zdroj: [43]
Dalsi z produktli je mapovy aplikaéni server Marushka®. Serverova aplikace je urCena

k publikaci a vyuzivani mapovych dat v Internetu nebo intranetu se zaméfenim na vysoky vykon.

Pristup k sluzbé je pies webovy prohlize¢. Zobrazuje mapy a popisné informace, umi exporty dat
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do rastrovych nebo vektorovych formatd, atd. Server ma také vazbu na GeoStore V6. K serveru
je mozno pfistupovat i z mobilniho klienta, ktery umi zobrazovat mapy a atributy a provadét

upravy v atributech, lokalizaci a navigaci podle mapy s vyuzitim GPS. [43]

GSPasport je nadstavbovy modul pro obecnou pasportizaci. Vede grafické a popisné informace
0 liniovych, bodovych a plosnych prvcich. K modulu lze pfistupovat lokalné, vzdalené

ptes webové sluzby i pfimo z terénti. [43]

3.3 MISYS

Prazska spole¢nost GEPRO spol.sr.0. se zabyva vyvojem softwarovych aplikaci
a poskytovanim sluzeb v této oblasti predevSim se zaméfenim na GIS pro meésta a obce.
MISYS je informacni systém, ktery je tvofen moduly. Jednim z nich je GIS modul. Hlavni tcel
programu je sprava uzemi, majetku, vybaveni a rozhodovani o téchto vécech. Systém pracuje
s geografickymi a popisnymi daty, geograficka data je mozné editovat. K dispozici je lokalni
asitova verze systétmu MISYS. MISYS-VIEW je uréen pouze pro prohlizeni. Dostupny je
zdarma, ale jiné funkce nenabizi. Jako serverovy produkt je nabizen MISYS-WEB. Pies webovy
prohlize¢ poskytuje GIS sluzby pro Internet nebo intranet. Pfistup je moZny i z mobilnich
zatizeni. Pro MISYS i MISYS-WEB existuje nadstavba PASPORTY pro pasportizaci objekt.

Eviduje objekty, uchovava o nich informace a ptipadné dalsi soubory, atd. [44]

GEPRO dale nabizi serverovou aplikaci pro sledovani a spravu vozidel MISYS-CAR. Systém je
zalozen na sledovani vozidel pomoci GPS. Zafizeni ve vozidle mize sledovat celou fadu dalSich
udaji jako stav paliva, tachometru, alarmu, sledovat jakékoli snimae ve vozidle, atd.
Vozidla Ize sledovat v aktualnim ¢ase. Systém je skalovatelny, od jednoduchého vytvareni knihy
jizd lze systém rozsifit az na operativni fizeni flotily vozidel v redlném Case a vyhodnocovani
ekonomickych udaji. Serverova ¢ast je opét dosaZitelna z webového prohlizece nebo klientského
dispegerského programu a piipadné dostupna i z Internetu. Udaje o poloze a piipadné dalsi udaje
o stavu vozidla se do serveru prenasi pfes GPRS, SMS nebo datova volani. Program je dostupny
ve verzich MISYS-CAR Monitor pouze pro sledovani aktualni polohy vozidel, MISYS-CAR
Fleet pro zaznam elektronickych jizd a vSech daju z vozidla a MISYS-CAR Control, ktery
kombinuje obé piedeslé verze. GEPRO poskytuje také portdlovou sluzbu MISYS-CAR
PORTAL. Neni tedy nutné provozovat serverovou c¢ast, udaje jsou dostupné pies portal

spole¢nosti GEPRO ptes webovy prohlizec. [44]
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Systém MISYS-CAR je mozné vyuzit ke sledovani vozidel v redlném case, zobrazeni tras,

dispecerskému fizeni vozidel, elektronické knize jizd, hlidani vozidel, atd. [44]

3.4 Gramis

Spole¢nost GEODEZIE-TOPOS, a. s. z Dobrusky nabizi GIS software Gramis a mapovy server
Gramis Map Server. Gramis je dostupny v lokalni a sitové verzi. Pracuje s vektorovymi
a popisnymi daty umisténymi v databazich. Na nich umi provadét analyzy a vysledky promitnout
do map i databazi. Vektorova data lze editovat i vytvaret. Krom¢ spousty zakladnich funkci
pro praci s vektorovymi a popisnymi daty lze k programu piidavat moduly. S pozemnimi
komunikacemi souvisi modul Pasporty, ktery umoziuje pasportizaci komunikaci, dopravnich

znaceni a dal$iho majetku. [40]
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Obrazek ¢. 10: Prostiedi aplikace Gramis
Zdroj: [40]
Gramis Map Server umoziuje zobrazeni map a informaci z databazi v prostiedi Internetu nebo

7o~

intranetu. Serverova ¢ast podle pozadavki klienta zasilad rastrovou podobu map. Klientska ¢ast

bézi ve webovém prohlizeci. [40]

3.5 Produkty MK Consult
Spole¢nost MK Consult, v.o.s. z Usti nad Labem je zamé&fena na tvorbu GIS softwaru
a poskytovani datovych sluzeb pro GIS. Nabizi provadéni pasportizace méstského a obecniho

majetku a to véetné pozemnich komunikaci a souvisejiciho majetku. Cilovou skupinou jsou
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meésta a obce. MKCMapServer je serverovy program umoziujici piistup k mapam a souvisejicim

datim pies webovy prohlizec. [41]

Program Kompas 3 je obecny GIS. Pracuje s databazi a poskytuje vSechny bézné funkce
pro zobrazovani, editaci a analyzu prostorovych dat. Program byl diive zaméfen na pasport
mistnich komunikaci. Odtud pochazi jeho nédzev, zacatek slov komunikaéni pasport. Na tuto
¢innost ma zaméteny piipojitelné moduly. Modul Pasport a sprdava mistnich komunikaci eviduje
dopravni znaceni, mosty, vpusti a dalsi vybaveni komunikaci. Sit' komunikaci je zaznamenana
jako provazané grafické objekty. Modul poskytuje funkce pro opravy, udrzbu, ekonomiku, atd.
Lze provadét analyzy a rizné vystupy a také diagnostiku technického stavu. Modul Cistént
komunikaci poskytuje funkce pro feseni tohoto tématu. Eviduje pracovni smény a okruhy,

pojezdy a dal$i souvisejici udaje. Umoziiuje spolupracovat s modulem pro pasport komunikaci.
[41]
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Zdroj: [41]

3.6 Produkty CDSw

Prazska spolecnost City Data Software se zabyva tvorbou GIS software, prostorovych dat
a udrzbou prostorovych dat, predev§im se zaméfenim na spravu obecniho majetku. V oblasti

desktopovych GIS aplikaci nabizi fad produktti od obecnych po specializované. VéEtsina se jich
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tykd pozemnich komunikaci. CITYINFO tvofi obecnou GIS aplikaci s funkci prohlizeni
geografickych a popisnych informaci pfedev§im z dat vytvorenych pasportizaénimi aplikacemi.
SDEKO eviduje a spravuje vykopové a zaborové akce na pozemnich komunikacich a umoziuje
koordinaci téchto akci. Aplikace DOPRAVA se stara o pasportizaci dopravniho znaceni, spravu
dopravnich situaci a tvorbu dopravné-inzenyrskych rozhodnuti a opatfeni. DBZ spravuje
dopravni bezpecnostni zafizeni, jako jsou tfeba svodidla. EBU eviduje udrzbu komunikaci.
LUK/ZUK aplikace je pro planovani udrzby komunikaci na 1éto a zimu. STANDARDY fesi
kategorizaci komunikaci do cilového a aktudlniho standardu a také vyhodnocuje naklady
na uvedeni komunikaci do optimélniho stavu. SITINFO fesSi zakladni pasportizaci mistnich
komunikaci a dopravnich bezpe¢nostnich zatizeni. Aplikace TEPAOS je pro technickou
pasportizaci komunikaci. Pracuje s informacemi o jednotlivych vrstvach komunikaci,

geometrické udaje, stav, atd. [42]

Produkt Internetové mapy je serverové zaméieny, poskytuje funkce pro praci s geografickymi
daty s moznosti pfistupu z webového prohlize¢e =z Internetu nebo intranetu.
Umoziiuje publikovat mapy vefejnosti. Produkt je vétSinou pfipraven podle pozadavki

zékaznika. [42]

3.7 Analyza situace ve vefejné spraveé

Pro hrubou pfedstavu o vyuziti GIS ve vefejné spravé jsem provedl prizkum formou emailového
dotazovani na krajské Gfady, magistraty mést a Silni¢ni databanku v Ostravé. I kdyz se mi

nedostalo odpovédi ode vSech, pro hruby nastin situace je to dostacujici.

Dotazy byly mifeny na vyuziti GIS v silniéni dopravé. Obvykle se jedna o pasportizaci
pozemnich komunikaci, ale mohou byt vyuZivany i jiné funkce, napf. pro planovani trasy

nadmérnych nékladl. Byly polozeny tyto otazky:
e Jaky GIS SW (i s rozsitfujicimi moduly) pouZzivate a k jakému ucelu?
e Jaké datové sady pozemnich komunikaci vyuzivate?
e Jaky HW (nad ramec béznych kancelaiskych pocitacit)?

e Jaké funkcionality VaSeho GIS postradate? Jsou v datové sadé pozemnich komunikaci

né¢jaké nedostatky?

22 odpovédi je zapracovano do tabulek. Celkovy pocet vyuziti dat nebo softwaru nemusi byt

zcela vypovidajici, protoze nékteré urady vyuzivaji rozdilné datové sady a GIS.
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Tabulka ¢. 1: Pocet vyuziti GIS SW ve vefejné spravé

Pocet vyuziti GIS SW
14 -
12 -
10 -
g
6 -
4 -
MENi
. H N l ———
Esri  CDSw Bentley GEOVAP GEPRO TOPOS
Consult

Zdroj: Autor

Nejuzivangjsi jsou produkty od Esri, ArcGIS for Desktop a Server, ¢asto s nadstavbou Network
Analyst a s nadstavbami tietich firem. Druhé nejcastéji vyuzivané jsou produkty firmy CDSw.
Déle se vyuziva systém Microstation spole¢nosti Bentley, zejména pro prvotni tvorbu
prostorovych dat. Jedna se 0 konstruk¢ni software, ale nabizi také geografické funkce, proto je
zde uveden. RSD také poskytuje Geografickou databazi majetkovych spravci silnic (GDMSS).

Tento program poskytuje zakladni informace o silnicich 1. az IIl. t¥id 1 s jejich soucastmi.
Nejcastéjsi vyuziti je pro pasportizaci komunikaci. K tomuto ucelu se casto pouzivaji
specializované programy ceskych spolecnosti. Software Esri potom pro sofistikovanéjsi uziti —

napf. sitové analyzy atd. Dale je to tvorba uzemniho planu, analyza zaplavovych tzemi,

sestaveni tras svozu odpadu, L’ldriby silnic atd. Desktopové verze programil jsou Vyhrazeny pro

wev

Z klientskych poéitaéﬁ v uradech a také jsou pouzivany pro publikaci map vefejnosti.
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Tabulka €. 2: Pocet vyuziti datovych sad ve vefejné spravé

Pocet vyuziti datovych sad
14 -
12 -

10 -

Vlastni ZABAGED CEDA

Zdroj: Autor

Data jsou zpravidla vytvaiena vlastni a jsou casto kombinovana s jinymi daty. Dale jsou
vyuzivana data od CUZK a RSD, v men$i mife potom sady StreetNet nebo Global Network
od spole¢nosti CEDA.

Z hlediska hardware jsou vyuzivany bézné kancelaiské pocitace. Pii Castéjsi praci s GIS jsou
alesponn doporu¢ovany monitory vétSich uhlopti¢ek. V jednom piipadé se objevila i stiznost
dotazovaného na nedostacujici velikost monitorti. V péti ptipadech je vyuZivana vykonna
pracovni stanice, plotter, GPS zafizeni a v méné piipadech jeSté scanner vét§siho formatu,

mobilni zatizeni a digitalni métidla. Pro serverové aplikace se pochopitelné vyuzivaji servery.

Nejcéastéjsi odpoveédi na otazku s nedostatky je neaktudlnost dat ¢i pfiliS pomala aktualizace.

Déle nasleduje vybér z odpovédi:

absence pasportu dopravniho znaceni a video pasporti na komunikacich I. tfidy,

e rychlej$i pfipojeni na internet + 100 % pokryti v terénu, jednodussi nastaveni pro exporty

do riznych formata GIS,

e (Cast&jsi aktualizace dat, data RSD a ZABAGED by mohla mit vétsi presnost, datové sady

nejsou kompletni,

e zpozdéni v aktualizacich u statnich rezortnich dat, komer¢ni data poskytuji lep$i moznost

pouziti napf. routovani,
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neaktualnost dat z divodu nedodani podkladi od spravet nebo z divodu nedofesenych

majetkopravnich vztahd,
aktualni uroven integrace a integrovatelnosti na ostatni prostredi a aplikace,
nepfesny polohopis, zastaralé popisy,

rychlost aktualizace zmén v Uzemi, nékdy piesnost dat, rozdilnost datovych sad co

do jejich obsahu (atributy — zejména ¢isla a druh silnic).
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4 Zhodnoceni situace v CR z hlediska slabych a silnych stranek GIS

a digitalnich prostorovych dat v dopravé

Z hlediska pouzivani GIS ve vefejné spravé jsem neshledal vyraznéjSich nedostatku.

Hlavnim divodem uzivani je pasportizace pozemnich komunikaci a jejich vybaveni.

Nejvétsi nedostatky jsem, na zaklad¢ analyzy, identifikoval v datovych sadach pozemnich
komunikaci. Prvni problém je nejednotnost datovych sad. Chybi zde jednotna koncepce tvorby,
spravy a vyuziti datovych sad. Mohou byt problémy s interoperabilitou. Udrzovani tady
datovych sad je finanéné naroéné. Jsou vyuzivana data vlastni, od CUZK a RSD. Dale také data
od spole¢nosti CEDA. Kazda sada ma své specifické vlastnosti a je Ucéelové zaméfena.
Data ZABAGED jsou spiie obecnéjsiho charakteru. Data RSD jsou uréena pro pasportizaci
a spravu majetku a také neobsahuji mistni a ucelové komunikace, coz dale omezuje pouziti.
StreetNet je zaméfena na navigaci a dopravni analyzy. Hlavni Gcel sady Global Network je
lokalizace dopravnich udalosti v JSDI, ale jelikoz se jedna o kombinaci dat RSD a StreetNet,
t8zi z vyhod obou sad. Ze sady RSD si bere pasportiza¢ni informace o dalnicich a silnicich
I. az I1I. tfid a ze StreetNet smérovatelnou sit’, mistni a uc¢elové komunikace. Vlastnosti sady se
mohou dale rozsifovat, a jak jiz bylo uvedeno v podkapitole 2.3 o Global Network, tak je tu
snaha o zavedeni této sady jako jednotné oficialni georeferen¢ni sady pozemnich komunikaci
v CR. Prostiedky k tvorbé& by se potom mohly soustiedit na jednu sadu, coz by vedlo k uspoie

nakladt spojenych s tvorbou a aktualizaci dat, ale i ke zvySeni kvality této sady.

Dalsi problém tkvi v neaktualnosti dat. Datové sady jsou aktualizované jednou za pil roku nebo
za rok, takZe v neustale se ménicim prostfedi (dopravni stavby a s tim souvisejici projektova
dokumentace) je za sou¢asného stavu v CR téméf nemozné udrzet data stale aktudlni. Data by
méla byt aktualizovana pribézné se stdlym pfistupem k nejnovéjsi verzi. Dalsim zminovanym
problémem je polohova neptesnost dat. Tento problém se ale postupné s dokonalejsi a presnéjsi
technologii sbéru prostorovych dat zlepsuje. ObCasna popisna nepiesnost dat je ze statistického
hlediska pfirozena. Proto by bylo vhodné mit k dispozici urcité verifikacni systémy

pro nahlasovani nalezenych chyb nebo neptesnosti, které by pomahaly v jejich odstranovani.

Implementace smérnice INSPIRE je podle mé v CR zatim usp&sna, i kdyz stéle tu jsou problémy.
Data tématu dopravnich komunikaci jsou kompatibilni s INSPIRE, ale je tu nejednotny,

nekoncepcni, ptistup ke sdileni a licencovani dat.
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V piipade GIS software je z mého pohledu situace lepsi. Funk¢énost aplikaci zpravidla vyhovuje
nebo je rozSifovana v soucinnosti s dodavateli softwaru. Jednotnost v softwaru neni nutna.
Dilezité je, aby software disponoval pozadovanou funkcionalitou. Nejcastéjsi vyuziti softwaru
ArcGIS potvrzuje svétovou dominanci na trhu GIS software. ArcGIS obsahuje kvalitni rozsifeni
pro analyzy na dopravnich sitich. Cesti vyrobci jsou vice specializovani na mistni podminky
a napt. poskytuji specializovany software pro pasportizaci. Jako dalsi vyhodu ve vyuziti ¢eského

softwaru vnimam v podpofte zdejsiho trhu.

Jako hardware jsou ve vefejné spravé nejéastéji vyuzivané bézné kancelafské pocitace, coz je
napi. pro ufedniky pracujici v klientské aplikaci dostacujici. AvSak pfi ¢astéjSim pouzivani je
doporucovan alesponn monitor vétsi uhlopticky. Pro profesionalni praci v GIS aplikacich jsou
vyuzivany pracovni stanice s vykonnym procesorem a vykonnou grafickou kartou. Pro tisk

a skenovani se pouzivaji velkoformatové plotry a scannery.
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S Zaveér

Pfinos prace spatfuji mimo jiné¢ ve zpracovani ucelen¢ho piehledu datovych sad pozemnich
komunikaci a GIS softwaru, ktery se v silni¢ni dopravé pouziva. Provedl jsem analyzu vyuziti
GIS ve vefejné spravé a na zaklad¢ této analyzy spolu se ziskanym piehledem v oblasti GIS

software a dat jsem zhodnotil sou¢asny stav na tomto poli. Identifikace silnych a slabych stranek

je podle m¢ dal§im ptinosem této prace.

V zavéru prace uvadim souhrn mnou zjisténého stavu V oblasti dopravniho GIS a stim
souvisejicich datovych sad v Ceské republice. Ve vefejné spravé se ve vétsing piipadd pouziva
ArcGIS, ktery patii ke sv€toveé prednim GIS softwariim a dale softwary ¢eskych vyrobci, které

poskytuji lepsi funkce pro pasportizaci dopravnich siti. Z hlediska GIS software jsem neshledal

wev

Nejslabsi stranka je podle mné v oblasti datovych sad pozemnich komunikaci. Data postradaji
jednotnou koncepci. Ve vefejné spravé se vyuziva rozdilnych datovych sad v rizné kvalité.
Vétsinové se vyuZivaji data vlastni a dale pak data ZABAGED, RSD a CEDA. Castou vytkou je
neaktudlnost dat a nepfesnost polohové slozky a atributl. Jednotna koncepce by tyto problémy

mohla vyftesit.

Z hlediska implementace smérnice INSPIRE je nejvétsi nedostatek v jednotném sdileni dat

a licencovani, ktery stale neni vyfesen a brani ve vét§im vyuZiti téchto dat. V ostatnich aspektech

N4

Planovana Strategie rozvoje infrastruktury pro prostorové informace v CR do roku 2020 by

mohla vyfesit nejslabsi stranky GIS ve vetejné sprave, které vyplynuly z analyzy.

61



62



6 Seznam zdrojl

[1] CENIA, ceska informacéni agentura zivotniho prostfedi. INSPIRE: Infrastructure for
Spatial Information in Europe [online]. [2013] [cit. 2014-01-04]. Dostupné z:
http://inspire.gov.cz/

[2] CR. Piedpis ¢. 380/2009 Sb. In: 123/2009 Sb. 2009. Dostupné z:
http://www.zakonyprolidi.cz/cs/2009-380

[3] EU. SMERNICE EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY 2007/2/ES: o zfizeni
Infrastruktury pro prostorové informace v Evropském spoleenstvi (INSPIRE). In: Uredni
vestnik L108. 2007. Dostupné z: http://inspire.gov.cz/sites/default/files/documents/
SmerniceCZ.pdf

[4] EU. NARIZENI KOMISE (ES) & 1205/2008: kterym se provadi smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2007/2/ES tykajici se metadat. In: Uredni véstnik L326. 2008.
Dostupné z: http://inspire.gov.cz/sites/default/files/documents/MetadataCZ.pdf

[5] EU. 2009/442/ES: Rozhodnuti Komise ze dne 5. ¢ervna 2009, kterym se provadi smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2007/2/ES, pokud jde 0 sledovani a podavani zprav. In:
Uredni véstnik L148. 2009. Dostupné z: http://inspire.gov.cz/sites/default/files/documents/
Rozhodnut%C3%AD _pro_monitoring_a_reporting_CS.pdf

[6] EU. NARIZENI KOMISE (ES) ¢&. 976/2009: kterym se provadi smérice Evropského
parlamentu a Rady 2007/2/ES, pokud jde o sitové sluzby. In: Uredni véstnik L274. 2009.
Dostupné z: http://inspire.gov.cz/sites/default/files/documents/Na%C5%99%C3%
ADzen%C3%AD_SitoveSluzby.pdf

[7] EU. NARIZENI KOMISE (EU) & 1088/2010: kterym se méni nafizeni (ES) ¢. 976/2009,
pokud jde o sluzby stahovani dat a transformaéni sluzby. In: Ufedni véstnik L323. 2010.
Dostupné z: http://inspire.gov.cz/sites/default/files/documents/Narizeni_Sitove
Sluzby2.pdf

[8] EU. NARIZENI KOMISE (EU) ¢&. 1089/2010: kterym se provadi smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2007/2/ES, pokud jde o interoperabilitu sad prostorovych dat a sluzeb
prostorovych dat. In: Uredni véstnik L323. 2010. Dostupné z: http://inspire.gov.cz/sites/

default/files/documents/Interoperabilital.pdf

63



[9] D2.8.1.7. INSPIRE Data Specification on Transport Networks: Guidelines. v3.1. INSPIRE
Thematic Working Group Transport  Networks, 2010-04-26. Dostupné z:
http://inspire.jrc.ec.europa.eu/documents/Data_Specifications/INSPIRE_DataSpecificatio
n_TN_v3.1.pdf

[10] EU. NARIZENI KOMISE (EU) ¢&. 268/2010 ze dne 29. bfezna 2010: kterym se
provadi smérnice Evropského parlamentu a Rady 2007/2/ES, pokud jde o0 poskytnuti
pristupu k sadam prostorovych dat a sluzbam prostorovych dat ¢lenskych statii organiim
a subjektlim Spoledenstvi za harmonizovanych podminek. In: Uredni véstnik L 83. 2010.

Dostupné z: http://inspire.gov.cz/sites/default/files/documents/Data_Sharing CZ 0.pdf

[11] Member State Report: Czech republic, 2013. CENIA. INSPIRE [online]. 2013
[cit. 2014-02-21]. Dostupné z: http://inspire.gov.cz/sites/default/files/documents/
INSPIRE_Country Report_2013 CzechRepublic.doc

[12] TPS INSPIRE: pravidla, zaméfeni, cile. INSPIRE [online]. 1.0. 2011 [cit. 2014-02-21].
Dostupné z: http://inspire.gov.cz/sites/default/files/documents/TPS%20INSPIRE%20-

%20pravidla,zamereni,cile.doc

[13] INSPIRE: Infrastructure for Spatial Information in European community. Monitoring
and Reporting [online]. [2013] [cit. 2014-04-30]. Dostupné z: http://inspire.ec.europa.eu/
index.cfm/pageid/182/list/maptwo

[14] CR. NARIZENI VLADY ¢&. 430/2006 Sh.: o stanoveni geodetickych referenénich
systému a statnich mapovych dél zdvaznych na Gzemi statu a zasadach jejich pouzivani.
In:  2006. 2006. Dostupné z: http://portal.gov.cz/app/zakony/download?idBiblio=
63017&nr=430~2F2006~20Sh.&ft=pdf

[15] RAPANT, Petr. Uvod do geografickych a informacnich systémii. Ostrava, 2002, 112 s.
Dostupné z: http://gis.vsb.cz/dokumenty/ugis

[16] ING. BREHOVSKY, Martin a Ing. Karel JEDLICKA. Uvod do geografickych
informacnich  systému. 2005, 116 s. Dostupné z: http://gis.zcu.cz/studium/ugi/
e-skripta/ugi.pdf

[17] VUGTK. Termnologicky slovnik zemémérictvi a katastru nemovitosti [online]. © 2005
- 2014 [cit. 2014-04-25]. Dostupné z: http://www.vugtk.cz/slovnik/index.php

64



[18] VIZNER, Filip. Georeferencni sité pozemnich komunikaci v CR [online]. 2012
[cit.  2014-04-25]. Dostupné z: http://dspace.upce.cz/bitstream/10195/54115/1/
ViznerF_GeoreferencniSite_2013.pdf

[19] ARCDATA PRAHA, s.r.o. ARCDATA PRAHA: Geografické informacni systémy
[online]. 2014 © [cit. 2014-04-29]. Dostupné z: http://www.arcdata.cz/uvod/

[20] ARCCR, ARCDATA PRAHA, ZU, CSU. 4rcCR 500: Popis dat. Verze 3.1., 2013.
Dostupné z: http://download.arcdata.cz/data/ArcCR_500-3.1-Popis-dat.pdf

[21] CUZK. Geoportil CUZK: piistup k mapovym produktiim a sluzbam resortu [online].
© 2010 [cit. 2014-05-01]. Dostupné z: http://geoportal.cuzk.cz/

[22] ZEMEMERICKY URAD. Katalog objektii ZABAGED ® [onling]. verze 2.5. Praha,

2014 [cit. 2014-05-01]. €. j: ZU - 00 108 /2014 - 1 3600. Dostupné z:
http://geoportal.cuzk.cz/Dokumenty/ KATALOG_OBJEKTU_ZABAGED_2014.pdf

[23] 2.3. Soutadnicové systémy: Kapitola 2. Tvar zemského télesa a referencni plochy.
CADA, CSC., Doc. Ing. Véclav. Prednaskové texty z Geodézie [online]. [cit. 2014-05-02].
Dostupné z: http://gis.zcu.cz/studium/gen1/html/ch02s03.html

[24] CENTRAL EUROPEAN DATA AGENCY, as. CENTRAL EUROPEAN DATA
AGENCY, a. s. [online]. [cit. 2014-05-02]. Dostupné z: http://www.ceda.cz/cs/

[25] CENTRAL EUROPEAN DATA AGENCY, as. Produkty spolecnosti CEDA —
VZORKY. [2014]. Poskytnuté spole¢nosti CEDA

[26] REDITELSTVI SILNIC A DALNIC CR. DOPRAVNIINFO.CZ: JEDNOTNY
SYSTEM DOPRAVNICH INFORMACI PRO CR [online]. © 2009 [cit. 2014-05-05].

Dostupné z: http://www.dopravniinfo.cz/

[27] TARABA, Ing. Pavel. Realizace uzlového lokalizaténiho systému na tizemi CR.
Zememeri¢ [online]. 2001 [cit. 2014-05-05]. Dostupné z: http://www.zememeric.cz/
6+7-01/lok_sys.html

[28] REDITELSTVI SILNIC A DALNIC CR. REDITELSTVI SILNIC A DALNIC CR
[online]. © 2012 [cit. 2014-05-05]. Dostupné z: http://www.rsd.cz/

65



[29] REDITELSTVI SILNIC A DALNIC CR ODBOR SILNICNi DATABANKY.
PREHLED UDAJU sledovanych v datové zdkladné informacniho systému o silnicni
adalnicni siti k 1.7.2011. 2011. Dostupné z: http://www.rsd.cz/sdb_intranet/sdb/
download/p_u_1 7 2011.pdf

[30] JINDRA, Jifi. CEDA. GLOBAL NETWORK. Hradec Kralové, 2012. Dostupné z:
https://www.isss.cz/archiv/2012/download/prezentace/miniberger4_vars.pdf

[31] TOMTOM INTERNATIONAL BV. TomTom Licensing [online]. © 2013
[cit. 2014-05-06]. Dostupné z: http://www.tomtom.com/en_gb/licensing/

[32] TOMTOM GLOBAL CONTENT BV AND TOMTOM NORTH AMERICA, Inc.
MultiNet 3.5.1 User Guide. v. 1.3.4. © 2011. Dostupné z: http://dataportal.mtc.ca.gov/
Data/Sites/1/tomtom/userguide_mn_3-5-1 v_1-3-4.pdf

[33] LANGR, Mgr. Jan. Geograficka data. T-MAPY SPOL. S R.O. T-MAPY [online].
[cit. 2014-05-07]. Dostupné z: http://www.tmapy.cz/public/tmapy/cz/_aktualne/_clanky/
geograficka_data.html

[34] Ortofotomapa CR. GEODIS BRNO, spol. s r. o. GEODIS [online]. 2013
[cit. 2014-05-08]. Dostupné z: http://sluzby.geodis.cz/produkty/barevna-ortofotomapa

[35] ESRI. Esri [online]. 2014 [cit. 2014-05-11]. Dostupné z: http://www.esri.com/

[36] ESRI. ArcGIS Resources [online]. 2014 [cit. 2014-05-14]. Dostupné z:

http://resources.arcgis.com/en/home/

[377 Road Maps HERE. MICHAEL BAUER INTERNATIONAL GMBH.
MB-International Worldwide Geodata [online]. 2014 [cit. 2014-05-19]. Dostupné z:
http://www.mbi-geodata.com/en/road-maps-here/

[38] HERE. HERE navigation [online]. © 2014 [cit. 2014-05-19]. Dostupné z:

http://www.navigation.com/

[39] HERE. NAVSTREETS Street Data Reference Manual v5.0. Chicago, Illinois, 2013.

Dostupné z: http://www.adci.com/navteq-here/gis/, Poskytnuto spole¢nosti American
Digital Cartography, Inc.

[40] GEODEZIE-TOPOS, a.s. GEODEZIE TOPOS [online]. © 2014 [cit. 2014-05-21].

Dostupné z: http://www.topos.cz/

66



[41] MK CONSULT, v.0.s. MK Consult, v.0.s. [online]. ©2007 [cit. 2014-05-21].

Dostupné z: http://www.mkconsult.cz/index.html

[42] CITY DATA SOFTWARE, spol. s r.o. CDSw - City Data Software [online].
©2004-2014 [cit. 2014-05-21]. Dostupné z: http://www.cdsw.cz/

[43] GEOVAP, spol. s r.0. GEOVAP [online]. © 2001 - 2014 [cit. 2014-05-21]. Dostupné
z: http://geovap.cz/

[44] GEPRO SPOL. S R. O. GEPRO [online]. © 2013 - 201 [cit. 2014-05-22]. Dostupné z:

http://www.gepro.cz/

67



68



7 Seznam pftiloh

Ptiloha A: Piehled schéma obecné dopravni sité se vztahem k obecnému koncepcnimu

modelu ze SPECIfIKACT INSPIRE .........oiiiiiiiiiiieiiee s 70
Ptiloha B: Ukazka spojenti siti na hranicich ze specifikaci INSPIRE..........ccccceviriiiiiiiiiiciiciene 71
Ptiloha C: Ukazka linearniho referencniho systému ze specifikaci INSPIRE ..........cccevvivieiiinennne 72
Ptiloha D: Ukazka linie, uzlu, sekvence linii a setu linii ze specifikaci INSPIRE............ccccccvveenne. 73
Ptiloha E: Schéma linii, uzl a ploch ze specifikaci INSPIRE..........ccccvviiiiiiiiiriiiie e 74
Ptiloha F: Piehled schéma silni¢ni sit€ ze specifikaci INSPIRE .........ccccvvviiiiiieiiiie i 75
Ptiloha G: Seznam vrstev a pocet objektil ve StreetNet CZE...........cccvvviiiiiiiiiiniiicin 76
Piiloha H: Piehled systému ISSDS CR .......c.coviviiciiiieeieeiese et 77
Ptiloha I: Vybér z typti objekti ZABAGED — popis 0bjeKtl........ccccvvrviiiiiiiiiiieseeiesec e 78
Ptiloha J: Sou€asti Systemu ATCGIS .......oooviiiiiiiiiiee e 82

69



cmu

t& se vztahem k obecné

1 si

dopravni

Piehled schéma obecné

Ptiloha A

delu ze specifikaci INSPIRE

4

cnimu mo

W

koncep

aponiodsuel)
«adf | aimeay»

yurjuodsuery
«adf jaimesyn

Laiqepioan

YV

«3]qepIoAY

apopnpua+ Pujajods+

q L

@ousnbegyuryjodsuel)
«adk | ainjeayn
jesyuIpiodsuel]
«adK | ainmeayn
<0 ubig tuonoAlp  +
HuUripeeaig:iomieN
«adk | ejep»

Ui+ <

ajnos+

«3]gepIoA»

-0 é sods+

1sodioyiep
«adk jaimeays

huilod~ o :Ljpwoab + L0 .0 pangT NS Kjpwosnauljagued  + {paiepio} [, "L]junpapang juy +
-
BpON:: {IOMEN NI HIOMBN @ouanbagyuIT:: HOMIBN
«adk | ainjea)» L0 gw_nwu_..ro «adk jaimeay» «adl [aineay»
N }
[."1L] souasmayppomaN Jayppomiau  + "
2|qepioA ./. ™
[0l Jeunuap :plasdsul + 80uBI0}OHIOMION HUITP8s)ei8u8D: IO MSN Iyuijs 188U HIOMION
2)I0MBN «adk | aimeay «adf jamnea)n
Maedoigyiomen::yiomeN «adf (ejep»
«adk jamea)y
> L julod” o :Kjpwosb 4+
uosiany
Lol NEe21ydeiboag aweN| - ”:w_..cw_?v A wodriodsuer)
2|qepIoAn - . ds = - 6 «adk | ainjeayn
j= SR [1°0l1eynuap| :pjandsur  + soepns” NS Ajpwosb +
S0 MIBN: IO MIBN Juawe|3HI0 MBN::HI0MBN Al BOIYHIOMION: IO MEN
«adf jamjesyn «ajqepioan 0 «adf jaineayn «adf jamnjeayy
D SHOMJBN UL+ >
(DD woyy) [3poj HOMNBN duaus)
[1 0] @ wenpoydesSoan :awepnjeoiydesSoalb 4+
«3]gEPIOA)
fAiadosgrodsuesy womjenziodsuely Hﬁtﬂﬂﬂw 108fqoI0dsUEL]
«adKk | amnjeay» «adK jaineayn Laimesy «adk [aimeayn

\Bw_tws sjuawe)3 podsuei] UOWWOY) SSe|D

Zdroj: [9]

70



Ptiloha B: Ukézka spojeni siti na hranicich ze specifikaci INSPIRE

NetworkConnection

| RailwayNode — IdElementl = BE-37

N cross-border identical BE-37

DE-48

M cross-border connected BE-401

DE-398

-l

RailwayNode - IdElementl = DE-48 I

Roadlink - IdElementl = DE-398 l

Roadlink - IdElementl = BE-401 I

Zdroj: [9]
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Ptiloha C: Ukézka linedrniho referen¢niho systému ze specifikaci INSPIRE
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TransportN etworkLinkj

Zdroj: [9]
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Ptiloha D: Ukazka linie, uzlu, sekvence linii a setu linii ze specifikaci INSPIRE
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loch ze specifikaci INSPIRE
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Ptiloha F: Prehled schéma silni¢ni sité ze specifikaci INSPIRE

class Road Transport Network Overv Iew/
«featureType»
RoadServiceArea
«featureT ype»
RoadArea
Area M
«feature Typer» «feature Type»
Common Transport Elements:: VehicleTrafficArea
TransportArea <—
LinkSet| LinkSequence| Link Node
«featureT yper» «featureType» «featureT yper» «featureType»
C Transport El ts:: Ci Tr port Elements:: Ci Transport El ts:: Ci Transport Elements::
TransportLinkSet TransportLinkSequence TransportLink TransportNode
«featureType» ? ? ?
Road «featureType» «featureT ype» «feature Type»
RoadLinkSequence RoadLink RoadNode
«featureT ype»
ERoad
«featureTypenr
FunctionalRoadClass
«featureT ype»
RoadSurface Category
«featureT ype»
FormOfWay d
\b NetworkProperty|
«featureType» «featureT ype»
Common Transport Elements:: RoadServiceType
TransportProperty <
«feature Type»
RoadWidth
«featureT ypen
RoadName
«featureT ype»
SpeedLimit «featureT ype»
NumberOfLanes

Zdroj: [9]
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Ptiloha G: Seznam vrstev a pocet objektii ve StreetNet CZE

Ceska republika | StreetNet CZE v.1311 | vektor

Seznam vrstev a pocet objektt

Verze 1111 | Verze 1206 | Verze 1211 | verze 1306 | verze 1311

Usek pozemni komunikace 1756117 1802807 1896817 2104634 2192 064
Dalnicni exity 252 252 261 261 263
Kilometraz vybranych silnic* 4 866 4880 5078 5078 5078
Administrativni ¢lenéni - kraj 14 14 14 14 14
Administrativni ¢lenéni - okres 77 77 77 77 77
Administrativni clenéni - obec 6251 6251 6251 6253 6253
Administrativni clenéni — méstska ¢ast, méstsky obvod 140 140 140 140 140
Zeleznice 18483 18 857 19110 19 224 19331
Zastavéné Gzemi 26306 26 856 26957 27 336 28 347
Centrum osidleni 16 655 16 655 16661 16 664 16 664
Vyuziti pady 16622 16 850 17 660 18 412 20580
Ochrana pfirody - 2 300 2300 3172 3159
Les 91205 91 303 91754 92 139 89 650
Vodni plochy 28320 28 365 28497 28 544 30 207
Vodni toky 9167 9177 9156 9198 9202

*  body po 0.5 km, odvozené od kilometrovnik( na prislusnych komunikacich

Central European Data Agency, a.s. | Sokolovskd 192/79, 186 00 Praha 8 — Karlin

IC: 26429632 | DIC: CZ26429632 | Tel.: +420 226 220 081 | e-mail: ceda@ceda.cz | www.ceda.cz

advanced
mapRir

Zdroj: [24]
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Piiloha H: Piehled systému ISSDS CR
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Zdroj: [29]
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Ptiloha I: Vybér z typti objektii ZABAGED — popis objekti

Kategorie objektu: 2. KOMUNIKACE
Typ objelcu: 2,01 SILNICE, DALNICE
(s porfadovym Eislem)
Kod typu objektu: APOO1
Definice objektu:
Silnice - silni¢ni komunikace zafazena do silni¢ni sit&, s mimouroviiovymi i Uroviiovymi kfizovatkami.
Podle vyznamu se déli na rychlostni komunikace, silnice 1., 2. a 3. tfidy.
Dalnice - silniéni komunikace zafazena do dalni¢ni sit&, smérové rozdélena s mimouroviiovym kfizenim
se vSemi ostatnimi komunikacemi.
Geometrické urceni objektu: |linie - osa silnice, dalnice
Geometricka presnost: B

. N plvodni zdroj: ZM 10, SM 50
s a ae W letecké méfické snimky, ortofoto, LLS, Setfeni v terénu

. s e plvodni zdroj: SM 50
2oroj.dat: poplenych: RSD, Silniéni databanka Ostrava, Geonames

Atributy:

3 5 3 5 % 3 Hodnota 5 2 5 Sy
Nazev atributu Datovy typ Predmeét atributu atributu Vyznam hodnoty atributu (identifikator)
SILNICE VARCHAR2(8) oznaceni komunikace | axxxxxbc - /R pismeno u dalnice a rychlostni

komunikace, jinak Cislice
XXXXX ..... Cislice nebo mezera.
b pismeno nebo mezera
B comins jizdni smér (hodnoty 1,2, mezera)
CISLOUSEKU VARCHAR2(20) | &islo useku Cislo pocate€niho a koncového uzlu useku
PEAZKOM1 VARCHAR2(8) peaz 1 axxxxxbc
PEAZKOM2 VARCHAR2(8) peaz 2 axxxxxbc ; :
tribut SILNICE
PEAZKOM3 VARCHAR2(8) |peaz 3 ooxxbe MEan
PEAZKOM4 VARCHAR2(8) peaz 4 axxxxxbc
KC_TYPSILNICE tfida silnice D dalnice
TYPSIL_K VARCHAR2(3) 21 W|°“‘°S:"' k:m“""‘a‘:e
silnice 1. tfidy
TYPSIL_P VARCHAR2(50) s2 silnice 2. tfidy
S3 silnice 3. tfidy
Dp dalnice paprsek
Dv dalnice vétev
Rp rychlostni komunikace paprsek
Rv rychlostni komunikace vétev
S1p silnice 1. tfidy paprsek
S1v silnice 1. tfidy vétev
S2p silnice 2. tfidy paprsek
S2v silnice 2. tfidy vétev
S3p silnice 3.tfidy paprsek
S3v silnice 3. tfidy vétev
JMENO VARCHAR2(80) |jméno pienesené z
databaze
geografickych jmen
(Geonames)
FID_ZBG VARCHAR2(40) |[jednoznaény
identifikator objektu v
ZABAGED”

Zdroj: [22]
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ZaBaGeb.  « A 1 A

LBEOYY

L L ST

LABAGED®

B

Kategorie objektu:

2. KOMUNIKACE

Typ objektu:

(s poradovym Cislem)

2.05 KRIZOVATKA MIMOUROVNOVA

Kod typu objektu:

APO20

Definice objektu:

M — mimouroviiova kfizovatka evidovanych silnic. Objekt ,kfizovatka mimouroviiova“ je dan uzlovymi

body.
Geometrické urceni objektu: | bod
Geometricka presnost: C

Zdroj dat geometrickych:

plivodni zdroj: ZM 10

letecké méfické snimky, ortofoto, Setfeni v terénu

Zdroj dat popisnych:

puvodni zdroj: SM 50
RSD, Silniéni databanka Ostrava

Atributy:
5 5 ) 2 < 7 Hodnota 2 < 2 cosry
Nazev atributu | Datovy typ Predmet atributu atributu Vyznam hodnoty atributu (identifikator)
CISLOUZLU VARCHAR2(10) [ kéd uzlového bodu XXXXAYYyzz xxxx ... nhomenklatura pfislusného
b mapoveého listu SM 50 (bez pomIcky)
XxXxxByyyzz
A, B .. uzlovybod typu A (zakladni) nebo B
(pomocny)
yazyy cislo oznaéujici pofadi uzlového
bodu v ramci pfislusného mapového
listu SM 50
22 poradové ¢islo diléiho uzlového
bodu ve sloZité kiiZzovatce
EXIT VARCHAR2(4) oznaceni vyjezdu Xxx(y) oznaceni kilometru dalnice, u néhoz se EXIT
z dalnice (EXIT) nachazi
) A Cislice
(V) sisiasias malé pismeno (pfip.)
SILNICE1 VARCHAR2(8) oznaceni silnice 1 axxxxxbc viz objekt 2.01 atribut SILNICE
SILNICE2 VARCHAR2(8) oznaceni silnice 2 axxxxxbc
SILNICE3 VARCHAR2(8) oznaceni silnice 3 axxxxxbe
SILNICE4 VARCHAR2(8) oznaceni silnice 4 axxxxxbe
SILNICES VARCHAR2(8) oznaceni silnice 5 axxxxxbc
FID_ZBG VARCHAR2(40) |[jednoznaény

ZABAGED"

identifikator objektu v

Zdroj: [22]
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ALBEOVY LIST

.LABAGED®

|?Zn806¢'q,> KAT

Kategorie objektu:

2. KOMUNIKACE

Typ objektu:

(s poradovym cislem)

2.06 KRIZOVATKA UROVNOVA

Kod typu objektu:

AQO062

Definice objektu:

U — urovriova kfiZzovatka silnic. Objekt ,kiizZovatka urovriova“ je dan uzlovym bodem.

Geometrickeé urceni objektu:

bod

Geometricka presnost:

C,B

Zdroj dat geometrickych:

plvodni zdroj: ZM 10
letecké méfické snimky, ortofoto, Setfeni v terénu

Zdroj dat popisnych:

puvodni zdroj: SM 50
RSD, Silniéni databanka Ostrava

Atributy:
; s : S 2 5 : Vyznam hodnoty atributu
Nazev atributu | Datovy typ Predmet atributu Hodnota atributu (identifikator)
CIsLouzLu VARCHAR2(10) kod uzlového bodu XOXXAYYY viz objekt 2.05 atribut
nebe CISLOUZLU
xxxxByyy
EXIT VARCHAR2(4) oznaceni vyjezdu z dalnice | xxx(y) oznaceni kilometru dalnice, u
(EXIT) néhoz se EXIT nachazi
Koo (BISHEE
(¥):ssusins malé pismeno (prip.)
SILNICE1 VARCHAR2(8) oznaceni silnice 1 axxxxxbc viz objekt 2.01 atribut SILNICE
SILNICE2 VARCHAR2(8) oznaceni silnice 2 axxxxxbe
SILNICE3 VARCHAR2(8) oznaceni silnice 3 axxxxxbe
SILNICE4 VARCHAR2(8) oznaceni silnice 4 axxxxxbc
SILNICES VARCHAR2(8) oznaceni silnice 5 axxxxxbc
FID_ZBG VARCHAR2(40) jednoznaény identifikator
objektu v ZABAGED"
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Zdroj: [22]



EnBﬂGEDH KAT

AlOGEOVY

L, LS5 T,

LABAGED®

S SR

Kategorie objektu:

2. KOMUNIKACE

Typ objektu:

(s poradovym Cislem)

2.07 UZLOVY BOD SILNICNI SITE (OSTATNI)

Kaod typu objektu:

AP004

Definice objektu:

Specifikovany bod definovany v informacnim systému silniéniho hospodarstvi, situovany na silni¢ni a
dalni¢ni siti (nikoli vS8ak na neevidovanych silnicich) v misté jako je zacatek a konec silnice nebo
zadatek a konec &tyipruhové (pfip. vicepruhové) silniéni komunikace, priseéik silnice, dalnice se statni
hranici (typ ,A“) a dale bod, v némz silnice nebo dalnice protinaji uréenou spravni hranici, zpravidla
okresni, nikoli vSak statni (typ ,B“).

Geometrické urceni objektu:

bod

Geometricka presnost:

C

Zdroj dat geometrickych:

plivodni zdroj: ZM 10

letecké méfické snimky, ortofoto, Setfeni v terénu, dokumentace RSD

Zdroj dat popisnych:

puvodni zdroj: SM 50

RSD, Silniéni databanka Ostrava

Atributy:

Nazev atributu Datovy typ

Predmeét atributu

Hodnota atributu

(identifikator)

Vyznam hodnoty atributu

které bod lezi

CISLOUZLU VARCHAR2(10) | kod uzlového bodu XXXXAYYyzz viz objekt 2.05 atribut CISLOUZLU
nebo
xxxxByyyzz
SILNICE1 VARCHAR2(8) oznaceni silnice 1, na axxxxxbc viz objekt 2.01 atribut SILNICE
které bod lezi
SILNICE2 VARCHARZ2(8) oznaceni silnice 2, na axxxxxbc

FID_ZBG VARCHAR2(40) |jednoznacny

identifikator objektu v
ZABAGED"”

Zdroj: [22]
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Ptiloha J: Soucasti systému ArcGIS
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7 2
P T . . ezw e c
Desktop Server Mobilni klienti Pro vyvojare Specializovana
reseni
e ) N R 7 e
ArcGIS for Desktop ArcGIS Online ArcPad EDN (Esri Developer ArcGIS for
Basic gIS vclf:udlf pro GI'S softw'arefm : Network) Transportation
Standa'd [EantllVCel organizace. prenosnd zarezeni. HfoUp ke viem Vyvq‘ovy’m Anal ! iCS
Advanced o J \_ W, moznostem ArcGIS formou S
roéniho predplatného. Oy pIIOROCH
\ aanalyza dopravnich
Nadstavby ArcGIS for Server ArcGIS for N cebptmdiac o
ArcGIS 3D Analyst Basic Smartphones G i
Arcgli xta I;(eroperabili(y Standard Android ArcGIS Engine Geoportal Server
ArcGIS Data Reviewer : , Open-source feseni pro tvorbu
ArcGIS Geostatistical Analyst \ Advanced / i0s Srav'e.bnlr 54 vky Arcils geoportdlu prostorovych dat.
ArcGIS Network Analyst Windows Phone ‘:I‘;‘;f";i :‘; gza';" i
ArcGIS Publisher Nadstav| 4 oo i
ArcGIS Schematics by \ J  EsriCityEngine
ArcGIS Spatial Analyst ArcGIS 3D Analyst o Ndstroje pro interaktivni
ArcGIS Tracking Analyst ArcGIS Data Interoperability ArcGIS for parametrickou tvorbu
(< orkflow Manager R RERaT, 0 obilni a webova 3D prostredi.
ArcGIS Workflow Ma ArcGIS Data Reviewer Mobil bova API p
ArcGIS Geostatistical Analyst Windows Mobile S 5o
ArcGIS Image Vyvop‘{a proslreql pfo
Prohlizeée GIS ArcGIS Network Analyst mobilnia webové klienty.
ArcGIS Schemati S <\ !
ArcReader Seheiatics
ArcGIS Expl Deskt ArcGIS Spatial Analyst
orer op ArcGIS Workflow Manager :
\, J ArcGIS for INSPIRE ArcGIS Runtime
ArcGIS ArcPad for Server Prostredi pro vyvoj lehkych,
rychlych a snadno
Webovi klienti nasaditelnych aplikaci.
Adobe Flex
HTMLS / JavaScript
Microsoft Silverlight
L S
Zdroj: [19]



