Univerzita Pardubice
Fakulta restaurovani

Restaurovani a konzervovani nasténné malby a sgrafita

Jiraskova 3, 570 01 Litomysl

r v r

Restaurovani ¢asti nastropni malby s motivem “Potestates”

na klenbé kaple sv. Isidora v Kfenové

Ivana Milionova, DiS.

Vedouci prace: Mgr. art. Jan Vojtéchovsky
Konzultant prakticke ¢asti: MgA. Daniela Urbanova

Konzultant teoretické €asti: Ing. Petra Lesniakova, Ph.D.

Bakalarska prace

2014



—

Univerzita Pardubice
Fakulta restaurovani
Akademicky rok: 2013/2014

ZADANI BAKALARSKE PRACE

(PROJEKTU, UMELECKEHO DILA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a piijmeni: Ivana Milionova

Osobni ¢islo: R10005

Studijn{ program: B8206 Vytvarna uméni

Studijni obor: Restaurovani a konzervace nisténné malby a sgrafita

Néazev tématu: Restaurovani ¢asti nastropni malby s motivem ”Potestates” na
klenbé& kaple sv. Isidora v Kfenové

Zadévajici katedra: Ateliér restaurovani malby a sgrafita

Zasady pre vypraecovani;

Zésady pro vypracovani: |
Bakalarska prace je praci, ve které diplomant doklddé, Ze je schopen samostatné provést ':
komplexni restauratorsky zékrok. Ivané Milionové byl piidélen tsek ndsténné malby

v zdpadni Easti klenby s motivem jednoho z deviti andélskych kiird, ktery je oznacen napisem
”Potestates” (cca 6,5 m2). Na tomto tseku mé diplomantka nejd¥ive provést restaurator-
sky prizkum zacileny jak na originlni techniku malby na omitce i Stucich, tak i na rozbor
poskozeni a ureni pfipadnych sekundarnich zakrokt. V zavéru restauratorského prizkumu
mus{ byt diplomantka schopna vyhodnotit vSechna zjisténi provedend in situ, stejné jako la-
boratorni prizkumy. Nésledné vypracuje diplomantka detailni verzi navrhu na restaurovani,
ktera bude schvalena vedoucim prace. Na zakladé schvaleného ndvrhu provede diplomantka
restauratorsky zakrok. Priibéh praci bude konzultovan jak s vedoucim price, tak i s opo-
nentem, zastupcem investora a se zastupci piislusného izemniho pracovisté NPU. Nedilnou
soudasti bakalai'ské prace je vyhotoveni restauratorské dokumentace pridéleného useku malby.
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Anotace

Bakalaiska prace ptredstavuje pribéh komplexniho restauratorského zasahu
na useku nasténné malby s motivem andé&lského kliru “Potestates”, Stukovych
prvcich a pasu s malbou oblak. Stukova i malifska vyzdoba se nachazi v kupoli
hibitovni kaple sv. Isidora v Kienové a vznikla pravdépodobné v prvni tfetiné
18. stoleti. Prace obsahuje podrobny popis a prizkum uméleckych dél uréenych
k restaurovani, postupy restaurovani, vycet pouzitych materialt, grafickou
a fotografickou dokumentaci a zprdvu z chemicko-technologického prizkumu.
Teoreticka cCast se zabyva moznostmi prizkumu maleb na klenbé kaple
sv. Isidora v Kienové pomoci ultrafialového (UV) zatfeni. Je zaméfend na reSersi

literatury.

Klicova slova

Restaurovéani, nasténna malba, Stukova vyzdoba, prizkum, UV zéfeni,

konsolidace, ¢isténi

Title

Restoration of the part of the wall painting on the vault of the chapel

of St. Isidor in Kfenov depicting character of Potestates

Annotation

The bachelor thesis deals with the complete restoration treatment of the part
of the wall painting depicting the character of Potestates (The Powers) and
surrounding stucco and painted parts. The painting mentioned above is situated
on the vault of the cemetery chapel of St. Isidor in Kfenov that was built in
the beginning of the 18™ century. This thesis contains the exact description of
the painting itself, detailed research, restoration methods and progress, list of the
applied materials, graphic and photographical documentation and the laboratory

analysis report. The theoretical part deals with research of paintings on the vault



of the Chapel of St. Isidor in Kfenov using ultraviolet radiation. This part

is focused on literature review.

Keywords

Restoration, wall painting, stucco decoration, research, UV light,

consolidation, cleaning
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Bakaladtska prace zahrnuje praktickou a teoretickou c¢ast. Prakticka cast
obsahuje prizkum a dokumentaci komplexniho restauratorského zasahu
na pfidéleném useku nasténné malby v severni c¢asti klenby kaple sv. Isidora
v Kfenove. Nasténnd malba predstavuje motiv andélského kiru “Potestates.”
K piidélenému tseku nalezi 1 ¢ast Stukoveé vyzdoby klenby a ¢ast pasu s iluzivni
malbou oblak. Cilem restauratorského prizkumu je zjistit stav dochovani malby
a Stukl, zjistit miru a pficiny poSkozeni a identifikovat pozd¢jsi zasahy.
Na zaklad¢ prizkumu byl vypracovan podrobny ndvrh restaurovani. Nasledné
byl proveden restauratorsky zakrok. Postup restauratorského zasahu je podrobné
popsan v restaurdtorské dokumentaci. V pribéhu restaurovani byla pribézné

provadéna fotodokumentace, ktera je uvedena v obrazové ptiloze.

Teoretickd Cast se zabyvd moZznostmi prizkumu maleb na klenbé kaple
sv. Isidora v Kfenové pomoci ultrafialového (UV) zafeni. StéZejni casti jsou
informace o principu a vyuziti UV zéfeni v restauratorské praxi. Je zde uveden
piiklad moznosti vyuziti teoretickych poznatki v praxi. V zavéru je navrzena

metodika dalSiho vyzkumu.
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2 Prakticka ¢ast: Restauratorska dokumentace

Restauratorska dokumentace priubéhu restaurovani vymezeného useku malby

v klenbé¢ kaple sv. Isidora v Kifenové.

2. 1. Zékladni tdaje

2. 1.1 Lokace pamatky

Kraj: Pardubicky
Okres: Svitavy
Obec: Kienov

Nazev objektu, jehoz je restaurované dilo soucasti: hibitovni kaple sv. Isidora
Blizsi lokalizace: kaple stoji na stavebni parcele €. 37 v obci Kienov
Klasifikace pamatky: kulturni pamatka

Rejstiikovée ¢islo objektu: ~ 28066/6-3094

Nézev restaurovaného dila: Cast nasténné malby, andélsky kir Potestates

Blizsi urceni mista popisem: nasténna malba na klenb¢ kaple (dle grafické ptilohy)

2.1.2 Udaje 0 pamatce

Autor malby; autor Stukii: Neznamy, nesignovano.
Sloh, datace: Baroko, 1707 — 1713
Technika, material: Fresco-secco malba na véapenné omitce,

u secco malby bylo pouZito pojivo na bazi
bilkovin. Vapenny Stuk s pfimési sadry,
barevna vrstva byla provedena technikou

tempery.

Rozméry referen¢ni plochy: Vyjev andélského kuru Potestates, dvé
Stukové hlavicky andilki a pas s malbou

oblak pod vyjevem. Celkova plocha: 6,5 m.
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Predchozi znamé restauratorské zasahy: 2005-2006 zajisténi malby a Stuku -

2. 1.3 Udaje o akci

Pfedmét restaurovani:

Vlastnik a objednatel:

Investor:

Chemicko-technologicky prazkum:

Pedagogicky dozor:
Pamatkovy dohled:
Zéavazné stanovisko ze dne:

Termin zapoceti a ukonceni akce:

2.1.4. Udaje o0 dokumentaci

Autor dokumentace:

fixaz, hloubkova injektdz, odsoleni

(Radana a Dagmar Hamsikovy).

Stukova a malifska vyzdoba v interiéru kaple

sv. Isidora v Kfenové

Obec Kirenov, Kienov 26, 569 22 Kienov
Obec Kienov, Kienov 26, 569 22 Kienov

Ing. Petra Lesniakova, Ph.D, FR UPce

Mgr. art. Jan Vojtéchovsky
PhDr. Vaclav Paukrt, NPU Pardubice
28.3.2012

8.4.—-14.8.2014

Ivana Milionova.DiS

Pocet stran textu: 35
Pocet vyobrazeni v grafické ptiloze: 3
Pocet vyobrazeni v obrazové ptiloze: 57

Autor fotografii:
Pouzita technika:
Pocet ptiloh:

Misto ulozeni dokumentace:

Ivana Milionova, DiS.

Canon EOS 60D, Canon EOS 600D

6

Univerzita Pardubice, Fakulta restaurovani,

archiv fakulty, Jirdskova 3, 57001 Litomysl
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2.2 Prizkum

2. 2. 1 Predchozi restauratorské pruzkumy

V kapli sv. Isidora v Kienové byl v roce 2012 proveden restauratorsky
pruizkum nasténnych maleb, Stukové vyzdoby a omitek v interiéru. Tento
prizkum byl provaddén studenty Fakulty restaurovani Univerzity Pardubice pod
vedenim Mgr. art. Jana Vojtéchovského a Mgr. art. Jakuba Doubala.! Vysledkem
pruzkumu byla charakteristika Stuki i maleb v kapli, v€etné jejich posSkozeni
a nasledné¢ navrh koncepce restauratorského zasahu spolu s navrhovanym

postupem praci.

V roce 2013 byl proveden rozsifeny restauratorsky prazkum, ktery je
soucasti diplomové prace Ivony Kocianové.? Tato prace zahrnuje rozSifeni
uméleckohistorického prizkumu, dal$i chemicko-technologické analyzy,

dendrochronologicky prizkum a zkousky ¢isténi a konsolidace.

2. 2. 2 Cile prizkumu

Cilem prizkumu bylo celkové vyhodnoceni stavajiciho stavu dila spolu
s ovéfenim a zpfesnénim vysledkli z pfedchozich restauratorskych prazkumd.
Nasledné definovat rozsah a charakter poSkozeni u konkrétniho piidéleného

useku.

Na zaklad¢ vysledkl rozsifeného restaurdtorského prizkumu budou zvoleny

metody a materialy pro restaurovani.

I UNIVERZITA PARDUBICE, Fakulta restaurovani. Restaurdtorsky priizkum: Ndsténné malby,
Stukova vyzdoba a omitky interiéru kaple sv. Isidora v Krenové. Litomysl, bfezen 2012.

2 KOCIANOVA, 1., Restaurovadni centrdlniho vyjevu na klenbé kaple sv. Isidora v Kienové,
Univerzita Pardubice, Fakulta restaurovani, Litomysl, 2013
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2. 2.3 Metody priizkumu

Umeéleckohistoricky pruzkum

« ovéfeni predchozich restauratorskych prizkumt a doplnéni nové

ziskané informace
Restauratorsky pruzkum
« Vizudlni prizkum v rozptyleném dennim svétle
 Vizualni prizkum v razantnim bo¢nim osvétleni
o Prizkum v UV zafeni
 Prizkum poklepem
« Sondazni prizkum
» Zkousky cisténi a prekonsolidace barevné vrstvy
Prirodovédny priizkum
» Laboratorni analyza pigmentii barevnych vrstev
« Laboratorni analyza stratigrafie barevnych vrstev a omitek

« Laboratorni analyza druhotné fixaze

2. 2. 4 Uméleckohistoricky pruzkum

2.2.4. 1 Historie hibitovni kaple sv. Isidora v Kienové

Hibitovni kapli sv. Isidora v malé obci Kienov v blizkosti mésta Moravska
Tirebova nechal v roce 1707 vybudovat mistni farai Johannes Benedikt
Schindler.? Ten nechal béhem prvni poloviny 18. stoleti zbudovat i mistni faru,

kostel sv. Jana Kititele a $pital (do dne$ni doby se nedochoval).?

3V archivu byla nalezena zakladaci listina z roku 1706. Zakladni kdmen nalezeny na rubové strané
oltafni menzy, je datovan k roku 1707.

4Viz. obr. €. 50 v obrazové priloze
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Kaple je zasvécena sv. Isidorovi, zemédélskému patronu Spanélského
pivodu. Po vzniku kaple bylo v Kfenové Schindlerem zalozeno svatoisidorské

bratrstvo.

2.2.4.2 Popis stavby>©

Hibitovni kaple sv. Isidora je centralné orientovanou stavbou s ovalnym
pudorysem, nachdzi se na vyvySeném misté na zdpadnim okraji obce Kienov.
Stény barokni kaple tvofi smiSené zdivo. Vnéj$i fasdda kaple

je pravidelné ¢lenéna plastickymi sdruzenymi pilastry. Pilastry stoji na soklech
a podpiraji korunni fimsu. V prostoru mezi pilastry jsou umisténa ovalna okna.
Stavajici barevnost fasady pfedstavuje kombinaci svétle Zluté barvy pro plastické
prvky a bilé pro plast kaple. Stfecha ma podobu zvonicové ban¢ s osmibokou
lucernou. Jako krytina je zde pouzita biidlice. Osa stavby probiha smérem od
zapadu na vychod. K ovéalné stavbé je od vychodu pfipojena sakristie
se ¢tvercovym pudorysem. Vchod do kaple je situovan v jizni €asti a je opatien
piskovcovym portalem s rozeklanym frontonem. K tomuto vchodu vedou
piskovcové schody. V severni casti kaple je umistén vchod, ktery je

v soucasnosti zazdény.

Oltar je umistén ve vychodni ¢asti kaple. V prostoru za oltdfem se nachdzi
vchod do sakristie. Interiér kaple je vyrazné ¢lenény a bohaté zdobeny. Hladké
plochy stén jsou v pravidelném rytmu stfidany s plastickymi prvky
s monochromni ¢i polychromni povrchovou tupravou. Mezi plastické prvky patii
pilastry s akantovymi hlavicemi nesoucimi kladi. Do Sesti pilastri situovanych
v zépadni casti kaple zasahuje varhanni kruchta. Na sténach kaple, mezi
sdruzenymi pilastry, jsou umistény niky s figurdlnimi plastikami mirné
nadzivotni velikosti. Ustiedni plastikou v kapli je postava sv. Isidora nad
hlavnim oltafem. Dalsi plastiky pfedstavuji Evu, Adama, neznamou pastyiskou

svétici a neznamého mladického mucednika Na vrcholcich kazdé z nik jsou

> UNIVERZITA PARDUBICE, Fakulta restaurovani. Restaurdtorsky priizkum: Nasténné malby,
Stukova vyzdoba a omitky interiéru kaple sv. Isidora v Krenové. Litomysl, bfezen 2012.

6 KOCIANOVA, 1., Restaurovani centrdlniho vyjevu na klenbé kaple sv. Isidora v Kienove,
Univerzita Pardubice, Fakulta restaurovani, Litomysl, 2013
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usazeny postavy putti. Nad nimi jsou ovalné neprofilované okenni otvory. Kladi
je slozeno z architravu, na néjZ navazuje reliéfni vlys. Nad nim je situovéana
mohutnd, vyrazné profilovand korunni fimsa. Na ni jsou usazeny postavy osmi
plastik putti s hudebnimi nastroji. Za postavami putti probihd pas s iluzivni
malbou oblak, ktery je do samotného prostoru klenby oddélen jednoduchym
Stukovym profilem. Kruchta je pfistupnd z lod¢ vietenovym dievénym
schodistém. Poprsen kruchty je opatfena difevénym polychromovanym
oblozenim, ve kterém byly adjustovany tfi olejomalby, které jsou vSak
v soucasnosti demontovany. Sakristie je opatfena klenutym stropem zdobenym

bohatym Stukovym reliéfem s paskovym ornamentem bez barevné upravy.

Prostor kaple je vyrazné barevné pojedndn. Pilastry, architrav a korunni
fimsu pokryva malovana imitace mramort, hlavice a reliéfy maji jednotnou
monochromni povrchovou upravu svétle okrové barvy, kterd se shoduje s barvou
festonového vénce a okiidlenych andélskych hlavi¢ek na klenbé. Osténi dvernich
otvord jsou hladka, neprofilovana. Pouze osténi vchodu na schodisté ma jemnou

profilaci.

Interiér kaple zavrSuje klenba s néstropni malbou s tématem Nanebevzeti
Panny Marie a Deviti andélskych kira, kterou déli na centrdlni a obvodovou ¢ast
Stukovy vénec s rostlinnym dekorem. V centralnim ovéalném zrcadle je
vyobrazeno Nanebevzeti Panny Marie a jeden andélsky kir. Zbyvajicich osm
andélskych kirt je umisténo v obvodové casti. Nastropni malba v obvodové
¢asti klenby je doplnéna Stukatérskou praci. Jednd se o okfidlené tvare andilka
a akantovy ornament. Jednotlivé malby postav umisténé v ptiblizné stejné
velkych polich, jsou od sebe oddéleny akantovymi rozvilinami. Dal$im
Stukovym prvkem je velky pocet andé€lskych hlav s ki#idly, které jsou
nepravidelné rozmistény v jednotlivych polich s andéli a nad akantovymi

rozvilinami.
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2.2.4.3 Popis nasténnych maleb a Stukové vyzdoby v kupoli

Vymalba kupole ikonograficky souvisi s maridnskym kultem a tématem
Deviti kirt andélskych. Podle klasické kiestanské tradice (zalozené syrskym
mnichem Dionysem Aeropagitou v 6. stoleti) se andélé déli do tii triad, kdy

v kazdé z nich se nachazi tfi kiiry, které jsou rozdéleny podle dalezitosti.

Malba neni signovéna a k tématu autorstvi neexistuji historické pramenné
dikazy. Na podkladé umeéleckohistorického prizkumu se podatilo datovat malby
do let 1707 — 1713.7 Autorem S$tukové vyzdoby je osoba pochazejici
pravdépodobné z okruhu Baldassara Fontany.® Autor nasténnych maleb vSak

prozatim zustava neznamy.’

Néasténné malby v kupoli jsou rozdéleny Stukovym vaviinovym véncem

na centralni ovalny medailon a pas na nab&hu klenby okolo centralniho vyjevu.

Ovalné zrcadlo ve stfedu klenby piedstavuje vyjev Nanebevzeti Panny
Marie. V kompozici je zachyceno celkem pét postav. Dominantni figurou je
samotnd Panna Marie sedici na pomyslném trinu. Marie je vyobrazena jako
divka s rozpusténymi svétlymi vinitymi vlasy. Jeji odév tvofi bilé Saty stazené
pod prsy a bohata modra draperie spadajici pfes ramena, klin i nohy. Tato
draperie se do dneSnich dni zachovala pouze ve fragmentech. Panna Marie je
bosa, v pravé ruce lehce ptidrzuje lilii jako symbol ¢&istoty . Levou ruku ji jemné
podpird jeden z andé€li. Na hlavé mé posazenu korunku. Postavu Marie obklopuji

Ctyfi and€lé. Po Mariin¢ pravé ruce kleci andé€l odény do bohaté zraseného Satu

7 Pramenny doklad, Ze malifska a $tukatérska vyzdoba v kapli sv. Isidora vznikla v této dobé, byl
nalezen v Hausarchi Lichtenstein ve Vidni. Jedna se o soukromou korespondenci kienovského farafe
Schindlera a kniZete Antonina Floriana z Lichtenstejna v pribéhu roku 1713. V jednom z dopist
Schindler uvadi, ze byl pfili§ zaméstnan vystavbou kaple sv. Isidora (“...ein mit Stuccator und
Mabhlerei in fresco ungeschliges Kirchel dem heyl Spanischen Bauer Isidoro...”")

8 Tento poznatek je vysledkem srovnavaci analyzy mezi kapli sv. Isidora a objektem, jehoZ autorem je
praveé Baldassare Fontana. Problematikou autorstvi se v ramci své Bakalai'ské prace zabyvala
studentka Martina Polakova.

9 Podrobnou analyzou vymalby a Stukatur v kapli a autorstvim se v rdmci své Bakalafské prace
zabyvala studentka Martina Polakova. POLAKOVA, M., Restaurovani édsti ndstropni malby s
motivem Angeli na klenbé kaple sv. Isidora v Krenove, Univerzita Pardubice, Fakulta restaurovani,
Litomysl, 2014

10HALL, J. Slovnik namétii a symbolit ve vytvarném uméni. Praha: Mlad4 fronta, 1991. ISBN
80-204-0205-5. str. 250
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cervené barvy a plasté v oranzové barveé. Po Mariin€ levici kle¢i and¢€l odény do
zlutého Satu doplnéného modrozelenou drapérii. Za Marii jsou umisténi dalsi dva
andélé. Andél stojici za Mariinym pravym ramenem ma svétle zluty odév a andél
za levym Mariinym ramenem je odén Satu oranzové barvy. VSechny postavy
and€li maji dlouhé rozpusténé vlnité vlasy a mohutnd pestrobarevnd kiidla
a prestavuji andé€lsky kur trinG. Celd skupina je umisténa na barevné
modelovanych oblacich. Barva pozadi piechazi od bled¢ fialové pies Cervenou
a oranzovou ke zluté. Celkova barevnost pozadi a oblak evokuje nebe pti zapadu

slunce.

Na pasu obklopujicim centralni zrcadlo je zobrazeno osm postav
zastupujicich jednotlivé andélské kuary. Kazdy andél je znazornén spolu
s pfedméty a charakteristickymi znaky, které jsou piiznac¢né pro dany Kkir.
Latinské nazvy jednotlivych kiril jsou umistény v kazdé horni ¢ésti pole. Kazda
andé€lskéa postava je umisténa nad Stukovym putto, sedicim na predsazené casti
korunni fimsy. Pfedsazeni je provedeno i v relié¢fnim pdsu a prubézné fimse a je
vynaSeno sdruzenymi pilastry. Na vychodni ¢asti klenby, nejblize k oltafi, jsou
zobrazeny kiry Cherubim (Cherubini) a Seraphim (Serafini). Na z4padni ¢asti
klenby, nad klrem, jsou umistény kiry Angeli (Andélé) a Archangeli
(Archand€lé), na severni Casti Potestates (Mocnosti) a Dominationes (Panstva),
na vychodni Virtutes (Ctnosti) a Principatus (Knizectva). Kazdy motiv

andélského kuru je v horni ¢asti definovan napisem.

Mezi jednotlivymi postavami jsou pravidelné¢ rozmistény Stukové
akantové rozviliny. Nad kazdou rozvilinou se nachazi oktidlend Stukova andil¢i
hlavicka. Dalsi Stukové andil¢i hlavicky jsou nepravidelné rozmistény v hornich
partiich vyjevi andélskych kirt. Zpravidla se v kazdém vyjevu vyskytuji dvé
Stukové andil¢i hlavicky. Okraje kiidel andélskych hlavicek jsou dekorovany
zlacenim. VSechny Stukové prvky maji na svém povrchu okrovy monochromni
nater.

Pozadi maleb i1 Stuk ma jednotnou barevnost, a to teplou rizovou.
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V oblasti pod klenebnim nabéhem nad korunni fimsou se nachéazi pas na
kterém je vyvedena velice jemna malba oblak. Barevnost se pohybuje v tonech

Sedé, okrové, zluté, oranzové a bilé.

And¢lsky kiir Potestates

Andé¢lsky kir Potestates ma za tikol udrzovat svét v rovnovaze a neustale
jej branit proti démontim. Tomu odpovidé i jeho zpodobnéni v kapli sv. Isidora
v Kfenové. Andél je namalovan jako atleticky mladik s rozevlatymi vlasy.
Je zobrazen v pokleku a svym vymluvnym gestem pravou rukou poukazuje na
svoji silu vitézit nad zlem, které je zde zobrazeno jako baziliSek. Bazilisek
je umistén pravé dolni ¢asti kompozice a je zndzornén jako tvor s hlavou dravce,
netopyfimi kiidly, Zenskym poprsim, orlimi pataty, zadni nohy evokuji nohy
silné kockovité Selmy. Odév andéla tvoii rozevlatd cervend drapérie, na nohou
ma zlaté sandale. Kfidla andé€la jsou silné rozepjata, jejich barevnost postupné
pfechazi od cervené, pies zlutou, zelenou a oranZzovou zpét k cCervené. And¢l
kle¢i na oblaku vyvedeném ve zlutych, oranzovych a hnédych téonech. V horni
¢asti kompozice je umistén Cerveny napis Potestates. Po pravé i levé strané
andé€la jsou dvé¢ plastické Stukové okiidlené hlavicky andilkti. To vSe je zasazeno

do rtzového pozadi.

K vymezenému useku nalezi malba oblak provedena v pastelovych
tonech. Na piidéleném useku pifevazuje Sedy odstin, ktery tvofi barvu pozadi
a misty prechazi v oblaka, ktera jsou pfevazné v odstinech zluté. Modelace oblak
je lokalné podpoiena sytéjSim odstinem oranzové. Celkové lze na malbé¢

pozorovat tendenci uspotfadani oblak do diagonal svazujicich se zprava doleva.

2.2.4. 4 Ptedchozi zndmé restauratorské zdsahy

V minulosti byly v objektu provadény c<éastecné restauratorské prace.
Dukazem je laboratorni stanoveni pfitomnosti zeleného pigmentu obsahujiciho

arzen. Tento pigment byl analyzovéan u vzorku ze Stukového festonu nad jednou

19



z nik. S nejvétsi pravdépodobnosti se jednd o svinibrodskou zeleni, kterd byla

vyrabéna a dostupna na trhu v obdobi mezi Iéty 1814 — 1960.

V pribéhu restaurovani nasténnych maleb v kupoli byly definovany lokalni
druhotné tmely s pfemalbami na povrchu. Doba provedeni tohoto zasahu neni

znama.

Kaple se v minulych letech nachézela ve velice Spatném stavu. Havarijni
stav zapii¢inilo dlouhodobé zanedbani udrzby a zatékani srazkové vody, coz

zdokumentovali manZelé Kovatikovi v roce 2004.!1

V letech 2005 a 2006 byl v kapli proveden zajiStovaci restauratorsky zasah.
V ramci tohoto zasahu byly oSetfeny malby a $tuky v kupoli. Stukova vyzdoba
byla zajiSténa panem Jifim KaSparem. Zajisténi nasténnych maleb provadély
restauratorky Radana a Dagmar Hamsikovy. ZpraSkovatéla barevnéd vrstva byla
fixovana, dale byly upevnény svinuté c¢asti, zpevnéna naruSend omitka
a provedena injektaz dutin. V restaurdtorské zpravé je dale uvedeno, ze malby
byly desinfikovany a odsoleny.'> V roce 2006 provadély restauratorky druhou
etapu zajiStovacich praci.!3 V ramci této etapy byly malby opét fixovany a $tuky
byly napustény hydrofébnim prosttedkem. Nazvy, slozeni ani koncentrace

pouzitych zpeviovacich prostiedkil nejsou znamy.

V roce 2007 byla provadéna oprava stiechy. V prubéhu téchto praci patrné
op¢t doslo k zateCeni srazkové vody do objektu. Disledkem byl nartst poSkozeni

malifské i Stukové vyzdoby kaple.

11 KOVARIK, P, KOVARIKOYA,J . Hrbitovni kaple sv. Isidora — vyhodnoceni soucasného stavu
objektu, biezen 2004, archiv OU Kfenov

12HAMSIKOVA, R. a KASPAR, J. Kfenov, hibitovni kaple sv. Isidora: Restaurdtorska zprava —
vyhodnoceni stavu malirské a socharské vyzdoby kaple, 2004, archiv OU Kfenov

13 HAMSIKOVA, D. a HAMSIKOVA, R. Restauratorska zprava, 11 etapa v roce 2006 fresky J. K.
Handkeho v klenbé hibitovni kaple sv. Isidora, archiv OU Kienov
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2.2.4. 5 Popis useku urceného k samostatnému restaurovani

Tato bakalaiska prace se tyka restaurovani vymezeného iseku nasténnych
maleb a Stukll. Konkrétné se jedna o malbu andélského kiru Potestates
v severozapadni ¢asti klenby, dvé Stukové andil¢i hlavicky, které jsou umistény

ve vymezeném useku malby a ¢ast pasu s oblaky.

2.2.5 Restauratorsky prizkum

2.2.5. 1 Vizuélni prazkum v rozptyleném dennim svétle

Postavy and¢€li jsou namalovany na hrubsi omitce s vytazenym zrnem. Tyto
dily tvofici podklad maleb jsou dodate¢né vlozeny do hladké kletované omitky,
ktera tvofi podklad Stukovych prvki. Linie definujici rozhrani mezi kletovanou
a hrubou omitkou je zaoblend, 1ze se tedy domnivat, ze okraj kletované omitky
byl upraven jeSt¢ za vlhka. Hruba omitka byla patrné nanesena kratce pied
zapoCetim malby a lokdlné lze pozorovat, ze mirn¢ ptresahuje pies povrch
kletované omitky. Stétcova rozkresba andéla, kterd se zda byt dobie propojend
s podkladem, byla pravdépodobné provedena jeSt¢ do vlhké omitky. Vlastni
malba andé€lu jiz byla provedena pravdépodobné v technice secco. Tento fakt
potvrzuje skute€nost, ze malby piesahuji i na hladkou kletovanou omitku. Piesto
mohlo na hrubozrné omitce dojit k Castenému propojeni malby uhli¢itanem

vapenatym z Cerstvé omitky.

Povrchova uprava Stukl a nasténné malby v klenbé byly patrné provadény
soub&zn¢. Barevné vrstvy pozadi andé€lii a okrova monochromie Stukl se misty
vzajemné prekryvaji.
zdrojem poSkozeni byla zatékajici srazkovd voda spole¢né¢ s nevhodnym

restauratorskym zasahem, provedenym v letech 2005 a 2006.
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Jak jiz bylo uvedeno vyse, do kaple dlouhodobé zatékalo poSkozenou
sttechou. Tato skute¢nost spustila degradacni procesy, mezi kterymi vynika
migrace a krystalizace vodorozpustnych soli a ztrita adheze a koheze
omitkovych 1 barevnych vrstev. V ramci zajiStovaciho restauratorského zasahu
(2005 a 2006) byly malby, mimo jiné, opakované fixovany vysoce
koncentrovanym zpeviiovacim prosttedkem. Tento zésah je v soucasnosti
hodnocen jako nevhodny. Patrné mohl zplsobit zménu optickych vlastnosti
maleb (zména barevnosti, tvorba lesklych mist na povrchu). Pfedev§im vSak
zménil fyzikalni vlastnosti malby. Pouzity zpeviiovaci prostiedek vytvoril

na povrchu malby film, ktery zpiisobil ztratu paropropustnosti.

V roce 2007 byla opravovéana stiecha kaple. V prabéhu této upravy do
rozkrytého krovu patrné opét zateklo. Toto zateCeni v kombinaci se silnou fixazi
mélo za nasledek znasobeni degradace maleb. Doslo k tvorbé vydutych puchyit
malby s intonacem, misty bylo intonaco odchliplé nebo svitkovité stocené.
V partiich vydutych puchyit doslo ke zvétSeni plochy intonaca. Tento jev pfinesl

znacné komplikace pii zpeviiovani malby.

Usek s motivem and&lského kiiru Potestates

Podklad malby tvofi hruba nartizovéla omitka s vytazenym zrnem vlozena
do svétlej$i omitky kletované, jak bylo popsdno vysSe. Hruba jadrova omitka
(taktéz nartizovéld) o sile az 6 cm je nanesena pod obéma typy omitek. Tento
fakt dokladaji defekty u nejpoSkozenéjSich usekii maleb. Kletované i hrubé
intonaco je naneseno ve velice tenké vrstvé. Sila intonaca se pohybuje kolem

7 mm.

Rozkresba malby je provedena cervenymi liniemi tazenymi $tétcem. Ryta
kresba, ktera se nachéazi na centralnim vyjevu, zde nebyla identifikovana. Malba
je budovana ptfedevSim v tenkych vrstvach, siln€j$i, misty az pastézni nénosy
se objevuji pouze na malbé baziliska. Modelace je budovana pomoci barevnych
valéri svétel a stinli. U nékterych partii se lokalné vyskytuji ndznaky jemné
pravidelné Srafury. Nékteré detaily, zde naptiklad vlasy, byly malovany jistymi

energickymi tahy. V horni ¢asti vyjevu je centrdlné umistén cerveny ndapis

22



Potestates. Pozadi vyjevu tvoii razovy lomeny ton, ktery na povrchu hrubsi

omitky plsobi mirn¢ chladnéji nez na kletované omitce.

Malba utrpéla ztratou adheze intonaca k jadrové omitce. To se projevilo
tvorbou vydutych puchyfi, rozsahlych dutin a lokalné i1 ztratami vrstev intonaca
spolu s barevnou vrstvou. Tato degradace se projevila predevS§im ve spodnich
castech vyjevu, kde doslo k velice rozsahlym ztratam. Defekty byly v ramci
zajiStovaciho zasahu v letech 2005 a 2006 vyplnény tmelem. Pfi bliz§im
ohledani byl tento tmel z divodu pfiliSné tvrdosti a nevhodné povrchové
struktury vyhodnocen jako nevyhovujici. Ve spodnich partiich se dale nachéazeji
vertikalni praskliny, které jsou lokalné ptfetazeny tmelem, ktery rovnéz pochazi
ze zajiStovaciho zasahu. Dal§i nevyhovujici odchliplé tmely se nachazeji
v oblasti draperie. V hornich partiich vyjevu se nachédzi nékolik vydutych
puchyit. Nékteré z nich byly v havarijnim stavu a hrozily rozsahlé ztraty malby.
V tomto smyslu byla zna¢né ohrozena partie hlavy. Z toho divodu bylo jesté
pied zapocetim praci pfistoupeno k naneseni ochrannych ptelept z japonského

papiru a tylosy MH 300 (naneseny 3. 10. 2013).

V horni partii vyjevu v rizovém pozadi doSlo patrné¢ vlivem pusobeni
vodorozpustnych soli a zatékajici srazkové vody k rozsahlé degradaci barevné
vrstvy, kterd se projevila tvorbou tvrdych nepoddajnych krakel se ztratou adheze
k podkladu. Lokaln¢ zde doSlo ke ztratdm barevné vrstvy. Dale je v této oblasti

pozorovatelné prohloubeni a lokalné¢ také naopak zesvétleni barevnosti.

Na figufe doSlo pfedevsim u okrovych, zlutych, misty i zelenych tonid ke
zpraskovaténi barevné vrstvy. V hornich partiich je dale pozorovatelna
pfitomnost bilého zakalu, zfejmé se jedna o eflorescence vodorozpustnych soli.
Na figufe, predevs§im v oblasti kiidel, doSlo ke ztratam povrchovych barevnych

vrstev.

Lokaln¢ Ize na povrchu malby sledovat leskly povrch a partie s prohlou-
benou barevnosti, vyskytujici se pfedevS§im v blizkost rozsahlého defektu

ve spodni ¢asti vyjevu, které vznikly v disledku naneseni fixacniho prostiedku.
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Na malbé se vyskytuji partie se silnym Sedym zdkalem. Jedné se pfedevs§im
o stiny v inkarndtu, kiidlech, draperii a v oblaku. Lze konstatovat, ze zakal je
nejvice patrny v zastinénych partiich malby. Na svétlejSich tonech neptisobi tolik
rusivé. Pivod zakalu neni zcela objasnén. Mize se jednat o biologické napadeni

pojiva, kontaminaci sirany pfipadné kombinaci téchto jevi.

V dolnich ¢astech vyjevu v partiich malby baziliSka doSlo k rozsahlym
ztratdm. Z toho divodu se z malby dochovalo pouhé torzo sestavajici z hlavy,
prsou, jednoho kiidla a nékolika drobnych fragmentl. Ztraty zna¢n¢ zasahuji i do

oblasti s malbou oblak.

v

Stukové oktidlené andélské hlavicky

Stukové hlavi¢ky andéli maji patrné stejnou vystavbu jako viechny ostatni
Stukové prvky v kapli. Tzn. byly modelovany pifimo na misté. Do vlhké
kletované omitky provedena ryta rozkresba. Findlni modelace v jemném Stuku

byla po urcité dobé¢ opatiena okrovou monochromni Gpravou.

Stukova hlavicka po pravé strané figury byla vystavena plisobeni zatékajici
srazkové vody. Na povrchu jsou piitomny krystalky vodorozpustnych soli
a doSlo k prohloubeni barevnosti povrchové barevné upravy. Na povrchu je
pfitomen prachovy depozit. Vyskytuji se zde praskliny, které patrné vznikly jiz
pii vysychéni Stuku po vymodelovani. Jedno z pirek v pravém kiidle je uvolnéno
od podkladu. Zlaceni je misty zkorodované nebo zcela chybi, lokdln¢ je pokryto
drobnymi krystalky soli. Stukova hlavicka po levé stran& figury nebyla
vystavena zatékdni. Na povrchu je pfitomen prachovy depozit. Rovnéz se zde

vyskytuji priméarni praskliny.
Pés s malbou oblak

Podklad malby tvofi jemna hlazena omitka. Na povrchu omitky jsou zfetelné
stopy po nastroji. Lokalné se zde vyskytuji defekty, které patrné vznikly kratce

po natazeni omitkové vrstvy.

Oblaka jsou malovdna pfimo na omitku. Malba je provedena v jemnych

pastelovych tonech Sedé¢, zluté, bilé a oranzové barvy.
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V omitce se vyskytuje n€kolik silnych i jemnych vertikalnich trhlin. Barevna
vrstva je celoplo$né siln€ zpraskovatéla, lokalné doslo ke ztratdam. V partiich
v blizkosti vyjevu s andélem Potestates je patrné zasoleni, které se projevuje
tvorbou drobnégjSich krakel uvolnénych od podkladu. V téchto partiich doslo
k samovolnému odkryvu ¢erné linearni kresby. Neni zcela jasné, co méla
piedstavovat. Odhalena ¢ast svym tvarem pfipomina tfi listy. Na nékterych
jinych usecich se v této oblasti vyskytuji ryté kresby Stukovych putti s ndstroji
sedicich pfed timto pasem s oblaky. Dale se v partii pod vyjevem s andélem
vyskytuji nahnédlé stékance. Pravdépodobné se jednd o ptebyteénou fixaz
smisenou s prachovym depozitem. V celé ploSe malby se vyskytuji drobné
ploSsky se smytou barevnou vrstvou, pfipominajici kapky. Pavod tohoto

poskozeni je neznamy.

2. 2. 5.2 Vizuélni priazkum v razantnim bo¢nim osvétleni

V razantnim boc¢nim osvétleni se dramaticky zvyraznila rozdilnost dvou
riznych povrchii omitek vyskytujicich se v ploSe s malbou andéla. Struktura
omitky tvofici podklad malby se jevila jako velice hrubd. Déle bylo mozné
detailn¢ji pozorovat rozhrani dvou typl omitek. Vyskytuji se zde mista, kde
je hruba omitka mirné pod Grovni povrchu jemné kletované, ale i mista kde je

hruba omitka pfetazena pies jemnou.

V bocnim osvétleni bylo dale mozné 1épe zhodnotit strukturu tmelt ze
zajiStovaciho zéasahu. Potvrdilo se, Ze struktura je pfiliS hruba a tim padem
nevyhovujici. V hornich partiich se zvyraznila vypoukld mista s odtrzenym

intonakem.

Dal§im fenoménem, ktery bylo mozné Iépe pozorovat byla uvolnéna

zkrakelovana barevna vrstva pozadi v oblasti zasazené zatékanim.

Na pésu s malovanymi oblaky se zvyraznily stopy po ndstojich, defekty

1 praskliny.
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2.2.5.3 Vizuélni priazkum v ultrafialovém zareni

Jako zdroj zateni pro priizkum maleb a Stukii v UV zafeni byla pouzita
lampa UVA SPOT 400T znacky Honle UV Technology. Vinova délka zéfeni je

v rozmezi 315 — 400 nm.

Po vystaveni malby UV zafeni se nejvyraznéjsi fluorescence vyskytovala
v partiich malby baziliSka. Modré casti na hlavé fluoreskovaly svétlezeleng,
zlutozelend barevna vrstva na krku vykazovala modrozelenou fluorescenci, na
prsou se objevila fluorescence v barvé oranzové. Partie, které byly v ramci
zajistovaciho zéasahu zpeviovany fixazi vykazovaly mirné nazelenalou
fluorescenci. Okraje tmeli se v UV zafeni zvyraznily jasnou bledémodrou
luminiscenci. V partii pod fragmenty pravého pafatu se objevila velice jasné
zatici rizova fluorescence odpovidajici tmelu v prasklin€é, patrné¢ se jedna
o injektazni smés. V horni ¢asti vyjevu fluoreskovala oblast zasazend zatékdnim
a zasolenim. Fluorescence se projevovala jako nepravidelné shluky bledych
skvrn v nazelenalé¢ nerovnomérné plose. Oblasti, které nebyly pfimo vystaveny
zatékani mély na svém povrchu pouze drobné Zlutozelené skvnky. Nad hlavou
andéla byly zfetelné pozorovatelné stékance, které svym charakterem odpovidaji
piebytecné fixazi. Okraje zlaceni na kiidlech Stukovych andé€li vyzatovaly teple
zlutou fluorescenci, patrné se jedna o olejovy podklad zlaceni. Vyzraly Inény olej
obvykle vykazuje Zlutou fluorescenci.'* Na pasu s oblaky se v UV zafeni
objevila rozsahla modrozelené fluoreskujici skvrna, kterda zasahuje i do spodni

¢asti vyjevu s andélem.

Existuje domnénka, Ze nazelenald fluorescence na malb¢ andéla odpovida
partiim, které byly siln¢ fixovany v pribéhu zajistovaciho zdsahu v letech 2005
a 2006. Tyto partie v dennim svétle vykazuji silné lesky na povrchu

a prohloubenou barevnost.

14 SLANSKY. Bohumil, Technika malby II. Priizkum a restaurovdni obrazii. vyd. Paseka, Praha a
Litomysl 2003, ISBN 80-7185-623-1, str. 50
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2.2.5.4 Prizkum poklepem

Pro identifikaci a lokalizaci dutin byla vyuzita perkusni metoda. V celé plose
malby bylo lokalizovdano mnozstvi menSich i1 rozsédhlejSich dutin. V hornich
partiich malby se lokalné vyskytuji jiz vySe popisované puchyie uvolnéného

intonaca o velikosti cca 15 cm.

Na pasu s malbou oblak se predevSim v blizkosti prasklin vyskytuji rozsahlé

hloubkové dutiny.

2. 2. 6 Pfirodovédny pruzkum

2.2. 6.1 Chemicko-technologicky prizkum

V kapli sv. Isidora v Kienové byly v ¢asovém rozmezi let 2012 — 2014

provedeny tfi restauratorské prizkumy tykajici se ndsténnych maleb a Stukl

v kupoli.

1) Vstupni chemicko-technologicky prizkum pro uréeni vystavby
povrchovych uprav, omitkovych a Stukovych vrstev a identifikaci
pouzitych materiala'

2) Chemicko-technologicky prizkum zaméfeny na ndsténné malby

v centralnim zrcadle. V ramci prizkumu byla vyhodnocovana
stratigrafie barevnych vrstev, idenfikace pigmentl a pojiv. Dal§im

cilem bylo ur€eni z€ernalych partii barevné vrstvy, vyhodnoceni

I5BAYER, K., KOLINKEOVA, B. Chemicko-technologicky priizkum, s. 94-102. UNIVERZITA
PARDUBICE. Fakulta restaurovani. Restauratorsky prizkum. Nasténné malby, Stukova vyzdoba
a omitky interiéru kaple sv. Isidora v Kienové. Litomysl, biezen 2012.
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obsahu vodorozpustnych soli, obsahu vlhkosti a monitoring

klimatu.!6

3) V roce 2014 byl pro doplnéni informaci o malbach andélskych
kird a pasu s oblaky proveden chemicko-technologicky pruzkum.
Pro ucely chemicko-technologického prizkumu bylo odebrano
celkem 29 vzorkl. Cilem bylo vyhodnoceni stratigrafie a sloZeni
barevnych a omitkovych vrstev, ur¢eni techniky malby, ptipadnych
zmén pivodni barevnosti, identifikace konzervaénich latek
pouzitych pfi fixaci malby v pfedchozim restauratorském zasahu.
Prizkum zpracovavala Ing. Petra Lesniakova Ph.D. a je uveden

v textové priloze.

2. 2. 6.2 Mikrobiologicky prizkum

Pro identifikaci a posouzeni biologického napadeni byly odebrany stéry
z vybranych mist povrchu malby. Posouzeni vzorki bylo provedeno

PhMr. Bronislavou Bacilkovou. Vysledky jsou uvedeny na konci textové piilohy.

2.2.7 Zkousky

2.2.7.1 Zkousky konsolidace

Pro ucely konsolidace barevnych vrstev a omitek byly odzkouSeny
organokiemicité zpeviiovaci prostiedky a vapenné nanosuspenze. Prednosti
téchto minerdlnich zpeviiovacich prostfedkli je pfi jejich spravném pouziti

vysoka paropropustnost.

16 KOCIANOVA, 1. Restaurovani centrdlniho vyjevu na klenbé kaple sv. Isidora v Kienové,
Univerzita Pardubice, Fakulta restaurovani, Litomysl, 2013 pfiloha ¢. 1 Chemicko-technologicky
prizkum (zpracovany Renatou Tislovou), s. 192-211.
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Oblast se silné¢ degradovanou barevnou vrstvou vyzadovala vétSi miru
zpevnéni. Zde byly odzkouSeny zpeviiovaci prostfedky s vyS$Si lepivosti, mezi
nimi napfiklad i akrylatova disperze Dispersion K9 a hydroxypropyl celuldéza
(Klucel G), ktery byl vzledem ke svym dobrym Ilepivym vlastnostnem

a reversibilité ur¢en ke zpevnéni této lokality.

Jako nejvhodnéjsi byl vyhodnocen nasledujici postup celoplosné konsolidace:

« Na malbu byl nejprve celoplo$né aplikovan organokiemicity prostiedek
KSE 100. Tento zpeviiovaci prosttedek mé velice malé castice, které vyplni
nejjemnéj$i pory anorganickych poréznich materiali a ma schpnost dobie

penetrovat do hloubky.

« V dalSim kroku byla aplikovana smés organokfemicitanu s vapennou

nanosuspenzi, obsahujici 1 dil KSE 300HV a 2 dily ZFB 70 31 10 g/I.

« Na zavér byl aplikovan CaloSil E25, fedény na 5 g/l s naslednym

prestfiknutim vodou. Voda méla zabranit tvorbé bilych zakald.

Pro strukturalni zpeviovani omitek a rubové vrstvy puchyii byla zvolena

vapenna nanosuspenze CaLoSil E25.

Tabulky s popisem a vyhodnocenim jednotlivych zkouSek jsou uvedeny

v ptiloze.

2.2. 7.2 Zkousky Cisténi

Na povrchu barevné vrstvy je mozné pozorovat dva vyrazné rusivé
fenomény. PredevSim se jednd o Sedé zdkaly, které jsou nejvice patrné
v zastinénych partiich malby. Z vysledki chemicko-technologického prizkumu

vyplyva, Ze se patrné jedna o vykvéty soli.
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Déle jsou zde ptfitomna leskld mista, stékance a kapky. Tyto jevy jsou
nasledkem fixdZe provadéné v letech 2005 a 2006. Z ptisluSnych partii byly
odebrany vzorky pro ucely identifikace pouZzitého konsolidacniho prostiedku.
Z vysledkl provedenych analyz, v rdmci chemicko-technologického prizkumu
maleb v kupoli, vyplyva, ze hmotu kapek a stékanci tvoii polyvinylalkohol
(PVA). Vzhledem k vodorozpustnosti tohoto materidlu bylo provedeno nékolik

zkous$ek ¢isténi destilovanou vodou.

V pribéhu restauratorského zasahu doSlo k neptfedpokladanému vzniku
nového bélavého zakalu. Pro ucely jeho redukce bylo provedeno nékolik zkousek
Cisténi.

Vsechny zkousky budou jsou uvedeny v piislusnych tabulkdch zatazenych

v ptiloze.

Na zéklad¢ provedenych zkouSek byly jako nejvhodné€j§i vyhodnoceny
nasledujici metody c¢isténi:

1) Sedé zékaly v partiich draperie bylo mozné jemn& ztendovat

mechanicky pomoci polyuretanové houby Wishab.

Ve stinovych partiich inkarnatu tyto zdkaly odolavaly prevazné
vétS§iné odzkouSenych metod Ccisténi. Jako nejucinnéjsi bylo
vyhodnoceno pouziti drceného kationtového iontoménice Purolite
¢ — 100 HE aplikovaného v tylosovém gelu. Pfesto i tato metoda

pfinesla pouze mirné potlaceni zékalu.

2) Pro redukci leskii na povrchu maleb byl zvolen postup cisténi
pomoci parniho Cistice.

3) Pro ucely redukce nového bélavého zékalu byla jako nejucinngjsi
metoda zvolena metoda ¢iSténi pomoci 1% kyseliny citronové,

kterd byla aplikovana Stétcem pifimo na povrch zdkalu a nasledné

odtupovéna buni¢inou zvlhéenou destilovanou vodou.

4) Stukové andélské hlavy lze nejlépe &istit polyuretanovou houbou

Wishab.
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5) Pé4s s malbou oblak lze jemné& Cistit (po prekonsolidaci) Cisticimi
houbami Wallmaster. Bez ptfedchozi prekonsolidace dochéazi ke

znaénym ztratam barevné vrstvy.

2. 2.8 Vyhodnoceni pruzkumu

Zékladni kamen kaple sv. Isidora byl polozen v roce 1707. Ryty napis
s letopoctem je viditelny na rubové strané oltaini menzy. Z vysledka
denrochronologického prazkumu vyplyvd, ze dfevo pouzité pro konstrukei
vietenového schodisté vedouciho do kuru, bylo jedlové a strom byl pokéacen
v roce 1706. Vznik malifské a Stukové vyzdoby byl datovan do obdobi v rozmezi
let 1707 — 1713. Stukovou vyzdobu kupole pravdépodobné provadéla osoba

z okruhu Baltazara Fontany. Autorstvi maleb nebylo doposud zjisténo.

Podklady nasténnych maleb v kupoli tvofi omitky na bazi bilého vzduSného
vapna. Jako plnivo byl pouzit kiemenny pisek s obsahem zivcl a sloucenin
zeleza. Tato piimés zplusobuje nariZové€lou barvu omitek. Prvni vrstvu tvofi
nariizovéla jadrova omitka. Vrstva intonaca je provedena ve dvou typech.
Nacervenalé intonaco, tvofici podklad vyjevi s andé€ly, obsahuje kamenivo
sestavajici z kfemennych a silikatovych zrn, horninové ulomky a patrné také
slou€eniny Zeleza. Na karbonatovanou vrstvu intonaca byla nanesena dalsi, tenka
vrstva pojend bilym vzdu$nym vépnem plnénd kamenivem. Lze pfedpokladat,
ze se jednd o vapenny natér. Ze stratigrafickych vzorki nelze pfesné urcit, zda se
vyskytuje v celé plose. Svétle bézové intonaco s hladkym kletovanym povrchem
je naneseno v tloustce okolo 4 mm. Tato omitka obsahuje kiemenny pisek.

Velikost zrn kameniva je mensi nez u piredchozich dvou typt omitek.

RUzova vrstva pozadi je pravdépodobné pojena kaseinatem vapenatym,
probarvena oxidy Zeleza. Tato vrstva se lokalné objevuje i pod malbou and¢lu.
Prvni vrstvu maleb ve vyjevech tvofi nacervenald, misty nahnédla, Stétcova
rozkresba. Ze stratigrafie barevnych vrstev vyplyva, ze tato rozkresba je misty
dobte propojend s podkladem, coz naznacuje ze mohla byt provedena jesté do

vlhké omitky.
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Vlastni barevna vrstva obsahuje nasledujici pigmenty: sufik, pigmenty na
bazi oxidl zeleza (Cervené, zluté okry, umbra), smalt, zem zelenou, uhlikatou
¢ern, olovnatou bélobu. Dale je zde pfitomen kiemen a uhlicitan vapenaty. Jedna
se o0 pigmenty bézné pouzivané v obdobi baroka. Pojivo malby neni zcela jasné
definovano. Z chemicko-technologického prizkumu z roku 2013 17 vyplyva, Ze
na centralnim zrcadle byla mikrochemickymi zkouskami prokazana ptfitomnost
uhli¢itanu vapenatého a bilkovin. Lze piedpokladat, ze pro malbu andé€lskych

ktrd bylo pouzito stejné pojivo. Jedna se o techniku fresco-secco.

Stukové prvky byly provedeny ve dvou vrstvach. Prvni vrstvu tvofi
narizovéld hrubozrnéj$i malta obsahujici bilé vzdusné véapno, Cerveny pisek
a malou pfimés sadry. Druhou vrstvu tvofi bilé vzdusné vapno, jemnozrnny
kfemenny pisek a sadra. Povrchova Uprava je pojedndna vapennym natérem
pigmentovanym zlutym okrem. Zlaceni je provedeno na olejovy podklad,

na ktery byly pokladany platky zlaté folie.

Na malbach v kupoli doSlo u urcitych partii ke zméndm barevnosti
pigmentli. Ve vétSin€ pfipadi se jednd o alterace pigmentli na bdzi sloucenin
olova. U velké ¢asti téchto partii nelze s jistotou urcit jejich pivodni barevnost.
K pfeméné patrné¢ doSlo piasobenim vlhkosti ¢i nevhodnou hodnotou pH.

U vyjevu andélského kiru Potestates se vyskytuje vrstva obsahujici odbarvena

zrna smaltu. Jednd se o tmavomodré linie v oblasti malby baziliska.

Na povrchu nésténnych maleb jsou lokalné ptitomny plochy se zvySenym
leskem nebo zménénym barevnym odstinem. Pfi¢inou je pfitomnost polymernich
fixativ. Pro povrchovou fixaci maleb byly patrné¢ pouzity minimaln¢ dva rizné
zpeviiovaci prostfedky. Jeden z nich se v ramci chemicko-technologického
pruizkumu  podafilo identifikovat jako polyvinylalkohol, ktery je rozpustny

ve vodé. Dalsi druhotné pouzité zpeviiovaci prostiedky se nepodafilo urcit.

U odebranych stérii pro ur€eni moznosti rizika ohrozeni maleb plisnémi byl

nalez vyhodnocen jako negativni.

17KOCIANOVA, 1. Restaurovani centrdlniho vyjevu na klenbé kaple sv. Isidora v Kienové,
Univerzita Pardubice, Fakulta restaurovani, Litomysl, 2013 pfiloha ¢. 1 Chemicko-technologicky
prizkum (zpracovany Renatou Tislovou), s. 192-211
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Obecné l1ze konstatovat, Ze malifska i1 Stukova vyzdoba kaple byla nejvice
poskozena vlivem zatékani srazkové vody. Opakované zavlhCovani zptisobilo
migraci vodorozpustnych soli (sirantl). Pfitomnost siranii se projevuje
degrada¢nimi procesy, napi.: krystalizaci na povrchu maleb 1 Stuki, partiemi
s prohloubenou nebo naopak zesvétlenou barevnosti, ztratou adheze barevné
vrstvy k podkladu. Soli mohly déle negativné ptispét ke ztrat¢ adheze intonaca.
Sedé zakaly na povrchu maleb byly vyhodnoceny jako solné vykvéty siranu
vapenatého. Kromé Sedych zékalll se na povrchu maleb vyskytuji malé svétleé
skvrny, dobfe pozorovatelné v UV zafeni. Jejich plivod neni zcela objasnén.
Mohlo by se jednat o residua mikrobiologického napadeni, popf. o drobné

vykvéty siranu vapenatého.

Negativni dopad na soucasny stav maleb méla také fixaz maleb provadeéna
opakované v letech 2005 a 2006 v ramci zajiStovaciho restauratorského zasahu.
Na povrchu maleb se lokalné vytvofil kompaktni film, ktery vyrazn€ snizil
paropropustnost malby. Dale zplsobil i optické zmény (tvorba leskli na povrchu
a prohloubeni barevnosti). Vzhledem k negativnim vlastnostem fixazniho
prosttedku bude v prib&hu restaurovani ptistoupeno k jeho redukci. Na useku
pridélenému k samostatnému restaurovani se piedpokladd pritomnost dvou
moznych zpeviiovacich prostfedkii. Prvnim z nich je jiz zminény polyvinyl-
alkohol, druhym je neznamy zpeviiovaci prostiedek. Partie, které byly patrné
zpevilovany neznamym zpeviovacim prostiedkem se nachéazeji predevSim
v dolnich ¢astech vyjevu a v horni ¢asti pozadi. Jednd se o partie které jsou
celkové nejvice degradovany. Vyskytuji se zde mista s prohloubenou barevnosti
a lokalné silné lesky. V UV zafeni maji jmenované partie velice podobnou
nazelenalou fluorescenci na povrchu. V UV zéfeni jsou také dobfe pozorovatelné

steékance fixaze, ktera byla vyhodnocena jako polyvinylalkohol.

Mezi nejvyznamnégjsi fenomény poSkozeni na Gseku s motivem andélského
kiru Potestates se fadi ztrata adheze a koheze intonaca, tvorba vydutych
puchyit, lokalni ztrdta intonaca a barevné vrstvy, rozsahly nevyhovujici
druhotny tmel v oblasti kde v minulosti doSlo k vyraznym ztrdtdm intonaca

(dolni ¢ast vyjevu). Druhotny tmel je lokaln¢ ptetazen pfes povrch malby.
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Barevna vrstva je lokdIn€ siln€ degradovania, mé tendenci vytvafet tvrdé
nepoddajné krakely uvolnéné od podkladu, misty je zpraSkovatéld. Jsou zde
pfitomna mista s prohloubenou nebo naopak zesvétlenou barevnosti. Na povrchu

malby se vyskytuji Sedé zakaly a lesky.

Stukova hlavicka po pravém rameni andéla byla poskozena vlivem
vodorozpustnych soli. PoSkozeni se projevilo lokdlni ztratou koheze Stuku
prohloubenim barevnosti okrového natéru, krytalizaci soli v blizkosti okrajl
zlaceni a patrné vedlo téz k drobnym ztratdm a povrchové korozi nékterych partii
zlaté folie. Déle je zde pfitomen prachovy depozit a nékolik primarnich prasklin,
které se vyskytuji i na druhé Stukové hlavice. Stukova hlavicka po levém

rameni and¢éla nebyla vystavena zatékdni a je dochovana ve stavu bez

N 24

Na pésu s oblaky je pfitomno nékolik hlubokych i jemnych vertikdlnich

prasklin. Barevna vrstva je siln¢ zpraSkovatéla, misty chybi.

2. 2.9 Navrh postupu restauratorskvch praci

Postup restauratorskych praci je navrzen na zékladé informaci ziskanych
z vysledkil prizkumi.
« Setrné o&iiténi soudrznych partii malby od povrchovych negistot
« InjektdZ ohrozeného intonaca: Partie, které se nachédzely v havarijnim stavu
byly zajiStény v jiZ v mésici fijnu minulého roku japonskym papirem, jako
adhezivum byla pouzita Tylosa MH 300. Injektdz bude provadéna injektazni

smesi na vapenné bazi

« ZtenCovani filmu nevhodné fixdZe pomoci destilované vody (s moznymi

variacemi jeji aplikace)
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« Celoplosna konsolidace barevné vrstvy minerdlnimi konsolidanty: smeés
vapenné nanosuspenze ZFB 70 31 (10 g/l) a organokfemicitanu KSE 300 HV

v poméru 2 : 1

« Zpevnéni zkrakelované barevné vrstvy pomoci hydroxypropyl celulozy
Klucel G

« Odstranéni nevyhovujicich druhotnych tmelG mechanicky pomoci skalpelt

a restauratorskych kladivek

« Hloubkov4 injektdz dutin injektdzni smesi na vapenné bazi

« Dodisténi barevné vrstvy a povrchu Stuki suchou i mokrou cestou

« Tmeleni: defekty ve vyjevu budou tmeleny ténovanym vépennym tmelem,

defekty ve Stuku a v pasu s oblaky budou vyplnény bilym vipennym tmelem

« Retus$: bude provedena minerdlnimi pigmenty pojenymi arabskou gumou
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2.3 Dokumentace restauratorského zakroku

2. 3. 1 Postup restauratorskych praci

2.3.1.1 Injektaz ohrozenych ¢4sti odtrzeného intonaca

Odchliplé intonaco a puchyfte, které se nachézely v havarijni stavu a hrozila
jejich Uplné ztrata byly jiz v mésici fijnu minulého roku zajiStény ochrannymi
pielepy z japonského papiru. Jako adhezivum byla pouzita methylhydroxyethyl
celuldza Tylosa MH 300.

Pokud to situace dovolovala bylo nejprve provedeno vyc¢isténi vzniklych
dutin od rozsypané omitky a prachovych depozitl, které se usadily ve vnitinich
castech. Po navraceni intonaca na pluvodni misto by mohly zpisobovat
vybouleniny. Tento krok byl provadén profouknutim dutiny pomoci specidlniho

balonku s hubic¢kou.

Dutiny byly postupné napoustény, pomoci injekéni stfikacky s jehlou,
nefedénou vapennou nanosuspenzi CaLoSil E25. Nanosuspenze zde slouzila pro
zpevnéni a soucasné jako smacedlo ptfed injektdzi. Thned po aplikaci
nanosuspenze byl volny prostor pod intonacem vyplnén injektazni smeési na
zéklad¢ smésného hydraulického pojiva VAPO injekt. Odtrzené intonaco bylo
postupné piitlacovano zpét na své puvodni misto. Vzhledem k moZnosti ohrozeni
konsolidovanych partii vlivem narGstu hmotnosti a pro zajisténi kvalitn€jSiho
usazeni intonaca na puvodni misto byla pouzita samonosnd ptitlakova
konstrukce (tzv. prakovani). Tato konstrukce sestavala z polystyrenovych desek
pritlacenych k injektované partii pomoci silnych gum uvazanych do kovovych ok

uchycenych v omitce. Viz. obrazova pfiloha, obr. €. 32.

Konstrukce byla na mist¢ ponechana dokud nedoslo k uplnému vyschnuti

injektazni smési. Po odstranéni pfitlacné konstrukce byl povrch maleb ocistén
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od pfebytecné injektazni smési a ovéfena UspéSnost zakroku. Zbyvajici dutiny

byly uréeny k dal$i injektéazi.

2.3. 1.2 Cisténi maleb a $tuki

Soudrzna mista byla ocCiSténa jesté jesté pied konsolidaci suchou cestou. Pro
tyto ucely byl pouzit jemny vlasovy Stétec a Cistici houba Wallmaster.

a polyuretanova houba Wishab.

Nevyhovujici tmely ze =zajiStovaciho zasahu byly odstranény pomoci
restauratorského kladivka a skalpelu. Odstranovani tmelt bylo pomérné obtizné.
Divodem byla jejich nadmérna tvrdost. Pfi odstrailovani rozmérného tmelu

v dolni ¢asti vyjevu se postupovalo od sttedu k okrajim.

V pribchu odstraiovani tmell ze zajistovaciho zasahu vySlo najevo, Ze zde
byly pouzity minimalné tfi druhy maltovin: hruby, nazloutly tmel vypliujici
rozmérny defekt v dolni ¢asti vyjevu, okraje defektu byly obtmeleny jemnéjSim
Sedavym tmelem a bilym tvrdym tmelem, ktery se vyskytoval i v prasklindch
a v defektech v draperii. V okoli odhalenych fragmentl se vyskytovala velice
tvrda injektaZzni smés, ktera lokalné zasahovala i na povrch fragmentl bylo tedy
nutné ji odstranit. Odstraiiovani bylo provedeno mechanicky skalpelem
s pfedchozim namékcéenim. Pro namékcovani se nejlépe osvédcil parni Cisti¢
(VAPOR 3000). Druhotné tmely byly lokalné pietazeny ptfes barevnou vrstvu
originalu. Tato mista byla nejprve ¢isténa mechanicky, skalpelem. Docist'ovani
bylo provadéno chemicky 1,5 % kyselinou citronovou s naslednym odtupovani

bunic¢inou zvlhéenou v destilované vodé.

Na povrchu maleb se vyskytovaly leskl¢ filmy, které bylo mozné redukovat
destilovanou vodou. Jako nejSetrnéjsi postup byla zvolena metoda ¢iSténi pomoci
parniho Cistice. Vlhkost z povrchu malby byla nasledné¢ odtupovana suchou
buni¢inou. Provedena metoda c¢isténi byla vyhodnocena jako nedostacujici,

z toho divodu byla jesté¢ jednou opakovana. Vysledek se nezménil. Proto bylo
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usouzeno, ze na povrchu malby se kromé¢ fixaze vodorozpustnym poly-

vinylalkoholem nachézi jesté jiny nespecifikovany druh fixaze, ktery odolava

zvolené metod¢ ¢isténi. Provedenymi zkouSkami ¢iSténi, bohuZzel, nebyla zjisténa

uc¢inna metoda pro uspokojivou redukci tohoto lesklého filmu.

2.3. 1.3 Konsolidace barevné vrstvy

Konsolidace barevné vrstvy byla provedena minerdlnimi zpeviiovacimi

prostfedky. Na zaklad€ provedenych zkouSek byl vybran nésledujici postup:

1))

2)

3)

4)

Nastfik organokifemicitanu KSE 100

Aplikovan pro zaplnéni nejmensich porii ve strukture malby.

Nastiik smési organokiemicitanu KSE 300 HV s véapennou

nanosuspenzi ZFB 70 3i (10 g/1) v poméru 2 : 1

Aplikovan pro zaplnéni vétSich port ve struktuie malby.

Lokalni nastiik vapennou nanosuspenzi CaloSil E25, fedénou
na 5 g/l s naslednym navlhéenim vodou

Aplikovan na oblasti se zpraSkovatélou barevnou vrstvou. I pfes to,
ze byla malba po aplikaci zvlh¢ena vodou, bylo mozné lokaln¢
pozorovat velice jemné naznaky bilého zakalu, ktery mtize vznikat
po aplikaci véapennych nanosuspenzi. Z toto divodu nebyl

nasttik opakovan.

Dozpevnéni barevné vrstvy smesi organokiemicitanu KSE 300 HV

a vapenné nanosuspenze CaloSil E25, 10g /1 v poméru 1 : 1

Smés byla aplikovana lokdlné metodou napousténi pomoci

vlasového Stétce.

Po kazdé aplikaci byla barevnd vrstva pfitupovana vatovym tamponem

(vyrobenym z vaty a jemné igelitové folie).
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S casovym odstupem (tzn. po nckolika dnech) se na povrchu malby
v urcitych partiich objevil svétle Sedy zakal. Zakal patrné¢ vznikl v disledku
naneseni smési organokifemicitanu KSE 300 HV a véapenné nanosuspenze

CaLoSil E25 10 g/l v poméru 1 : 1.

Pro nalezeni zplsobu redukce nového zdkalu bylo provedeno mnozstvi
zkous$ek, které jsou uvedeny v pfislusné tabulce v pfiloze. Jako nejvhodné;jsi
metoda ¢isténi byl nakonec vyhodnocen postup, kdy se zakal z povrchu malby
odstranioval chemicky pomoci 1% kyseliny citronové v kombinaci s mechanic-
kym naméhdnim povrchu malby §tétinovym Stétcem. Povrch malby byl nakonec
oSetfen buni¢inou mirné navlhéenou v destilované vodé. Negativnim disledkem

tohoto postupu ¢isténi byly lokalni ztraty barevné vrstvy.!'8

Siln¢ degradovanid barevnd vrstva v hornich partiich, kterd méla tendenci
vytvaret velice tvrdé, kiehké nepoddajné krakely, byla konsolidovana 1% hydro-
xypropylcelulozou Klucel G rozpuSténou ve smési ethanolu a destilované vody,
v poméru 1 : 1. Aplikace byla provadéna néstfikem jemnym aerosolem (pomoci
plnového rozpraSovace Preval) naslednym pfitupovanim vatovym tamponem.
Z divodu nedostatecn¢ho zpevnéni byla konsolidace s casovym odstupem
nc¢kolika dni jeSté jednou opakovéana. Vzhledem ke skute¢nosti, Ze nckteré
krakely utrpély naprostou ztratou adheze a odpaddvaly jiz pfi jemném pohybu

vzduchu, nebylo moZné provést tuto konsolidaci beze ztrat.

Barevna vrstva na pasu s oblaky byla konsolidovéna vapennou nanosuspenzi
CaLoSil E25, tedénou technickym lihem na 5 g/l. Aplikace byla provadéna
nasttikem s naslednym zvlh¢enim vodou. Barevna vrstva byla silné zpraskova-
téla, z toho diivodu bylo nutné tento postup opakovat. Konsolidant byl nanesen
celkem v 6-ti kolech. Po kazdém z nich nasledovalo zvlh¢eni vodou a ptitupova-

ni barevné vrstvy vatovym tamponem.

Monochromni Gprava Stukt byla v dobré kondici a nevyzadovala zpevnéni.

18 Metoda a rozsah ¢isténi zakalt byly konzultovany s vedoucim prace.

39



2. 3. 1.4 Strukturdlni konsolidace odhalené jadrové omitky

Po odstranéni druhotného tmelu ve spodni casti se odkryla zachovala
puvodni jadrova omitka. Jeji povrch byl pravdépodobné v pribéhu zajistovaciho
zasahu silné napouStén nezndmym zpeviovacim prostiedkem. V omitce byla
provedena sonda, mimo jiné, pro ovéfeni miry zpevnéni. Ukazalo se, Ze je
zpevnéna jen tenka vrstva na povrchu (cca 5 — 7 mm). Ve vétsi hloubce se
nachazela omitka se ztratou koheze. Na zdklad¢ téchto zjiSténi bylo ptistoupeno
k hloubkovému strukturdlnimu zpevnéni. Zpeviiovani bylo provedeno smeési
organokfemicitého konsolidantu KSE 300 HV a nefedéné vapenné nanosuspenze
CalLoSil E25 v poméru 1 : 1. Smés byla aplikovana injekéni sttikackou

do ptedvrtanych otvora.

Lokalita s odpadnutym intonacem v horni casti vyjevu byla napusténa

pomoci Stétce nefedénou vapennou nanosuspenzi CaloSil E25.

2.3. 1. 5 Injektaz hloubkovych dutin

Prizkum poklepem pfinesl informace o lokalizaci a rozsahu hloubkovych
dutin, u vSech byla posouzena stabilita. Nachazelo se zde mnozstvi dutin

s pohyblivym povrchem. Tyto dutiny byly ureny k vyplnéni injektdZzni smési.

InjektdZ hloubkovych dutin byla provddéna stejnym postupem a stejnymi
materialy, které byly pouzity pfi injektazi ohroZenych casti odtrZzené¢ho intonaca.
Vyjimku tvoii snizend koncentrace vapenné nanosuspenze CaloSil E25, ktera
byla fedéna na 10 g/l. Divodem byla snaha o zabranéni tvorby bilych zakali na
povrchu malby. Ze stejného diivodu byla injektovana oblast na svém povrchu

zvlhéovana vodou.
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2.3.1.6 Tmeleni

Na pfidéleném tuseku se nachéazel jeden rozsahly defekt o rozmérech

cca 90 x 70 cm a n€kolik mensich a drobnéjSich. Déle jsou zde ptitomny tii ver-

tikalni praskliny, které nebude tfeba tmelit v celé délce. Na Stukovych hlavach se

nachazi nékolik primérnich prasklin, které byly v piedchozi kroku vyplnény

injektazni smési, nyni jsou urceny k vytmeleni a drobnd mista, kde bude potieba

doplnit modelaci Stuku. Na pase s oblaky je rovnéz pritomno nckolik

vertikalnich prasklin.

Tmeleni bylo provadéno vapennymi tmely. Vzhledem k rozdilnosti

jednotlivych povrchii (a také nutnosti tmelit ve vrstvach) bylo na tseku pouzito

celkem Ctyf typt tmell s odliSnou hrubosti a barevnosti.

1))

2)

3)

4)

Nejhrubsi tmel pro vyplnéni hlubokych defektl,slozeni:1 dil bilého
vzdusného vépna a 2 dily kameniva (stfelecsky pisek + okrovy

pisek, v poméru 1 : 1)

Mirné hruboznéisi téonovany tmel pro tmeleni defekti v ploSe

intonaca s hrubym povrchem, slozeni: 1 dil bilého vzduSného
vapna a 2 dily kameniva (stfelecsky pisek + prosaty okrovy pisek,
v poméru 1 : 1). Tmel byl probarven ptfidavkem mineralnich

pigmenti.

Jemny ténovany tmel uréeny pro tmeleni nejdrobnéjSich defekti
a pro tmeleni v ploSe intonaca s hladkym, kletovanym povrchem.
Slozeni: 1 dil bilého vzdusného vapna a 2 dily kameniva
(stteleCsky pisek + mramorovd moucka, v poméru 1 : 1). Tmel byl

probarven piidavkem mineralnich pigmentt.

Jemny tmel uréeny pro tmeleni defektl v pasu s malbou oblak

a pro doplnéni drobnych defekti ve Stuku. Slozeni: Slozeni: 1 dil
bilého vzdusného vapna a 2 dily kameniva (stieleCsky pisek

+ mramorova moucka, v poméru 1 : 1).
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Po vyschnuti byly povrchy hrubozrnnych tmelt (3) opatieny izolacnim

natérem 3% akrylatovou disperzi K9 plnénou mramorovou mouckou.

2.3. 1.7 Retu$ a rekonstrukce

Povrchy tmeltl a partie se ztratou barevné vrstvy byly zapojeny napodobivou
teCkovanou retusi a rekonstrukci s respektovanim miry dochovani origindlni

barevné vrstvy.

V partiich, kde doSlo k rozsdhlym ztratdm origindlniho intonaca i s barevnou
vrstvou bylo nutné provést barevnou rekonstrukci. Jednalo se pfedevsim o malbu
baziliSka, oblaku a pravé chodidlo and¢la. V ramci kunsthistorického prizkumu
byly z fotografického archivu NPU ziskany archivni fotografie dokumentujici
podobu origindlni malby 1 s c¢astmi, které se do dneSnich dob nedochovaly.
Ziskané fotografie byly pofizeny v letech 19641°, 197720, 199221, 19962, 200323,
2010%*. Pro ucely rekonstrukce chybéjicich ¢asti baziliska a oblaku byly nejvice
vyuzity fotografie potfizené¢ v letech 1992 Milanem KriStofem a 1996 pani
Neumeistrovou. Na zaddné ze ziskanych fotografii, bohuzel, nebyla zachycena
chybéjici prava dolni koncetina baziliSka ani prava noha andéla. Tyto partie jsou
na vSech archivnich snimcich zakryty hlavou Stukového putto, sedicim pted
vyjevem.

Pfed zapocetim rekonstrukce byla provedena piipravna skica na papir.
Fragmenty origindlni malby byly pfepauzovany na folii, ktera poslouzila

k pfeneseni zbytkl malby na papir. Podle archivnich fotografii byla provedena

19 autorem je pan Sacher
20 M. Kolegar

21 Milan Kristof

22 Neumeistrova

23 Jakub Svadlenka

24 Vaclav Paukrt
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pfipravna malba zaméfend na ujasnéni nedochovanych partii originalu. Na této
ptipravné malbé byl vytvofen navrh hypotetické rekonstrukce a kresebné hledana
mozna podoba and€lovy nohy.? Piislusné fotografie a barevna pfipravna malba

jsou uvedeny v obrazové ptiloze, obr. ¢. 52 — 54.

V ptipad¢ koncetiny bazilisSka bylo piistoupeno k hypotetické rekonstrukci.
Andélova chybéjici koncetina nebyla, vzhledem k problematické interpretaci

dochovanych fragment malby, rekonstruovana.

Kromé¢ defektti a chybéjici barevné vrstvy byla lokdlné retuSovana 1 mista
zasazena zakalem. To se tykd predevs§im stinG v inkarnatu, v draperii a ve vla-

sech.

Retuse a rekonstrukce byly provddény mineralnimi pigmenty, pojenymi
1,5% arabskou gumou. Arabskd guma byla pouzita z divodu jeji dobré
reversibility.

Dopliiky stukovych andélskych hlav byly retuSovany mineralnimi pigmenty
pojenymi 3% akrylatovou disperzi Medium fiir Konsolidierung, chybéjici
barevna vrstva mineralnimi pigmenty, pojenymi 1,5% arabskou gumou. Zlaceni

bylo doplnéno praskovymi slidami pojenymi 3% arabskou gumou.

2. 3.2 Doporuéeny rezim restaurovaného dila

Pro udrzeni dobrého stavu pamatky je potfeba zajistit stabilni nebo pozvolna
proménlivé klima v prostoru kaple. Je dileZité zamezit vyraznym teplotnim

a vlhkostnim vykyvim, coz by mohlo vést k migraci soli.
Doporucujeme provadét pravidelnou udrzbu kaple a kontrolovat stav stiechy.
Jakékoliv upravy a opravy by mély byt provadény s védomim NPU a pod

dohledem restauratora.

25 P¥ipravna malba na papife byla pfedloZena ke konzultaci vedoucimu prace.
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Restaurovana malba by neméla pfijit do pfimého kontaktu s vodou. Hrozi
1 omitkovych vrstev. Pfi pfimém kontaktu s vodou by mohlo dojit i ke ztraté

vodorozpustnych retusi.

Vzhledem k ptitomnosti residui lesklé fixdze na povrchu (ze zajiStovaciho
zasahu 2005 a 2006). Doporucujeme v ptipadé instalace nového osvétleni pouzit
jemné rozptylené svétlo. Tak aby nebyla negativné ovlivnéna esteticka kvalita

maleb.

2. 3. 3 Pouzité materialy

Docasné zajiSténi maleb (prelepy)

. Tylose MH 300 (methylhydroxyethyl celuloza, dodavatel Ceiba s.r.0.)
. japonsky papir Kashmir 11 g (dodavatel: Ceiba s.r.0.)

Konsolidace

. CaLoSil® E25 (vapenna nanususpenze v ethanolu; vyrobce: IBZ Salzchemie

GmbH & Co. KG)

. KSE 100 (zpevihovaC na bazi esteru kyseliny kiemicité bez obsahu
rozpoustédel; vyrobce: Remmers)

. KSE 300 HV (bezrozpoustédlovy zpeviiovac na bazi esteru kyseliny kiemicité
s prostiedky pro zlepSeni ptilnavosti; vyrobce Remmers)

. ZFB 70 31 (vapennd nanosuspenze v isopropanolu; vyvijena centrem ZFB -

Zentrum fiir Bucherhaltung GmbH)

. ethanol (Cisté rozpoustédlo; Penta Praha)

. technicky lih (vyrobce: Severochema)

. VAPO injekt (injektazni smés na zdkladé smésného hydraulického pojiva,
vyrobce Aqua Barta)
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Cisténi

houba Akapad (dtive Wishab) hard (vulkanizovany latex; distributor:
Kremer Pigmente GmbH & Co. KG)

demineralizovana voda
kyselina citronova

japonsky papir Kashmir 11 g (dodavatel: Ceiba s.r.0.)

Tmeleni

bilé vzdusné vapno Ca(OH):

kiemicity pisek (Stielec)

okrovy pisek

mramorova moucka (distributor: Kremer Pigmente GmbH & Co. KG)

mineralni pigmenty (distributor: Kremer Pigmente GmbH & Co. KQG)

arabska guma (distributor: Kremer Pigmente GmbH & Co. KG)

LASCAUX Medium fiir Konsolodierung (akrylatova disperze, distributor:
Kremer Pigmente GmbH & Co. KG)

mineralni pigmenty a slidy (distributor: Kremer Pigmente GmbH

& Co. KG)
mramorova moucka (distributor: Kremer Pigmente GmbH & Co. KG)

Dispersion K9 (akrylatova disperze; distributor: Kremer Pigmente GmbH
& Co. KQG)
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3 Teoretickd ¢ast: MoZnosti prizkumu maleb na klenbé kaple

sv. Isidora v Kienové pomoci ultrafialového zatfeni

3.1 Uvod do problematiky

Od nejstarsich dob az dodnes vzniklo nespocetné mnozstvi uméleckych dél.
Tato dila v sob& nesou hodnotu uméleckou, estetickou i historickou. Kazdy z nas
ma povinnost tato dila chrdnit a peCovat o n¢ tak, aby byla zachovéana. Pro

splnéni téchto povinnosti je nezbytné nutny védecky prazkum.

Volba vhodného postupu restaurovani a konzervacnich prosttedkl je pod-
minéna zejména dikladnou znalosti malifskych i1 konzervacnich material.
Uspé&snost restaurovani se dale odviji od spravného stanoveni stavu a pfidin
poskozeni objektu. Pro ucely ziskani informaci o materidlové podstaté dila a jeho
stavu, ¢i pfi¢inach poskozeni se vyuzivaji metody z oblasti ptirodnich véd.
Ptirodovédnym prizkumem uméleckych dél se zabyvaji prfedevSim védecké

obory z oblasti fyziky a chemie.

Pro praxi jsou z metod ptfirodnich véd velmi dulezité neinvazivni metody
pruzkumu, pii nichz nedochazi k zasahu do hmotné podstaty restaurovaného dila.
Vyuziti takovych metod tedy minimalizuje riziko poSkozeni dila. Naopak je tomu
pfi invazivnich nebo destruktivnich prazkumech, kdy dochazi k zdsahu do ma-

teridlové podstaty objektu vétSinou v podobé odebrani vzorku.

Z neinvazivnich metod prizkumu nachézeji nejvétsi uplatnéni v restaurator-
ské praxi zejména postupy zalozené na vizudlnim pozorovéani a jeho zaznamu,
tzv. zobrazovaci techniky. Pfi vyuziti zobrazovacich metod je zaznamenavana
a posuzovana odezva materiall objektu na rizné typy =zafeni s rlznou
pronikavosti, tedy vinovou délkou. Zobrazovaci techniky vyuzivaji zafeni, ktera
mohou byt pro lidské oko viditelnd (viditelné svétlo) ¢i nikoli (ostatni).

Nejcastéji se vyuzivaji prizkumy ve viditelném svétle (VIS), ultrafialovém
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(UV), infracerveném (IR) a rentgenovém zéatfeni (RTG) (viz. obr. ¢. 58 v obrazo-
v¢ ptiloze). Timto zpiisobem lze zjistit napt. druh pouzitych materialti, druhotné
zéasahy jako jsou premalby, retuse nebo nahlédnout do zptsobu tvirc¢iho procesu

autora a napiiklad odhalit podkresbu, podmalbu nebo vlastni autorské korektury.

3. 2 Ultrafialové zateni (UV)

Elektromagnetické zafeni se d¢li podle vlnovych délek na nékolik oblasti.
Ultrafialové zafeni ma rozsah vlnovych délek od 10 — 400 nm. Lezi tedy mezi
fialovou oblasti viditelného svétla (coz souvisi s pojmenovanim tohoto druhu zéafeni)
a mezi oblasti rentgenového zafeni. Tento druh zafeni byl objeven jiz v roce 1801
J. W. Ritterem (1776 — 1810). 26

Podle rozmezi vinovych délek se UV zareni déli na blizké (400 — 320 nm),
stfedni (320 — 280 nm), vzdalené (280 — 200 nm), a vakuum-UV (200 — 10 nm).
Jiné, hojné pouzivané rozdéleni, je struktura v UV-A (380-315 nm), UV-B (315-
280 nm), UV-C (280- 100 nm).?’

V porovnani s viditelnymi paprsky je délka vin ultrafialového zéteni (UV) kratsi
a energie vys$i. UV paprsky napfiklad ni¢i mikroorganismy, ¢i zpisobuji opaleni
pokozky. Pfi dopadu na povrch nékterych latek se méni v jiny druh zéfeni o vétsi
vlnové délce, ve viditelné sekundarni zareni, tzv. luminiscenci. Luminiscence se dale
déli na fluorescenci a fosforescenci. Zjednodusené 1ze konstatovat, ze fluorescence je
takovy typ luminiscence, ktery mizi soucasné s odstranénim zdroje UV zéfeni.
Fosforescence trvd 1 po odstranéni zdroje zafeni. Barevny odstin luminiscence
z4dsadn¢ zavisi na chemickém slozeni ozatené latky. Barevnost predmétl
vystavenych UV zafeni naprosto odlisna od jejich barevnosti v dennim svétle. Diky

UV zafeni lze v urCitych ptipadech zjistit povahu latky a analyzovat jeji sloZeni

26 MAIRINGER, F. Strahlenuntersuchung an Kunstwerken. Leipzig: Seemann, 2003.
ISBN 3363007787, str. 62

2T MAIRINGER, F. Strahlenuntersuchung an Kunstwerken. Leipzig: Seemann, 2003.
ISBN 3363007787, str. 63 — 64
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pouhym zjisténim odstinu a intenzity luminiscence. Intenzita fluorescence zavisi na
sile zdroje paprski, na pouzitém filtru a také na teploté.

Metoda zalozena na identifikaci latek pomoci UV fluorescence se nazyva
luminiscen¢ni analyza Tato metoda na zakladé barevnych odstini a intenzity
fluorescence identifikuje rtizné laky a materialy. Je rozSifena v riznych odvétvich
védy, techniky, vyroby, kriminalistiky, farmakologie a jinych. V neposledni fadé¢
hraje velkou roli pfi prizkumu uméleckych a umélecko-femesinych pamatek.

Pfirozenym zdrojem UV zafeni je slunce. UV zafeni vysilané sluncem je
castecné pohlcovano vzduchem, z toho diivodu se ultrafialova ¢ast slune¢niho svétla
nejvice projevuje na horach. V praxi se vyuzivaji vyluéné zdroje umélé. Existuji dva
druhy téchto zdrojit UV zéfeni:

1) Fluorescenc¢ni zafivka

2) Vysokotlaka rtutova vybojka

Uvedené typy zdroji UV zafeni se z hlediska praktického wvyuziti pfi
restauratorskych prizkumech vyznacuji ur€itymi klady i zapory. Vyhodou rtutové
vybojky je pfedev§im vysokd intenzita zafeni, jsou tedy lépe vyuzitelné, pokud
je nutné snimat v UV zafeni objekty z vétSi vzdalenosti. Na druhou stranu jsou
rtutové vybojky vétsinou drazsi, pouzivaji se s transformatorem, coz ma za nasledek
zhorsenou manipulovatelnost v porovnani se zativkami. Dobrou manipulovatelnost
s nékterymi malymi zafivkovymi zdroji lze vyuZit pfi orientaCnich priizkumech
detailti zkoumaného objektu. U obou zdrojii UV zafeni se pouZzivaji specidlni filtry
k odstranéni viditelného svétla, které zdroj vzdy vyzatuje. Bud' se jedna o filtry
integrované do zdroje zafeni nebo se dale pii snimani z riznych divoda pouzivaji
ptidavné specialni filtry.

Existuje vSeobecny nazor, Ze bézné sklo pohlcuje ultrafialové zatfeni a je tedy pro
tento druh zatfeni neprostupné. Ve skutecnosti je to tak, ze obycejné sklo zadrzuje
pouze oblast UV zafeni s mensSimi vlnovymi délkami, zafeni o vétsi vinové délce
propousti témét z devadesati procent. Proto lze pro praci v UV zarfeni pouzivat

fotoaparaty a mikroskopy s optikou z bézného skla.
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3. 3 Priizkum maleb v ultrafialovém (UV) zateni

Prizkum uméleckych a uméleckofemesinych dél v UV zatfeni se provadi
v zatemn¢lé mistnosti. Pfi snimani celého objektu nebo vétSich Casti je vétSinou
vhodné lampu umistit pfiblizné do vzdalenosti jednoho metru od objektu. Po zapnuti
zdroje UV zafeni je nutné nékolik minut vyckat, aby zafeni dosdhlo maximalni
intenzity. Pfesné definovani intenzity a barvy fluorescence pouhym okem je velice
nesnadny ukol. Objektivné lze barevny odstin a fluorescenci stanovit pomoci
mobilniho UV-VIS spektrofotometru (kolorimetru).
Pii prizkumu maleb se zkoumé fluorescence vlastni barevné vrstvy i fluorescence
zavérecnych lakovych uprav, kterd vétSinou silné ovliviiuje celkovou luminiscenci
dila. Fluorescence malby i lakovych vrstev je podminéna zejména piitomnymi
pigmenty a polymernimi filmotvornymi latkami, tedy pojivy. Pouze né&které
pigmenty a pojiva se vyznacuji charakteristickou okem zaznamenatelnou
fluorescenci. Z nejznaméjSich fluoreskujicich pigmentii lze jmenovat zejména
zinkovou bélobu, vyznacujici se jasnou zeleno-zlutou fluorescenci. Silnou
fluorescenci do cervenych odstinii se dale vyznacuji nékteré pigmenty na bazi
sloucenin kadmia, naptiklad kadmiova zlut nebo Cerven. Ostatni pigmenty se
vétSinou nevyznacuji zasadni fluorescenci nebo maji jen velmi slabou fluorescenci.
Mezi pigmenty se slabou fluorescenci lze zaradit napiiklad nékteré zelezité
pigmenty, olovnatou bélobu, Pruskou modf¥, sufik a jiné.?®
V souvislosti s fluorescenci polymernich pojiv je situace mnohem komplikovanéjsi.
Fluorescence mnohych pfirodnich polymert totiz méni svou intenzitu i barevnost
v pribéhu starnuti polymernich latek. Do této skupiny lze napiiklad zatadit Inény
olej a néckteré pfirodni pryskyfice. ZjednoduSené¢ lze shrnout, ze je pocatecni
fluorescence uvedenych latek témér miziva, s postupem doby, pokud jsou tyto
polymery vystaveny slunecnimu zateni fluorescence nabyva na intenzité. Na zakladé
zmeény fluorescence v pribchu starnuti pryskyfic a olejii 1ze v nékterych piripadech
odlisit naptfiklad mladsi druhotné zasahy. Obecné se pfirodni pryskyficné laky

vyznacuji zlutou fluorescenci, fluorescence olejovych lakii mivda modravy odstin.

28 RIE, R. Fluorescence of paint and varnish layers (Part I). Studies in Conservation 27, 1982. p 1-7
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Uvedeny jev vSak neni jednotny pro vSechny druhy pryskytic. Vyjimkou je naptiklad
Selak s typickou jasné ¢ervenou fluorescenci.?’

Celkova fluorescence malby nemusi byt znacné ovlivnéna lakovymi
vrstvami, ale obecné pfitomnymi jednotlivymi komponenty. Znamena to, ze
napifiklad nefluoreskujici pigmenty mohou zcela ovlivnit, vétSinou utlumit
puvodné silnou fluorescenci pojiva apod. Pti prizkumu lze ziskat velmi cenné
informace v UV zafeni moznd paradoxné také diky pfitomnosti polymerd,
zejména syntetickych, které fluorescenci nevykazuji. Lze tak naptfiklad nékdy

dokonce snadno lokalizovat mladsi restaurdtorské zésahy.
Prizkum maleb v ultrafialovém zafeni se provadi jiz od roku 1920.

Vysledky prizkumu mohou byt ovlivhény mnoha faktory: zdrojem UV
zéafeni, pigmenty ¢i barvivy pfitomnymi v barevné vrstvé, pojivu, laku, ptfipadné
fixdzi na povrchu, riznymi degrada¢nimi procesy a jejich interakci. V disledku
pomérné kratké vlnové délky jsou moznosti tohoto zafeni pronikat materialy
omezené. Tradi¢né jsou fluorescencni fotografie vétSinou pouzivany

pro identifikaci riznych povrchovych laki a pfemaleb.3?

U nékterych polymernich filmi je obecné znama jejich charakteristicka
fluorescence. Konkrétné u malifskych materidld se jedna o néktera pojiva

a pigmenty viz. tabulka v obrazové ptiloze, Obr. ¢. 56 a 57.3!

V klenbé kaple sv. Isidora bylo v UV zafeni pozorovano nékolik rtiznych
fluorescenci. Jednu z nejvyrazné€jSich fluorescenci vykazoval podklad zlacenti,

a to zlutou. Slansky uvadi, Ze jmenovand fluorescence nalezi vyzralému Inénému

2 RIE R. E. Fluorescence of paint and varnish layers (Part II). Studies in Conservation 27, 1982.
str. 65-69

30 PELAGOTTI, A. etc. A study of Fluorescence emission of painting materials, in proceedings of
14th European Signal Processing EUSIPCO 20006, Instituto Nazionale Ottica Applicata, Florence,
Italy.

31 SLANSKY. Bohumil, Technika malby II. Priizkum a restaurovdni obrazii. vyd. Paseka, Praha
a Litomysl 2003, ISBN 80-7185-623-1
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oleji.3? Z piedchoziho chemicko-technologického prizkumu?®? vyplyva, ze pod-
klad zlaceni je skutecné olejovy. Na stejném principu by mohly byt
interpretovany i dal$i fenomény pfitomné v povrchovych vrstvach nasténnych

maleb.

32 SLANSKY. Bohumil, Technika malby II. Priizkum a restaurovani obrazii. vyd. Paseka, Praha a
Litomysl 2003, ISBN 80-7185-623-1, str. 52

33 KOCIANOVA, 1. Restaurovani centralniho vyjevu na klenbé kaple sv. Isidora v Kirenové,

Univerzita Pardubice, Fakulta restaurovani, Litomysl, 2013 pfiloha ¢. 1 Chemicko-technologicky
prizkum (zpracovany Renatou Tislovou), str. 192-211.
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4 Zaver

Studium umeéleckého dila v ultrafialovém zateni lze povazovat za velmi
pfinosnou neinvazivni metodu, kterd nevyzaduje naro¢nou piipravu, a proto je
soucasti takika kazdého restauratorského prizkumu. Prostfednictvim prizkumu
v UV zéifeni lze ziskat cenné informace nejen o plvodnim uméleckém dile
a pouzitych materidlech, ale také o druhotnych zasazich ¢i typu a rozsahu
poskozeni. Celkova interpretace ziskanych poznatkii miize byt nasledné
formulovdna v kombinaci s dal§imi typy prizkuma zahrnujicimi naptiklad
presnou identifikaci pfitomnych materiall. Za dileZity pfinos lze povaZovat
skute¢nost, ze na zéklad¢ prizkumu uméleckého dila v UV zafeni je mozné
uspesné snizit pocet odbérti vzorkli urCenym k laboratornim analyzdm a tak

minimalizovat invazivni zdsah do samotného objektu.

Charakteristickou fluorescenci v UV zafeni se vyznacuji nékteré pigmenty,
pfirodni i syntetickd polymerni pojiva, ale také anorganické soli nebo biologické
napadeni. Pfedklddany text se zameéiuje zejména na fluorescenci pigmentl
a pfirodnich polymernich latek. Veskeré aspekty souvisejici s pruzkumem
umeéleckych dél pomoci UV zafeni vSak pfevySuji rozsah teoretické casti
bakalaiské prace, kterou lze povazovat spiSe za uvod do této problematiky,

zasluhujici podrobnéjsi rozpracovani.
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Tabulky provedenych zkouSek ¢iSténi a zpeviiovani

ZkousSky zpeviiovani

v poméru 1:1

Zk. | Charakter | Konsolidant | Zpusob aplikace | Vysledné Vizualni
barevné zpevnéni | vlastnosti
vrstvy
1o | zpraskovatéla | KSE 100 nastrik s naslednym | mirné prohloubeni
a zasolena pritupovanim vato- barevnosti
vym tamponem
KSE 300 HV Nasledujici den na-
stiik s naslednym
pritupovanim vato-
vym tamponem
CaLoSil E25, nastrik s naslednym
fedény zvlh¢enim vodou
absolutnim a pritupovanim va-
ethanolem tovym tamponem,
na 10g/1 opakovan 3x
20 | zpraskovatéla | KSE 100 Nasttik s naslednym | mirné prohloubeni
a zasolena pritupovanim vato- barevnosti
vym tamponem
KSE 300 E Nasledujici den na-
strik s naslednym
pritupovanim vato-
vym tamponem
CaLoSil E25, nastrik s naslednym
fedény zvlh¢enim vodou
absolutnim a pritupovanim va-
ethanolem tovym tamponem,
na 10g/1 opakovan 3x
1oc | zpraskovatéla | KSE 300 HV, Nasttik s ndslednym | mirné beze zmény
a zasolen3, CaLoSil E25, pritupovanim vato-
CasteCné (fedény vym tamponem
zkrakelovand | absolutnim
ethanolem na
10 /1)
v poméru 1:1
KSE 300 HV, Nasledujici den nad- | dobré beze zmény
CaLoSil E25, strik s naslednym
(redény pritupovanim vato-
absolutnim vym tamponem
ethanolem na
10g/1)




Zk. | Charakter | Konsolidant | Zpusob aplikace | Vysledné Vizualni
barevné zpevnéni | vlastnosti
vrstvy
20c | tvrdé, kiehké | KSE 300 HV nastrik s ndslednym | nedosta- po nékolika
krakely CaLoSil E25, pritupovanim va- tecné minutach se
(nefedény) tovym tamponem vytvoril bily
vpoméru 1:1 | a dodateCnym zakal na
zastriknutim vodou povrchu
3oc | tvrdé, kiehké | KSE 300 HV Nastrik s nadslednym | mirné ztraty
krakely CaLoSil E25, pritupovanim vato- barevné
(fedény vym tamponem, vrstvy
absolutnim aplikovano ve dvou
ethanolem na | kolech s ¢asovym
10 g/1) odstupem nékolika
vpoméru 1:1 | hodin
4oc | tvrdé, kirehké | KSE 300 HV, Nastrik plynovym nedosta- bily zakal
krakely CaLoSil E25, rozprasovacem teCné
(redény (Preval) s nasled-
absolutnim nym pritupovanim
ethanolem na | vatovym tamponem
10 g/1)
v poméru 1:1
CaLoSil E25, Nastrik plynovym
fedény rozprasovacem
absolutnim (Preval) s nasled-
ethanolem nym pritupovanim
na 10g/1 vatovym tamponem
a zvlhéenim vodou
50c | zpraskovatéla | KSE 300 HV, Zkouska dozpevno- | dostate¢- | Beze zmény
a zasolen3, CaLoSil E25, vani barevné vrstvy | né
Castecné zkra- | (fedény po konsolidaci
kelovana sti- | absolutnim Napousténi Stétcem
rajici se, kon- | ethanolem na
solidovana 10 g/1)
v poméru 1:1
60c | zpraskovatéla | KSE 300 HV, Zkouska dozpeviio- | dostatec- | Beze zmény
stirajici se, CaLoSil E25, vani barevné vrstvy | né
konsolidova- | (fedény po konsolidaci
na absolutnim Napousténi Stétcem
ethanolem na
10 g/1)
v poméru 1:1
70c | zpraskovatéla | KSE 300 HV, ZkouSka dozpeviio- | dostate¢- | Beze zmény
stirajicf se, CaLoSil E25, vani barevné vrstvy | né
konsolidova- | (Fedény po konsolidaci
na absolutnim Napousténi Stétcem
ethanolem na
10g/1)

v poméru 1:1




Zk. | Charakter | Konsolidant | Zpusob aplikace | Vysledné Vizualni
barevné zpevnéni | vlastnosti
vrstvy
8oc | zakalenj, KSE 300 HV, ZkouSka dozpeviio- | dostate¢- | jemné potla-
stirajici se, po | CaLoSil E25, vani barevné vrstvy | né Ceni zakalu
konsolidaci (redény po konsolidaci
absolutnim Napousténi Stétcem
ethanolem na
10g/1)
v poméru 1:1
90c | zakalen3, KSE 300 HV, ZkouSka dozpeviio- | dostatec- beze zmény
stirajici se, po | CaLoSil E25, vani barevné vrstvy | né
konsolidaci (fedény po konsolidaci
absolutnim Napousténi Stétcem
ethanolem na
10g/D)
v poméru 1:1
10 | zakalenj, KSE 300 HV, Zkouska dozpevio- | dostate¢- | jemné potla-
oc | stirajici se, po | CaLoSil E25, vani barevné vrstvy | né Ceni zakalu
konsolidaci (fedény po konsolidaci
absolutnim Napousténi Stétcem
ethanolem na
10 g/1)
v poméru 1:1
1c | tvrdé, kirehké | CaLoSil E25, Nastiik s ndslednym | nedosta- jemny bily
krakely fedény pritupovanim va- teCné zakal
absolutnim tovym tamponem
ethanolem a dodate¢nym
na 10g/1 zastriknutim vodou,
ve 4 kolech
2c | zpraskovatéla | CaLoSil E25, Nasttik s naslednym | nedosta- beze zmény
a zasolena fedény pritupovanim va- teCné
absolutnim tovym tamponem
ethanolem a dodatecnym
na 10g/1 zastriknutim vodou,
ve 4 kolech
3c | tvrdé, kirehké | CaLoSil E25, Nasttik s naslednym | nedosta- beze zmény
krakely, fedény pritupovanim va- tecné
zasoleni technickym tovym tamponem
ethanolem a dodatecnym
na 5g/1 zastriknutim vodou,
ve 3 kolech
4c | castzprasko- | CaLoSil E25, Nastrik s ndslednym | dostatec- zpraskovaté-
vatéla a ¢ast fedény ptitupovanim va- né 14 ¢ast bez
kompaktni technickym tovym tamponem zakalu,
malba ethanolem a dodate¢nym kompaktni
na 5g/1 zastriknutim vodou, ¢ast s bilym
ve 2 kolech zakalem




Zk. | Charakter | Konsolidant | Zpusob aplikace | Vysledné Vizualni
barevné zpevnéni | vlastnosti
vrstvy
5c¢ | zpraskovatéla | CaLoSil E25, Nastiik s ndslednym | dostate¢- | beze zmény
(oblaka) fedény pritupovanim va- né
technickym tovym tamponem
ethanolem a dodate¢nym
na 5g/1 zastriknutim vodou,
ve 3 kolech
1k | tvrdé, kiehké | 1% akrylato- | Injekéni stiikackou | nedosta- ztraty
krakely va disperze pod uvolnénou kra- | tecné barevné
Dispersion K9 | kelu s pfedvlhéenim vrstvy
technickym ethano-
lem, pritupovani
vatovym tamponem
2k | tvrdé, kiehké | 1% akrylato- | upeviiovaniuvolné- | nedosta- ztraty
krakely va disperze nych krakel prosy- teCné barevné
Dispersion K9 | cenim Stétcem pres vrstvy
japonsky papir
s predsmacenim
vodou s ethanolem
1:1
1sc | tvrdé, kirehké | Sebosil, Injekéni stiikackou dostatec- bily zakal
krakely CaLoSil E25 pod uvolnénou kra- | né
10g/1 kelu, nasledné
vstiiknut CaLoSil,
pritupovani vato-
vym tamponem
1 | tvrdé, kiehké | KSE 100 + Plynovym rozpraso- | nedosta- beze zmény
0z | krakely KSE 300 HV + | vactem (Preval), pri- | te¢né
ZFB 10g/1, v tupovani vatovym
poméru 1:1:2 | tamponem
2 | mirné zpras- | KSE 100 + Plynovym rozpraso- | nedosta- beze zmény
0z | kovatéla KSE 300 HV + | va¢em (Preval), pti- | te¢né
ZFB 10g/l, v tupovan{ vatovym
poméru 1:1:2 | tamponem
3 | zakalena KSE 100 + Plynovym rozpraSo- | dostate¢- | beze zmény
0Z KSE 300 HV + | vatem (Preval), pri- | né
ZFB 10g/1, v tupovani vatovym
poméru 1:1:2 | tamponem
1m | tvrdé, kirehké | 2,5% Plynovym rozpraso- | dobré Drobné
krakely akrylatova vacem (Preval), pii- ubytky
disperze tupovani vatovym barevné
Medium fiir tamponem vrstvy
Konsolidie-

rung




Zk. | Charakter | Konsolidant | Zpusob aplikace | Vysledné Vizualni
barevné zpevnéni | vlastnosti
vrstvy
1Kl | tvrdé, kirehké | 1% hydroxy- | Nastiik s naslednym | dobré Drobné
krakely propyl celulé- | pritupovanim vato- ubytky
za Klucel v vym tamponem barevné
ethanolu vrstvy
1 | tvrdé, kiehké | CaLoSil Injekéni stifkackou | dostate¢- | bily zakal
cp | krakely pastos pod uvolnénou kra- | né
kelu, pfitupovani
vatovym tamponem
s naslednym
zvlh¢enim vodou
11 | zpraskovatéla | KSE 100 nastrik s ndslednym | dostate¢- | mirné
oc | azasolena pritupovanim vato- | né prohloubeni
vym tamponem barevnosti
KSE 300 HV, nastrik s naslednym
ZFB 70 3i,10 | pritupovanim vato-

g/1, v poméru
1:2

vym tamponem

CaLoSil E25,
redény
technickym
ethanolem
na 5g/1

nastiik s naslednym
pritupovanim vato-
vym tamponem

CaLoSil E25,
fedény
technickym
ethanolem

na 10g/1 +
KSE 300 HV, v
pméru 1:1

Napousténi Stétcem




Zkousky cisténi

C-100 HEv tylosovém gelu
(karboxymethycelulosa Tylose
MH 300), pres japonsky papir,
doba ptlisobeni 15 minut

Zk. Charakter cisténé Metoda ciSténi Vizualni
plochy vlastnosti
1 leskla fixaz na povrchu | Stétec namoceny do destilova- mirna redukce
ds né vody lesku
2 da | leskla fixaZ na povrchu | tepla destilovana voda v arbo- bily zakal na povr-
celu (BC 1000), pies japan, chu -posileni
doba plsobeni 20 minut ptvodniho zakalu
lesk dokonale
odstranén
1w | prachovy depozit na zvlhcena cistici houba Wishab ocCisténo s malymi
Stuku ubytky
2w | prachovy depozit na Cistici houba Wishab na povrchu
Stuku zlstava patina,
bez tbytkl
188 | prachovy depozit na $tétinovy $tétec mirné vycisténi
Stuku
1 | prachovy depozit na suchym wallmastrem velmi jemné
wa | Stuku vycisténi
1p | Sedy zédkal na inkarnatu | kationtovy iontoménic¢ Purolite | velice jemna
C-100 HEv tylosovém gelu redukce Sedého
(karboxymethycelulosa Tylose | zakalu
MH 300), pres japonsky papir,
doba plsobeni 5 minut
2p | Sedy zakal na draperii kationtovy iontoménic Purolite | Sedy zakal byl
C-100 HEv tylosovém gelu Uspésné
(karboxymethycelulosa Tylose | redukovan
MH 300), pres japonsky papir,
doba plsobeni 5 minut
3p | bily zdkal na kiidle kationtovy iontoménic Purolite | velice jemna
C-100 HEv tylosovém gelu redukce Sedého
(karboxymethycelulosa Tylose | zakalu
MH 300), pies japonsky papir,
doba ptlisobeni 5 minut
4p | Sedy zakal narGizovém | kationtovy iontoménic Purolite | beze zmény
pozadi C-100 HEv tylosovém gelu
(karboxymethycelulosa Tylose
MH 300), pres japonsky papir,
doba ptlisobeni 5 minut
5p | Sedy zéakal na inkarnatu | kationtovy iontoménic¢ Purolite | velice jemna

redukce Sedého
zakalu




Zk. Charakter cisténé Metoda ciSténi Vizualni
plochy vlastnosti
6p | Sedy zadkal na draperii kationtovy iontoméni¢ Purolite | Sedy zakal byl
C-100 HEv tylosovém gelu uspésné
(karboxymethycelulosa Tylose | redukovan
MH 300), pies japonsky papir,
doba ptlisobeni 15 minut
7p | bily zakal na kiidle kationtovy iontoménic¢ Purolite | velice jemna
C-100 HEv tylosovém gelu redukce Sedého
(karboxymethycelulosa Tylose | zakalu
MH 300), pres japonsky papir,
doba pisobeni 15 minut
8p | Sedy zadkal narizovém | kationtovy iontoménic Purolite | velice jemna
pozadi C-100 HEv tylosovém gelu redukce Sedého
(karboxymethycelulosa Tylose | zakalu
MH 300), pres japonsky papir,
doba plsobeni 15 minut
9p | bily zakal po plisobeni | kationtovy iontoménic Purolite | Sedy zakal byl
obkladu z arbocelu a C-100 HEv tylosovém gelu uspésné
vody (karboxymethycelulosa Tylose | redukovan
MH 300), pies japonsky papir,
doba ptlisobeni 15 minut
1a | Sedy zakal na inkarnatu | kationtovy iontoménic beze zmény
Amberlite IR 120 H v tyloso-
vém gelu
(karboxymethycelulosa Tylose
MH 300) ptes japonsky papir,
doba ptlisobeni 15 minut
2a | Sedy zakal na draperii kationtovy iontoménic vznikl novy mirny
Amberlite IR 120 H v tyloso- zakal -posileni
vém gelu ptvodniho zakalu
(karboxymethycelulosa Tylose
MH 300) pres japonsky papir,
doba ptlisobeni 15 minut
3a | bily zakal na kiidle kationtovy iontoménic beze zmény
Amberlite IR 120 H v tyloso-
vém gelu
(karboxymethycelulosa Tylose
MH 300) pres japonsky papir,
doba ptlisobeni 15 minut
4a | Sedy zdkal nariizovém | kationtovy iontoménic beze zmény

pozadi

Amberlite IR 120 H v tyloso-
vém gelu
(karboxymethycelulosa Tylose
MH 300) pres japonsky papir,
doba plsobeni 15 minut




Zk. Charakter cisténé Metoda ciSténi Vizualni
plochy vlastnosti
1t | leskla fixaZz na povrchu | tylosovy gel beze zmény
karboxymethycelulosa Tylose
MH 300 pres japonsky papir,
doba ptlisobeni 10 minut
2t | Sedy zakal na draperii tylosovy gel beze zmény
karboxymethycelulosa Tylose
MH 300 pres japonsky papir,
doba pisobeni 10 minut
5a | novy Sedy zakal na aniontovy iontoménic bily zakal -posileni
kiidle Amberlite 4400 OH v tyloso- ptvodniho zakalu,
vém gelu drobné zraty
(karboxymethycelulosa Tylose | barevné vrstvy
MH 300) ptes japonsky papir,
doba plsobeni 10 minut
6a | novy Sedy zakal na aniontovy iontoménic bily zakal -posileni
inkarnatu Amberlite 4400 OH v tyloso- ptivodniho zakalu,
vém gelu drobné zraty
(karboxymethycelulosa Tylose | barevné vrstvy
MH 300) ptes japonsky papir,
doba ptlisobeni 10 minut
10p | novy Sedy zakal ve drceny kationtovy iontoménic jemny bily zakal -
vlasech Purolite C -100 HEv tylosovém | posileni
gelu (karboxymethycelulosa ptvodniho zakalu
Tylose MH 300), ptes japonsky
papir, doba piisobeni 5 minut
11p | novy Sedy zakal na drceny kationtovy iontoménic jemny bily zakal -
inkarnatu Purolite C -100 HEv tylosovém | posileni
gelu (karboxymethycelulosa ptivodniho zakalu
Tylose MH 300), ptes japonsky
papir, doba pisobeni 5 minut
3 ab | novy Sedy zakal ve 3% kyselina citronova v arbo- bily zakal -posileni
vlasech celu (BC 1000), pres japan, ptivodniho zakalu
doba ptlisobeni 10 minut
1 ac | novy Sedy zakal na ammonium citrate (smés beze zmény -
kridle ¢pavkové vody 25%, kyseliny posilen{
citronové a vody), aplikovano ptivodniho zakalu
vatickou s naslednym zamytim
destilovanou vodou
2ac | novy Sedy zakal na ammonium citrate (smés bily zakal -posileni

inkarnatu

¢pavkové vody 25%, kyseliny
citronové a vody), aplikovano
vatickou s naslednym zamytim
destilovanou vodou

ptvodniho zakalu




Zk. Charakter cisténé Metoda ciSténi Vizualni
plochy vlastnosti
3ac | novy Sedy zakal na ammonium citrate (smés bily zakal -posilen{
inkarnatu ¢pavkové vody 25%, kyseliny ptivodniho zakalu
citronové a vody), aplikovano
vatickou s naslednym zamytim
destilovanou vodou
4ac | novy Sedy zakal ve ammonium citrate (smés doslo k redukci
vlasech ¢pavkové vody 25%, kyseliny fixdZe na povrchu
citronové a vody), aplikovano a lokalné k tvorbé
vatickou s naslednym zamytim | bilého zikalu -
destilovanou vodou posileni
ptvodniho zakalu
1 novy Sedy zakal na 2% EDTA (komplexonat jemny bily zakal, -
edta | kiidle tetrasodny hydrat - kyselina posileni
ethylendiamintetraoctova ptvodniho zakalu
tetrasodna siil) v tylosovém
2 gelu (karboxymethycelulosa
edta Tylose MH 300), pfes japonsky
papir, doba pisobeni 10 minut
2% EDTA (komplexonat bily zakal -posileni
tetrasodny hydrat - kyselina ptivodniho zakalu,
ethylendiamintetraoctova ztraty barevné
tetrasodna stil) v tylosovém vrstvy
gelu (karboxymethycelulosa
Tylose MH 300), ptes japonsky
papir, doba piisobeni 7 minut
po vyschnuti Ize Cistit Stétcem zakal odstranén,
1% kyselinou citronovou s ztraty barevné
naslednym zamytim vrstvy
destilovanou vodou
3 novy Sedy zakal na 5% EDTA (komplexonat bily zakal -posileni
edta | kiidle tetrasodny hydrat - kyselina ptvodniho zakalu
ethylendiamintetraoctova
tetrasodna stl) v tylosovém
gelu (karboxymethycelulosa
Tylose MH 300), ptes japonsky
papir, doba pisobeni 2 minuty
po vyschnuti lze Cistit Stétcem zakal odstranén,
1% kyselinou citronovou s ztraty barevné
naslednym zamytim vrstvy
destilovanou vodou
4 novy Sedy zakal na 1% EDTA (komplexonat jemny bily zakal -
edta | kridle tetrasodny hydrat - kyselina posileni

ethylendiamintetraoctova
tetrasodna stil), Stétcem pies
japonsky papir

ptvodniho zakalu




ZKk.

Charakter c¢isténé
plochy

Metoda c¢isténi

Vizualni
vlastnosti

po vyschnuti lze Cistit Stétcem
1% kyselinou citronovou s
naslednym zamytim
destilovanou vodou

zakal odstranén,
ztraty barevné
vrstvy

5 novy Sedy zakal na 3% EDTA (komplexonat bily zakal -posilen{
edta | kridle tetrasodny hydrat - kyselina ptivodniho zakalu
ethylendiamintetraoctova
tetrasodna stil), Stétcem pies
japonsky papir
po vyschnuti Ize Cistit Stétcem zakal odstranén,
1% kyselinou citronovou s ztraty barevné
naslednym zamytim vrstvy
destilovanou vodou
6 novy Sedy zakal na 5% EDTA (komplexonat jemny bily zakal -
edta | kridle tetrasodny hydrat - kyselina posileni
ethylendiamintetraoctova ptivodniho zakalu
tetrasodna stl), Stétcem pies
japonsky papir
po vyschnuti Ize Cistit Stétcem zakal odstranén,
1% kyselinou citronovou s ztraty barevné
naslednym zamytim vrstvy
destilovanou vodou
7 novy Sedy zakal na drceny kationtovy iontoménic bily zakal -posileni
edta | kiidle Purolite C -100 HEv tylosovém | ptivodniho zikalu
gelu (karboxymethycelulosa
Tylose MH 300), ptes japonsky
papir, doba pisobeni 5 minut
zakal odstranén,
3% EDTA (komplexonat ztraty barevné
tetrasodny hydrat - kyselina vrstvy
ethylendiamintetraoctova
tetrasodna stl), Stétcem
po vyschnuti lze ¢istit Stétcem
1% kyselinou citronovou s
naslednym zamytim
destilovanou vodou
8 novy Sedy zakal na smeés 5% EDTA (komplexonat bily zakal -posileni
edta | kridle tetrasodny hydrat - kyselina pivodniho zakalu

ethylendiamintetraoctova
tetrasodna stl) a 5% uhlicitan
amonny v tylosovém gelu
(karboxymethycelul6za Tylose
MH 300), prres japonsky papir,
doba ptlisobeni 5 minut




Zk. Charakter c¢isténé Metoda cisténi Vizualni
plochy vlastnosti
po vyschnuti lze Cistit Stétcem zakal odstranén,
1% kyselinou citronovou s ztraty barevné
naslednym zamytim vrstvy
destilovanou vodou
1 dk | novy Sedy zakal na japonsky papir zvlh¢eny mirné posileni

kridle

destilovanou vodou se nechal
pusobit po dobu 3 minut

po vyschnuti Ize Cistit Stétcem
1% kyselinou citronovou s
naslednym zamytim
destilovanou vodou

zakalu

zakal redukovan,
ztraty barevné
vrstvy




Piiloha ¢. 1: Fotodokumentace restauratorského zakroku

Obr. ¢. 1 Andélsky kiar Potestates, stav pied restaurovanim



Obr. ¢. 2 Pas s malbou oblak, stav pied restaurovanim

Obr. ¢ 3 Stukova hlava andéla, po pravém rameni postavy, stav pfed restaurovanim




Obr. & 4 Stukové hlava andéla, po levém rameni postavy, stav
pred restaurovanim




Detail malby andéla: stav pred nanesenim ochrannych ptelept (fijen 2013)
OdtrZené intonaco

Detail malby andéla, stav pi‘ed nanesenim ochrannych prelept (fjen 2013)
Puchyrt s odtrzenym intonacem




Obr.¢. 8 Detail malby andéla, puchyt s odtrZzenym intonacem, po zajisténi prelepem




Obr.¢. 9 Detail malby baziliska, stav pred restaurovanim
Tmel ze zajistovaciho zasahu (2005 a 2006)




Obr. ¢. 10 Detail malby oblaku, stav pred restaurovanim
Tmel ze zajistovaciho zasahu (2005 a 2006)



Obr.¢. 11 Detail malby baziliska, stav pied restaurovanim
Tmel ze zajistovaciho zasahu (2005 a 2006)
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Obr. ¢. 12 Detail malby baziliska, stav pied restaurovanim
Tmel ze zajistovaciho zasahu (2005 a 2006) a fragmenty malby



Obr. ¢. 13 Detail pozadi v horni ¢asti vyjevu, stav pired restaurovanim
Zkrakelovana barevna vrstva

Obr. ¢. 14 Detail pozadi v horni ¢asti vyjevu, stav pired restaurovanim
Eflorescence soli




Obr. ¢. 15 Detail figury, stav pred restaurovanim
Pod bradou partie se zkrakelovanou barevnou
vrstvou s ubytky povrchovych vrstev malby
Sedy zakal inkarnatu
Pod defektem prohloubena barevnost po
konsolidaci (zajistovaci zasah 2005 a 2006)



Obr.¢. 16 Detail pozadi s ¢asti napisu, stav pred restaurovanim, partie degradovana
plisobenim vodorozpustnych soli (prohloubena a zesvétlena barevnost,
krakelaz se ztratou adheze, eflorescence soli na povrchu)

Obr. ¢. 17 Detail kiidla, stav pred restaurovanim: zpraskovatéla barevna vrstva, zakal,
ztraty povrchovych barevnych vrstev




Obr. ¢. 18 Detail oblaku, stav pied restaurovanim:svétlé
skvrny na povrchu, prasklina (tmelena v ramci
zajiStovaciho zadsahu 2005 a 2006), ztrata
barevné vrstvy



Obr. ¢. 19 Detail figury, stav pred restaurovanim: zakaly,
prasklina (tmelena v ramci zajistovaciho
zasahu 2005 a 2006), ztrata barevné vrstvy




Obr. ¢. 20 Detail vyjevu, stav pred restaurovanim: leskla
fixaz na povrchu, prasklina




Obr. ¢. 21 Detail oblaku, stav pied restaurovanim: leskla fixaz na povrchu, prasklina
tmelena béhem zajistovaciho zasahu (2005 a 2006)

Obr. ¢. 22 Detail pasu s oblaky, stav pred restaurovanim, snimek v razantnim bo¢nim
osvétleni: stopy od nastroje, vrypy, praskliny




Obr. ¢. 23 Detail pasu s oblaky, odhalena kresba




Obr. ¢. 24 Detail vyjevu, snimek v razantni bo¢nim
osvétleni: rozdilné struktury omitek




Obr. ¢. 25 Detail baziliska, snimek v razantni bo¢nim
osvétleni: hruba struktura omitky




Obr. ¢. 26 Horni ¢ast vyjevu, priizkum u UV zateni, snimek v rozptyleném dennim svétle

Obr. ¢. 27 Horni ¢ast vyjevu, priizkum u UV zareni: zluta fluorescence olejového
podkladu zlaceni, nazelenala fluorescence partii s destruovanou barevnou
vrstvou




Obr. ¢. 28 Malba baziliska, prizkum u UV zateni, snimek v
rozptyleném dennim svétle




Obr. ¢. 29 Malba baziliska, priizkum u UV zareni:
zluta aZ oranzova fluorescence partii s bélobou,
zelena fluorescence v nejtmavsich partiich
hlavy,
modrozelena fluorescence barevné vrstvy
(patrné konsolidované v pribéhu zajistovaciho
zasahu v letech 2005 a 2006)
nad kridlem stékance - fixaz (2005 a 2006)
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Obr. ¢. 30 Pas s oblaky a oblak ve vyjevu, prizkum u UV zafeni, snimek v rozptyleném
dennim svétle

Obr. ¢. 31 Pas s oblaky a oblak ve vyjevu, prizkum u UV zareni: vyrazna modrozelena
fluorescence partie, ktera byla patrné vystavena zatékani



Obr. ¢. 32 Horni ¢ast vyjevu, priibéh injektazZe ohrozeného
intonaca




Obr. ¢. 33 Hornf{ ¢ast vyjevu, stav po injektaZi ohroZeného intonaca

Obr. ¢. 34 Malba baziliska, stav po odstranéni tmelu a nasledné injektazi




Obr. ¢. 35 Andélsky kiir Potestates, stav po ¢isténi
a tmelenf




Obr. ¢. 36 Andélsky kiir Potestates, stav po ¢isténi
a tmelenf




Obr. ¢. 37 Pas s oblaky, stav po Cisténi a tmeleni

Obr. ¢. 38 Pas s oblaky, stav po restaurovani



Obr. ¢. 39 Detail andélovy pravé nohy, stav pied restaurovanim

Obr. ¢. 40 Detail andélovy pravé nohy, stav po restaurovani



Obr. ¢. 41 Napis, stav pred restaurovanim

Obr. €. 42 Napis, stav po restaurovani



Obr. ¢. 43 Detail figury, stav po vytmelen{

Obr. ¢. 44 Detail figury, stav po restaurovani




Obr. ¢. 45

Malba baziliska, stav po vytmeleni

Obr. ¢. 46

Malba baziliska, stav po restaurovani



Obr. ¢. 47 Detail figury, stav po restaurovani
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Obr. ¢. 48 Okridlena stukova hlava andéla, stav po restaurovani



Obr. ¢. 49 Okridlena stukova hlava andéla, stav
po restaurovani




Obr. ¢. 50 Andélsky kiir Potestates, stav po restaurovani




Obrazova ptiloha

Obr. ¢. 50 Portrét Johannese Benedikta Schindlera
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Obr. ¢. 51

Celkovy pohled do klenby s vyznacenim jednotlivych

andélskych ktra




Obr. ¢. 52 Vytez archivniho snimku originalni barevné vrstvy pred jeji ztratou, porizeny
v roce 1992 panem Milanem Kristofem
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Obr. ¢. 53 Vytez archivniho snimku originalni barevné
vrstvy pred jeji ztratou, porizeny v roce 1996
pani Neumeistrovou




Obr. ¢. 54 Vytez archivniho snimku originaln{ barevné
vrstvy pred jeji ztratou, potizeny v roce 1996
pani Neumeistrovou




Obr. ¢. 55 Pripravna skica
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1km im 1mm 1pm 1nm 1pm

Pozemni vysilani Radarové Infra¢ervené Rentgenové Kosmické
Radiové Mikrovinné Ultrafialové Gamma

Dlouhé viny
I

Kratké viny
Mwww

Viditelné svétlo

700 nm 600 nm 500 nm 400 nm

Obr. ¢. 58 Typy zareni a jejich vinové délky



Graficka dokumentace

UVOLNENE [ ZPRASKOVATELA

KRAKELY 7/ BAREVNA VRSTVA | LESKY FIXAZE
] DUTINY
 ZASOLENI A seuees AODTRZENE

INTONACO
7/ ODPADNUTE | ZTMAVLE MAPY,
77/ INTONACO | ZNECISTEN] ZATECENIM
ZTRATA i
el Ciiier [”“ DRUHOTNE TMELY

Obr. ¢. 59 Grafické zakresleni poskozeni na useku nasténné malby
s motivem Potestates
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ZKOUSKY ZKOUSKY
ZPEVNOVANI CISTENI

Obr. ¢. 61 Grafické zakresleni zkousek, provedenych na tiseku
nasténné malby s motivem Potestates



MESTSKY URAD MORAVSKA TREBOVA

odbor vystavby a uzemniho planovani
nam. T. G. Masaryka ¢.0. 29
571 0t Moravskd Tebova

Va3 dopis 7n.:

Ze dne: MUcasinik fizeni :

Nale znatka: MUMT 8703/2012/0VUP6-411.1

Spisova znatka : S MUMT 8107/2012 Obec Kienov. 1€ 00276871
Vytizuje: Blanka ZouZelkova Kienov 26 ’

Tel.: 461 353 020 569 22 Kfenov

Fax: 461 353 074

E-mail: bzouzelkova@mtrebova.cz L

Datum vyhotoveni : 28.3.2012 .

ROZHODNUTI

Méstsky ufad v Moravské Trebové, odbor vystavby a uzemniho planovani jako
prisludny organ statni pamatkové péce podle ustanoveni § 14 zakona ¢. 20/1987 Sb., o statni
pamatkové pedi, ve znéni pozdé&jdich pfedpisi, k Zadosti o vydani zavazného stanoviska Obce
Krenov, podané dne 22.3.2012, vydava podle § 14 odst. 1 zdkona ¢. 20/1987 Sb., o statni
pamdatkové pédi, ve znéni pozd&jsich pfedpisit a zakona ¢. 500/2004 Sb.. o spravnim fizeni,
v platném znéni toto:

zavazné stanovisko.

V souladu s ustanovenim § 14 odst. 3 zakona ¢. 20/1987 Sb., o staini pamatkové peci
v platném znéni ( dale jen pamatkovy ziakon), je provedeni navrzenych praci spo¢ivajicich v :

® restauroviani nisténnych maleb, Stukovych reliéfii na klenbé kupole, v rozsahu podle
provedeného restauratorského prizkumu zpracovaného Univerzitou Pardubice, Fakultou
restaurovini, Jirdskova 3, Litomy$l, datum biezen 2012 zahrnujici :

» fotodokumentaci a grafickou dokumentaci

rozsifent restauratorského prizkumu

biocidni o3etfeni

zpevnéni nesoudrZznych omitek a Stk

zpevnéni barevné vrstvy

¢iSténi od hrubych neéistot, prachovych depozitl, vapennych povlakil

redukei konsolidanti z pkedchozich barevnych zasaht

revizi tmelil

hloubkovou injektaz statickych trhlin

tmeleni defekti omitkovych vrstev

lokalni plastickou retus chybéjici modelace tukd

barevnou retu$ poskozenych Casti a imelt

obnovu poskozeného zlaceni

» restauratorskou dokumentaci

Uredni dny a hodiny: Bankovni spojeni- iCo: Telefonni ustiedna:
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» restaurovani Stukovych figurdlnich plastik a dekorativnich reliéfa (plastiky spojené
s nikami, andélé na Fimse, vlys kladi, hlavice pilastri), v rozsahu podle provedeného
restauratorského prizkumu zpracovaného Univerzitou Pardubice, Fakultou restaurovani,
Jirdskova 3, Litomysl. datum btezen 2012 zahrnujici :

» fotodokumentaci a gratickou dokumentaci

roz§ifeni restauratorského prizkumu

zpevnéni nesoudrznych ¢isti omitek a stuki

zpevnéni povrchovych vrstev

¢isténi depozitii a nedistot

odstranéni sekundamich povrchovych uprav zaslepujicich modelaci

konzervaci Zeleznych vyziuzi a kotvicich zadovych trnii

lepeni odlomenych Casti 5tuk

injektaz prasklin

lokalni rekonstrukei Stuki

lokalni plastickou retu§

lokalni barevnou retus

obnovu ztraceného a poskozeného zlaceni

restauratorskou dokumentaci

¥ ¥V ¥V ¥ ¥V ¥ Vv ¥ ¥ ¥V Vv ¥ VY

vkapli sv. Isidora, stojici na pozemku parcelni &islo 37 v obei Kienov, nemovité
kulturni pamétky zapsané v USKP pod rejstiikovym cislem 280066/6-3094 2z hlediska
zajmi stitni pamétkové péée pfipustné zadodrZeni nasledyjicich podminek:

I. Utastnik fizeni zajisti, aby v dopliinjicim priazkumu byla detailné graficky zachycena
poSkozena mista maleb 1 Stukl, z barevnych vrstev byly odebirdny daldi vzorky a
provedeny jejich ndbrusy, na Stukové vyzdobé byla ve vét§i mife zachycena stratigrafie
jednotlivych barevnych vrstev aZ na podklad, mista odb&rii byla graficky zachycena na
pohledech na vyzdobu, ve spodnich partiich stén byla zjisténa salinita omitek.

2. Utastnik Fizeni zajisti, aby uvolnéné tmely maleb z ptedchozich zasahd byly sejmuty a
nahrazeny vapennym Stukem stejné barevnosti a struktury jako je origindl, barevné retude
byly reverzibilni, nahrazeni Zeleznych vyzwzi a kotvicich zadovych trnl nerezem
v pfipad¢ $patného stavu, nové Stuky budou stejné barevnosti a struktury jako je original.

3. Ukastnik tizeni zajisti, aby doplfiujici prizkum a vlastni restaurovani provadél restaurator
s povolenim Ministerstva kultury CR k restaurovani  malitskych uméleckych dél a
k restaurovani sochafskych uméleckych dél ze Stuku .

4. Pribé&h praci bude ucastnik Fizeni prostfednictvim restaurdtora konzultovat s Méstskym
ufadem Moravska Tfebova, odborem vystavby a 0zemniho plinovani za Uéasti odborného
pracovnika Narodniho pamatkového tstavu, Gzemni odborné pracovidié v Pardubicich, na
pravidelnych kontrolnich dnech.

Mc_s_[;k_ o ufadu Mor a\/§k Tkebovd, odboru vystavby a nzemniho plinovani, predani
restauratorské zpravy Ndrodnimu pamdtkovému tstava UQP Pardubice.

6. Zahdjeni a dokonéeni restauratorskych praci bude pisemné oznameno Méstskému fadu
Moravska Tiebova, odboru vystavby a Gzemniho planovini.

Uredni dny a hodiny: Bankovni spojeni; ICO: Telefonni ustfedna:
Pond@li, sifeda Komeréni banka Svilavy 00277037 461 353 L1
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Oduvodnéni:

Mésisky (fad Moravskda Tiebovd. odbor vystavby a uzemniho planovani, jako
prisludny organ stiini pamatkové péce (dale organ SPP), obdrzel dne 22.3. 2012 Zidost o
vydini zdvazného stanoviska Obce Kienov ve véei ,Restaurovini nasténnych maleb,
Stukovych reliéfli na klenb& kupole: restaurovani Stukovych figurdlnich plastik a
dekorativnich reli¢fii (plastiky spojené s nikami. andélé na Fimse, vlys kladi, hlavice pilastra);
v kapli sv. Isidora, stojici na pozemku parcelni ¢islo 37 v abei Kienov, nemovité kulturni
pamitky zapsané v USKP pod rejstiikovym &islem 280066/6-3094*. Timto dnem bylo podle
§ 44 zdakona &. 500/2004 Sb. o spriavnim Fizeni v platném znéni, zahdjeno spravni t{zeni.

Podle § 14 odst. 6 zikona &. 20/1987 Sb.. o statni pamitkové péci, ve znéni pozdéjsich
predpist, obdrZel organ SPP v této véci pisemné vyjiadieni Nirodniho pamdtkového tstavu,
uzemni odborné pracovisté v Pardubicich &.j. NPU-361/25725/2012/Prk.

Vo véci neni prisluiny rozhodovat stavebni Gfad podle zvlaitniho pravniho
predpisu, proto orgdn staini pamditkové péde vydiva samostainé rozhodnuti ve spravnim
tizeni podle § 44a zikona o statni pamatkové péci &. 20/1987 Sb.

Odborny dohled zabezpecuje dle ustanoveni § 32 odst. 2 pism. g) zikona o stitnf
pamatkové péci Narodni pamatkovy Gstav, Gzemni odborné pracovisté v Pardubicich.

Orgin SPP seznamil U¢astnika Fizeni s podklady pro vydani rozhodnuti a podle § 36
odst. 3 zikona ¢. 500/2004 Sb., o spravnim fizeni, v platném znéni, mu dal moznost vyjadrit
se pfed vydanim rozhodnuti.

S ohledem na soucasny stupeit poznani historického vyvoje se jedna o centrilni kapli
na clipsovitém pidorysu se zaklenutou kupoli, u paty kupole je kladi se Ztukovymi
rozvilinami a festony, které nesou pilastry. Na vrchni hrangé kladi jsou sedici andilci
s hudebnimi nastroji (celkem osm). Mezi pilastry niky se Stukovymi postavami Adama, Evy,
sv. Isidora a sv. Notburgy. Na klenb¢ je malba Osm kirli andélskych. Jedna se o dilo
vytvarného uméni z obdobi baroka., $tuk (patrné z roku 1701), malby — secco, z roku 1727,
autor maleb Jan Kry$tof Handke (1694-1774).

Pfisludny organ v pribé¢hu spravniho fizeni posuzoval Zidost z hlediska jejiho

souladu splatnymi pravnimi predpisy. PFi vyhotoveni zdvazného stanoviska vychazel
z pisemného vyjadteni Narodniho pamatkového ustavu UOP Pardubice a predlozené Zadosti a
dodel k zidvéru, Ze poZadované price jsou pFipusiné za pfedpokladu, 7e¢ budou ping
respektovany podminky tohoto rozhodnuti. Podminky uvedené ve vyroku tohoto rozhodnuti
stanovil orgdn SPP podle § 14 odst. 3 zakona ¢. 20/1987 Sb., o statni pamatkové pédi, ve
znéni pozdéjsich predpisi:
Podminky I, 2 — podminky 1 (provedeni dopliiujiciho prizkumu) byla stanovena na zikladé
§ 10 odst. 3 pism. b) vyhladky ¢. 66/1988 Sb., v platném znéni, a vzhledem k charakteru véci,
jelikoZ pfi soucasném stavu poznani (bez provedenych priizkumi) 1é1o kulturni pamatky nelze
jednozna¢né stanovit zptisob provedeni restauritorskych praci, podminka 2 - zdsady
provedeni restauratorskych praci byly stanoveny na ziklad¢ hlediska zachovani autentického
materidlu a vzhledu, véetné patiny (pouze lokalni retue bez celkového barevného piekryti
origindlu, z duvodu zachovini samowné fyzické podstaty nebot stav je velmi vazny, misty
havarijni. Barevna vrstva je zadpinénd, uvolnéni od podkladu, zpraskovatéld, v podkladni
omitce i v malbé jsou praskliny, doslo i k odpadnuti barevné vrstvy s omitkou, jsou zde éetnd
zatekld mista na malb& véetnd biologického napadeni fasami. Stuk — velmi vazny stav. Na
zaspinénych andilcich jsou mechanicka poskozeni. chybi &asti rukou, nohou i hudebni
nastroje, fimsa kladi je na mnoha mistech odpadla az na cihly. Na sténich i v nikach jsou
vertikalni praskliny, 3pina, v dolnich partiich stén jsou vykvéty soli. Sochy v nikich jsou
za$pinény, povrchova lprava (bild) je misty uvolnénd, stira se.

Uredni dny a hodiny: Bankovni sporeni: 1Co Telefonni istiedna
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Podminka 3 - byla stanovena na zikladé ustanoveni § 14 odst. 8 zikona & 20/1987 Sb., o
statni pamdtkové pé¢i, ve znéni pozdéjsich predpisii.

Podminka 4. — jednotlivé faze prizkumu a zjidiéné skuteénosti je numné priib&zné konzultovat
s pracovnikem Narodniho pamitkového ustavu, jak 2 hlediska metodického ptistupu, tak pro
dokumentaci maximdlntho mnoZstvi informaci, aby nedo$lo k nevratnym ztratam
vypovidacich schopnosti této kulwrni pamatky. KaZdy jednotlivy postup restaurovani a
konzervovani je tieba fedit individudlng — pfiprava musi byt feSena v t&sné spolupraci
s pamatkafem, popf. s lechnologem (viz. metodicka publikace: Stule J. — Suchomel M. —
Maxova l.: Péée o kamenné sochafské a stavebni pamdatky, in: Odborné a metodické
publikace, svazek 16, Praha 1998).

Podminka ¢. 5 — byla stanovena podle § 10 odst. 3 pism. ¢) a odst. 4 pism. a) a2 h) vyhlagky
¢. 66/1988 Sb., v platném znéni. Restlauratorska zprava musi obsahovat

a) komplexni vyhodnoceni prizkumnych a vyzkumnych praci,
b) dokumentaci provedeného restaurovani,
¢) popis pouZitych technickych a technologickych postupii,
d) popis pouzitych materiali,
e) nova zjidténi o kulturni pamatce a pokyny pro dalsi ochranny rezim,
f) fotodokumentaci jednotlivych fazi restaurovani a vysledného stavu,
g) dal3i dokumentaci podle povahy véci,
h) pfedavaci protokol a vv¢isleni nikladi restaurovani.
Podminka 6 — byla ustanovena podle § 9 odst.5 vyhl. £.66/1988 Sb. v platném znéni.

S provedenim navrzenych praci orgdn SPP souhlasi, nebol’ pfedmétnymi
restaurdtorskymi pracemi bude zjidtén stav véci a teprve poté bude stanoven definitivni postup
restauratorskych praci. Tak bude v maximalni moZné mife zachovana autenticita této kulturni
pamitky, jeji charakter a vzhied. Realizace praci povede ke zlepseni stavu kuhturni pamatky a
k uchovani jeji fyzické podstaty. Vzhledem k vyse uvedenym skuteénostem rozhod! organ
SPP tak, jak je uvedeno ve vyroku tohoto rozhodnuti.

Pouceni o odvolani:

Proti tomuto rozhodnuti je mozné podat odvolani do 15 dnil od jeho doruceni, ke Krajskému
Ofadu Pardubického kraje, poddnim uéinénym u Méstského tfadu v Moravské Trebové,
odboru vystavby a uzemniho plinovini.

Blanka ZouZelkovi - opravnéna uredni osoba
(die §15, odst. 2, zak. ¢. 500/2004 Sb. v platném znéni)
odbor vystavby a izemniho pidnovani

Méstského Ukadu Moravska Tiebova

Na védomi :
Narodni pamatkovy ustav, Gzemni odborné pracoviité Pardubice
Uredni dny a hodiny: Barkovai spojeni: €0 Telefonni usifedna:

Pondeli , stieda Komeréni banka Svilavy 00277037 461 353 111
8:00-11:30, 12:30 - 17:00 1929-591/0100



Univerzita
Pardubice
Fakulta
restaurovani

Materialovy pruzkum nasténné malby Deviti kiirid andélskych

Klenba hi‘bitovni kaple sv. Isidora v Kfenové

Zadavatel prizkumu:

Ateliér restaurovani nasténné malby a sgrafita, Fakulta restaurovani, Univerzita Pardubice

Specifikace objektu, lokalizace objektu:

Kftenov, hibitovni kaple sv. Isidora, nastropni malba Deviti kiirt andélskych

Zadani pruzkumu, odbér vzorki:

Pocet dodanych vzorkt: 29, vzorky byly odebrany restauratory

Vzorky nasténné malby byly odebrany za ucelem provedeni prizkumu stratigrafie a sloZeni
povrchovych Uprav; omitek (vzorky O) a barevnych vrstev (vzorky P, M), déle k urCeni techniky
malby a pfipadnych zmén plivodni barevnosti ¢i odstinu vybranych vrstev (Tab. 1).

Vzorky s oznaenim PO byly dodany s cilem identifikace konzervacnich latek, pouzitych k fixaci
malby vramci piredesSlych restauratorskych zasahl. K posouzeni rizika poSkozeni vlivem
biologického napadeni byly provedeny stéry povrchu vybranych mist malby s ozna¢enim VM.
Vzorky s oznacenim Z byly odebrany z mist s podezienim na ptitomnost zékali kvili prizkumu
a vyhodnoceni pfi¢in zmény barevnosti povrchu malby.

Dokumentace mist odbérti vzorki je uvedena v Ptiloze.

oy e - ! - 2 — (-
Obr. 1 Nastropni malba hibitovni kaple sv. Isidora.

Jirdskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, ICO 00216275, DIC CZ00216275



Tab. 1: Ptehled vzorku, oznadeni, popis a zadani.

Evidenéni Lokalizace, popis, ozna&eni PoZadované stanoveni
Cislo
PO1 | POI1 Kapka (Supina) rezidua fixativu, svétle zluta partie levého | identifikace pojiva
ktidla (Principatus)
PO2 PO2 Cast s bilou luminiscenci (fixaz?) silna leskla vrstva na identifikace pojiva
povrchu v mistd inkarnatu (krku) (Principatus)
PO3 PO3 Cast inkarnatu se specifickou zluto-oranzovou UV identifikace pojiva
luminiscenci (Angeli)
7349 PO4 Cast se specifickou UV luminiscenci — oranzova a identifikace pojiva
Zlutozelena, rizové pozadi andéla v mists Pfechodu hrub¢ a
hladké omitky (Angeli)
PO5 PO5 identifikace pojiva
PO6 PO6 identifikace pojiva
VMI1-VM4 biologické napadeni

Tab. 2: Ptehled vzorki uréenych k priizkumu barevnych vrstev nebo povlaki - oznaceni, popis.

Evidenéni Lokalizace, popis, oznadeni Pozadované
Cislo stanoveni
7340 |01 Priklad hladké omitky, defekt vedle Stukové rozviliny v levém| stratigrafie, slozeni

dolnim rohu vyjevu (Seraphim)

7341 02 Ptiklad hrubé omitky, defekt v mraku u postavy andéla — stratigrafie, slozeni

spodni ¢ast vlevo dole (Cherubim)

7342 P1 Tmava (nacernald) ¢ast ve vyjevu baziliska (Potestates) stratigrafie, sloZeni
7343 P2 Zluta partie ve vyjevu baziliska (Potestates) stratigrafie slozeni
7344 P3 Zelena partie draperie (Virtutes) stratigrafie, sloZeni
7345 P4 Tmava (ztmavla?) ¢ast inkarnatu (Seraphim) stratigrafie, sloZeni

7346 P5 Zcernala cast v kiidlech andilka, hlavicka andilka s kiidly | stratigrafie, sloZeni
vlevo dole (Dominationes)
7347 M1 Vzorek z defektu v pasu mrakli mezi Cherubim a Seraphim | stratigrafie, slozeni

7555 V1 Vzorek barevné vrstvy z draperie figury andé€la Cherubim, | stratigrafie, slozeni
okrova vrstva pies pravdépodobné druhotné ztmavlou ¢ervenou
vrstvu
7556 V2 Pravé kiidlo andéla stratigrafie, sloZeni
7558 71 rizové pozadi andé€la Principatus (nalevo od pravého stratigrafie, sloZeni
kiidla), ,,zakal* po aplikaci zabalu s vodou na odstranéni leskti
fixaze
7559 72 leva tvar putto (vlevo) ve vyjevu Cherubim, ,,zakal* po stratigrafie, sloZzeni

aplikaci zabalu 3% uhli¢itanu amonného a zabalu
s destilovanou vodou
7560 PO7 Tmava skvrna (? Fixaz) v okoli praskliny v plasti andé€la | stratigrafie, slozeni
Principatus
7563 |Z1b rizové pozadi and¢€la Principatus (nalevo od pravého kiidla),| stratigrafie, sloZeni
referencni vzorek
7564 |Z2b rizové pozadi andéla Principatus (nalevo od pravého kridla),| stratigrafie, slozeni
referencni vzorek

7565 PO7b, viz PO7 stratigrafie, slozeni
7568 Z1Cviz Z1 sloZeni
7569 P1, Cervend draperie Principatus, svétly povlak sloZeni
7575 O3 v mist¢ druhotného tmelu, Archangeli stratigrafie, slozeni

hmota tmelu ma ¢ervené zbarveni, oproti ptivodni barokni omitce
je znateln€ tmavsi s Sedavym tonem, povrch s ¢ervenym natérem
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Metodika priizkumu:

. Stratigrafie povrchovych vuprav — optickda mikroskopie

Studium povrchovych tprav bylo provedeno pomoci optického mikroskopu
Eclipse LV100D-U (Nikon) v dopadajicim viditelném, UV a modrém svétle
a Stéreomikroskopického mikroskopu SMZ800 (Nikon) na pfipravenych nébrusech.
Pro mikroskopické pozorovani byly vybrané ¢asti vzorkt zality do polyesterové pryskyftice
Polylite 32032-00. Po vytvrzeni pryskyfice byly vybrouSeny piicné fezy vzorkl. Jako
imerzni kapalina byla pfi pozorovani pouzita demineralizovand voda. Nabrusy byly
fotograficky zdokumentovany digitalnim fotoaparatem Canon 1000D.

. SloZeni vrsteV— elektronovd mikroskopie REM/EDS
Materialovy prizkum byl proveden na zakladé urceni prvkového slozeni mist analyzovanych
metodou rastrovaci elektronové mikroskopie s energiové disperzni anahizou (REM-EDS),
zaroveii byla pozorovana vystavba povrchovych tprav. K tomuto ucelu byl vyuzit
elektronovy mikroskop Mira 3 LMU firmy Tescan s analytickym systémem Bruker Quantax
200. Pro méfeni byly pouzity nabrusy pfipravené pro optickou mikroskopii. Pfed méfenim
byly vzorky opatieny vrstvou uhliku.

" Identifikace polymernich latek metfodou FTIR
K uréeni organickych latek byla pouzita metoda infracervené spektrometrie s Fourierovou
transformaci (FTIR), méfeni bylo provedeno technikou ATR. K analyze byl pouzit
spektrofotometr Nicolet 380, méfeny byly pfimo separované fragmenty nebo vyluhy vzorka
v organickych rozpoustédlech po odpafeni rozpoustédla. Vysledky meéteni a grafy jsou
uvedeny v Ptiloze.

. Identifikace a posouzeni biologické ho napadeni
Stéry povrchu vybranych mist malby byly provedeny pomoci sterilnich vatovych tampond.
Posouzeni vzorki bylo provedeno PhMr. Bronislavou Bacilkovou z Narodniho archivu
v Praze. Ziskané Castice byly z tampont naneseny na povrch Czapek-Doxova sladinového
agaru. Inkubace probihala pii 2444 °C 7 a 14 dni. Protokol o zkousSce je uveden v Ptiloze.

. Fazové sloZeni ztmavlych pigmentii/vrstev metodou rentgenové mikrodifrakce (XRF)
Analyza byla provedena na pfistroji PANalytical X’Pert PRO v uspofadani v reflexnim
modu, ktery umoznil méteni rentgenvé mikrodifrakce ptimo na nabrusu vzorku. Kvalitativni
fazova analyza byla provedena pomoci programu PANalytical X’Pert HighScore (verze 1.0d)
a databaze PDF2 (vydani 2004). Analyzu provedl RNDr. Petr Bezdi¢ka, PhD., z Ustavu
anorganické chemie AV CR, v.v.i. v Praze. Protokol a vyhodnoceni méfeni jsou uvedeny
v Priloze.
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Vysledky materialového prizkumu, stratigrafie povrchovych tprav:

Vzorek 7340 (01): hladka omitka, defekt u $tukové rozviliny, levy spodni roh vyjevu (Seraphim)

2+

1+

0B +

0,1 mm

0br. 2 Opticka mikroskopie, bilé svétlo, povrch.

0br. 3 Opticka mikroskopie, UV svétlo, povrch. 0br. 4 Opticka mikroskopie, modré svétlo, povrch.

SEM HV: 25.0 kV Det: BSE [ MIRA3 TESCAN
SEM MAG: 340 x WD: 14.74 mm 500 pm "'

Obr. 5 Elektronova mikroskopie, BSE, povrch.
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MIRA3 TESCAN
”y
| /]

Det: BSE
WD: 18.89 mm

SEM HV: 25.0 kV
SEM MAG: 43 x

2mm

Obr. 7 Stereomikroskopie, vzorek z pohledové a spodni strany.

Cislo

vrstvy

Popis vrstvy, opticka mikroskopie

Slozeni vistvy — REM/EDS

tenkd nesouvisla svétle rizova vrstva,
pravdépodobné zatekla do vrstvy 2

Ca, S (Fe, Si):
siran vapenaty, patrné zelezita Cerven

misty fragmenty silné svétlé vrstvy
s kamenivem, pravdépodobné dalsi faze
zpracovani povrchu nebo depozity

Ca, Si:
kftemenna (Si) a vapencova (Ca) zrna, uhli¢itan
vapenaty

svétlejsi Cervend vrstva s Cervenym,
zlutym a cernym pigmentl ruzné
velikosti zrn, na povrchu pravdépodobné
sulfatizace nebo podobna svétlejsi vrstva
dobie propojena se spodni vrstvou

Ca (S, Si, Fe):
uhlié¢itan vapenaty, Zelezitd Cerven, na povrchu
vrstva  siranu  vapenatého  (pravdépodobné
sulfatizace povrchu nebo kontaminace sirany),
uhlikata ceril

0B.

svétla  omitka, vizudlné homogenni,
tloustka cca4 mm, mensi velikost
kameniva v porovnani s Oa

pojivo: bilé vzdusné vapno (Ca (Si, Al)), na
povrchu vrstva vylouc¢eného uhli¢itanu vapenatého
kamenivo podobné velikosti: pfevazné kfemenna
zrna (Si), ojedinéle silikdtova zrna

0A.

nacervenala omitka

pojivo: patrné bilé vzdusné vapno (Ca (Si, Al, Mg)

kamenivo: kiemenna zrna (Si), silikaty napf. zivce
(Si, AL, K), ojedinéle horninové tlomky

Vzorek je slozen ze dvou odlisSnych omitek spojivem na bazi vzdusného vapna
a povrchovych tprav. Spodni omitka nacervenalého odstinu OA obsahuje pisek s kifemennymi
aruznymi silikdtovymi zrny. Svrchni svétla omitkova vrstva homogenniho vzhledu 0B obsahuje
pfevazné kiemenny pisek. Na jejim povrchu se vyskytuje tenka vrstva vylouceného uhli¢itanu
vapenatého. Dalsi vrstvy byly pravdépodobné naneseny na zkarbonatovany podklad, malba byla
zhotovena v technice secco. Na svétle ervené vrstvé 1 s Cervenymi a zlutymi pigmenty na bazi
oxidl Zeleza jsou pfitomny fragmenty bilé kamenivem plnéné vrstvy 2. Vzhledem k sulfatizaci ¢i
kontaminaci sirany povrchu cervené vrstvy 1 lze vrstvu 2 fadit do jiné faze zpracovani povrchu,
pravdépodobné se jednd o presah tmelu. Povrch vzorku je piekryt tenkou nesouvislou svétle
rizovou vrstvou 3 nebo depozity.
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Vzorek 7341 (02): hruba omitka, defekt u postavy andéla (Cherubim)

3
+ 2
+1
, +0
it !.'1“"':

Obr. 8 Optick mikroskopie, bilé svétlo.

0br. 9 Opticka mikroskopie, UV svétlo. 0br. 10 Opticka mikroskopie, modré svétlo.

SEM HV: 25.0 kV Det: BSE ‘ MIRA3 TESCAN
SEM MAG: 378 x WD: 15.10mm 500 ym wl
0br. 11 Elektronova mikroskopie, BSE.
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Cislo Popis vrstvy, optickd Slozeni vistvy — REM/EDS
Vrstvy mikroskopie

3. |nesouvisla bila nebo prihledna | Ca, S: siran vapenaty, uhli¢itan vapenaty
vrstva
2. |bila vrstva ojedinéle | Ca (S, Si):
s cervenymi a ¢ernymi | uhli¢itan vapenaty, uhlikatd Cern, Cervena hlinka, kiemenna

Casticemi, nanesena ve dvou | zrna, pfi povrchu vrstva obohacena o siran vapenaty
krocich nebo dvé€ vrstvy
1. |rstva s kamenivem? pojivo: bilé vzdusné vapno (Ca), na povrchu vrstva vylou¢eného
uhliéitanu vapenatého

kamenivo: kiemenna zrna (Si), silikaty napt. zivee (Si, Al, K),
zaznamenana dvé¢ zrna siranu vapenatého (Ca, S)

0. macervenala omitka, bilé hrudky | pojivo: pravdépodobné bilé vzdusné vapno (Ca (Si, Al))
kamenivo: kfemenna zrna (Si), silikaty napf. Zivce (Si, Al, K)

Vzorek obsahuje nacervenalou (rtizovo-oranzovou) vapennou omitku (vrstva 0)
s kfemennymi a riznymi silikatovymi zrny pisku, v omitce se vyskytuji hrudky vapna. Na omitce
je pravdépodobné pfitomna vapenna vrstva s kamenivem 1 (hrubozrnny natér?) a vyloucenou
vrstvi¢kou uhli¢itanu vapenatého na povrchu.

Nasleduje souvrstvi dvou bilych vrstev 2 s uhli¢itanem vapenatym pii povrchu obohacené
o siran vapenaty (sulfatizace nebo kumulace soli). Malba je vytvofena technikou secco. Na vrstve 2
se dale nachazi polopruhledna nesouvisla vrstva 3 obsahujici siran a uhli¢itan vapenaty.
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Vzorek 7342 (P1): tmava (nacernald) ¢ast ve vyjevu baziliska (Potestates)

0br. 14 Opticka mikroskopie, UV svétlo. Obr. 15 Opticka mikroskopie, modré svétlo.

SEM HV: 25.0 kv Det: BSE L | | | | | |™RA3TESCAN

4

SEMMAG: 493x |  WD: 14.66 mm |200 pm

0br. 16 Elektronova mikroskopie, BSE.
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Cislo vrstvy

Popis vrstvy, optickd
mikroskopie

Slozeni vistvy — REM/EDS

5.

fragmenty samostatné vrstvy nebo
depozity, zluté Castice

Ca (Si, S, Fe):
uhli¢itan vapenaty, patrné okr

4,

tmava heterogenni vrstva,
ojedinéle Cervené a zluté castice,
pruhledna ostrohranna zrna

Ca (S, Si, Al, Mg, Na): smalt (Si (K, Co, As)), zrna
jsou patrn¢ odbarvena, uhli¢itan a siran vapenaty,
patrn¢ uhlikata ¢erfi, ojedinéle zrna Cervené hlinky

fragment vrstvy s prihlednymi
ostrohrannymi zrny

Si (K, Co, As, Ca):
odbarvena zrna smaltu

Cervena vrstva svétly odstin, zrna
cerveného a zlutého pigmentu
rizné velikosti, ve spodni Ccasti
vrstvy kumulace zlutého pigmentu

Ca (Fe, Si, Al):
uhli¢itan vapenaty, cervena hlinka (Fe (Ca)), okr

fragmenty svétlé tenké vrstvy s
kamenivem

pojivo: patrné bilé vzdusné vapno (Ca), na povrchu
tenka vrstva vylouc¢eného uhli¢itanu vapenatého
kamenivo: kiemenna zrna (Si), silikaty (Si, Al, K)

nacervenald omitka, bilé hrudky

pojivo: patrné bilé vzdusné vapno (Ca), na povrchu
tenka vrstva vylouc¢eného uhli¢itanu vapenatého
kamenivo: kiemenna zrna (Si), silikaty (Si, Al, K)

Vzorek obsahuje véapennou omitku nacervenalého odstinu (vrstva 0)

0br. 17 Stereomikroskopie, vzorek z pohledové a spodni strany.

s pfevazné

kifemennym piskem (kfemenna zrna, riizné silikatové Castice), v omitce se dale nachazeji hrudky

vapna (Obr. 13). Na omitce se vyskytuje fragment patrné¢ vapenného hrubozrnného natéru (vrstva

1). Napovrchu obou uvedenych vrstev 0, 1 byla zaznamenana tenka vrstvicka uhlic¢itanu
vapenatého znacici, Zze byl povrch pied nanesenim dalSich uprav zkarbonatovany.

Malba byla vytvorena technikou secco. Rlizova vrstva 2 je probarvena ¢ervenou hlinkou,
okrem, dale obsahuje uhli¢itan a siran vapenaty. Nasleduje fragment ptivodné¢ modré vrstvy 3

s odbarvenymi zrny smaltu. Pohledova tmava vrstva 4 obsahuje smalt, uhlikatou Cerni, ojedinéle

zrna zelezité hlinky, siran a uhli¢itan vapenaty. PGvodni barevnost vrstvy nelze pfesné urcit,
vzhledem k pfitomnym pigmenttim lze predpokladat ptivodni tmavé modry odstin. Na této vrstveé

se misty vyskytuji fragmenty bilé vrstvy 5 s uhli¢itanem vapenatym. Nelze rozhodnout, zda se

jedna o fragmenty dalsi apravy povrchu (fixaz?), depozity ¢i ¢ast vrstvy 3.

'

50 pm

Obr. 18 Opticka mikroskopie, detail fragmentu vrstvy 3.

9/60

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, 1ICO 00216275, DIC CZ00216275




Vzorek 7343 (P2): zluta partie ve vyjevu baziliska (Potestates)

T “&m
S T : 2

- % e
0br. 20 Opticka mikroskopie, UV svétlo. 0br. 21 Opticka mikroskopie, modré svétlo.

SEM HV: 25.0 kV Det: BSE
SEM MAG: 224 x WD: 15.11 mm ‘ 200 pm

Obr. 22 Elektronova mikroskopie, BSE.

MIRA3 TESCAN
”|
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Cislo
vrstyy

Popis vrstvy, optickd
mikroskopie

Slozeni vistvy — REM/EDS

nesouvisla bilo-rizovad vrstva,
ojedinéle vétsi prihlednd zrna

Ca (Si, Al Fe):
uhli¢itan vapenaty, kfemenna zrna

3. | jedna nebo dvé zluté heterogenni | Ca (Si, Fe, Al, S):
vrstvy, obsahuje zrna zeleného | uhli¢itan vapenaty, okr, cervena hlinka, zem zelend (zrna Si,
pigmentu, pravdépodobné slozena | Fe, K (Al, Mg)), siran vapenaty v ¢asti vrstvy
ze svétlejsi a tmavsi zluté vrstvy
2. | fragmenty Cerveno-oranzové | Ca: uhliditan vapenaty, patrné zem zelena
vrstvy s kamenivem, ojedinéle | kamenivo: kifemenna zrna (Si), silikaty napf. Zivce (Si, Al,
zrna zeleného pigmentu K)
1. | svétla rdzovo-oranzova vrstva | pojivo: pravdépodobné bilé vzdusné vapno (Ca)
s kamenivem kamenivo: kiemenna zrna (Si), silikaty napt. zivee (Si, Al,
K)
- - -
- I »
e
o -
R
. ]
‘N i N ol
e el e M e ‘v .
5 w*g‘; & " q .O .p_‘lmm A e .o
L <9 ‘ e & A
4 » : o S *

) - a
0br. 23 Stereomikroskopie, vzorek z pohledové a spodni strany.

Sled vrstev neni ze vzorku jednoznasné ziejmy. Nejprve byla na mikrofotografii
zaznamenana vapenna kamenivem pln€na rtizova vrstva 1, pravdépodobné s tenkou vrstvickou
uhli¢itanu vapenatého na povrchu. Nasleduji fragmenty ridZovo-oranzové heterogenni vrstvy
s kamenivem 3 a souvrstvi zlutych vrstev probarvenych okrem a viditelnymi zrny zemé zelené. Na
povrchu se vyskytji fragmenty svétlé (nartzovélé) vrstvy 4 s uhliCitanem véapenatym, vrstva

obsahuje kfemenna zrna.

0br. 24 Opticka mikroskopie, detail vrstvy 4 v jiném mist&, bilé a UV svétlo.
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Vzorek 7344 (P3). zelena partie draperie (Virtutes)

0br. 25 Opticka mikroskopie, bilé svétlo.

SEM HV: 25.0 kV Det: BSE } | MIRA3 TESCAN
SEM MAG: 894 x WD: 11.00 mm 200 pm w
0br. 28 Elektronova mikroskopie, BSE.
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Cislo

Popis vrstvy, optickd

Slozeni vistvy — REM/EDS

vrstvy mikroskopie
4. | tenkda svétla vrstva s casto | Ca, S, Si (Fe):
ovalnymi  zrny  zeleného | siran vapenaty a uhli¢itan vapenaty, zem zelena
pigmentu
3. | tenka Zzlutd vrstva, ojedinéle | Ca,. Si (Fe, Al, K, Cl, Na):

zelena zrna

uhli¢itan vapenaty, pravdépodobné okr, zem¢ zelend

2. | tenka Cerveno-oranzova Ca (Fe, Si, Al):
smés Cerven¢ho a Zlutého zelezitého pigmentu, pravdépodobné
Cervené hlinky a okru
1. | svétla vrstva, mensi mnozstvi | Ca (K, Si, Na):
kameniva uhliéitan vapenaty — pojivo patrné bilé vzdusné vapno, ojedinéle
kifemenna zrna (Si), silikatova zrna (Si, Al, Fe, K)
0. | nacervenald omitka pojivo: pravdépodobné bilé vzdusné vapno (Ca (Si)), na povrchu

pravdépodobné vrstva vylou¢eného uhli¢itanu vapenatého
kamenivo: kiemenna zrna (Si), silikaty napf. Zivce (Si, Al, K),
zrna obsahujici slou¢eniny Zeleza

<5

P

-

Obr. 29 Stereomikroskopie, vzorek z pohledové strany.

Na vapenné omitce rGzového odstinu (vrstva 0) se pravdépodobné nachazi vrstva

vylouc¢eného uhli¢itanu vapenatého, lze tedy predpokladat, ze dalsi upravy mohly byt naneseny na
zkarbonatovany povrch. Nasleduje natér (vrstva 1) se zrny kameniva a tenkd oranZovo-Cervena
nesouvisla vrstva podmalby 2 s pigmenty na bazi oxidd Zeleza. Vrstva malby 3 je probarvena
zlutym okrem, ojedinéle zrny zemé zelené. V ptipadé dalsi nesouvislé vrstvy 4 s vét§imi ovalnymi
zrny zemé zelené a zrny siranu vapenatého nelze rozhodnout, zda patii k piivodni vymalbé nebo je
sekundarni povrchovou tpravou. Na povrchu vzorku se pravdépodobné nalézaji fragmenty bilé
vrstvy (Obr. 27, fixaz?).

,'.
e i el

Obr. 30 Opticka mikroskopie, jiny tlomek Vzorku, detail barevnych vrstev.
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Vzorek 7345 (P4): tmava (ztmavia ?) ¢ast inkarnatu (Seraphim)

+

SEM HV: 25.0 kV Det: BSE | MIRA3 TESCAN
SEM MAG: 498 x WD: 13.56 mm ‘ 200 pm 7/

Obr. 34 Elektronova mikroskopie, BSE.
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Cislo

Popis vrstvy, optickda mikroskopie

Slozeni vrstvy - REM/EDS

vrstv|
y
4. | patrn¢ fragmenty tenké hnédo-okrové | Ca, S (Fe, CI, Pb):
vrstvy s ¢ervenym a zlutym pigmentem, | siran vapenaty, pfipadné uhli¢itan vapenaty, pfirodni
v jednom misté zelené zrno cervené a zluté pigmenty na bazi oxidi zeleza, na
povrchu zrno zemé zelené (Si (Fe, K, Mg))
3. | silna heterogenni hnédo-Cervena vrstva, | Pb, Ca (Si, Al, Fe, S):

obsahuje vé&tsi Sedé castice, Cervené
Castice, patrné tvofi souvrstvi s vrstvou

piirodni ¢ervené pigmenty na bazi oxidu Zeleza, vétsi
Sedé az Cerné utvary degradovaného pigmentu na bazi

3 sloucenin olova, nyni patrn¢ plattnerit, siran, ptipadné
uhli¢itan vapenaty, kiemennd zrnka

2. | nesouvisla hnédo-Cervena vrstva, | Ca (Pb, Si, Al, Fe):
obsahuje ¢erné utvary uhli¢itan véapenaty, Cerveny pigment na bazi oxidid

zeleza - patrn¢ Cervend hlinka, mensi Cerné cCasti
s pigmentem na bazi slouCenin olova - lze
predpokladat degradaci pigmentu, kfemenna zrnka

1. | tenka nesouvisla ¢ervena vrstva Ca (Si, AL S):
uhli¢itan vapenaty, Cervena hlinka, vrstva Casto dobie
propojena s povrchem omitky

0. | nadervenald omitka, pfi povrchu | pojivo: pravdépodobné bilé vzdusné vapno (Ca), pfi

svétlejsi odstin povrchu malé mnozstvi siry (S), na povrchu vrstva
vylouc¢eného uhli¢itanu vapenatého
kamenivo: kiemenna zrna (Si), silikaty napt. zivee (Si,

Al K)

.

0 b r. 35 Stereomikroskopie, vzorek z pohledové a spodni strany.

Vzorek obsahuje vapennou omitku (0), na jejimz povrchu se vyskytuje vrstva vylouceného
uhli¢itanu vapenatého. Na vapenné omitce O se nachdzi tenka cervena vrstva 1 probarvena hlinkou,
Casto dobte propojena s povrchem omitky (podmalba, pravdépodobné technika fresco?). Nasleduje
tenka hnédo-Cervena vrstva 2 s Cervenou hlinkou a pfimesi v soucasnosti degradovanych pigmentt
na bazi oxidl olova. Dalsi hnéda vrstva 3 obsahuje vétsi ovalné Sedé Utvary degradovanych
olovnatych pigmentt, siran vapenaty, ¢ervenou hlinku. Olovnaté pigmenty jsou pravdépodobné
pfeménény zejména na plattnerit' (PbO,), nelze viak zcela vylougit p¥itomnost jinych produkti
degradace. Nasleduje hnédo-okrova vrstva 4 se Zlutymi a Cervenymi pigmenty na bazi oxidl
Zeleza, ve vrstve bylo identifikovano zrno zemé zelené.

! Kotulanova E. a kol. Degradation of lead-based pigments by salt solutions. Journal of Cultural Heritage 10 (2009)
p. 367-378.
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Vzorek 7346 (P5). zCernala ¢ast v kiidlech andilka (Dominationes)

0,1 mm

Obr. 36 Optick4 mikroskopie, bilé svétlo.

0br. 37 Opticka mikroskopie, UV svétlo. 0br. 38 Opticka mikroskopie, modré svétlo.
SEM HV: 25.0 kV Det: BSE MIRA3 TESCAN
SEM MAG: 430 x WD: 15.50 mm | 200 ym il
0br. 39 Elektronova mikroskopie, BSE.
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Cislo Popis vrstvy, optickd SloZeni vrstvy - REM/EDS

Vrstvy mikroskopie
3. | silna heterogenni tmava vrstva, | Pb (Fe, Ca, S):

velké utvary obsahujici Sedé, | veétsi Sedé az Cerné utvary degradovanych pigmentl na bazi

hnédé a Cerné casti, srovnatelna | slouenin olova, nyni zejména plattnerit, pfimés cervené

s vrstvou 3 vzorku 7345 hlinky, siran vapenaty

srovnatelna s vrstvou 2 vzorku 7346

2. | hnéda vrstva, obsahuje hnéda, | Fe, Ca, Si, S (Al, Mn):

¢ervena a Cerna zrna zrna kalcitu, uhliitan vapenaty, umbra, Cervena hlinka,

kifemenna zrna, vétsi prihledné zrno siranu vapenatého, misty

siran vapenaty

1. | Cervena vrstva svétly odstin, zrna | Ca (Si, Al Fe):

Cerveného a zlutého pigmentu | uhlicitan vapenaty, Cervena hlinka, misty zluty pigment patrné

ruzné velikosti na bazi oxidi Zeleza, ojedinéle kiemenna zrnka
0. | oranzovo-rizovd omitka nebo | pojivo: pravdépodobné bilé¢ vzdusné vapno (Ca), pfi povrchu
hrubozrnny natér misty malé mnozstvi siry (S)

kamenivo: kifemenna zrna (Si), silikaty napf. zivee (Si, Al, K)

0br. 40 Stereomikroskopie, vzorek z pohledové a spodni strany.

Na vapenné vrstvé s kamenivem se nachazi rizova vrstva 1 s pigmenty na bazi oxidi
zeleza. Nasleduje hnéda vrstva 2 obsahujici zejména umbru a piirodni Zelezitou Cerven. Ve vrstve
nebyly zaznamenany pigmenty se sklonem ke korozi, 1ze tedy ptredpokladat pivodni barevnost
vrstvy. Nasleduje tmavé hnéda vrstva 3, jejiz odstin byl pravdépodobné zménén diky degradaci
olovnatych pigmentd zejména na Sedo-Gerny az hnédy plattnerit’. Metodou rentgenové
mikrodifrakce byl ve vrstvé dale identifikovan masikot, nelze v§ak stanovit, zda je také produktem
pfemény jiného olovnatého pigmentu nebo je ptvodni soucasti vrstvy. Ze ziskanych poznatki
nelze zcela odhadnout piivodni barevny odstin vrstvy.

Obr. 41 REM/EDS, BSE, prvkova mapa olova (Pb) a vapniku (Ca),
predpoklad slozeni ovalnych castic vrstvy 3 — oxidy olova — patrné
plattnerit dle zbarveni ¢astice, na povrchu siran vapenaty.

% Pomoci metody rentgenové difrakce byla provedena kvalitativni a kvantitativni fazova analyza vrstvy 3 (Ptiloha —
Vysledky rentgenové mikrodifrakce). Z vysledkti vyplyva, Ze vrstva obsahuje ze sloucenin olova plattnerit (cca 60 %
hm.) a masikot (cca 9 % hm.). Déle se ve vrstvé vyskytuje sadrovec (cca 25 % hm.) a malé mnozstvi kiemene (cca 5%
hm).
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Vzorek 7347 (M1): defekt v pasu mraki mezi Cherubim a Seraphim

0,1 mm

0br. 42 Opticka mikroskopie, bilé svétlo.

[ ]

Obr. 43 Opticka ikroskopie, UV svétlo.

0br. 44 Opticka mikroskopie, modré svétlo.

SEMHV: 250 kV | Det: BSE [ | | MIRA3 TESCAN

SEMMAG: 455x | WD:14.94mm 200 ym wi

Obr. 45 Elektronova mikroskopie, BSE.
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Map data 519
BSE MAG: 109)HV: 25kVWD: 15.0mm

0br. 46 Optické mikroskopie, SEM-EDS, BSE, mapa distribuce siry (S) a kemiku (Si).

Cislo Popis vrstvy, optickd Slozeni vrstvy - REM/EDS
vrstvy mikroskopie
3. | nesouvisla oranzovo-bézova | Si, Al, Ca (S):
vrstva s ernymi Casticemi uhli¢itan vapenaty, kiemenna zrna?, siran vapenaty
2. | bila vrstva Ca:
uhli¢itan vapenaty, na povrchu vrstva siranu vapenatého
(sulfatizace nebo kontaminace solemi)
1. | nesouvisla oranzovo-Cervena | Ca, Si, Fe, Al:
vrstva, obsahuje Cerveny a zluty | uhliitan vapenaty, Cervend hlinka, okr, fragment obsahujici
pigment Ni, Fe blize nespecifikovan
0B. | svétla vrstva skamenivem - | pojivo: bilé vzdusné vapno (Ca)
soucast omitky 0OA  nebo | kamenivo: pfevazné kiemenna zrna (Si), ojedinéle silikatova
jemnozrnny  natér, vizualné | zrna
podobna vrstvé Oa
0A. | svétla omitka, homogenni vzhled | pojivo: pravdépodobné bilé vzdusné vapno (Ca), v menSim
mnozstvi sadra (Ca, S)
kamenivo: prevazné kiemennd zrna (Si), méné silikatova zrna

Obr. 47 Stereomikroskopie, vzorek z pohledové a spodni strany.

Vzorek obsahuje svétlou omitku (0A) s kiemennym kamenivem a hrudkami vapna,
pojivem je vzdusné vapno s piiméesi sadry. Pravdépodobné nasleduje vapenna tenka omitka nebo
jemnozrnny natér s kiemennym kamenivem (0B), vizudln¢ srovnatelna se spodni omitkovou

vrstvou, v pojivu neni pfitomna sadra.
Oranzova vrstva 1 je probarvena Cervenou hlinkou a zlutym okrem. Na vrstvé 1 se nachazi

bila vrstva 2. U nasledujici nesouvislé oranzovo-bézové vrstvy 3 lze ptedpokladat, Ze je druhotnou

povrchovou Gpravou nebo vrstvou depozitil.
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Vzorek 7349 (P04): ¢ast se specifickou UV fluorescenci, prechod hrubé a hladké omitky (Angeli)

B o

s

0br. 48 Opticka mikroskopie, bilé svétlo.

SEM HV: 25.0 kV Det: BSE | MIRA3 TESCAN

SEM MAG: 525 x WD:24.83mm  |200 ym wi

Obr. 51 Elektronova mikroskopie, BSE.
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Map data 141
DET MAG: 229xHV: 25kVWD: 15.0mm

0br. 52 Elektronova mikroskopie REM EDX, BSE, prvkova mapa kiemiku, vapniku a olova.

Cislo|  Popis vrstvy, optickd Slozeni vrstvy - REM/EDS
vrstvy mikroskopie
2. | tenka bila vrstva - svétly | Ca, Pb (Si, S, CI, Al):
nesouvisly povlak uhli¢itan vapenaty, olovnata béloba, patrné sirany a chloridy
1. | heterogenni béZzova vrstva Ca (Pb, Fe, Al, Si, S):

oranzov¢ a bilé ovalné utvary, | uhli¢itan vapenaty, pigmenty na bazi sloucenin olova (Pb, zrno
pfi povrchu ojedinéle zrna | Pb, Cl), zrna zemé zelené (Si, Fe, K, Al), rizné silikaty, okr, zrna
zeleného pigmentu - patrn¢ | vapence, na pomezi vrstev 1 a 2 zrno pigmentu obsahujici kobalt

nanesena v nékolika krocich

0. | rizovo-oranzova omitka, | pojivo Ca (Si, Al, Fe): pravdépodobné vzdusné vapno, hrudka Ca
pfipadné hrubozrnny natér (Si, Al), na povrchu vrstva vylouc¢eného uhli¢itanu vapenatého

kamenivo: zejména kiemenna zrna (Si), silikaty (Si. Al, K, Mg)

0br. 53 Stereomikroskopie, tlomky vzoru z pohledové a spodni strany.

Povrch fragmentu vapenné nacervenalé vrstvy (0) s kamenivem obsahuje tenkou vrstvu
vylouc¢eného uhlicitanu vapenatého, znacici, ze byly nasledujici povrchové upravy naneseny na
karbonatovany povrch. Malba byla pravdépodobné zhotovena v technice secco. Silna zluta vrstva 1
je probarvena okry, pigmenty na bazi slouCenin olova, ojedinéle obsahuje pti povrchu zrna zemé
zelené. Na povrchu vzorku se vyskytuje nesouvisla bila vrstva 2, pravdépodobné druhotna
povrchova tprava (fixaz?).
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Vzorek 7555 (V1): draperie figury andéla Cherubim

0,1 mm

0br. 54 Opticka mikroskopie, bilé svétlo.

0,1 mm

0br. 55 Opticka mikroskopie, UV svétlo. 0br. 56 Opticka mikroskopie, modré svétlo.

SEM HV: 25.0 kV Det: BSE MIRA3 TESCAN

SEM MAG: 634 x WD: 16.94mm 200 ym wi
Obr. 57 Elektronova mikroskopie, BSE.
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Cislo | Popis vrstvy, optickd mikroskopie SloZeni vrstvy - REM/EDS

vrstvy
3. Zluta vrstva Ca, S (Fe, CI, Pb):

siran vapenaty — patrn¢ sulfatizace, piipadné

uhli¢itan vapenaty, okr, kiemenna zrna, vrstva je

ve spodni ¢asti obohacena o Si, Al

2. heterogenni hnédo-Cerna vrstva, obsahuje | Pb, Ca (Si, Al, Fe, S):

vetsi Cerné Castice pfirodni Cervené pigmenty na bazi oxidl Zeleza,

umbra, vétsi Sedé az Cerné utvary degradovaného

pigmentu na bazi sloucenin olova, nyni patrné

plattnerit, siran, pfipadné¢ uhli¢itan véapenaty,

kifemenna zrnka, zrno dolomitu

1. fragment tenké nesouvislé ¢ervené vrstvy | Ca, S (Si, Al):

uhli¢itan vapenaty, kfemennd zrna, silikaty, patrné

cervena hlinka

Obr. 58 Stereomikroskopie, vzorek z pohledové a spodni strany.

Vzorek obsahuje fragment Cervené vsrtvy 1, ndsleduje vrstva 2 se ztmavlym olovnatym
pigmentem a zluta vrstva 3 probarvena zejména okrem.
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Vzorek 7556 (V2): pravé kiidlo andéla, Principatus

Obr. 60 Opticka mikroskopie, UV svétlo. ~ 0br. 61 Opticka mikroskopie, modré svétlo.

SEM HV: 25.0 kV Det: BSE MIRA3 TESCAN
SEM MAG: 650 x WD: 15.11 mm 200 pm n’

Obr. 62 Elektronova mikroskopie, BSE.
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0,1 mm

0br. 63 Opticka mikroskopie, bilé svétlo.

e |

0,1 mm

0br. 64 Opticka mikros opie,- UV svétlo. 0br. 65 Opticka mikroskopie, modré svétlo.

SEM HV: 19.2 kV Det: BSE MIRA3 TESCAN
SEM MAG: 695 x WD: 14.19 mm 200 pm n’

Obr. 66 Elektronova mikroskopie, BSE.
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Cislo| Popis vrstvy, optickd mikroskopie Slozeni vistvy - REM/EDS
VIstyy
4. | heterogenni  hnédo-Cervend  vrstva, | Ca, S, Si, Al, Fe (Na, Mn):
obsahuje velmi tmavé castice, Cervené | siran vapenaty, piipadné uhliCitan vapenaty, pfirodni
Castice, patrné tvofi souvrstvi s vrstvou | cervené, hnédé pigmenty na bazi oxidi zeleza,
3 kifemenna zrnka, ojedinéle tmavé utvary Mn, Fe (Pb, P,
Si, Ca), zrno dolomitu
3. | heterogenni  hnédo-Cervena  vrstva, | Ca, S (Fe, Si, Al, Pb, Mg):
obsahuje velmi tmavé castice, Cervené | piirodni Cervené pigmenty na bazi oxidl Zeleza, siran,
Castice, patrné tvoii souvrstvi s vrstvou | piipadné uhli¢itan vapenaty, kiemenna zrnka, ojedinéle
3 svétlé utvary Pb, Ca (P, Cl)
2. | nesouvisla  hnédo-Cervena  vrstva, | Ca (S, Si, Al, Fe, Mn):
obsahuje ¢erné utvary siran a uhli¢itan véapenaty, Cerveny pigment na bazi
oxidii zeleza - patrné Cervena hlinka, umbra, mensi
cerné Casti s pigmentem na bazi sloucenin olova - Ize
predpokladat degradaci pigmentu, kiemenna zrnka
1. | svétlejsi cCervend  vrstva  (ruzova)| Ca (S, Si, Fe):
s Cervenymi, zlutymi a cernymi zrny| uhliitan vapenaty, cervené a zluté Zelezité pigmenty,
ruzné velikosti, na povrchu zcasti| uhlikatd ¢ern, ojedinéle ¢erna zrna Fe
svétlejsi
0. | nacervenald omitka nebo natér pojivo: pravdépodobné bilé vzdusné vapno (Ca)
kamenivo: kiemenna zrna (Si), ojedinéle zrna silikatd
(Si, Al

Obr. 67 Stereomikroskopie, ¢asti vzorku ze svrchni a spodni strany.

Vzorek obsahuje tlomky nalezici ke dvéma na sebe navazujicim castem. Na vapenné
omitce s kamenivem (vrstva 0) byla pozorovana tenka vrstva vylouceného uhli¢itanu vapenatého.

Nasleduje silna svétle cervena vrstva 1 a dveé hnédo-Cervené vrstvy 2, 3, pfiCemz svrchni vrstva je

tmavsi nez vrstva 2. Barevné vrstvy jsou probarveny zejména zelezitymi pigmenty.

Jiraskova 3,570 01
bankovni spojeni KB Pardubice

Litomysl, tel
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Vzorky 7558 (Z1), 7568 (Z1C), 7563 (Z1B, referenéni vzorek): pozadi andéla Principatus

o § 0,1 mm

. v "&‘! ”‘: e YT it ’*’2' 7 t“"
Obr. 68 Vz. 7558, optickd mikroskopie, bilé svétlo.

0br. 69 Vz. 7563, optickd mikroskopie, bilé svétlo.

~

SEM HV: 25.0 kV Det: BSE MIRA3 TESC SEM HV: 25.0 kV Det: BSE MIRA3 TESCAI
SEM MAG: 1.13 kx WD: 14.81 mm 200 ym I SEM MAG: 1.07 kx WD: 15.11 mm 200 pm n
0br. 74 Vz 7558. Elektronova mikroskopie, BSE. Obr. 75 Vz. 7563. Elektronovéa mikroskopie, BSE.
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Cislo Popis vrstvy, optickd Slozeni vrstvy - REM/EDS

vrstvy| mikroskopie
2. svétlejsi Cervena  vrstva, | Ca (Si, Al, Fe, S):

obsahuje  cervené,  zluté | pfirodni Cervené a zluté pigmenty na bazi oxidu zeleza, umbra,

a Cerné Castice, muze se jednat | uhli¢itan vapenaty, kiemenna zrnka

o souvrstvi dvou vrstev na povrchu tenka vrstva prevazné siranu vapenatého - patrné
sulfatizace povrchu, u vzorku 7558 nesouvisla
1. | svétla vrstva Ca (Si, Al): uhli¢itan vapenaty, kiemenna zrna, silikaty, patrné

cervena hlinka, ojedinéle zrna vapence, na povrchu patrné
vrstva vylouceného uhli¢itanu vapenatého — vapenny natér?

0 nacervenala omitka pojivo: bilé vzdusné vapno (Ca (Si)), na povrchu vrstva
vylou€eného uhli¢itanu vapenatého

kamenivo: kfemenna zrna (Si), méné silikaty (Si, Al, K), zrna
obsahujici slou€eniny zeleza

-

* N
~ . sa

bilé svétlo

Obr. 77 Stereomikroskopie, bilé svétlo, povrch vzorki 7558, 7568, 7563 (referen¢ni vzorek).

Popis vrstvy, vz. 7558 Slozeni vrstvy - REM/EDS
rizovy povrch, heterogenni, | tmavsi ¢ast Ca, S (Al, Ca, Fe, Si): pravdépodobn¢ zejména siran
svétlejsi a tmavsi ¢asti vapenaty (sadrovec), mén¢ uhli¢itan vapenaty
svétlejsi Cast Ca, S (Al, Ca, Fe, Si): zejména uhlicitan vapenaty
Popis vrstvy, vz. 7568 Slozeni vrstvy - REM/EDS
razovy povrch, heterogenni — | tmavsi ¢ast Ca, S (Al, Ca, Fe, Si): siran vapenaty (sadrovec), méné
tahy po Stétci, tmavé ¢asti uhlic¢itan vapenaty
svétlejsi ¢ast Ca (S, Al, Ca, Fe, Si): uhli¢itan vapenaty
Popis vrstvy, vz. 7563 Slozeni vrstvy - REM/EDS
razovy souvisly, kompaktnéjsi | Ca, S (Al, Ca, Fe, Si): siran vapenaty (sadrovec), mén¢ uhliitan
povrch vapenaty, zelezity pigment

Vzorky 7558 a 7563 (referentni vzorek) vykazuji srovnatelnou stratigrafii i slozeni
barevnych vrstev. Na omitce (vrstva 0) se vyskytuje svétle rizovy natér na bazi vapna (vrstva 1).
Na povrchu omitky i1 vrstvy 1 se nalézaji tenké vrstvy obohacené o uhlicitan vapenaty svédcici
o migraci a nasledné karbonataci hydroxidu vépenatého pted nanesenim dalSich Gprav. Nasleduje
svétlejsi Cervena vrstva se sulfatizovanym povrchem. Na zakladé prizkumu povrchu kusovych
vzorku Ize pfedpokladat, Ze jsou svétla mista vzorkd 7558, 7568 ¢asteéné odhalenou vrstvou 2, ze
které byla zabalem s vodou odstranéna sulfatizovand ¢ast a polymerni fixativ, pravdépodobné

polyvinyalalkohol.
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Vzorek 7559 (Z2) a 7564 (Z2B, referenéni vzorek): leva tvar putto (vlevo) ve vyjevu Cherubim

0,1 mm

£
o

0br. 78 Vz. 7559 opticka mikroskopie, bilé svétlo.

UV svétlo

£ . . 4 O T 3 P
0br. 81 Vz. 7559, opticka mikroskopie, modré 0br. 83 Vz. 7564 opticka mikroskopie, modré svétlo.
svétlo

SEM HV: 25.0 kV Det: BSE MIRA3 TESCAN SEM HV: 25.0 kV Det: BSE MIRA3 TESCAN
SEM MAG: 1.21 kx WD: 15.28 mm 200 pm n’ SEM MAG: 931 x WD: 15.27 mm 200 pm n’

Obr. 84 Vz. 7559, elektronova mikroskopie, BSE. Obr. 85 Vz. 7564, elektronova mikroskopie, BSE.
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Cislo Popis vrstvy, optickd Slozeni vistvy - REM/EDS
mikroskopie
2. bila vrstva vzorku 7559: Ca (S, Si, Al) uhli¢itan vapenaty
vzorek 7564: Ca, S (S v riizném obsahu)
siran vépenaty, v jedné ¢asti vrstvy zvySené mnozstvi Si
1. nesouvisla oranzovo-Cervend vrstva, | Ca, S (Si, Fe, Al):
obsahuje ¢erveny a zZluty pigment, ve | zejména siran vapenaty, uhli¢itan vapenaty, Cerveny
vrstveé piitomna prasklina a zluty zelezity pigment
0 svétla vrstva s kamenivem - soucast | pojivo: bilé vzdusné vapno (Ca), u vzorku 7559 vrstva
omitky nebo jemnozrnny natér pfi povrchu obohacend o siran vapenaty, vzorek 7564
obsahuje siran vapenaty rizné ve vrstveé
kamenivo: prevazné kiemenna zrna (Si)

0Obr. 86 Vz. 7559 a 7564 (referenéni vzorek), stereomikroskopie.

0br. 87 Vz. 7559, optickd mikroskopie, bilé svétlo. SEM HV: 200 kV Det: BSE MIRAS TESCAN

SEM MAG: 428 x WD: 14.96 mm 500 pm w4

Obr. 88 Vz. 7564, elektronova mikroskopie, BSE. Mista

prvkovych analyz 1, 2, 3.
Popis vrstvy, optickd mikroskopie SloZeni vrstvy - REM/EDS
Fragmenty Zluté vrstvy 1 misto 1: Ca, S (Fe, Si, Al): siran vapenaty
svétla vrstva 2, povrch misto 2: Ca (Si, Al, S): uhli¢itan vapenaty
misto 3: Ca (Si, S, Al): uhliitan vapenaty

Vzorky vykazuji srovnatelnou stratigrafii vrstev. Lze predpokladat, Ze jsou barevné vrstvy
naneseny na vapennou omitku nebo hrubozmny natér (vrstva 0). V této vrstvé (0) se nepravidelné
vyskytuji ¢asti se zvySenym obsahem siranu vapenatého. Nasleduje oranzovo-Cervena vrstva 1
obsahujici siran, v mensi mife uhliitan vapenaty probarvena zelezitymi pigmenty. Na povrchu
referencniho vzorku 7564 se naléza nesouvisla vrstva 2 siranu, v mensi mife uhli¢itanu vapenatého.
Na vzorku 7559 odebraném z mista s pfedpokladanym bilym povlakem je na povrchu ptitomna
vrstva 2 slozend témét vylucn€ z uhlicitanu vapenatého. Uvedené poznatky pravdépodobné sveédci
0 migraci siranu vapenatého a jeho predpokladané pfeméné na uhlicitan vapenaty.
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Vzorky 7560 (P0O7), 7565 (PO7B), referenéni vzorek): okoli praskliny v plasti andéla Principatus

0,1 mm

0br. 89 Vz. 7560, optickd mikroskopie, bilé svétlo.

Obr.91 vz 60, ticé mikroskopie, UV svétlo.

e

0,1 mm

0br. 92 Vz. 7560, opticka mikroskopie, modré svétlo

C B P .
SEM HV: 25.0 kV MIRA3 TESCAN
1 4

SEM HV: 25.0 kV Det: BSE MIRA3 TESCAI

SEM MAG: 963 x WD: 15.67 mm 200 ym i SEM MAG: 1.15 kx WD: 14.56 mm 200 pm n
0br. 95 Vz. 7560, elektronova mikroskopie, BSE. 0br. 96 Vz. 7565, elektronova mikroskopie, BSE.
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Cislo vrstvy| Popis vrstvy, optickd mikroskopie SloZeni vistvy - REM/EDS

3. ¢ervena vrstva Ca, S (Si, Al, Fe, Mn):
siran vépenaty — patrné sulfatizace, ptipadné
uhli¢itan vapenaty, Cerveny zelezity pigment,
kiemennd zrna, vrstva je ve spodni casti
obohacena o Si, Al
2. tenka tmaveé Cervena vrstva Fe, Ca (Si, Al, K, Mn, S, As):
pfirodni cCervené pigmenty na bazi oxidl
zeleza, umbra, siran a uhliitan vapenaty,
kifemenna zrnka, zrno dolomitu
1. fragment tenké nesouvislé svétlé vrstvy | Ca (Fe, Si, Al):
uhli¢itan vapenaty, kfemennd zrna, silikaty,
patrné Cervena hlinka
0 vrstva s kamenivem, patrné omitka, | Ca (Si, Al, Fe):
pritomna na vzorku 7565 uhli¢itan vapenaty, zrno vapence

0br. 97 Vz. 7560 a 7565 (referenéni vzorek), stereomikroskopie.

Ze stratigrafie a sloZeni povrchovych vrstev nevyplyva rozdil mezi studovanymi vzorky.
Na nébrusu vzorku 7565 je zachycena podkladni omitka (vrstva 0). Nejstar§i dochovanou tpravou
povrchu je svétla vrstva 1, nasleduje patrné souvrstvi dvou Cervenych vrstev 2, 3, které jsou
probarveny zelezitymi pigmenty.
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Vzorek 7560 (PO7): okoli praskliny v plasti andéla Principatus

—
|

-

Obr. 98 Opticka mikrosko.pie, bilé svétlo.

&

Obr. 100 Optick4 mikroskopie, modré svétlo.

0br. 99 Opticka mikroskopie, UV svétlo.

SEM HV: 20.0 kV Det: BSE MIRA3 TESCAN
SEM MAG: 489 x WD: 10.59 mm 500 pm "'

Obr. 101 Elektronova mikroskopie, BSE.

Popis vrstvy, optickd mikroskopie SloZeni vistvy - REM/EDS
hnédo-Cerveny povrch vzorku, ojedin€le bilé ttvary, | hnédocervena Cast: C (Al, Ca, S, Fe, Si))
pravdépodobné krystaly pravdépodobné obsahuje vysoky podil organické latky

bilé utvary: Ca vapenec, Fe patrné ¢ervena hlinka nebo
cerveny zelezity pigment

Na povrchu vzorku se nachazi prevazné polymerni vrstva, ojedinéle bilé krystaly vapence.
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Vzorek 7569 (P1): Cervena draperie Principatus, svétly povlak

=
0br. 103 Opticka mikroskopie, UV svétlo. Obr. 104 Optick4 mikroskopie, modré svétlo.

SEM HV: 25.0 kV Det: BSE MIRA3 TESCAN
SEM MAG: 591 x WD: 1470 mm 200 pm wl

0br. 105 Elektronovéa mikroskopie, BSE.

Popis vrstvy, optickd mikroskopie SloZeni vrstvy - REM/EDS
hnédo-Cerveny povrch vzorku, ojedinéle bilé utvary, | bilé casti Ca, S (Fe, Si, Al): sadrovec
pravdépodobné krystaly hnédocervena cast: Ca, Fe (S, Si) vrstva probarvena
Zelezitym pigmentem

Na povrchu svrchni Cervené vrstvy lze pozorovat bilé utvary. Na zakladé prvkového
sloZeni lze predpokladat, Ze se jedna o krystaly siranu vapenatého (sadrovce).
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Vzorek 7575 (03): tmel, Archangeli

“Single 312x512 30x30mm A
Obr. €. 109: Elektronova mikroskopie, BSE, vyznacena je ¢ast zaznamenana z optického
mikroskopu.
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Tab. 3: Popis vrstev, vysledky prvkové analyzy (EDS).

Cislo | Popis Vysledky REM/EDS
vrstvy | vrstvy
1. fragmenty | Ca, S (Si, Al, Fe):
cervené siran vapenaty, uhli¢itan vapenaty, cervena hlinka
VIStvy
0. tmel pojivo: uhli¢itan vapenaty (Ca), pojivo na vapenné bazi

kamenivo: kfemenna zrna (Si), silikaty (Si, Al, K (Na))

Hmota tmelu je pravdépodobné pojena bilym vzdusnym vapnem, neobsahuje cement,

kamenivo je tvofeno kfemennymi zrny a riznymi silikaty. Mnoha zrna kameniva maji Cerveny
odstin, lze se tedy domnivat, Ze je naCervenaly odstin tmelu zplisoben barevnosti kameniva. Na
povrchu tmelu se nachazi ervend vrstva probarvena hlinkou. Cervend vrstva obsahuje siran
vapenaty, ktery mohl vzniknout bud’ pfeménou uhli¢itanovych slozek, nebo kumulaci soli ve

vrstve.

612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz

e 37030561/0100, 1ICO 00216275, DIC C
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Zavér:

Omitkové vrstvy

Na zéakladé restauratorského pruzkumu Ize predpokladat ptfitomnost dvou typd
intonakovych vrstev na jadrové omitce. Svétle béZzova intonakova vrstva s hladSim povrchem se
vyskytuje v okoli Stukovych dekoraci (hlavy andélti), vrstva intonaka nacervenalého odstinu
s hrubsim povrchem je podkladem pro vyjevy nasténné malby a jejich okoli.

Jadrova omitka (7340, 0A) byla pravdépodobné pfipravena z pojiva na bazi vzdu$ného

bilého vapna a pisku s pomérné heterogenni velikosti i tvarem zrn. RdzZovy odstin omitky je
podminén vyss§im podilem zrn nacervenalych Zivci a patrné také pritomnosti sloucenin Zeleza.

Svétle bézové intonako s hlad$im povrchem (7340, 0B) vykazuje tloustku vrstvy okolo
4 mm. Omitka hladsiho intonaka je vizualné homogenni, jejim pojivem je pravdépodobné vzdusné
vapno. Obsahuje kfemenny pisek s podobnou velikosti vétSinového podilu nejvétsich zrn kameniva
o velikosti pfiblizné¢ 0,2 mm. Velikost zrn kameniva je mensi v porovnani s jadrovou omitkou
a omitkou intonaka s hrubym povrchem.

Ve vrstvé intonaka nacervenalého odstinu (7341), které je podkladem vyjevii malby
ajejich okoli, se vyskytuji viditelné vapenné hrudky. Pii piipravé omitky bylo pouZzito pojivo na
bazi bilého vzduSného vadpna. Kamenivo obsahuje zejména kiemenna arGznd silikdtova zrna
(Zivee), v mensi mife také horninové ulomky. Nacervenaly odstin omitky je podminén barevnosti
pouzitého plniva (pisku) a pravdépodobné také pritomnosti sloucenin Zeleza. Na karbonatovanou
vrstvu intonaka byla nanesena dal$i vrstva pojend bilym vzdu$Snym vapnem s riznym obsahem
a velikosti zrn (7342, 7344, 6614’ vrstva 1), nékdy podobna intonakové vrstvé. Vzhledem
k tloustce této vrstvy (cca 0,2 mm) lze predpokladat, Ze se jedna vdpenny ndtér, ptipadné velmi
tenkou jemnozrnnou omitku. Vrstva nebyla zaznamenana na vSech odebranych vzorcich, neni tedy
jednoznaéné, zda se na povrchu hrubsiho intonaka vyskytuje celoplosné.

Obr. 111 Mikrosnimek nadervenalého intonaka s hrub§im
povrchem a barevnou vrstvou, vzorek 7341.

0br. 110 Mikrosnimek jadrové omitky (0A)
s bézovym intonakem (0B), vzorek 7340.

3 Chemicko technologicky prizkum Restauratorského prizkumu — nésténné malby, $tukova vyzdoba a omitky interiéru
kaple sv. Isidora v Kienové, bfezen 2012, Fakulta restaurovani, Univerzita Pardubice.
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Malba

Technika malby

Malba pozadi i malba vyjevli, byly v mistech odebranych vzorkd provedeny v technice
sgcco. Pro malbu pozadi je typicky v celé vrstvé svétle rlizovy tonovany natér na vapenné bazi
(pravdépodobné kaseinat vapenaty®) probarveny oxidy Zeleza (7558 Principatus, 7340 Seraphin).
Natér se na nekterych mistech objevuje také pod vrstvami malby jednotlivych vyjevi (7342
Potestates, 7346 Dominationes, 7556 Angeli). V jinych mistech je malba vyjevil provedena bud’
bez podkladnich barevnych vrstev nebo na predpokladané ¢ervené ¢i hnédé podmalbé, piipadné
podkresbé (7344 Potestates, 7345 Seraphim). Charakter barevné vrstvy malby pozadi vzorku 7349
z vyjevu Angeli se od ostatnich vzorkll s rizovou vrstvou pozadi lisi - barevna vrstva pozadi ma ve
hmot¢ Zluty odstin, obsahuje pigmenty na bazi slou¢enin olova.

0br. 112 Vyjevu baziliska, Potestates. Vzorek 7558 Obr. 113 Ztmavla ¢ast inkarnatu, Seraphim. Vzorek
s omitkou, vrstvou 1 hrubozrnného natéru, vrstvami 7345 obsahuje ztmavlou malbu nanesenou na
tonovaného pozadi 2 a malby 3. predpokladanou podkresbu 1 a podmalbu 2.

Na zéklad¢ prazkumii nelze presn¢ identifikovat techniku provedeni ptedpokladané
podkresby nebo podmalby’. Na nabrusech vzorka 7345 Seraphim a 7344 Potestates se zda byt
tenka Cervena vrstva 1 misty dobie propojena s vapennym podkladem, coz by naznacovalo, Ze byly
pigmenty s vodou nebo vapennym pojivem naneseny na cerstvou omitku nebo vapenny natcr.
Vrstvy vsak nejsou zcela propojeny v celé plose.

PouZité pigmenty

Ve studovanych barevnych vrstvach malby se vyskytuji nasledujici pigmenty, ptipadné plniva®:
Bild, transparentni: kiemen, uhlicitan vapenaty/vapenec, olovnata béloba

Cervend, oranzova, #luta: pravdépodobné pigmenty na béazi slouéenin olova (suiik) a oxidi zeleza
Modra: smalt

Hnéda: oxidy zeleza (umbra)

Zelenad: zem zelena

Cernd: uhlikata erit

* Kocianova 1. Restaurovéni centralniho vyjevu na klenbé kaple sv. Isidora v Kienové. Diplomové prace, 2013, Fakulta
restaurovani, Univerzita Pardubice.

> Techniku kontur se nepodafilo vyjasnit ani u tenké Eervené vrstvy vzorku 6888, uvedené v chemicko-technologickém
pruzkumu v ramci diplomové prace 1. Kocianové Restaurovani centralniho vyjevu na klenbé kaple sv. Isidora

v Kienové., 2013, Fakulta restaurovani, Univerzita Pardubice.

6 Vet piitomnych pigmenti je sestaven také na zaklads predchozich chemicko-technologickych priizkumi stropni
malby kaple sv. Isidora v Kienové, které jsou soucasti nasledujicich dokumentti: Restauratorsky prizkum — nasténné
malby, Stukova vyzdoba a omitky interiéru kaple sv. Isidora v Kfenové, bfezen 2012 Fakulta restaurovani, Univerzita
Pardubice. Kocianova I. Restaurovani centralniho vyjevu na klenbé kaple sv. Isidora v Kfenove. Diplomova prace, 2013,
Fakulta restaurovani, Univerzita Pardubice.
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Zména odstinti barevnych vrstev vlivem konverze pigmenti

Mnohé ¢asti malby se vyznacuji zménénou barevnosti. Ke zmén¢ barevnosti vrstev doslo
ve vétSiné piipadd v dasledku koroze pigmentii na bazi sloucenin olova. Ztmavlé ¢asti, jejichz
barevnost byla zménéna v disledku koroze pigmenti na bazi sloucenin olova, se vyskytuji
v celém rozsahu ndstropni malby. V obecné roving lze predpokladat, ze ptivodnimi pigmenty
mohly byt pfedevs$im sufik, olovnata béloba nebo masikot. V nékterych piipadech vSak neni mozné
jednoznaéné piesné urcit piivodni barevnost ¢i odstin vrstev, respektive barevnost ptivodniho
pigmentu, jelikoz shodné korozni produkty, zejména hnédy az Sedy plattnerit - PbO,, mohou
vznikat konverzi vSech uvedenych olovnatych pigmentt. Soucasti koroznich produkti olovnatych
pigmentil neni Cerny galenit (PbS), 1ze tedy predpokladat, Ze koroze nenastala vlivem sulfidi.

Ve vyjevu baziliSka v ¢asti Potestates se vyskytuje vrstva s piedpokladanymi odbarvenymi
zrny smaltu (7342). V ramci plochy nastropni malby je smaltem dale probarvena naptiklad modra
vrstva nohy andéla Cherubim (6617), zde vSak nebyla zaznamenana barevna zména pigmentu. Na
tomto misté je dulezité zminit, Ze ke zméné barevnosti v disledku koroze smaltu doslo v barevnych
vrstvach korunni fimsy’ (7253, 7255).

Divody degradace pigmentii neni mozné jednoznacné a presné identifikovat. Nicméneé lze
predpokladat, ze koroze pigmenti byla zptisobena Casto synergickym tuc¢inkem nékolika vlivil, mezi
které lze zaradit zvySenou vlhkost (zatékani, kondenzace), pisobeni svétla a jeho UV slozky,
zménou pH na nevhodné hodnoty, jejiz pricinou mize byt naptiklad védpenné pojivo, roztoky
vodorozpustnych soli nebo pfitomnost Ci degradace polymernich pojiv, pfipadné pouzitim
nevhodnych konzervaénich materiald v ramci predchozich zasahd.

Fixativa, zakaly

Na povrchu nasténné malby se v nékterych mistech vyskytuji plochy s vys§im leskem nebo
posunutym barevnym odstinem, jejichz pfi¢inou je pritomnost polymernich fixativ. Fixativa, ktera
jsou rozpustna ve vodeé a z nékterych casti malby je 1ze sloupnout, jsou tvofena polyvinylalkoholem
(PO1, PO5)®. Ostatni pfedpokladané druhotné polymerni vrstvy se nepodafilo identifikovat.

Dale byly studovany vzorky odebrané v misté zakalti malby nebo jejich zmén po procesu
¢isténi. Z mikroskopického prizkumu vyplyva, Ze jsou zékaly malby v oblasti ¢ervené draperie
Principatus (7569) zpiisobeny ptitomnosti krystald siranu vapenatého. Bila vrstva vyskytujici se
v oblicejové Casti Stukové dekorace andéla ve vyjevu Cherubim (7559) je tvofena uhli¢itanem
vapenatym, ktery pravdépodobné vznikl v disledku aplikace hydrogenuhli¢itanu amonného. Na
povrchu malby v pozadi vyjevu Principatus (7558) byla mikroskopicky pozorovana svétla a tmavsi
mista. Lze predpokladat, ze svétle plochy vznikly odstranénim ve vodé€ rozpustného fixativu,
pravdépodobné polyvinylalkoholu, a sou¢asnym odstranénim tenké povrchové vrstvy obohacené
o siran vapenaty.

Biologické napadeni

Z vysledki posouzeni biologického napadeni (vzorky VM1-VM4)’ vyplyva zcela negativni
az mirn¢ zvyseny nalez zivych zarodki plisni, neni tedy tfeba provadét dezinfekeni opatieni.

7 Lesniakova P. Priizkum povrchovych tiprav — hibitovni kaple sv. Isidora v Kienové — korunni ¥imsa. Fakulta
restaurovani, Univerzita Pardubice. 2014.

8 Piloha — Vysledky FTIR spektroskopie, FTIR spektra.

? Piiloha — protokol uréeni biologického napadeni a jeho aktivity

39/60




Priloha — vysledky FTIR spektroskopie, spektra:

‘Krenov PO1
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Obr. 114 FTIR spektra vzorku PO1 z pohledové a spodni (rub) strany, referenéni spektrum poly-
vinylalkoholu.
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Obr. 115 FTIR spektra vzorku POS5 z pohledové a spodni (rub) strany, referenéni spektrum poly-
vinylalkoholu.
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Piiloha — rentgenova mikrodifrakce (XRF mikrodifrakce):

0br. 116 Vyznaceni méfené plochy na nabrusu.

46-1045 (*) - Quartz, syn - 502 - ¥: 5.00 % - d x by: 1. - WL: 1.78901 - Hexagonal

1ty-nabrus-bod-1.raw - Type:

File: UPCe-Lesni: T346-K 1 pign
89-2805 (C) - Plattnerite - synthetic - PbOZ - ¥: 50.00 % - d x by 1. - WL: 1.78901
88-1589 (A) - Massicot, syn - PbO - Y- 25.00% - d x by: 1. - WL: 1.7B901 - Orthorh
00 % - dx by: 1. - WL: 1.78901 - Mo

T4-1423 (C) - Gypsum - Ca{S04)(H20)2 - ¥:

Intensity / a.u.

.....l.......'..l.-....-....l........H.I'.l".".l..*.'-..~|".'.|.*."..'

-.-.'lf.l.i. Lol “J| ll JI -

s L] m 30

2 theta / deg. (CoKalpha)

0br. 117 XRF spektrum, kvalitativni fazova analyza. Vzorek 7346, tmavé vrstva 3 se slouceninami olova.
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Analysis Report

Data Files
Data file 1 : D:‘\Fracowni\UFCe-Petra-Lesniakova'\UPCe-Lesniakowa-T346-
Ersnov-olovnatse-pigmentsy-—nabrus—bod-1.rd

Global R-Values

Bexp : 5.532 Buwp - T.6L Bp

5.04 GOF : 1.27
Bexp®: 22.40 Bwp': 20.0Z Bpt : 2

€.24 D =: 1.Z1

File 1 : D:\Pracowni\UPCe-Petra-Lesniakova\UPCe-
Lesniakova-T7346-Erenov-oclovnate-pigmenty-—nabrus-bod-

l.xd

Bange Mumber : 1

E-Values

Benp : 5.53 Bwp : T.&1 Bp .94 E0F - 1.27

HIR-
Banxp : ZI.49 Bwp"~: 20.82 Bp* : 236.24 DW : 1.Z1

Ouantitative Analysis - Rietwveld

Phase 1 : "FblZ beta Flattnerite" E0.075 %

Phase Z : "PbD beta Massicotit=" 9_T747 ®

Phase 2 : Gypsum 25.B70 B

Pha== 4 : Quarts 4. 200 %

Background

Chebycher polynomial, Coefficient O ZE5.T76T72
1 —92_85512
2 —18.96161
2 18.529423

Obr. 118 Vyhodnoceni méfeni metodou XRF difrakce, kvantitativni fAzova analyza, vzorek 7346, tmava
vrstva 3 se slouceninami olova.
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Priloha — protokol uréeni biologického napadeni a jeho aktivity:

NARODNI ARCHIV
ODDELENI PECE O FYZICKY STAV ARCHIVALI
BIOLOGICKA LABORATOR
ARCHIVNI 4/2257, 149 01 PRAHA 4

MIKROBIOLOGICKE ZKOUSKY

MIiSTO ODBERU: MATERIAL:
Fakulta restaurovéni Kienov, kaple sv. Isidora
stéry

DATUM PROVEDENI: 9. 12.2013

PROVEDENE ZKOUSKY:
Pomoci sterilnich vatovych tamp6ni byly provedeny stéry. Takto ziskané pevné &astice byly pfeneseny na povrch
sladinového a Czapek-Doxova Zivného agaru. Inkubace probihala pti 24 + 4 °C po dobu 7 a 14 dni.

VYSLEDKY: :
Cislovzorku  popis vzorku  pocet Zivych zarodki plisni identifikované druhy plisni
1 VM1 (kir ang.) 4 Penicillium sp., Aspergillus versicolor
2 VM2 (kir princ.) 6 Penicillium sp., bilé sterilni mycelium
ZAVER:

Nalez zivych zarodku plisni byl pouze mirn& zvy3eny, neni tieba provadét zadna zvlastni dezinfekéni opatient,
v pripadé potieby posta¢i mechanicka o&ista.

DATUM: 24.2.2014 PODPIS: PhMr. Bronislava Bacilkgva 2

it tly ez

NARODNI ARCHIV
149 0f Praha 4. Arcnivni 4/2257
1CO: 10979821
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NARODNI ARCHIV
ODDELENI PECE O FYZICKY STAV ARCHIVALI
BIOLOGICKA LABORATOR
ARCHIVNI 4/2257, 149 01 PRAHA 4

MIKROBIOLOGICKE ZKOUSKY

MIiSTO ODBERU: MATERIAL:
Fakulta restaurovani Kienov, kaple sv. Isidora
stéry

DATUM PROVEDENI: 3.2.2014

PROVEDENE ZKOUSKY:
Pomoci sterilnich vatovych tampéni byly provedeny stéry. Takto ziskané pevné ¢astice byly pfeneseny na povrch
sladinového a Czapek-Doxova Zivného agaru. Inkubace probihala pfi 24 + 4 °C po dobu 7 a 14 dni.

VYSLEDKY: :

cislovzorku  popis vzorku pocet Zivych zdrodki plisni identifikované druhy plisni
1 VM3 0
2 VM4 1 Penicillium sp.

ZAVER:

Nalez zivych zarodk plisni byl zcela negativni nebo zanedbatelny, neni tieba provad&t zadna zvlastni
dezinfekéni opatteni, v pfipadé potfeby posta¢i mechanicka odista.

DATUM: 24.2.2014 PODPIS: PhMr. Bronislava Bacﬂk?}é W

NARODNI ARCHIV
149 (1 f'l}lilil 4. Archivni 4/2257
ICO: 70979821
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Obr. 119 Mista odbérii vzorki pro identifikaci a uréeni aktivity biologického napadeni.
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Priloha — fotograficka dokumentace mist odbéri vzorki:

Obr. 121 Defekt v levé dolni &4sti vyjevu Seraphim,
detail, vzorek O1.

0br. 120 Defekt v levé dolni &asti
vyjevu Seraphim, vzorek O1.

Obr. 123 Defekt v levé dolni &asti vyjevu Cherubim,
vzorek 02, detail.

Obr. 122 Defekt v levé dolni &asti
vyjevu Cherubim, vzorek O2.
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Obr. 124 Tmava partie baziliska, Potestates, Obr. 125 Tmava partie baziliska, Potestates,
vzorek P1. vzorek P1, detail.

Obr. 126 Tmava partie baziliska, Potestates, vzorek P1, detail.
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Obr. 127 Zluté partie baziligka, Potestates, vzorek
P2. P2.

Obr. 129 Zluta partie baziliska, Potestates, vzorek P2, detail.
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Obr. 130 zelend partie draperie, Virtutes, vzorek P3.

Obr. 131 zelena partie draperie, Virtutes, vzorek P3, setail.
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Obr. 133 Ztmavl

t

0br. 132 Ztmavla &ast inkarnatu,
Seraphim, vzorek P4.

Obr. 134 Ztmavla ¢ast inkarnatu, Seraphim, vzorek P4, detail.
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Obr. 135 Ztmavla ¢ast k¥idla andilka, Obr. 136 Ztmavla &ast kidla andilka,
Dominationes, vzorek P5. ‘ _ Dominationes, vzorek P5.

Obr. 137 Ztmavla ¢ast ktidla andilka, Dominationes, vzorek P5, detail.
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7
Obr. 139 Cast iluzivniho pasu mraki mezi vyjevy Cherubim a Seraphim, defekt, vzorek M1.
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Obr. 140 kapka fixativu ve svétle zluté partii kiidla, Principatus, vzorek PO1, PO2.

Obr. 141 kapka fixativu ve svétle zluté partii kiidla, Principatus, vzorek PO1, detail.

Obr. 142 kapka fixativu bila fixaz v partii krku, Principatus, vzorek PO2, detail.
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Obr. 144 Specificky luminujici partie inkarnatu, Angeli, vzorek PO3, detail.
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0br. 145 Specificky luminujici partie, pfchod hrubé jeé omitynpravo od kiidla, Angeli, vzorek PO4.

Obr. 146 Specificky luminujici partie, pfechod hrubé jemné omiky napravo od k¥idla, Angeli, vzorek PO4,
detail.
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Obr. 148 Vzorek PO6.

Obr. 149 Vzorek PO6, UV.
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Obr. 150 Misto odbéru vzorku 7555 V1./Cherubim, stiedni ¢ast andéla.

0br. 151 Misto odbéru vzorku 7555 V1, detail.
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Obr. 152 VZ Z/1 - pozadi andéla Principatus s detailem mista odbéru.

0br. 153 VZ Z/2 - putto ve vyjevu Cherubim, leva tvar.
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0br. 154 VZ Z/2 - putto ve vyjevu Cherubim, leva tva, detail.

\

Obr. 156 Tmava skvrna, draperie ve \;yjevu Principatus, detai, PO7.
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0br. 157 Misto odbéru vzorku 7575 (03). Sou¢asny stav po odstranéni tmelu z roku 2004, ktery piekryval
druhotny tmel i okraje ptivodni barevné vrstvy.

0br. 158 Misto odbéru vzorku 7575 (03), detail.
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Technicky list
Cislo vyrobku 0719

KSE 100

Mirny zpevinovac€ zvétralého kamene
ZpevnovacC na bazi etylesteru kyseliny kifemicité (KSE) bez
obsahu rozpoustédel. Mnozstvi vylou¢eného gelu, cca 10%

PFipravek je vhodny ke zpevnéni
jemného az hrubé porézniho
mineralniho stavebniho materialu s
vyraznou nasékavosti, hlavné
piskovce a opuky. Pro zpevnéni
historickych omitek a malty.
Kamen obsahuijici bobtnavé jilovité
mineraly je nutné pfedem osetfit
nasim pripravkem Antihygro (C.v.

Oblasti pouiiti: Udaije o vvrobku:
Obsah etylesteru kyseliny kiemicité: cca 20 % hm.
Katalyticky systém: neutralni
Hustota pfi 20 °C: cca 0,79 glem®
Barva: bezbarvy - lehce nazloutly
Zapach: typicky
Udaje po aplikaci a tvorbé gelu:
MnozZstvi vylou€eného kiemicitého gelu:
cca 100 g/l

0616), ktery snizuje bobtnavost.
Vlastnosti vyrobku:

KSE 100 reaguje s kapilarni vodou,

pfip. se vzdusnou vihkosti. Pfitom se

vylu€uje Cist& mineralni, amorfni

kiemicity gel. Kfemicity gel nahrazuje

a dopliuje povétrnosti vyplavené

pojjivo. Reakce, pfi niz dochazi k

vylu€ovani gelu, je jako funkce

teploty a vzdusné vihkosti silné

zavisla na Case.

Za normalnich podminek (20°C a

50% relativni vihkosti) je proces

vylu€ovani pojiva ukoncen cca. po 3

tydnech.

parametri:

B 30% pfeména na gel

B jednosloZkovy systém -
bezpecné jednoduché
zpracovani

B neutralni katalyzator

B hluboky prinik, schopny
dosahnout nenaruseného jadra

B nevytvafi vedlejsi produkty, které
by poskozovaly stavbu

B vysoka odolnost vici
povétrnostnim vlivim a UV
zareni

0719-TM-11.07.doc
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VedlejSi produkt reakce:

B na CasteCné zpevnény pfirodni
kamen |ze aplikovat
restauratorskou maltu
Restauriermortel.

Zpracovani:

Predbézny prizkum, vzorové plochy:
Je tfeba pfedem stanovit nasledujici
data materialtd (prizkum objektu):

1. Vlhkost podkladu, zasoleni,
hygroskopicka vihkost

2. Nasakavost, kapilarni nasakavost
3. Profil pevnosti od povrchu k jadru,
hygrické bobtnani

4. Plo3na spotfeba materialu,
hloubka pruniku, vysledny pevnostni
profil

5. Stanoveni pracovniho postupu

6. Zhotoveni reprezentativnich
vzorovych ploch. Je nutné ovéfit
pfipadné barevné zmény v realu
oproti laboratornim zkouskam.

7. Provadéni a spotfebu je tieba
dokumentovat a dozorovat.

unikajici etanol

Priprava podkladu:

Restaurované objekty mivaji ¢asto na
povrchu silnou vrstvu nedistot
(povlak). Cisténi provadéjte co
nejSetrnéjSim zplsobem, napf.
postfikem studenou ¢&i teplou vodou,
abrazivnim mlzenim, parou nebo - u
,Zazrané“ nedistoty postupem
abrazivniho tryskani fasad rotec nebo
Cisticimi prostfedky Remmers.
Nékteré kamenné povrchy jsou
natolik kiehké, Ze je nelze distit bez
ztraty hmoty. Aby se predeslo ztrate,
je tfeba pred Cisténim provést
prfedbézné zpevnéni KSE 100, nebo
jinym zpeviiovacem skupiny
Remmers KSE. Po ocisténi a
vyschnuti je moZno provést
zavére€né zpevnéni. Aby bylo mozno
provést prosyceni kamene, musi mit
svou rovnovaznou vihkost, musi byt
nasakavé a ne prohfaté. Optimalni
teploty béhem zpracovani se pohybuiji
mezi 8°C a 25 °C (pfip. proti prehfati
provedte zaplachtovani proti slunci).

www.remmers.cz
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OSetfovanou plochu po dobu jednoho

tydne chrarite pfed de$tém a pfimym
slunecnim zafenim.

Nanaseni:

Zakladnim ukolem pro zpevnéni je
dokonale prosytit zvétraly podklad az
po pevné jadro. Zpeviniova¢ KSE 100
se do stavebniho materialu vpravuje
polévanim nebo namadenim, nebo
zébaly. Pfi polévani je tfeba
postupovat po malych ploskach,
resp. kdmen po kameni a provadét
az do nasyceni. Pfislusny postup
zavisi na zpevnovaném objektu.
Odrazujeme od tzv. rychlé hydrolyzy,
nebot gelace probiha nekontrolované
a uspéch zpevnéni neni zarucen.

Upozornéni:

Pokud je potfebné, mlze se provést
po 2-3 tydnech po prvnim oSetfeni
postup opakovat, avdak musi byt
provedeno prosyceni opét aZ k jadru
kamene.

Spotfeba KSE 100 se predem
stanovi v laboratofi na
reprezentativhim vzorku, a zavisi jak
na nasaklavosti, tak na postupu
aplikace.

Nasledna uprava:

Aby nedoslo ke zmé&né barvy povrchu
vlivem presyceni pfipravkem KSE
100, méli byste bezprostfedné po
dosaZeni sytosti povrch kamene
omyt rozpoustédlem odpuzujicim
vodu (napf. lakovym benzinem,
acetonem, fedidlem

V 101).

Nanaseni doplnovacich (tmelicich)
hmot a natérovych vrstev:

Na plochy oSetifené pfipravkem KSE
100 Ize po ukon&eni procesu
vylu€ovani gelu nanést
restauratorsky tmel

Restauriermortel, hydrofobizatory
Funcosil a silikonovou barvu

VySe uvedené Udaje jsme sestavili na zakladé
podkladli naseho vyrobniho Useku

podle nejnovéjsiho stavu vyvoje a pouzivané
techniky. Za aplikaci a zpracovani nepfebira vyrobce
zaruku, protoze na tyto sféry nema zadny vliv.

Udaje presahujici ramec technického listu &i odligné
Udaje vyzaduji pisemné potvrzeni kmenového
zavodu.

V kazdém pripadé plati naSe v§eobecné obchodni

podminky. Vydanim téchto technickych listd
pozbyvaiji vSechny predeslé svou platnost. PS 05/10

0719-TM-11.07.doc
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Siliconhazfarbe LA, Historic Lasur.
Vznikajici gel kyseliny kfemicité vede
po aplikaci ke kratkodobé hydrofobité,
ktera se vyzranim gelu ztrati. Jestlize
se nasledné projevi rusivé stékani
vody v kapickach, Ize jej potlacit
omytim alkoholem.

Sousedici plochy (Casti fasady, které
by nemély pfijit do styku se
zpeviiujicim pfipravkem, jako napf.
okna, lakované plochy, sklo) je nutné
stejné jako rostliny zakryt.

Pracovni naradi a ¢isténi:

Podle Ukolu, napf. nizkotlaké
postfikovaci zafizeni, stfikaci zafizeni
Airless, ru¢ni postfikova¢.Vsechny
pristroje musi byt pfed pouzitim
vyschlé. Po pouziti vymyt fedidlem
V101. Zreagované zbytky KSE Ize
odstranit jen mechanicky.

Baleni, spotreba, skladovatelnost:

Baleni:
Bilé plechové nadoby 51a 30 |

Spotieba:

Dulezitym pfedpokladem zpevnéni je,
aby cela zvétrala zéna byla
napusténa pfipravkem KSE 100 az po
zdravé jadro.

Spotfeba se mlze pohybovat mezi
0,1 I/m? a nékolika I/m?. Spotfebu
pfipravku zjistite laboratorné pfi
pfedbé&znych zkouSkach a na
zkusebni plose.

Skladovatelnost:

V uzavienych originalnich nadobéach
min. 1 rok. KSE 100 reaguje s
vlhkosti, proto nadoby po kazdém
pouZiti znovu vzduchoté&sné uzavfete.
Nadoby pfi skladovani venku zakryjte.

- Tel. +420 323 604 877 - Fax: +420 323 603 143

Bezpecnost, Ekologie, Likvidace:

dopravé, skladovani a manipulaci a
také o likvidaci a ekologii najdete
v aktualnim bezpec&nostnim listé.

www.remmers.cz
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Technicky list
Cislo vyrobku 0654

KSE 300 HV

Bezrozpoustédlovy zpevnovac kamene na bazi esteru kyseliny
kifemicité s prostfedky pro zlepSeni pfilnavosti. Podil
vylouc¢eného gelu: 30 %. Specialné pro vapenec

Oblasti pouziti: Udaje o vyrobku:

Vhodny pro zpevnéni nasakavych,
jemné az stfedné poréznich
stavebnich materialt pojenych
kalcitem. V Fidkych pfipadech se
vapenec, na zakladé obsahu jilovych
minerall, vyznacuje vyraznym
bobtnanim a smr&tovanim. Takovy
kamen vyZaduje pfedbézné oSetieni
prostfedkem sniZujicim bobtnavost
Antihygro (€. vyr.: 0616).

Vlastnosti vyrobku:

KSE 300 HV reaguje s vodou
ulozenou v systému pord, resp. se
vzduSnou vihkosti. Pfi této reakci se
vylu€uje amorfni vodny oxid kiemicity
(Si02 .xH20, ,kfemicity gel®) jako
pojivo. Mineralni pojivo, kfemigity gel
tak nahrazuje pavodni pojivo
ztracené zvétravanim. Priibéh reakce
zavisi na teploté a vzdusné vihkosti,
rychlost vylu€ovani gelu proto maze
byt velmi proménna. Za normalnich
podminek (20 °C a 50% relativni
vlhkosti vzduchu) je proces
vylu€ovani pojiva ukoncen po cca
3 tydnech. Nizsi teploty a nizsi
vlhkost vzduchu reakéni proces
zpomaluji. Z litru zpevriovate KSE
300 HV se vylouci cca 300 g
kiemicitého gelu jako pojiva.
Nasledujici pfehled ukazuje
nejdllezitéjsi vlastnosti zpeviovace
KSE 300 HV:
B podil vzlou€eného gelu cca 30%
B 1-komponentni systém,
jednoducha a bezpecna
manipulace
B diky pfidavku prostfedkd pro
zlepSeni pfilnavosti je vhodny

0654-TM-12.06.doc
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Udaje o dodavaném prostredku:
Obsah ucinné latky:

Katalyticky systém:

Hustota pfi 25 °C:

Barva:

Zapach:

Udaje po aplikaci a tvorbé gelu:
MnozZstvi vylou€eného gelu:
VedlejSi reakéni produkt:

specialné pro vapencové
podklady (viz vyse)

neutralni katalyzator

velka hloubka penetrace, maze
proniknout az ke zdravému jadru
nevznikaji vedlejsi produkty, které
by poskozovaly stavbu

vysoka odolnost vUgi
povétrnostnim vlivim a UV zareni
Castecné zpevnéné pfirodni
kameny Ize doplnit Remmers
Restauriermértel

Zpracovani:

Prazkum stavby, zalozeni zkusebnich
ploch:

Je tfeba zjistit tyto udaje o materialu
(analyza stavu stavby):

1. vlhkost materialu, nasakavost,
absorpce vody, hygroskopicka
nasakavost,

2. obsah Skodlivych soli, rozbor
pojiva, mineralni slozeni, porovitost,
kapilarni nasakavost

3. profil pevnosti, hloubka zvétrani,
hodnota bobtnani, spotfeba materialu
na plochu, hloubka priniku
zpevnovace, vysledny profil pevnosti,

> 95 % hm.

neutralni

cca 0,99 kg/l

¢ira, naZloutla az syté Zluta
typicky

cca 300 g/l
etanol (unika)

4. stanoveni pracovnich krokd,

5. zaloZeni reprezentativni zkusebni
plochy - to je nutné pro sledovani
barevnych zmén a pro kontrolu
korelace laboratornich vysledk( s
mnozstvimi a hodnotami dosazenymi
na objektu,

6. kontrola a dokumentace
provadénych uprav a spotfeby
materialu.

Pfiprava podkladu:

Povrch (pfirodniho kamene) uréeny
ke konzervaci miva vlivem znecisténi
/ patiny nejriiznéjSiho druhu ¢asto
snizenou nasakavost. Ci§téni nutné
pro obnoveni plvodni nasakavosti
provadéjte co nejSetrnéji, napf.
postfikem studenou/teplou vodou
nebo parou; u ,zazrané“ necistoty pak
prednostné otryskavanim vifivym
proudem Rotec nebo Cistici fady
Remmers (viz pfislusné technické
listy). V. mnoha pfipadech se kamen
jiz velmi droli, takZe by se Cisténi
neobeslo bez citelné ztraty materiélu.
Abyste tomu zabranili, mizete
provést pfedbézné zpevnéni
pripravkem KSE 300 HV nebo jinym
vhodnym zpeviiovaéem kamene

www.remmers.cz
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z rodiny Remmers KSE jesté pred
Cidténim. Po oschnuti ocisténého
podkladu provedte hlavni zpevnéni.
Predpoklady:

Pro to, aby cela zvétrana oblast byla
zpeviiovacem KSE 300 HV zcela
rovnomermeé prosycena je nutné, aby
oSetfované plochy byly vzducho-
suché, rovhomérné nasakavé a
nerozehiaté. V dobé aplikace se ma
teplota zpevriovade kamene,
podkladu a okolniho vzduchu
pohybovat mezi 8 a 25 °C. Proti
silnému zahfivani Ize objekt napf.
zaplachtovat proti slunci. OSetfovany
podklad by mél mit rovhovaznou
vlhkost. Plochy chrarite pred, v
pribéhu a po aplikaci pred sluncem,
destém a vétrem.

Metoda aplikace:

Dulezitym pfedpokladem optimalniho
zpevnéni je, aby byla cela zvétrala
zbna naimpregnovana zpeviiovacem
kamene az ke zdravému jadru. KSE
300 HV se proto do materialu
vpravuje polévanim, ponofenim nebo
zabaly. Pfi polévani se zpevriovac
aplikuje na malé plochy (pfip. kamen
po kameni) metodou ,mokré do
mokrého tak dlouho, dokud se
nanaseny material vsakuje. Volba
aplikaéni metody zavisi na
podminkach a stanoveném cili.
Nedoporuéujeme takzvanou
»rychlou hydrolyzu®, jelikoz
predstavuje

nekontrolovatelnou reakci tvorby
gelu a tim na vyslednou strukturu
kifemicitého gelu.

Upozornéni:

Je-li to nutné, Ize 2 - 3 tydny po
prvnim oSetfeni provést dalsi
oSetfeni, pfi kterém je rovnéz

nutné dosahnout dokonalé
impregnace zvétralé zény. Spotfebu
zpevnovace kamene KSE 300 HV je
tfeba zjistit v laboratofi pfi
predbéznych zkouskach a na
zkuSebni ploSe. Spotfeba zavisi na

VysSe uvedené udaje jsme sestavili na zakladé
podkladii naseho vyrobniho Useku

podle nejnovéjsiho stavu vyvoje a pouzivané
techniky. Za aplikaci a zpracovani nepfebira vyrobce
zaruku, protozZe na tyto sféry nema zadny vliv.

Udaje presahujici ramec technického listu &i odligné
Udaje vyzaduji pisemné potvrzeni kmenového
zavodu.

V kazdém pfipadé plati nase vSeobecné obchodni

podminky. Vydanim téchto technickych listl
pozbyvaiji vSechny predeslé svou platnost.ZC 03/08

0654-TM-12.06.doc

nasakavosti podkladu a také na
zvolené aplika¢ni metodé.

Nasledné osetreni:

Aby se zabranilo zméné barevného
odstinu povrchu vlivem pfesyceni
zpeviiovacem KSE 300 HV, méli
byste bezprostiedné po dosazeni
nasyceni povrch kamene omyt
bezvodym rozpoustédlem (napf.
fedidlem Verdinnung V 101) a
odstranit tak z povrchu piebytek
materialu.

Nanaseni vypliovych hmot,
hydrofobizujicich impregnaénich
prostredki a natérovych

hmot:

Na plochy a na boky spar oSetiené
pfipravkem KSE 300 HV Ize po
ukond&eni procesu vylu€ovani gelu
naneést restauratorskou maltu
Restauriermortel, hydrofobizacni
prostfedek fady Funcosil (zejména
Funcosil SL)nebo vyrobky ze systému
silikonovych barev Funcosil.
Chemicky systém ,ester kyseliny
kfemicité“ zpUisobuje po aplikaci
doc¢asnou vodoodpudivost, ktera se v
pribéhu tvorby gelu ztraci. Vykazuji-li
zpevnéné plochy pfi navazujici
pracich s restauratorskou maltou
jesté rusivy efekt srazeni vody do
kapi€ek, Ize tento jev potladit
oSetfenim povrchu alkoholem.
Sousedici plochy:

Casti fasady, které by nemély pfijit do
styku se zpevnovacem (napf. okna,
lakované plochy a sklo) je nutné
stejné jako rostliny vhodnym
zpusobem ochranit (zakryt stavebni
folii, polyetylenovou fdlii). Po
zreagovani zpevriovace (vytvorfeni
gelu) jej Ize z povrchu odstranit jiz jen
mechanicky.

Pracovni naradi a CiSténi:

V zavislosti na podminkach a
stanoveném cili - napf. nizkotlaké
stfikaci zafizeni, zafizeni pro
bezvzdusné tlakove stfikani, stfikaci
lahev, injektazni pomacky a celul6zo-
bentonitové zabaly. Pracovni narfadi
musi byt suché a Cisté. Po pouziti a
pred delSimi pfestavkami v praci je
naradi tfeba ddkladné ocistit Fedidlem
Verdinnung V 101.

Baleni, spotreba, skladovatelnost:

Baleni:
Plechové kanystry 51, 30 |

Spotieba:

Spotfeba zpevriovace kamene KSE
300 HV se fidi rozhodnou mérou
podle druhu a stavu oSetfovaného
podkladu a podle podminek a
stanoveného cile respektive z toho
vyplyvajici pouzité aplikaCni techniky.
Podle uvedeného se mize spotieba
pohybovat mezi 0,1 I/m2 a nékolika
litry na m2. Proto je nutné spotifebu
vzdy pfedem zjistit v laboratofi pfi
prfedbé&zZnych zkouskach a na
zkuSebni plose.

Skladovatelnost:

V uzavfenych originalnich nadobach
pfi skladovani v suchu, chladu, avSak
nad bodem mrazu min. 12 mésica.
KSE 300 HV reaguje s (vzdusnou)
vihkosti, proto nadoby po kazdém
pouziti znovu vzduchotésné uzavrete.

Bezpecénost, Ekologie, Likvidace:

dopravé, skladovani a manipulaci a
také o likvidaci a ekologii najdete

v aktualni bezpeénostnim listé.

PFi stfikani a suchém ¢&isténi jsou
nezbytné osobni ochranné pomucky.
Dychaci filtr P2 (napf. od firmy
Drager). Vhodné rukavice viz
bezpecnostni list. Nosit uzavieny
oblek.
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CalLoSiL®

Colloidal nano-particles
of lime for stone and plaster
consolidation

CaloSilL®in different concentrations

Properties

CalLoSiL® contains nano-particles of lime hydrate [Ca(OH)2] suspended in different
alcohols. Typical concentrations are between 5 and 50 g/L. The average particle size
is 150 nm. The extremely fine size of the synthetic nano-lime results from its prepara-
tion, which is based on chemical synthesis. Ethanol, iso-propanol or n-propanol serves
as solvents. Due to the low particle size stable sols are formed that means the solids
do not sediment for a long fime.

CalLoSiL® is a ready-to-use stone and plasters consolidate. Treatment of stone, mortar
or plaster with CaloSiL® results in the formation of solid calcium hydroxide after
evaporation of the alcohol. That converts into calcium carbonate in a way similar to
traditional lime mortars by reaction with atmospheric carbon dioxide. All alcohols
evaporate without any residues. Chemicals or residues deteriorating stone or mortar
are not formed.

CalLoSiL® can be applied using either a flow coating procedure, by dipping, spraying
or injection. It is important that the complete weathered zone of the stone down to
the sound is freated.

Available types of CaloSiL® / Packaging

CaloSiL® is available in concentrations between 5 and 50 g/L. The letters behind the
name “CaloSiL®” indicate the used solvent, the numbers give the total calcium hy-
droxide concentration in g/L. E —stands for ethanol, IP for iso-propanol and NP for n-
propanol. For example, E-25 means, 25 g/L calcium hydroxide dispersed in ethanol.

Standard products are:

CaloSiL® E-5, E-25 and E-50
CaloSiL® IP-5, IP-15 and IP-25
CaloSiL® NP-5, NP15 and NP-50

All CalLoSiL® types are available in 500 mL, 1 Litre, 2.5 Litre, 5 Litre and 10 Litre con-
tainers.

IBZ-Salzchemie GmbH & Co.KG

Gewerbepark ,Schwarze Kiefern* « 09633 Halsbricke « Tel.: +49 (0)3731 200155 - Fax: +49 (0)3731 200156
www.ibz-freiberg.de - info@ibz-freiberg.de
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Properties of formed calcium hydroxide / calcium carbonate

The calcium hydroxide particles formed after evaporation of the alcohol cover the
surface of tfreated cracks, pores or joints. Dense fiims of calcium hydroxide films are
formed, depending on the number of freatment cycles and the concentration of the
used sols. Typical particles sizes are in the range of few hundred nano-metres. Their
detection by means of standard optical microscopy may be difficult, the use of SEM
is recommended.

Calcium carbonate formation by reaction with atmospheric carbon dioxide requires
the presence of humidity. Depending on the conditions and the amount of calcium
hydroxide brought into stone, mortar or plaster carbonations takes place within few
days and weeks. In some cases, after freatment by spraying of water aerosols on the
treated materials may be used to accelerate the carbonation process.

Penetration behaviour

The penetration into mortar, stone or plaster depends on many factors, of special
importance are:

- Characteristics of the CalLoSiL® type applied

- Structure and surface characteristics of the materials to be treated,
- Porosity and capillary rise,

- Moisture content of the material

- Airtemperature and air humidity during the application

When dense materials are treated with highly concentrated CaloSil® products
(CaLoSiL® E-50, CalLoSiL®-paste like etc.) the penetration behaviour may be only low.
Especially the presences of dense surface layers (for examples gypsum crusts on mor-
tars, plasters) prevent a penetration of CaloSiL® into deeper zones.

The penetration info materials with high moisture contents is generally more difficult
than into dry substances. When necessary, pre-wetting with ethanol may help to re-
duce the moisture content of the material. After evaporation of the ethanol, it should
be possible to apply all CaLoSiL® products without any problems.

White haze formation

The formation of a white haze on the surface of the treated material depends not
only on the penetration behaviour of CaLoSiL® but also on the evaporation condi-
tions of the alcohol. Fast evaporation is connected in the most cases with a re-
transport of the nano-particles to the surface. There was not enough time for the fixa-
tion of the calcium hydroxide particles within the treated materials. General rules to
prevent / reduce the formation of white haze are:

- Start the freatment with low concentrated products, increase the calcium hy-
droxide concentration step by step

- Avoid the treatment of wet materials, reduce the moisture content by pre-
treatment with ethanol or ethanol-water mixtures (1:1).

IBZ-Salzchemie GmbH & Co.KG

Gewerbepark ,Schwarze Kiefern* « 09633 Halsbricke « Tel.: +49 (0)3731 200155 - Fax: +49 (0)3731 200156
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- In the case of sensitive surfaces try to use CalLoSiL®-grey, which has a special
consistency allowing deep penefration without white haze formation

- Avoid an “oversaturation” of the treated stone, plaster or mortar. Remove alll
CalLoSiL® which could not penefrate into the treated material for example,
with a sponge.

- Test the addition of small amounts of acetone or heptanes.

Times

The alcohols evaporate within few hours. The carbonation process itself requires be-
tween few days and weeks, depending on the amount of calcium hydroxide formed
and the environmental conditions (humidity, possibility of carbon dioxide migration).

CaloSil® and silicic acid esters

The combination of CalLoSiL® with silicic acid esters allows the successful consolida-
tion and strengthening of materials at which pure silicic acid esters do not work satis-
factorily. It is recommended to freat the materials in question in a first step by
CalLoSiL® (for example E-25 or IP-25) and apply silicic acid esters after the evaporo-
tion of the alcohol. The calcium hydroxide formed from CalLoSiL® acts as an adhesion
promoter as well as catalyst accelerating the hydrolysis of the silicic acid ester. The
final strength is in many cases much higher than can be achieved by single treat-
ment with silicic acid esters. All commercially available silicic acid esters can be
used. Detailed information are summarised in a special technical leaflet.

Mixability with other materials

All CaLoSiL®-products can be intermixed. Blending with ethanol, n- or iso-propanol is
also possible without any difficulties. In contrast to that, the addition of water results,
when amounts greater than 10 wt.-% are added, in the formation of solutions char-
acterised by a gel like consistency. Higher water amounts will flocculate the calcium
hydroxide precipitates.

Storage

All materials have to be stored between + 5 °C and +30 °C. When CaloSiL® remains
in unopened, original containers, storage for at least three months is possible. After
that time, agglomeration and connected with that, sedimentation may occur. The
seftled particles, however, can be re-dispersed by shaking the closed bottle or by
ultrasonic treatment. The properties of the nano-sols remain unaffected.

Safety

CaLoSiL® is flammable/combustible. Keep away from oxidizers, heat, sparks and
flames. Avoid spilling, skin and eye contact. Ventilate well, avoid breathing vapours.
CalLoSiL® reacts strongly alkaline. Do not breathe vapour or mist. Do not smoke. Keep
container closed. Use with adequate ventilation. Wash thoroughly after handling.
Keep away from sources of ignition.

IBZ-Salzchemie GmbH & Co.KG

Gewerbepark ,Schwarze Kiefern* « 09633 Halsbricke « Tel.: +49 (0)3731 200155 - Fax: +49 (0)3731 200156
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Please store in a cool, dry place and in a tightly closed container. Further information
concerning safety during transport, storage and handling as well as for disposal and
ecology can be found in our latest Material Safety Data Sheet.

Before using in large scale we recommend to treat a small test field with CalLoSiL® in
order to find out the most favourable application method and the required volumes
of CalLoSiL®.

The information mentioned above is state of the art. The application of our products and the work using is beyond
the range of our influence. Therefore IBZ-Salzchemie GmbH & Co.KG can take no liability from events that result from
the information contained in this leaflet.

IBZ-Salzchemie GmbH & Co.KG

Gewerbepark ,Schwarze Kiefern* « 09633 Halsbricke « Tel.: +49 (0)3731 200155 - Fax: +49 (0)3731 200156
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TECHNICKY LIST - POKYNY PRO APLIKACI
AQUA’ VAPO INJEKT

SYSTEM VAPENNYCH SMESi PRO OBNOVU
HISTORICKYCH OMITEK - &esky vyrobek

Doporucené pou iti

Injektd ni smés je uréena k restaurovani historickych staveb.

U iva se k vyplinovani Uzkych trhlin a dutin v omitkdch nebo kamennych blocich a k
pritmeleni uvolnénych vrstvicek vapennych natérd, stukd, apod.

Charakteristické vlastnosti
Injektd ni smés na zdkladé smésného hydraulického vdpenného pojiva. Smés je
slo ena z bilého objemové stdlého hydratu vapenatého, latentné hydraulicky
pUsobiciho pfidavku pdleného jilu - (hlinitokfemicitanové slo ky), mikromleté
vdpencové moucky, jemné vdpencové drté o zrnitosti do 0,2 mm a organickych
ekt viirsneSstsé g Yaifedéhi vodou dlouhodobé neodmésuje a je natolik tekutd,
e po vstfiknuti do dutin zatece i do velmi Uzkych trhlin. Pfi tuhnuti a tvrdnuti vykazuje
jen nepatrné objemové zmény a nevznikaji ddné skodlivé sole.

Technicka data

Hodnota pH po naredéni - 13

Sypkd hmotnost — cca 1000 g/

Praskovd smés je doddvdana v plastovych obalech, které zabranuji pfimému styku
smési s ovzdusim. Skladovatelnost je v pUvodnich obalech minimdaing é mésicO.

Priprava podkladu

Upraveny povrch se zvihei bud siiné nafedénou injektd ni smési, vapennou nebo
obycejnou vodou, aby styéné plochy byly zbaveny jemného hydrofobné pUsobiciho
prachu, ktery by sni oval adhezi injektd ni smési a aby plochy byly dostatecné vihké.
V pripadé, e povrchy vy aduji nejprve zpevnéni, je vhodné pro prekonsolidaci

pou it POROSIL ZTS, optimdainé v kombinaci s vipennou vodou, nebo POROSIL Z (viz
T.L. obou prostredky).

Pokyny pro aplikaci

Suchd smés se smisi s vodou v poméru 3:1 (fmel:voda) a intenzivné se michd 5 minut
nejlépe elektrickym michadlem. Podle potfeby se dofedi vodou a dosdhne vhodné
konsistence pro injektovani. U prilis naredéné smési dochdzi k seddni pevnych podild!
Smés se aplikuje obvyklymi zpUsoby injektd e, je mo no vyu itijako velmijemny
Redkuid ekt ni smés vytece z otvorU je nutné ji ihned seffit.

Zpracovatelnost zamichané smési pri teploté 20 °C je cca 4 hodiny.

Klimatické podminky

Aplikace injektd ni smési se provadi jen pfi teplotdch nad 5 °C, jako u ostatnich
maltovin, ne na pfimém slunci. Pfi aplikaci na otevieny povrch je tfeba nejméné 2x
PO 24 hodindch zvlhcit tvrdnouci smés vodni mlhou.



Vodou ihned po skonceni prdce.
Zbyld smés se nechd vyschnout a pevnd fdze se likviduje jako bé ny inertni odpad.

Pokyny pro zachdzeni, skladovani, bezpecénost prace

Nebezpecné slo ky: hydroxid vapenaty CAS 1305-62-0 Xi
Vystra ny symbol:  Xi  Drd divy '
Standardni véty oznadujici specifickou rizikovost (R-véty)

R 38 Drd diku i
R 41 Nebezpedi vd ného poskozeni oci

dediivy

Standardni pokyny pro bezpecné nakldddani (S-véty)
S2 Uchovdaveijte mimo dosah déti
S 26 Pfi zasa eni o&i okam ité dukladné vypldchnéte
vodou a vyhledejte Iékarskou pomoc
S 36/037/39 Pou ivejte vhodny ochranny odév, ochranné rukavice a ochranné bryle
nebo

oblicejovy stit.

Podle zdkona &. 477/2001 Sb. je zpétny odbér oball smluvné zqjistén prostiednictvim autorizované
firmy EKO-KOM, zdkaznické ¢&islo EK-F00030519. Prdzdné obaly odklddejte ve sbérnach nebo na
uréenych mistech.

Informace vychdzeji ze sou€asného stavu znalosti vyrobce, platné zadkony a nafizeni musi odbératel
dodr ovat na viastni odpovédnost.

Vyrobek neni k dispozici v bé né maloobchodni siti, je uréen k dalSimu zpracovdni zajména
odbornymi firmami a restaurdatory.

Prodej: AQUA obnova staveb s.r.o. Kmochova 15, Praha 5
Vyrobce: AQUA obnova staveb s.r.o., Grafickd 12,150 00 Praha5, tel.257 312 636

www.aquabarta.cz email: aquabarta@aquabarta.cz
V Praze 09.02.2009 Dr. Ing. Jifi Rathousky, DrSc.

Ing. Zuzana Sli kovd
Ing. Arch. Jan Bdrta
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PIGMENTE

81012 LASCAUX® Medium fiir Konsolidierung
Ausgabe: 26.08.2005

1.  STOFF-/ZUBEREITUNGS- und FIRMENBEZEICHNUNG

Angaben zum Produkt

Handelsname: LASCAUX® Medium fiir Konsolidierung
Artikelnummer: 81012

Verwendungszweck: Kiinstler- und Restauratorenbedarf
Hersteller/Lieferant: Kremer Pigmente GmbH & Co. KG

Hauptstrasse 41-47, D - 88317 Aichstetten
Tel. +49 756591120 Fax. +49 7565 1606
www kremer-pigmente.de, kremer-pigmente @t-online.de

2. ZUSAMMENSETZUNG/ANGABEN ZU DEN BESTANDTEILEN

Chemische Charakterisierung: Feindisperse wissrige Copolymerisat-Dispersion auf der Basis von
Acrylsédureester, Styrol und Methacrylsaureester

Gefihrliche Inhaltsstoffe: Keine gefdhrlichen Inhaltsstoffe geméss EU-Recht

3. MOGLICHE GEFAHREN

Gefahrenbezeichnung: Keine gefihrliche Substanz oder Zubereitung im Sinne der
Gefahrstoffverordnung bzw. der EG-Richtlinien 67/548/EWG oder 99/45EC

4. ERSTE-HILFE-MASNAHMEN

Allgemeine Hinweise:  Bei Auftreten von Symptomen oder in Zweifelsféllen &drztlichen Rat
einholen. Bei Bewusstlosigkeit keine Verabreichung iiber den Mund

Nach Einatmen: Person an die frische Luft bringen und warm halten. Betroffenen ruhig
halten. Bei unregelméBiger Atmung/Atemstillstand: Kiinstliche Beatmung.
Bei Bewusstlosigkeit: Seitenlagerung — Arzt rufen.

Nach Hautkontakt: Verunreinigte Kleidungsstiicke unverziiglich entfernen. Mit Wasser und
Seife abwaschen, nachspiilen. Keine Losemittel oder Verdiinnungen
verwenden.

Nach Augenkontakt: Kontaktlinsen entfernen, Augenlider gedffnet halten. Reichlich mit Wasser
spiilen (10-15 Min.). Einen Arzt rufen.

Nach Verschlucken: Umgehend einen Arzt aufsuchen. Betroffenen ruhig halten. Kein Erbrechen
herbeifiihren.

Seite 1 von 4



SICHERHEITSDATENBLATT

gemdl 91/155/EG

PIGMENTE

81012 LASCAUX® Medium fiir Konsolidierung

Ausgabe: 26.08.2005

S.

MABNAHMEN ZUR BRANDBEKAMPFUNG

Geeignete Loschmittel:
Ungeeignete Loschmittel:

Besondere Gefihrdungen:

Besondere Schutzausriistung:
Zusitzliche Hinweise:

Schaum (alkoholbestéindig), Kohlendioxid, Pulver, Spriihnebel
(Wasser).

Wasservollstrahl

Bei Brand entsteht dichter, schwarzer Rauch. Das Einatmen
geféahrlicher Zersetzungsprodukte kann ernste Gesundheitsschiaden
verursachen.

Ggf. Atemschutzgerit erforderlich

Gefihrdete Behilter bei Brand mit Wasser kiihlen. Loschwasser nicht
in die Kanalisation gelangen lassen.

MABNAHMEN BEI UNBEABSICHTIGTER FREISETZUNG

Personenbezogene Vorsichts-
mafBnahmen:

UmweltschutzmaBBnahmen:

Verfahren zur Reinigung/
Aufnahme und Entsorgung:

Ziindquellen entfernen. Fiir ausreichende Liiftung sorgen. Ddmpfe
nicht einatmen. Schutzvorschriften (siehe Kapitel 7 und 8) beachten.
Nicht in die Kanalisation gelangen lassen. Bei Verschmutzungen von
Fliissen, Seen oder Abwasserleitungen entsprechend den ortlichen
Bestimmungen die jeweils zustidndigen Behorden in Kenntnis setzen.

Ausgetretenes Material mit unbrennbarem Aufsaugmittel (z.B. Sand,
Erde, Kieselgur, Vermiculite) eingrenzen und zur Entsorgung nach
den ortlichen Bestimmungen in den dafiir vorgesehenen Behiltern
sammeln. Vorzugsweise mit Reinigungsmittel sdubern, moglichst
keine organischen Losemittel benutzen.

HANDHABUNG UND LAGERUNG

Handhabung
Hinweise zum sicheren
Umgang:

Hinweise zu Brand- und
Explosionsschutz:

Die Bildung entziindlicher und explosionsfihiger Losemittelddmpfe
in der Luft und ein iiberschreiten der MAK-Grenzwerte vermeiden.
Das Material nur an Orten verwenden, bei denen offenes Licht, Feuer
und andere Ziindquellen ferngehalten werden. Das Material kann sich
elektrostatisch aufladen: beim Umfiillen ausschlieBlich geerdete
Leitungen benutzen. Das Tragen antistatischer Kleidung incl.
Schuhwerk wird empfohlen. Funkensicheres Werkzeug verwenden.
Beriihrung mit der Haut und den Augen vermeiden. Dampfe nicht
einatmen. Bei der Arbeit nicht Essen und Trinken — Nicht rauchen.
Gesetzliche Schutz- und Sicherheitsvorschriften befolgen. Personliche
Schutzausriistung siehe unter Kapitel 8. Atemschutz bei
Spritzverarbeitung.

Losemittelddampfe sind schwerer als Luft und breiten sich iiber dem
Boden aus. Dimpfe bilden zusammen mit Luft ein explosives
Gemisch.
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Lagerung
Anforderungen an Lagerrdume
und Behilter:

Zusammenlagerungshinweise:

Lagerklasse (VCI):

Behiilter dicht geschlossen halten. Behilter nicht mit Druck leeren,
kein Druckbehilter! Rauchen verboten. Unbefugte Personen ist der
Zutritt untersagt. Geodffnete Behélter sorgfiltig verschlieen und
aufrecht lagern, um jegliches Austreten zu verhindern. Elektrische
Einrichtungen miissen den Normen entsprechend explosionsgeschiitzt
sein. Boden miissen elektrisch leitfdhig sein.

Von stark sauren und alkalischen Materialien sowie Oxidationsmitteln
fernhalten

10-13

8.  EXPOSITIONSBEGRENZUNG UND PERSONLICHE SCHUTZAUSRUSTUNG

Technische Schutzmafnahmen:

Personliche Schutzausriistung:
Atemschutz:

Handschutz:

Augenschutz:
Korperschutz:

Form:
Farbe:
Geruch:

Flammpunkt:

Viskositit bei 20°C:

Dichte bei 20°C:
Dampfdruck 50°C:
Siedepunkt/-bereich 1013hPa:
pH-Wert:

Fiir gute Liiftung sorgen. Dies kann durch lokale Absaugung oder
allgemeine Abluft erreicht werden. Falls dies nicht ausreicht, um die
Losemitteldampfkonzentration unter der MAK-Grenzwerten zu
halten, muss ein geeignetes Atemschutzgerit getragen werden.

Bei Uberschreitung von Arbeitsplatzgrenzwerten muss ein fiir diesen
Zweck zugelassenes Atemschutzgerit getragen werden.
Losemittelbestindige Schutzhandschuhe tragen. Bei lingerem oder
wiederholtem Kontakt: Zusitzlich Schutzcremes fiir die Hautfldchen,
die mit dem Produkt in Kontakt kommen.

Schutzbrille

Tragen antistatischer Kleidung aus Naturfaser (Baumwolle) oder
hitzebestdndiger Synthetikfaser. Nach Kontakt Hautfldachen griindlich
mit Wasser und Seife oder geeignetem Hautreinigungsmittel reinigen.
Keine organischen Losungsmittel verwenden.

PHYSIKALISCHE UND CHEMISCHE EIGENSCHAFTEN

fliissig
milchig
charakteristisch

n.a.
1-5mPas
1 g/em’
120 hPa
100°C

8-9
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

STABILITAT UND REAKTIVITAT

Zu vermeidende Bedingungen: Bei Anwendung der empfohlenen zur Lagerung und Handhabung
stabil (siehe Abschnitt 7)

Zu vermeidende Stoffe: Von stark sauren und alkalisches Materialien sowie
Oxydationsmitteln fernhalten, um exotherme Reaktionen zu
vermeiden

Gefihrliche Zersetzungsprodukte: Bei hohen Temperaturen konnen gefihrliche Zersetzungsprodukte,
wie z.B. Kohlendioxid, Kohlenmonoxid, Rauch, Stickoxide,
entstehen.

ANGABEN ZUR TOXIKOLOGIE

Das Produkt ist wasserverdiinnbar. Es enthélt geringe Mengen von Stoffen unterhalb der
Kennzeichnungsgrenzen, die zur Erzielung der gewiinschten Eigenschaften und einer angemessenen
Gebrauchsdauer notwendig sind. Die Auswahl und Menge der Wirkstoffe ist so getroffen, dass eine
Gesundheitsgefdhrdung nicht zu erwarten ist. Jedoch kann bei allergischen Reaktionen eine
Hautirritation auftreten.

ANGABEN ZUR OKOLOGIE

Es sind keine Angaben {iber das Produkt vorhanden. Nicht in Gewisser oder Kanalisation gelangen
lassen.

HINWEISE ZUR ENTSORGUNG

Kontaminierte Verpackung sind restzuentleeren. Sie konnen dann nach entsprechender Reinigung
dem Recycling zugefiihrt werden. Ungereinigte Verpackungen sind wie de Stoff zu entsorgen.

ANGABEN ZUM TRANSPORT
Kein Gefahrengut im Sinne der Transportvorschriften.
VORSCHRIFTEN

TA —Luft: K1.2: < 5%, K1.3: < 5%
Weitere Angaben:

CH: Giftklassefrei

VbF: Keine Festlegung.

WGK: gemill VwVwS

SONSTIGE ANGABEN

Mit den vorstehenden Angaben, die dem heutigen Stand unserer Kenntnisse und Erfahrung
entsprechen, wollen wir unser Produkt im Hinblick auf etwaige Sicherheitserfordernisse beschreiben,
verbinden damit jedoch keine Eigenschaftszusicherungen und Qualitiitsbeschreibungen.
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Sicherheitsdatenblatt

Gemal Verordnung (EG) Nr. 1907/2006 (REACH)
75367 - Dispersion K9

Uberarbeitete Ausgabe: 22.11.2008

PIGMENTE
Druckdatum: 11.11.2009

1. Bezeichnung des Stoffes bzw. der Zubereitung und Firmenbezeichnung

Bezeichnung des Stoffes oder der Zubereitung

Handelsname:
Artikelnummer:

Verwendungszweck des Stoffes /
der Zubereitung:

Hersteller/Lieferant
Firma:

Adresse:

Tel/Fax:

Internet:
Notrufnummer:

2. Mogliche Gefahren

Gefahrenkennzeichnung:

Dispersion K 9
75367
Kiinstler- und Restauratorenbedarf

Kremer Pigmente GmbH & Co. KG

Hauptstrasse 41-47, D 88317 Aichstetten

Tel +49 7565 91120, Fax +49 7565 1606
www.kremer-pigmente.de, kremer-pigmente@t-online.de
+49 7565 91120, Mo-Fr 8:00 - 17:00

Dieses Produkt ist nicht gekennzeichnet entsprechend den Kriterien
der Richtlinien 67/548/EWG und 99/45/EG.

3. Zusammensetzung / Angaben zu den Bestandteilen

Chemische Charakterisierung:
Gefahrliche Inhaltsstoffe:

4. Erste-Hilfe-Maflnahmen

Nach Einatmen:
Nach Hautkontakt:

Nach Augenkontakt:

Nach Verschlucken:

5. Mafinahmen zur Brandbekimpfung

Geeignete Loschmittel:
Besondere Schutzausriistung:

Besondere Gefahrdung:

Das Produkt ist eine Zubereitung.
Alkohole, C12-14-secondére, ethoxylierte (Xi, R36) 1-2.5%
CAS-Nr: 84133-50-6 EINECS-Nr: EC-Nr:

Frischluftzufuhr.

Sofort mit viel Wasser und Seife waschen. Bei andauernder
Hautreizung einen Arzt benachrichtigen.

Augen mit reichlich Wasser bei ged6ffnetem Lidspalt ausspiilen. Ggf.
Augenarzt hinzuziehen.

Mund mit viel Wasser ausspiilen und reichlich Wasser nachtrinken.
Arztliche Behandlung zufiihren. BewuBtlosen Personen niemals
etwas in den Mund verabreichen.

Auf Umgebungsbrand anpassen.

Umgebungsluftunabhéngiges Atemschutzgerit und
Chemieschutzanzug.

Material kann oberhalb von 100°C spritzen. Trockenes Produkt ist
brennbar.

6. Mafinahmen bei unbeabsichtigter Freisetzung

Personenbezogene
Vorsichtsmallnahmen:

Personliche Schutzausriistung verwenden. Ungeschiitzte Personen
fernhalten.

Rutschgefahr durch ausgelaufenes/verschiittetes Produkt.
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Sicherheitsdatenblatt

Gemal Verordnung (EG) Nr. 1907/2006 (REACH)

Uberarbeitete Ausgabe: 22.11.2008

75367 - Dispersion K9

PIGMENTE
Druckdatum: 11.11.2009

UmweltschutzmaBBnahmen:

Verfahren zur Reinigung /
Aufnahme:

7. Handhabung und Lagerung

Handhabung

Hinweise zum sicheren Umgang:

Lagerung
Lagerbedingungen:

Vorsicht: Verschiittungen und ablaufende Reinigungsfliissigkeiten
von 6ffentlichen Abwasserkanélen und offenen Gewéssern
fernhalten.

Mit fliissigkeitsbindendem Material (z.B. Sand, Sdurebinder,
Universalbinder, Sdgemehl) aufnehmen. In geeigneten Behélter zur
Entsorgung geben.

Kontakt mit den Augen und Haut vermeiden.
Dampfe, Spriithnebel und Gas nicht einatmen.

Vor Frost schiitzen - Produktstabilitdt kann beeintrachtigt werden.
Produkt bei Temperaturen zwischen 1°C und 49°C aufbewahren.
Vor Gebrauch gut umriihren.

Produkt gut verschlossen und trocken lagern.

8. Expositionsbegrenzung und Personliche Schutzausriistung

Zusétzliche Hinweise zur
Gestaltung technischer Anlagen:

Bestandteile mit
arbeitsplatzbezogenen, zu
iiberwachenden Grenzwerten
(DE):

Persénliche Schutzausriistung

Allgemeine Schutz- und
HygienemaBnahmen:

Atemschutz:

Handschutz:
Handschuhmaterial:
Augenschutz:

Geeignete oOrtliche Entliiftung durch Absaugen am Ort der Ddmpfe-
oder Staubfreisetzung.

Réaumlichkeiten sollten mit einer Augenwaschvorrichtung
ausgestattet sein.

Fir die Bestandteile dieses Produktes wurden keine Grenzwerte
festgelegt.

Kontaminierte Kleidung wechseln. Nach Arbeitsende Hénde
waschen.

Bei Erreichen/Uberschreiten der Expositionsgrenzen geeigneten
Atemschutz entsprechend den EU-Vorschriften (siehe Richtlinien 8
9/656/EWG und 89/686/EWG) oder entsprechend OSHA 1910.134
und ANSI Z88.2 tragen.

Verwendung empfohlen

Neopren.

Schutzbrille mit Seitenschutz (Gestellbrille) (EN 166).
Auf Kompatibilitit mit dem Atemschutzgerét achten.

9. Physikalische und chemische Eigenschaften

Form:

Farbe:

Geruch:
Schmelztemperatur:
Siedetemperatur:
Flammpunkt:
Dampfdruck:

fliissig

weil}, milchig
Acrylgeruch

0°C (H20)

100°C (H20)

nicht brennbar

2.226 Pa (20°C; H20)
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Sicherheitsdatenblatt

Gemal Verordnung (EG) Nr. 1907/2006 (REACH)
75367 - Dispersion K9

Uberarbeitete Ausgabe: 22.11.2008

Dichte:

Loslichkeit in Wasser:
pH-Wert:

Viskositdt dynamisch:

10. Stabilitit und Reaktivitat

Thermische Zersetzung/Zu
vermeidende Bedingungen:

Zu vermeidende Stoffe:
Gefahrliche Reaktionen:
Weitere Angaben:

11. Toxikologische Angaben

Akute Toxizitdt
LD50, oral:
LD50, dermal:

Primdre Reizwirkung
An der Haut:
Am Auge:

12. Umweltbezogene Angaben

Weitere Hinweise zur Okologie:

Allgemeine Hinweise
Wassergefahrdungsklasse:

13. Hinweise zur Entsorgung

Produkt:

14. Angaben zum Transport
Sonstige Angaben:
15. Rechtsvorschriften

Stoffsicherheitsbeurteilung:

Wassergefahrdungsklasse:

Sonstige Vorschriften

PIGMENTE
Druckdatum: 11.11.2009
1.0-1.2 g/cm3
verdiinnbar
8.5-9.5

300-600 mPa.s

Acrylische Monomere konnen freigesetzt werden.

Inkompatible Materialien sind fiir dieses Produkt nicht bekannt.
Keine bei bestimmungsgemifer Verwendung. Stabil.
Produkt Polymerisiert nicht.

> 5000 mg/kg (rat)
> 5000 mg/kg (rat)

Reizwirkung: Schwache Reizung méglich (Kaninchen).
Reizwirkung: Nicht reizend (Kaninchen)

Keine 6kologische Daten vorhanden.

Die Emulsion durch stufenweise Zugabe von Eisenchlorid und Kalk
koagulieren. Den klaren Uberstand abtrennen und in einen Abfluf
fiir Chemikalien leiten. Material entspr. der giiltigen
Abfallgesetztgebung durch Verbrennung in zugelassener Anlage
entsorgen.

Kein Gefahrgut im Sinne der Transportvorschriften.

Fiir den hier beschriebenen Stoff oder die Inhaltsstoffe der hier
beschriebenen Zubereitung sind bis heute keine Stoffsi-
cherheitsbeurteilungen (CSA) verfiigbar.

WGK 1; schwach wassergefahrdend

EU: Dieses Produkt entspricht den Anforderungen des European Inventory of Existing Chemical

Substances (EINECS).
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Sicherheitsdatenblatt
Gemal Verordnung (EG) Nr. 1907/2006 (REACH)

75367 - Dispersion K9

PIGMENTE
Uberarbeitete Ausgabe: 22.11.2008 Druckdatum: 11.11.2009

TSCA (USA): Alle Bestandteile dieses Produktes sind unter dem U.S. Toxic Substance Control Act
(TSCA) Chemikalieninventar gelistet.

16. Sonstige Angaben

Mit den vorstehenden Angaben, die dem heutigen Stand unserer Kenntnisse und Erfahrungen entsprechen,
wird unser Produkt im Hinblick auf etwaige Sicherheitserfordernisse und zur kennzeichnung im Sinne

der giiltigen Gesetzgebung beschrieben, verbinden jedoch keine Eigenschaftszusicherungen und
Qualitdtsbeschreibungen.
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