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ANOTACE:

Tato bakalaiska prace podava piehled o kolorantech pro barveni dieva a papiru. Cilem
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technologii pouzivanych pro barveni dfeva a papiru. Prace je zaméfena zejména na koloranty

produkované v Ceské republice spole¢nosti Synthesia a.s.
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Colorants for dyeing of wood and paper
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This bachelor thesis gives an overview of the colorants for dyeing of wood and paper.
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and paper. The work is mainly focused on colorants produced in the Czech Republic by

Synthesia company.

KEYWORD:

wood dyeing, staining of wood, paper dyeing, colorants, dyes, stains



LAY 5 R PSUPPRP 10
1.0 CHARAKTERISTIKA A ROZDELENI KOLORANTU.......coovvvevrrerrieiann. 11
1.1 Charakteristika KOLOTantll............ccooveiiiiiiiiiieec e 11
1.2 Pti¢ina barevnosti kolorantll a latek.............ccoeiiiiiiiiiiiiii e 11
1.3 NAZVOSIOVI DATVIV ...eeiiiiiiieiie et 13
1.4 Klasifikace barviv a opticky zjasnujicich prosttedki .........ccceevvvveriiiieiiiennns 14
2.0 DREVO ...ttt 15
2.1 Chemickeé SI0ZenT dAFEVA .......cceiiuieiiiiiiieiee e 15
2.1.0 CIUIOSA. ...t 15
2.1.2 HEMICEIUIOSY .....oocviecieeie st 16
220 0 T 1 T 1o SRS 16
2.1.4 Doprovodng SI0ZKY dFeVa ..........ccerieiiiiiiiieiicesee e 16
3.0 BARVENI DREVA .....ootiimiiiieiieiierisiissssssss s ssssssss s 17
3.1 Historie moteni a barveni difeva........ccocuvvieiiieieie s 17
3.2 VIastnosti MOTIAE] .......c.coiiiiiiiiiiieie e 18
3.3 Klasifikace Motidel ........ccceiiiiiiiiiiiiii e 18
3.3.1 Chemickd moTidla ........c.oeiiiiiiiiiiiieeie e 18
3.3.1.1 Podvojnd mofidla.........ccccviiiiiiiiiiiii 18
3.3.1.2 Podvojna jednolaziiova motidla............ccoeveiiiiiiiiiiiiiicce 18

3.3.2 Moftidla na bazi organickych barviv..........cccoiiiiiiiiiiinicicc 19
3.3.2.1 Mofidla VOAOVA .....ccviiiiiiiiiiii e 19
3.3.2.2 Motidla na tvrdad dFeva........cccooeeiiiiiieiiece e 19

3.3.2.3 Mofidla probarvovaci..........cccovveveiiiiiiiiiiieii e 19
3.3.2.4 Mofidla HhOVA.......cooiiiiiiii s 19
3.3.2.5 Motidla olejova (terpentynovA) ........cccecverveierieeieeiisre e 20
3.3.2.6 Motidla organicka (rozpoustédlova) - lazurovaci laky ............c.cece.. 20
3.2.2.7 MOT1d1a DEICT ... vt e 20
3.3.2.8 Motidla antik - FUSEIKAl ...........cccoeiieiiii e 20

3.3.3 Mofidla SUDSITALOVA .....ccveeiieiiiie it 21
3.3.3.1 Mofidla pIgmMENntOVA..........cccuerviiiiiieiiiiicriese e 21

3.3.3.2 Moftidla 0dolnd proti pOVEINOSL .....ccvvvveiiiiiiiiiiicicie e 21



3.4 Koloranty pro barveni di€va ..........ccooceeieeeeiieneiie e 22

3.4.1 Barviva rozpustnd ve VOAE ..........ccoeeiiiiiiiiiiiiesece e 22
3.4.1.1 Kovokomplexni kyseld barviva 1:1 a 1:2 .occooooeiveiiieieecccieceee 22
3.4.1.2 Mofidla TONOXYL ..ccuoiiiiiiiiiieiieie e 23
3.4.1.3 KySeld Barviva........occeiiiiiiiiiiciciieisee e 23
3.4.1.4 Reaktivid DArviVa .....cceeeiuiiiiiiiie s 23
3.4.1.5 Bazickd (Kationova) barviva .......ccccceeviiiiiiieiniie e 24
3.4.2 Barviva rozpustna v lHhU.........ccccoeiieiiiiiie e 24
3.4.3 Barviva rozpustna v organickych rozpoustédlech...........cccooviiiiiinnnnn. 24
3.4.4 Barviva rozpustna v tucich a olejich ..........ccocviiiiiiiiiicii 25
KR o 100 1T 01 2SS 25
3.5 Priprava materidlu pfed barvenim..........ccccooviiiiiiiiiiie i 25
3.5.1 VOIDA AF@VA ...ttt 25
3.5.2 Odstranéni nadbytené PrysKyFiCe .......coovrereririniirieeieienenesese e 26
3.5.3 TMEIENT .. 26
3.5.4 Odstranéni prostouplého lepidla..........coeivveiiiiiciieniccseece e 26
35,5 BEIONT ..t 26
3.5.0 VINCONT ..viiiiiiiiii ettt 26
3.5.7 Brouseni a odstranéni brusného prachu..........cccccoevviiiiiiiiiiiiicniee i, 27
3.6 Piiprava roztokl a disperzi mofidel.........cccooviiiiiiiiiiiiiii 27
3.7 Techniky nanaseni motidel ..........c.cooiiiiiiiiiii s 27
3.7.1 Nanaseni houbou a StELCEM ..........ccveriiiiiiiiiiie e 27
3.7.2 Nandseni StrKANTM .......c.ooiiiiiiiiiiie e 28
3.7.3 NanaSeni MACENIIM ......oeoiviiiiiiiiiiie it 28
3.7.4 Nanaseni VAICOVANIIM .........coeiiiiiiiiiiiiiii e 28
3.7.5 NandSeni v BubNU .........ooiiiiiiiiiiii e 28
3.7.6 Probarvovani do hloubky .........cccccoveiiiiiiiiiiiiicee e 29
3.8 Zavérecné zpracovani moieného a lakovaného dieva ...........ccocoviiiiiinnnn, 29
3.9 Moderni trendy v barveni dfeva..........ccoceoviiiiiiiiiii 30
B0 PAPIR ..o 33
4.1 Princip VYTODY PAPITU .eovvviiieeiiieiie e 34
4.2 Suroviny pro Vyroby PAPITU .....cccviviiieiiiiiiiieiiee e 35
4.2.1 VIAKNINY ¢ttt 35

4.2.2 PINIIA. ..o 36

4.2.3 KIZIALA ..o 37



4.2.4 Barviva, pigmenty a Opticky zjastiujici prostiedky .........ccccveniriinnnnnn 37

4.2.5 Papirenské pomocné pripravky .......cccoceiiiiiiiiiieiieseese e 37

4.3 PHPIava PAPITOVINY ..uvvviiiiiieiiiiiesitiesieiesieeesiee e sbee st e sbe e s ssbe e snbeesnsbeesnnseesnnns 38
4.4 Tvorba papiru na papirensKem Stroji......c.ccveieereeriesieeseeriesieeseesiesieeseesseseenns 39
4.5 UPLAVA PAPITU....oocvereerereereeseese s iesieseessessesesseesessess s essesasssasssssesse s sess st sn s, 41
4.6 ZuSlechtOVANT PAPITU ....oeviiiiiiiiciececec e 41
5.0 BARVENI PAPIRU .....cccoiiiiiiiiiiiiincieisseieseesesiesesssi s 42
5.1 Koloranty pro barveni papirU.........ccccceeiverieiieseeriesieeseesse e seesieseesreesse e 42
5.1.1 PHImMA DANVIVA ..o 42

5.1.2 PiZMENIOVE PIEPATACE .....verveerriieeiiesrisieesieetesieeste e sre s sne e 43

5.1.3 KYSElA DArVIVA ....oiiiiiiiiiiciie e 44

5.1.4 Reaktivini Darviva ... 44

5.1.5 Z4saditd DATVIVA ....ocvviiiiiiiiieice s 44

5.1.6 SIINA DATVIVA...c.viiiiiiiiiiiiie et 45

5.1.7 Opticky zjasnujici proStredKy........ccurerrrereneniiiniseienese e 45

5.2 ZpUsSoby barveni PaPITUe.....ccceeieeerieeiiieiie s 46
5.2.1 Barveni papirt Ve hmote€ ...........ccooveiiiiiiiiiiicec e 46

5.2.2 Barveni PONOTEIM ........coviiiieiirieieesree s 46

5.2.3 Barveni POVICROVE .......cooiiiiiiiiiiiii e 46

5.2.4 Barveni natirdnim .........cccocoiiiiiiiniiii 47

5.3 Moderni trendy V barveni papirtl ........cccecvereeiiieeneenieie e 47
6.0 ZAVER .....coiiiiiiiiireiie ittt 50
7.0 POUZITA LITERATURA ....ccooooviiiiiiiinieieeeeieceseseseessiesssie s 51
8.0 PRILOHY ...ttt 55
Ptiloha €. 1 Sortiment kovokomplexnich barviv Ostaton a Ostaton W tekuty....... 56
Ptiloha €. 2 Sortiment moridel TONOXYL.............c..ccoeviiiiiiiiiiiiiiee 58
Ptiloha €. 3 Sortiment pigmentovych preparaci Versanyl..............c.cccccvuvvcnnnnnn. 59
Ptiloha €. 4 llustrace kovokomplexnich barviv Ostaton a Ostaton W tekuty ........ 61
Ptiloha €. 5 llustrace moridel TOROXYL..............ccccouvvviiiiiiiiiiiiiiiie e 64
Ptiloha €. 6 llustrace pigmentovych preparaci Versanyl ... 65
Ptiloha €. 7 Sortiment primych barviv Rybacel.................cccccoconiiiiiiniiniiinnnn, 67
Ptiloha ¢. 8 Sortiment pigmentovych preparaci Spoloxyl ..............ccccoovviicinnnnnn. 69
Ptiloha €. 9 Sortiment opticky zjasnujicich prostiedkii Rylux pro papir............... 70

Ptiloha €. 10 [lustrace barviv Rybacel a preparaci Spoloxyl................c.cccccou.. 71



UVOD

Pouzivani barviv ¢lovékem sahd az do pravéku. Jiz pravéky Cloveék pouzival barviva
napiiklad na jeskynnich malbach pro zachyceni vyjevii zjeho bézného zivota, zdobeni
uzitkovych predmétd, ale tfeba také z potieby pomalovavat své télo riznymi vale¢nymi
¢1 rozpoznavacimi kresbami. V nejstarSich dobach se pouzivaly pouze materidly snadno
dostupné v pfirod¢, nejbéznéjsi byly mineralni barvy, pfirodni okry a hlinky ¢i graﬁt.l
V pozdéjsi dob¢ byla objevena cela fada dalSich ptfirodnich barviv ziskavanych z rostlin,
kofenli ¢i dfeva stroml (tzv. barevné drogy) a z zivoCiSnych materialti. Z velké skaly
pouzivanych barviv je mozné zminit napiiklad extrakty z kofenli mofeny barvifské (alizarin),
zrostlin rodu indigofera (indigo) nebo anticky purpur (6,6'-dibromindigo) ziskavany
ze sttedomotskych S$nekl. Nova epocha ve vyvoji pfiSla s rozvojem syntetickych barviv
a pigmentl, ktery po¢inad ndhodnym objevem W. H. Perkina z roku 1856, kdy pfi vyzkumu
syntézy chininu objevil mauevin. Potom v pomérn¢ rychlém sledu nasledovala celd fada
dalSich objevi a tento rozvoj pokracuje v podstaté az dodnes. 25913

V dne$ni dobé€ je chemie barviv a pigmentii dobie popsana v fad¢ publikaci. Matriala
pojednavajicich o vyuziti kolorantl pro barveni dfeva a papiru vSak v nasi literatufe mnoho
nenalezneme. UGelem této prace je seznamit &tenafe s technologickymi tiidami kolorantd,
které je mozné pouzit pro barveni dfeva a papiru, jejich zékladnimi vlastnostmi

a nejbéznéj$imi technologickymi metodami aplikace pouZivanymi v primyslové praxi.
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1.0 CHARAKTERISTIKA A ROZDELENI KOLORANTU

1.1 Charakteristika kolorantt

Koloranty — jsou obecné nazyvany barevné latky zahrnujici jak barviva, tak pigmenty.
V odborné literatute, zejména starsi, se mizeme casto setkat s tim, Ze pojmem barviva byvaji
oznaleny i pigmenty.® %
Barviva - na substratu jsou pfitomna v monomolekularni formé (pfip. ve formé jednoduchych
asociatll). Pii barveni se aplikuji z kapalného prostredi, ve kterém jsou zcela nebo Césteéné
rozpustna — nedochazi k rozptylu svétla. * %
Pigmenty — na substratu jsou piitomny ve formé¢ ¢astic, jsou nerozpustné jak ve vode¢,
tak 1 v organickych rozpoustédlech — dochazi k rozptylu svétla. 3s2

Koloranty (barvivy) nazyvame takové latky, jez jsou samy siln¢ zabarveny a maji
schopnost se rozmanitym zpisobem vazat na jiné latky. Musi mit takovou strukturu,
jez umoziuje absorpci svétla ve viditelné ¢asti spektra a zaroveil umoziiuje mechanickou

nebo chemickou vazbu s vybarvovanym substratem.? **°

1.2 Pti¢ina barevnosti kolorantti a latek

Absorbuje-li pfedmét svétlo ve viditelné oblasti, jevi se nam jako barevny. Dopada-li
bilé (denni) svétlo na néjaky pfedmét, mohou v podstaté nastat 2 mezni situace: svétlo bude
zcela odraZeno a predmét se pak jevi jako bily (totdlni reflexe), anebo bude svétlo zcela
pohlcovano a piedmét se pak jevi jako Gerny (totalni absorpce). Cernou, bilou a Sedou
nazyvame barvami achromatickymi. Pohlcuje-li vSak svétlo pouze uréity rozsah vinovych
délek, vnimé pak lidské oko odrazenou cCast svétla jako komplementarni (doplitkovou) barvu
urcité vlnove délky.

Pfi posunu barvy smérem k vétSim vlnovym délkdm (od Zluté k fialové), dochazi
K prohlubovani barvy neboli tzv. batochromnimu posunu (Cerveny posun), pii posunu
opaénym smérem hovotime o tzv. hypsochromnim posunu (modry posun). ZvySovani
intenzity absorpcéniho nazyvame hyperchromiim efektem, pokles intenzity absorp¢niho pasu

se pak nazyva hypochromnim efektem.
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Tab. 1 Oblast absorbovaného svétla a komplementarni barva pro dané vlnové délky*

Absorbovana vinova délka [nm] Absorbovana barva Doplitkova barva
400 - 435 fialova zelenozluta
435 -480 modra zluta
480 - 490 zelenomodra oranzova
490 - 500 modrozelena cervena
500 - 560 zelena purpurova
560 - 580 zelenozluta fialova
580 - 595 zluta modré
595 - 605 oranzova zelenomodra
605 - 730 cervena modrozelena
730 - 760 purpurova zelena

HYPERCHROMNi

HYPSOCHROMNI +BATOCHROMNi

A

- ’ e o . . Loz 2
Obrazek 1 Zobrazeni barevného posunu v zavislosti na absorbanci a vinové délce

Zbarveni latky je zavislé na jeji struktufe. Vztahem mezi zbarvenim a strukturou
se zabyvala celd tada teorii, z nichZ pro svou ndzornost je za nejvyznamngj$i povazovana
auxochromova teorie barevnosti zavedena O.Wittem roku 1876. Podle této teorie jsou
nositeli barevnosti skupiny obsahujici dvojné vazby, tzv. chromofory (napi. -NO,, —-N=0, —
N=N-, =C=0) , které¢ zavedenim do bezbarvé slouceniny vytvaii barevnou latku nazyvanou
chromogen. Barevnost takovéto latky je vSak slaba a teprve az zavedenim dalSich skupin, tzv.
auxochromit (zejména —OH, —NH;, —SH, —-RNH, -CH3CONH) se latka stava barvivem. Mezi
chromofory a auxochromy existuje vzajemny vztah, proto se ¢asto hovoii o auxochromovém
systemu. Obdobny jev se uplatiuje 1 ve vztahu struktury a fluorescence u opticky zjasnujicich

prostiedkt (OZP).
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Wittova teorie vSak nedokaze zcela objasnit vSechny jevy barevnosti, to se podafilo
az pouzitim elektronové, mezomerni a kvantové mechanické teorie. Barva pfedmétu
je vysledkem selektivni absorpce fotonii (kvant energie) urcité velikosti, v disledku ¢ehoz
dochazi k excitaci valen¢nich elektronti na vyss§i energetickou hladinu. Dle této teorie jsou
chromofory nenasycené skupiny atoml obsahujici elektrony =, které nejsou zapojeny
do kovalentnich vazeb (oproti o elektronim), sta¢i jim mensi mnoZstvi energie Kk excitaci
a tak absorbuji svétlo ve viditelné oblasti. Auxochromy naproti tomu obsahuji volny
elektronovy par a Vv pfipadé planarni molekuly vstupuji do interakce s m-elektrony
konjugovaného systému a vytvaii s chromofory mezomerni systém. Barva molekuly zavisi
na tom, jak snadno a jak casto mohou volné vazané elektrony ptfechdzet z nizSich
energetickych hladin na hladiny vyssi. Pronikavy vliv na barvu slouceniny ma zavedeni iontu
do molekuly.? 5%

Barevnost sloucenin prechodnych kovu je také zplisobena absorpci zafeni v systému
molekulovych orbitald, v tomto ptipadé vSak jde o excitaci d a f valencnich elektrond
komplexi iontt piechodnych kovi s ligandy (voda, amoniak, apod.) v oktaedrické nebo

tetraedrické konfiguraci s t&asti hybridnich atomovych orbitald.’

1.3 Nazvoslovi koloranta

V dnesni dobé€ jsou koloranty pojmenovany bud’ podle obchodniho nazvu nebo podle
Colour Indexu (C.L.).

Obchodni nazev se obvykle skladd ze tii Casti. Prvni znich je obchodni znacka,
jez udava vyrobce a tfidu barviva, druha je barva a tfeti ¢ast se sklada z fady pismen a islic,
jez maji vice pfibliZit odstin ¢i dal$i vlastnosti barviva. Mezi nejcastéjSi pismena patii R
(reddish - Cervenavé), B (bluish - modravé) a G ( greenish - zelenavé) odstiny. Existuji
ptipady, kdy dva réizni vyrobci pouziji odli§né znaceni (napt. Cerveii 4B a Violet 2R pro
jedno barvivo), pro skute¢né porovnani odstint je pak vhodné pouzit vzorniky barviv. Piiklad
obchodniho nazvu: Ostaton Yellow 3R-F.

Colour Index (C.I) je odvozen od tiidy aplikace barviva, barvy ¢i odstinu
a poradového ¢isla napt. C.I. Reactive Blue 49, C.I. Acid Red 315, C.I. Pigment Yellow 155.
Pokud byla chemicka struktura barviva vyrobcem jiz zvetejnéna, pouziva se oznaceni 5 az 6

&islicemi, napt. C.I. Vat Green 1 = C.I. 59825.°%°
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1.4 Klasifikace barviv a opticky zjasiiujicich prostredki

Vzhledem k velkému poctu barviv, ktera dnes zname, je potieba je néjakym zpisobem
roz€lenit a zatadit. Pouzivame dva systémy klasifikace - technicky a chemicky. Déleni dle
zpusobu aplikace (technické) usnadnuje vybér barviv k pouziti pro rizné ucely, nezabyva
se vSak jejich slozenim. Chemicka klasifikace barviv vychazi z podobnosti chemické
struktury, pritomnosti charakteristickych chemickych skupin nebo vyjimecné zpusobu
ptfipravy (sirna barviva). Ani chemicka klasifikace neni pfisné¢ védeckd, protoze vychazi

7 5808l yyset v tabulce

8 kap.1,s.4

z ruznorodych principti. Rozdéleni barviv uvadi nasledujici tabulka.

neni vycerpavajici, protoze jak vznikaji nové typy barviv tak vznikaji i nové ttidy.

Tab.2 Klasifikace barviv a Qzp 2533347s80-818kap1, 5-5-6

Déleni barviv dle zpisobu Déleni barviv dle chemické Déleni OZP dle chemické
pouziti konstituce konstituce
Pfima Nitro Stilbenové
Sirna Nitoroso Kumarinové
Kypova Azova 1,3-difenylpyrazolové
Indigosoly Azomethinova Naftalendikarboxylové
Kysela Antrachinonova Dikarboxylové heterocyklické
Kovokomplexni Ftalocyaninova Derivaty kys. skoficové
Bazicka Diaryl a triarylmethinova Ostatni
Disperzni Polymethinova
Reaktivni Difenyl a Trifenylmethanova
Nerozpustna azova Polyenova
Motidlova Polycyklicka
Motidlova na bavinu Chinoniminova
Motidlova na vinu Indigoidni
Barviva na kozeSiny Sirna
Barviva rozpustna v tucich Azinova
Barviva rozpustna v alkoholu Oxazinova
Laserova barviva Thiazinova
Potravinarska Hydroxyketonova
Barviva absorbujici v IC oblasti
Opticky zjastjici prostiedky
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2.0 DREVO

Dievo je prvnim materidlem, ktery ¢loveék zacal opracovavat a jehoz bohaté uzivani
je typické pro lidskou civilizaci vSech dob a zemi. Jeho vyznam je nezastupitelny od dob, kdy
zacalo slouzit jako material k vyrobé obydli, nabytku, nastroji, lodi, povozi, kdy doslo

- ’ o . v r r v -9
I K prvnim pokustim jeho uméleckého ztvarnéni.

2.1 Chemicke slozeni dieva

Dievo je slozity piirodni komplex heterogennich makromolekularnich latek
s bunécnou strukturou. Mezi hlavni slozky dfeva patii celul6za, hemicelul6za a lignin, mezi
doprovodné slozky sacharidy, tuky, fenoly a anorganické latky.'® *** Zakladni klasifikaci latek

tvoticich dfevo Ize vyjadrtit zhruba takto:

sacharidicka cast ( J3%,)

(celulosa a hemicelulosy)
A Hlawni slozky (polymery) 90-97%

aromaticka éast ( 23% )
(lignin)

MOnomery
organicke ~|::
B. Doprovodneé slozky (extraktivni) 3-10% ~|:: polymery

anorganicke

Elementarni analyzou bylo zji§téno, Ze rizné druhy dieva obsahuji v priméru 49,5 %
C,6,3%H, 44,2% O a0,2-1,5 % N. Bez ohledu na druh dieviny ¢i ¢ast kmene kolisaji tyto

hodnoty (s vyjimkou N) pouze nepatrng.™ 44

2.1.1 Celul6za

Patii mezi ptirodni polysacharidy a tvofi kostru dfevnich bunék. Jeji obsah ve dievé
je vpruiméru 43 + 2%, nékdy vSak az 50%. Je tvofena spojovanim jednotek
B-D-glukopyran6zy do linedrnich fetézci vazbou 1—4. Primérny polymeracni stupen
celulézy je u nagich dievin asi 1000™%*2 Bucko, Suty a Kosik uvadgji primémy polymeraéni
stupeit 4000-5500 zjistény Viskozimetricky10 24 Celulozové fetézce ve dieve vytvareji
krystalickou strukturu a vykazuji pomémé velkou chemickou odolnost. Pfipadné reakce

. ke C s og: 11542
celulézy probihaji vétsinou v jeji amorfni ¢asti.™*
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2.1.2 Hemicelulozy

Jedna se o polysacharidy, obvykle jen malo rozvétvené s kratkymi boc¢nimi ¢lanky.
Hemicelulozy jsou vétSinou amorfni a v porovnani s celulozou maji o mnoho kratsi fetézce,
primémy polymeracni stupein se zde pohybuje v rozmezi 150-250. Doprovazi celulozu
v jednotlivych vrstvach bunécéné stény, prevazné se vSak nachazi ve vnitini ¢asti bunééné
stény a jsou chapany jako inkrustujici latky. Obvykle vykazuji heterogenni chemickou stavbu
vyuzivajici n¢kolika zakladnich stavebnich jednotek, zejména nasledujici aldozy: D-glukdzu,
D-xylozu, D-mandzu, D-galaktozu. L-arabinozu a nékteré uronové kyseliny. Dfevo v priméru

obsahuje 20-35% hemiceluldz, jejich obsah byva vyssi v listnatych dievinach. ' 42

2.1.3 Lignin

Jde o makromolekularni latku aromatické povahy, kterd je po chemické strance
tvofena z fenylpropanovych jednotek rtizné€ substituovanych na jadfe i na bo¢nim fetézci.
Zakladni fenylpropanové jednotky jsou spojené do trojrozmérné molekuly éterickymi
vazbami i vazbami C-C. Mnozstvi ligninu ve dievé kolisa od 15 do 35 % dfevniho komplexu
(vice ho obsahuji jehli¢naté dfeviny) a je ulozen v zejména v mezibunécné hmoté a ve stiedni
lamele. Lignin obaluje (inkrustuje) polysacharidy a je snimi alespon ¢aste¢né spojen
chemickou vazbou, ¢imz dodava difevu pevnost. Déle vykazuje citlivost k témét jakémukoliv
chemickému 1 fyzikdlnimu plsobeni, ma také vysokou schopnost absorbovat svétlo,

. . . 1o 115424
je amorfni a termoplasticky.”® 3

2.1.4 Doprovodné slozky dreva

Jsou latky rozmanité chemické povahy, zastoupené ve dievé ve velkém poctu ale jen
Vv malém mnozstvi. Na rozdil od hlavnich slozek se daji ze dfeva odd¢lit pomoci extrakce
v riznych rozpousStédlech. Dé&lime je na slozky anorganické (zhruba 0,5 %,
u tropickych diev az 5%) a organické kam patii sacharidy, terpeny, fenoly, acyklické
kyseliny, alkoholy, bilkoviny. Mezi doprovodné fenolické latky (polyhydroxyfenoly) fadime
téz tﬁsloviny.10 52930 Jednd se o pestrou skupinu latek klasifikovanou na zakladé

hydrolyznich reakei.** %

Jejich obsah ve dfevé se pohybuje v rozmezi 6-11%. Lehce
se oxiduji a jsou z hlediska barvaiské chemie zajimavé pro moZzZnost chemické reakce
s roztoky kovovych soli za tvorby intenzivng zbarvenych sloucenin.’® *° Toho se zejména

dtive vyuzivalo pfi motfeni dieva.
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3.0 BARVENI A MORENI DREVA

vvvvv

z4ddané zbarveni, potlaCit ptipadné defekty, zvysSit jednost jadrového a bélového dreva,

zduraznit zadané rysy, napodobeni drahych dfev pomoci levnych, restaurovani, 14 sl

o y y C e o 1 13514
¢i ochrana pied nezadoucimi vnéj$imi vlivy
125.1,145.2,16,175.18

, pfitom vSak nezastfit pfirozenou kresbu
dreva.

Barevnych efekti se zpocatku dosahovalo pomoci tzv. ,,moridel” chemickymi
reakcemi latek obsazenych ve dieve, zejména tislovin, s roztoky kovovych soli a tomuto déji
se tikalo ,,moreni dieva “. Dnes se barvi hlavné syntetickymi barvivy a pigmenty, které se ve
dfevé zachycuji pouze fyzikalng. Spravné bychom tedy meéli hovofit o barveni,
¢1 probarvovani dieva, ferminy moreni a moridla jsou vSak viita a bézné se pouzivaji
i pro oznaceni barviv a barveni dieva. Cast dfevin se také zpracovava v piirodni barvé

rowr . r , ot s ;o - 12s.1
a pouze mala ¢ast je zpracovéana tpravou krycimi natérovymi hmotami.™®

3.1 Historie moteni a barveni dfeva

Z literatury mame podrobné&ji podchycen vyvoj od 17. stoleti, avSak existuji i starsi
zaznamy. Jiz staii Egyptané méli pomémné¢ damysiné zpracovani dieva, soudé
dle archeologickych ndlezli. Nejdiive se barviva ziskavala extrakei z pfirodnich materiala,
bud’ dieva ¢i jinych rostlin nebo se pouZzivaly pfirodni pigmenty. Ve vétSin€ referenci
se objevuji extrakty difev nebo kary stromi. K ziskévani barviv (mofidel) byla extrahovana
rizna dieva. Jejich vyvaikou s kamencem ¢i kovovymi solemi se docilovalo riznych odstint.
Bézné se pouzivalo brazilské dievo pro ervené, kampesové dievo pro ¢erit. Odvar kiry dubu
ve vodé s kamencem daval jemné Zlutou barvu, pfidavkem Cu nebo Fe se u anglického dubu
docilovalo Cerni.

Z dalSich extraktd uzivanych k moteni dfeva, miizeme uvést napt. indigo (extrakt
zrostlin Indigofera), kurkumu (prasek zkofene Curcuma Ionga), Cervené zeli, které
s kovovymi solemi dava barvy od brilantni zelen€, modife az violeti), v Némecku se tidajné
pouzivala jako moftidlo i silna kava. Van Dyckova hnéd (C.l. Natural Brown 8), extrakt
lignitu (kys. huminova) je jednim z mala pfirodnich extraktd jez se doposud vyuziva.

Dlouhou dobu se rovnéz vyuzivaly kyseliny. V r. 1856 byla doporu¢ovana kompozice
z HNO; a extraktu z korku. Kyseliny byly také casto pouzivany v extraktech, naptiklad
indiga.
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V poloviné 19. stoleti zacal vyvoj syntetickych barviv a pigmentl, ktery pokracuje
az do soucCasnosti. V receptaii zroku 1913 jest¢ prevazuji piirodni motidla oproti
syntetickym, publikace z r. 1941 jiz uvadi, Ze mofidla na dfevo jsou dobfe standardizovana

a jedna se v podstat o roztoky syntetickych organickych barviv.* %8

3.2 Vlastnosti moridel

Pro dosazeni spéSného vybarveni je tieba, aby moftidla spliiovala fadu vlastnosti,
zejména aby mély vysokou barvivi schopnost, stalost na svétle, schopnost dobré penetrace,
aby rovnomérné natahovaly a zvyraznovaly strukturu, pevné zakotvily ve vlaknech, byly
odolné viici alkaliim, kyselinam, formaldehydu a peroxidu vodiku a §ly pielakovat béznymi

bezbarvymi laky. 257

3.3 Klasifikace mortidel

V literatute je mozné nalézt celou fadu hledisek uplatiiovanych pii klasifikaci mofidel.
Nékteti autoii déli motidla dle pouzitych rozpoustédel, dalsi zase vychdzeji predevsim
z chemického sloZeni a fyzikalnich vlastnosti samotnych barviv. Obé tyto skupiny dale déli
na podskupiny. Mimo jiné existuji i1 roz¢lenéni bez udani tfidiciho systému.12 5910
Jak je z predchoziho textu patrné, neni klasifikace mofidel jednotna a v dal$im textu bude

uzito d&leni dle Hartmana, Lukavského a Svobody. '8 $1°7-168

3.3.1 Chemicka moridla

3.3.1.1 Podvojna motidla

Zbarveni vznika chemickou reakci mezi tfislovinami obsazenymi ve dievé,
predmotidlem (pro zvySeni intenzity a egality vybarveni se dievo nejdfive ,,pfedmotuje*
roztoky tfislovin) a roztoky kovovych soli a amoniaku (zamofidla). Jednd se o pracny

a zdlouhavy a odborn& naroény proces, dnes se prakticky nepouziva.'® %

3.3.1.2 Podvojna jednolaziiova motidla
Vhodna volba chemikalii miZe zpomalit proces mezi pfedmotidlem a zamotidlem.
Vzniklé barevné shluky jsou velmi jemné dispergovany, coz umoziuje ptipravu podvojného

jednolaznového mofidla. Ani tento postup se v praxi téméf nevyuiivél.16 5158

18



3.3.2 Mofidla na bazi organickych barviv

3.3.2.1 Moftidla vodova

Skladaji se ze smési barviv, aditiv zlepSujicich penetraci do dfeva a vody. Barvici
pochod spociva v podstaté v maceni vlaken dieva v roztoku barviva a ve fyzikalni adsorpci
barviva na vlakna.'? *** Voda viak hydratuje celul6zova vlakna, kterd se stavaji objemnéjsi.
Dievo také roste riiznou rychlosti, rychleji na jafe (tvofi se fidSi bunééné stény), v 1été pomalu
(husté bunécné stény) a v zimé neroste. Navlhcené dievo pak bobtnd (nejvice v nejhustSich
mistech) a po ususeni se nevrati diky napéti ve dievé presné do ptivodniho stavu. Dochazi
k nezadoucimu zdrsnéni povrchu, tzv. zvedani vldken. Proto je tieba pied pouzitim vodovych

14 $.10-11 1
$10-11 presto

motidel zpracovat dievo vlh¢enim (viz. 3.6.6 ), coz zvySuje vyrobni naklady.
patii tato moftidla k nejbéznéji pouzivanym. Jejich pfednosti je nizkd cena, jednoducha
piiprava, Sirokd moznost pouziti, vyhovujici svétlostalost a moznost ptelakovani vSemi bézné

dostupnymi laky. Nevyhodou je také dlouha suSici doba (12-14h pti 20°C) 1o s159-161

3.3.2.2 Mofidla na tvrda dieva
Jsou obdobnéd vodovym moftidlim, obsahuji vSak jiné aditiva i barviva. Tvrdé dievo

e " . (x x:: 165161
totiz pkijima barvici roztok mnohem pomaleji a obtizn&ji.'® **°

3.3.2.3 Moftidla probarvovaci

Vodové motidla, upravena do podoby past s pestiejsi barevnou paletou.16 s.161

3.3.2.4 Motidla lihova

Lihova mofidla jsou Vv podstaté roztoky lihorozpustnych barviv v 96 % etanolu. Velmi
rychle zasychaji, kvili rychlému odparu rozpoustédla coz je na jednu stranu vyhoda,
ale pfi moteni vétSich ploch to pifinasi komplikace. Vynikaji vysokou barvici schopnosti
a vysokou brilanci, avSak nc¢kdy nemaji dostate¢né svétlostilosti a miize u nich dojit
ke krvaceni, zvlaste do nitrocelul6zovych lakl. I zde dochazi ke zvedani vldken dieva,
ne vSak v takové mife jako u vodnich mofidel. Doporucuji se zejména pro nanaSeni macenim,

o e Y o g o 12
mofteni drobnych pfedméti a retuse.
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3.3.2.5 Motidla olejova (terpentynova)
Hlavni slozku tvofi barviva rozpustna v terpentynovém oleji, nebo v tuku. Do dieva
vnikaji malo, pomalu zasychaji a maji nizsi svétlostalosti. Na druhou stranu vSak dobie

12 s.14

egalizuji a jsou odolné proti vodé. Protoze barvi pory dubu, uzivaji se zejména

165.164 17s.27

pro rustikdlni upravy dubového nabytku nebo pfi Gprave stavebniho dieva.
3.3.2.6 Moftidla organicka (rozpoustédlova) - lazurovaci laky

Tyto motidla jsou sloZzeny z riznych pojiv (nitrocelulézovy lak, polyuretanovy lak,
lihovy lak, jejich kombinace apod.), smési organickych rozpoustédel, aditiv pro lepsi
penetraci a samotného barviva. Pouzitim téchto motidel se podstatné zkracuje doba potiebna
pro suSeni na zhruba 15-30 min (3-5min pfi teplotach do 50°C), nezvedaji vlakna dieva a tak
je neni nutné pred lakovanim brousit, coz umoznuje zkraceni a zrychleni celého procesu
moteni. Diky tomu panoval jednu dobu nazor, Ze zaujmou vyhradni postaveni mezi moftidly.
Dnes se vSak diky ekologickym aspektiim 1 cené rozpoustédel opét vénuje zvySena pozornost
vodou feditelnym rozpoustédlim. Nevyhodou téchto moftidel také je, Ze pro dokonceni nelze

pouzit viechny typy lakii, zejména polyesterové,'® 16416

3.3.2.7 Moftidla bélici
Pouzivaji se k barevné upravé dieva, ale také k Gpraveé barevné nestejnorodych dyh.
Nejznaméj$im uzivanym prostiedkem je peroxid vodiku, n€kdy se beli 1 pomoci chlornanu ¢i

sifi¢itanu sodného. Pro béleni dubu se uziva roztok kyseliny stavelove.™ 1% Tato mofidla

oxidacn¢ Stépi ve dievé pifitomna barviva.'? &% Neékdy vSak dochézi pouze k povrchovému
béleni, coz je nedostatecné a tak se uplatiluje i tzv. lazurovani, pii némz se dievo zesvétluje
pfidavkem mikronizovaného transparentniho bilého pigmentu. Dnes existuji i ptipravky, kde
je pigment smisen s aditivy a nitrocelulézovym lakem, coz umoziiuje zrychleni procesu a

y y S s 1651
moznost prelakovani jakymkoliv béZnym lakem. 65163

3.3.2.8 Moridla antik — rustikal

Jedna se o specialné upravend moftidla k dosaZeni tzv. antik, tedy dvojbarevného tonu
nebo rustikdlniho efektu, kterého se diive dosahovalo uzitim alkalii. VétSinou se jedna

s 71 v ’ e 16 s.164
o specialni rozpoustédlova motidla. 6516
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3.3.3 Moridla substratova

3.3.3.1 Moiidla pigmentova

U aplikaci s vysokymi naroky na svétlostalost je mozné pouzit mikronizované
anorganické pigmenty.16 s-166-167 Anorganické pigmenty, napt. oxidy Zeleza maji neomezenou
svétlostalost a k naruSeni vzhledu dochazi prakticky pouze fyzikalni ztratou pigmentu.
Organické pigmenty jsou ve vétsi ¢i mensi mife vystavovany fotochemickému rozpadu
s naslednou ztratou barevnosti (blednuti) a pro pigmentova mofidla se uZivaji jen malo.'* %
Pigmenty jsou dispergovany bud’ ve vod¢, nebo v organickém rozpoustédle. Takové disperze
nesedimentuji a chovaji se jako roztoky. Bohuzel vSak dochazi k jistému zastieni kresby

dieva a tak se pouzivaji hlavné¢ pro dfeva s méné vyraznou kresbou, polotransparentni

P - “ 125.20-21
vybarveni ¢ maskovani mensich vad.™®

3.3.3.2 Motidla odolna proti povétrnosti

Jedna se o specidlni typy motidel formulovanych nejcastéji na bazi vodorozpustnych
alkydovych pryskyfic a specidlnich mikronizovanych pigmentl ¢i vybranych barviv. Dalsi
dilezitou slozkou jsou i specidlni konzervaéni a fungicidni pfipravky. Snadno pronikaji
do port dfeva a zajistuji i jeho impregnaci. Po zaschnuti se pojidlo stdva nerozpustné
ve vode, zpeviuje stény bun€k a snizuje botnavost dieva. Zavéreéné piclakovani se déla

pomoci fermeZe ¢i syntetickych laka. 2 $2

Pro povrchovou ochranu dfeva se dnes vyuZivaji
1 vodou feditelné akrylatové disperze, jejichZ formulace zaru€uje trvalou elasticitu natérového
filmu, propustnost pro vodni pary avSak omezenou propustnost pro vodu. Tato mofidla se

pouzivaji zejména pro ochranu stavebn¢ truhlarskych vyrobki uréenych pro venkovni pouziti.
165166
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3.4 Koloranty pro barveni dieva

Proces barveni dreva je fyzikalni proces, pii kterém dochazi k maceni vlaken dieva
roztokem barviva a k adsorpci barviva na vlakno. Pokud roztok barviva pronika do dieva, d¢j
muzeme oznacit jako barveni dfevéné substance, naproti tomu pigmenty, i sebejemng&ji
umleté, diky nerozpustnym casticim nemohou penetrovat do dfeva a zlstavaji na povrchu.
Obecné je u barviv i pigmentl kladen pozadavek na zachovani rysu dieva a stalosti, odolnosti
proti béznym domacim chemikaliim a ptelakovani. Vhodné volené anorganické pigmenty
maji nejvyssi stalost za nejsirsiho rozsahu podminek. Organické pigmenty vynikaji vybornou
vnitini trvanlivosti a nékteré maji del$i zivotnost ve venkovnich podminkach. Také poskytuji
Cist$i odstiny a vétsi barevnou $kalu. Barviva nemaji v porovnani s pigmenty dobré stalosti
pro venkovni pouziti. Pfi vnitinim pouziti jsou nejstalej$i vodorozpustna barviva, barviva

rozpustnd v organickych rozpoustddlech nejméné a lihorozpustna zhruba uprostied.™ **°

* Uvedené vycty barviv vhodnych pro dievo budou zobrazovat zejména znacky firmy

Synthesia a.s., ktera byla tak ochotné a tyto informace poskytla.

3.4.1 Barviva rozpustna ve vod¢

Vodorozpustnd barviva tvofi nejroz§ifencjsi skupinu pro barveni dfeva. Pti pouziti

vody jako rozpoustédla je mozno pouZit celou fadu technologickych barvaiskych tiid.!” 52

Hilditch uvadi, ze pro vodovd mofidla lze pouzit téméf vSechny aniontova, kationtova

14517 p¥ima barviva maji sice afinitu k celulézovym

vldkniim, ale nepiili§ dobré stalosti pii pouziti na dievs, 2513814518

1 pfima barviva, aniontova vSak pfevazuji.

3.4.1.1 Kovokomplexni kysel4 barviva 1:1 a 1:2

Tato barviva tvoii barevny komplex s kovem, ktery je soucasti samotného barviva.
Rozeznavame komplexy typu 1:1 (1 mol kovu — Cr, pfipada na 1 mol barviva) a komplexy
1:2 (1 mol kovu Cr nebo Co na 2 moly barviva).? >*° Synthesia a.s. nabizi nékolik t¥id
kovokomplexnich barviv, Chromolan (1:1), Ostalan, Ostalan S, Rylan (1:2). Chromolany
se vyznacuji vSeobecné¢ dobrymi stalostmi. Ostalanova barviva nemaji v molekule
sulfoskupiny a rozpustnost je zde docilovdna napf. pomoci sulfamidovych
¢1 methylsulfonovych skupin, pfi barveni dieva se vyuziva jejich dobrd egalizace a velmi
dobré stalost na svétle. Ostalany S maji jednu sulfoskupinu v molekule, diky ¢emuz maji

dobrou rozpustnost i za studena a Rylany maji dvé sulfoskupiny, diky kterym maji n¢které
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znacky rozpustnost az 100 g/1.17 232418548 Tatg  parviva jsou viak primarng uréena
pro pouziti na textil, proto byly vytvofeny specialni palety kovokomplexnich barviv piimo
pro barveni dfeva - Ostaton a Ostaton W tekuté. Ostatony jsou vybrand kovokomplexni
praskova barviva, ktera se vyrdbéji se jako zakladni typy, tzn., Ze neobsahuji zadné fedidlo (rizné
anorganické soli) a Ostaton W tekuté jsou vybrand kovokomplexni a kysela barviva, odsolena
membranovou separaci a dodavané jako roztok v 1-methoxy-2-propanolu (MP) nebo
1-ethoxy-2-propanolu (EP). Pfi aplikaci Ostatoni W tekutych ve vodném prostiedi je tieba pridat
zhruba 20% MP nebo EP. Ob¢ tyto tfidy se pouzivaji pro interiérové moteni dieva v rlznych
rozpoustédlovych systémech. Jejich pfednosti je velmi dobré svétlostalost a dobra odolnost viici
prelakovani.!® ™™ Z celého vyétu kovokomplexnich tfid se dnes pro barveni pouZivaji

V podstaté pouze Ostatony a Ostatony W tekuté.

3.3.1.2 Motidla TONOXYL

Tato ¢pavkovd moftidla piedstavuji zvlaStni skupinu, kterou rovnéz fadime mezi
vodorozpustna barviva, protoZe jsou vyrabéna na bazi kyselych barviv a huminétu sodného.
Huminat sodny, tzv. ofechové motidlo, se ziskava extrakci z hnédého uhli a jedna se o sodnou
sul kyseliny huminové. Jednotlivé znacky lze vzajemné kombinovat, ptipadné pro nuancovani
odstinti pouzit kysela ¢i kovokomplexni barviva. Tonoxyly jsou znamé jiz dlouhou dobu,
stale se vSak pouzivaji diky nizké cené€, dobrému moticimu efektu, vysoké svétlostalosti

a odolnosti vii¢i vods. Jejich charakteristicky efekt se projevi aZ po tipravé lakem.' %%

3.4.1.3 Kysela barviva

Obsahuji ve svém skeletu jednu nebo vice sulfoskupin a obvykle se vyrabéji ve formée
sodnych solf.t’ 2% Vyznacuji se vSeobecné dobrou rozpustnosti ve vod¢, primérnou
svetlostalosti, 1ze je snadno aplikovat na vSechny druhy dieva a poskytuji bezprostiedné
konecny, brilantni odstin a reprodukovatelné vysledky. Nevazi se na dfevo a tak po aplikaci
maji nizkou stalost ve vod&.* > V sortimentu firmy Synthesia a.s. je miizeme nalézt pod
oznacenim Egacid a Rybacid. K mofeni dieva se dnes téméf nepouzivaji. Vyjimkou

je tlakového moteni, kde jsou diky malé molekule schopna proniknout do dieva.

3.4.1.4 Reaktivni barviva

Obsahuji fadu brilantnich odstint, které je mozné vyuZit zejména pro barveni
ozdobnych a dekorativnich predméti, Vv nabytkaiském pramyslu nemaji velky vyznam.

Nékolik vybranych znafek lze vyuZzit pro imitaci rustikdlnich vybarveni. Maji stfedni
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az dobrou svétlostalost a snaseji i pridavek lihu pro lepsi penetraci.’’” *%° V sortimentu firmy

Synthesia se jedna o tiidy barviv Ostazin H a Ostazin V.

3.3.1.5 Bazicka (Kationtova) barviva

Jednd se o soli rizného slozeni s kyselinou chlorovodikovou nebo chloridem
zineCnatym, kde barevnou slozku tvoii kationt. Casto nemaji souhrnny obchodni nazev
a jsou uvadeéna pod rozli¢nymi trivialnimi nazvy (naptf. Rhodamin B, Auramin O, Methylene
Blau 2B aj.'" *%). Maji nejv&tsi afinitu ke dfevu ve srovnani s ostatnimi tfidami, bohuZel maji
velmi nizkou svétlostalost. Také maji tendenci absorbovat se ve dfevu nerovnomérné,
coz vede k nerovnomérnému Vybatrveni.14 s17 Poskytuji mimotadné brilantni odstiny,
které jsou jinymi tfidami nedosazitelné. Nesmi kombinovat s aniontovymi barvivy, kviili
riziku vzajemného vysrazeni. VétSina kationovych barviv je dobfe rozpustna v ethanolu.
Pro barveni se pouzivaji malo a zejména pro moteni dekorativnich pfedmétd, kde neni nizka

svétlostalost prekazkou. V CR se tato barviva nevyrabgji.t’ %

3.4.2 Barviva rozpustna v lihu
Spousta alkoholovych mofidel jsou v podstaté jednoduché roztoky bazickych barviv

14 519 .
>* Pro dosazeni

Vv etanolu, kde maji dobrou rozpustnost, ale i zde nizkou svétlostalost.
lepsSich stalosti je mozné pouzit 1:1 a 1:2 kovokomplexni barviva. Tato barviva v§ak obsahuji
Vv lihu nerozpustné anorganické soli (Na,CO3,Na,;SO4,NaCl), a proto je tieba lihové roztoky
barviv pred pouzitim piefiltrovat. Vzhledem k jejich omezené rozpustnosti v lihu doporucuje
koncentrace v rozmezi 10 -20g/l. Ze soucasného sortimentu firmy Synthesia jsou pro lihova
mofidla nejvhodngjsi Ostatony W tekuté, které maji neomezenou misitelnost s alkoholy
a rovn¢z praskova barviva Ostaton. Ty vSak obsahuji malé mnozstvi soli (do 5%) ze syntézy

a pred pouZitim je nutné je prefiltrovat.’® "

3.4.3 Barviva rozpustna v organickych rozpoustédlech
Pouze omezeny pocet barviv ma vyhovujici rozpustnost pro pouziti v organickych
rozpoustédlech. Témto pozadavkim opét do jisté miry vyhovuji 1:1 a 1:2 kovokomplexni

barviva.l’ %

PraSkovd barviva je pfed pouzitim nutno pfefiltrovat pro odstranéni
nerozpustnych anorganickych soli. Pro motfeni zejména v prostfedi alkoholl, ketontl, esteri
a glykol etherti nabizi v dneSni dobé spolecnost Synthesia uziti palet Ostaton a Ostaton W

. e , . iy . (. 19s.7-14
tekuté, klasicka kovokomplexni barviva se jiz v této oblasti nenabizi. IS
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3.4.4 Barviva rozpustna v tucich a olejich

Jedna se o barviva, jeZ maji nepolarni charakter a jsou nerozpustna ve vods.*? s140
V nabytkarském prumyslu nejsou bézné pouzivana. Uplatnéni nachazeji hlavné pfti Gpravach
stavebniho dieva, kde se Casto pouzivaji rizné oleje nebo ochranné prostfedky rozpustné

v oleji.'" *% Spoletnost Synthesia pro tyto uéely nabizi paletu solventnich barviv Ostaplast.

3.4.5 Pigmenty

Pigmenty jsou nerozpustné koloranty jak anorganické, tak organické. Anorganické
pigmenty jsou vysoce stalé, ale maji nizkou barvici schopnost, tizkou paletu a malo brilantni
odstiny. Proto se stdle vice uplatiiuji pigmenty organické. Klasické praskové pigmenty
vyzaduji naro¢né zpracovani — dispergaci ¢astic. V nabytkaiském pramyslu obvykle nemaji
dispergac¢ni zafizeni, a proto se pouzivaji predevS§im upravené formy pigmentd,
tzv. pigmentové preparace. Pro transparentni vybarveni se doporucuje 2-10% koncentrace
kvalitnich materiald nebo retusovani vad. Pti del§im skladovani dochdzi Kk caste¢né
sedimentaci pigmentu a tak je nutné pred pouzitim preparace dikladné promichat. Materidly
obarvené¢ pigmentovymi preparacemi je mozné piekryvat libovolné volenymi laky
bez nebezpeci krvaceni do laku. Uplatiiuji se zejména tam, kde je potifeba vysokych stalosti,
specialnich pastelovych odstini nebo polotransparentnich Vybarveni.17 s27-28 Spolecnost

Synthesia nabizi pro moteni dfeva paletu pigmentovych preparaci Versanyl.

Sortiment aktudalné nabizenych kolorantii pro barveni dreva firmy Synthesia vcéetné jejich

struktury zobrazuji prilohy ¢.1-3. llustrace jednotlivych trid pak zobrazuji prilohy ¢.4-6.

3.5 Pfiprava materidlu pied barvenim
Pro dosazeni uspé€Sného vybarveni je materidl potieba nejdiive vhodné upravit,

y 1 o , 175.18.
coz se obvykle sklad4 z nasledujicich operaci **° .

3.5.1 Volba dieva

Pti vybéru dieva se v dneSni dobé omezujeme v podstaté na kompletaci pokud mozno
stejnorodych diev a dyh, tak aby mezi nimi byly co nejmensi rozdily v zékladni barvé

a kresbé. Dale si vybirame suché, dobte vyzralé dievo bez sukii. Vysledny odstin je ovlivnén
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ptirodnim zbarvenim dfeva, jeho strukturou a savosti.?? 5%

3.5.2 Odstranéni nadbytecné pryskytice

Nadbyte¢nou pryskyfici, ktera odpuzuje vodu je tieba ze dieva odstranit (zejména u
jehli¢nantl). Pouziva se bud’ zmydeliiovacich roztokii (nejcastéji jsou to 5 % roztok uhlic¢itanu
sodného nebo draselného ve vrouci vodé, 3 % roztok jadrového mydla ve vrouci vodé nebo
5-10 % roztok &pavku). Dal§i moznosti je vymyti pryskyfic organickymi rozpoustédly.

Pouziva se aceton, etanol nebo nitrofedidlo, jeZ se nanasi na mista nejvice prostoupena

pryskyfici.” **

3.5.3 Tmeleni

Pfed mofenim je tfeba zatmelit poSkozena mista. Vhodny tmel je objemové staly
béhem suseni, pruzny jako pouzité dievo, odolny, rychleschnouci a staly vi¢i organickym
rozpoustédlim. Pouzivaji se tmely pfipravené z pojidel na bazi estert celulozy, PVAC, klihu,
PVC a pryskyfic. Jako plnidla se uplatiiuji dievitd moucka, plavend kiida, sadra
& kaolin. ' >
3.5.4 Odstranéni prostouplého lepidla

Béhem procesu dyhovani je nezadouci, pokud dochazi k prostupovani lepidel, ktera
nepiijimaji barvici roztoky. Dodatecné lze totiz odstranit jen klihy Zivocisného ptvodu.
Lepidla na bazi mocovinovych, melaminovych a fenolickych pryskyfic nelze odstranit vibec,
protoze jsou vytvrzena. Pokud se prostupovani lepidla nedafi zamezit, barvi se lepidlo na

pozadovany odstin jesté pied aplikaci mofidla.'” '

3.5.5 Béleni a odstranéni neZadoucich skvrn
Nejbéznéjsi bélici Cinidla jsou 5-10 % peroxid vodiku, 10 % kyselina $tavelova nebo
slouceniny chloru. Dfevo s vy$§im obsahem tuku nebo znecisténé olejem je mozné vycistit

benzinem nebo kasi z benzinu a ktidy.'” >1%

3.5.6 Vlh¢eni

Vlhéenim se dociluje otevieni port a zvednuti vlaken, kterd se nasledné vysusi
a obrousi. Kdyby doslo ke zvednuti vlaken az pfi mofeni (zejména pii pouziti vodnych

motidel), nelze je uz dodate¢né obrousit, protoze bychom si poSkodili jizZ namotenou plochu.
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Vl1h¢i se vodou s ptisadou zpeviiujicich latek, coz je napiiklad 4-5 % roztok kozniho klihu
nebo max. 10 % roztok mocovinové pryskytice. Dievo se bezprostiedné susi pii 50-60°C a
tuha zvednuta vlakna se obrousi. Proces se ptipadné i nékolikrat opakuje, dokud jiz nedochazi

k dal§imu zdvihu vlaken.*?$4°

3.5.7 Brouseni a odstranéni brusného prachu

Hladkeé plochy jsou diilezité nejen pro dobré lakovani, ale i pro rovnomérné natazeni
moftidla a zkraceni zavérecného lesténi. Nakonec je jesté dikladné odstraniovan brusny prach,
nejCastéji pomoci rotacnich kartacd s odsavanim c¢i vyfukovanim stlacenym vzduchem
(samotné kartaCe neodstrani prach z poért). Brusny prach saje vice moiidla

. : ot C N © . 12540-42
a zplisobuje neegalni vybarveni, piipadné zastieni kresby dieva.™®

3.6 Piiprava roztoku a disperzi motidel

Moteni a barveni dfeva se provadi nanaSenim barevnych latek nebo chemikalii
rozpusténych ve vhodném rozpoustédle, dispergovanych ¢i emulgovanych. Vyrobci
jiz dodéavaji hotové roztoky ¢i pasty, Casto ale i praSkova motidla, ktera je nejprve potieba
rozpustit ve vhodném rozpoustédle. V ptipadé¢ vody se doporucuje destilovana, pokud neni
k dispozici, je tieba se vyvarovat vodé piili§ tvrdé, silné chlorované ¢i zelezité. Voda fiéni,
poto¢ni ¢i deStova miize obsahovat mikroorganismy, které napadaji mofici roztok. V fad¢

ptipadii se doporucuje rozpustit barvivo v roztoku pojidla, napf. nitrolaku,'? 3424

3.7 Techniky nandseni mofidel
Motidla mohou byt nandsena riznym zpisobem. Pii vybéru bereme v uvahu zejména

druh pouzitého motidla, velikost, tvar a mnozstvi upravovanych predmétt, ale i technické

vybaveni provozovny.16 5-168,17520

3.7.1 Nanaseni houbou a $tétcem

1'17 s.20

Jedna se o nejrozsifenéjsi zplisob nanaSeni mofide Roztok se nandsi ve sméru

%

vlaken, pak se pfi¢né a kiizem roztira, necha nékolik minut ptisobit a piebytek se nakonec

. . " 125, 48-50,17 5.2
odstrani vysugenou houbou nebo §tstcem, 2 s #8-°0.17 520
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3.7.2 NanaSeni stiikanim

Neprili§ vyuzivany zplsob, vyhodnéjsi pro véEtsi pocet barvenych tvarove
jednoduchych dilct. U malych a tvarove slozitych pfedméth vznikaji vyssi ztraty prostiikem.
Provadi se pomoci stiikaci pistole, ktera by méla mit trysku do 1,8 mm a tlak do 350 kPa.™

5189 Teoreticky lze pouzit prakticky viechny druhy mofidel, mofidla by viak méla mit vyssi

. i 12551
barvici a smadeci schopnost.™*

3.7.3 NanaSeni macenim

Metoda spociva V ponofeni vyrobku do vany s mofidlem, nasledném vyjmuti
a umisténi na odkapavaci zlab, odkud se pfebytecné moftidlo vraci zpét do lazné. Prebytky
mofidel se ihned po naneseni odstranuji, napf. otfenim houbou. Maceni je vhodné hlavné pro
tvarové jednoduché vyrobky a hromadné vyroby mens$ich dild. U této metody je velmi
dalezité, aby byly macené predméty zbaveny necistot, kviili moznému znehodnoceni obsahu
lazng. Pracuje se zejména s vodovymi moftidly, kterd maji pomérné dobrou zivotnost. Lihova
a rozpousStédlovd moftidla se neosvédcila, zejména kvili rychlému odparu rozpoustédel,
coz zpusobuje jejich zahusténi a barevné zvyraznéni. Jednou za ¢as je nutné lazen kompletné
vyménit, kvili nestejnomérmému vytahovani jednotlivych slozek motidel, ale i proto,
ze dohazi k uvoliiovani urcitych latek dieva do lazné€ jako jsou napt. lignin, cukry, rizné
kyseliny apod.'? %°16 169470 Teninta 14zn& je udrzovana zhruba na 40°C a doba ponoru

je kolem 30's 165.170,17 5.20

3.7.4 Nanaseni valcovanim

V poslednich letech se tento postup osveédcil jako nejvhodnéjsi pro sériovou vyrobu
diky moznosti zafadit stroje do kontinualnich linek s navazujicim vysousecim tunelem.
K nandSeni se pouziva valct bud’ z hladké, nebo z pénové pryze. Vilce z pénové pryze 1épe
nabiraji mofidlo a umi se pfizplsobit pfipadnym nerovnostem. Vélce z tvrdé pryZe nejsou
uplné vhodné, Spatn€ prenaseji vodovd mofidla, kterd se pro tento ucel musi upravovat
specialnimi aditivy. O néco lepsi vysledek davaji mofidla organicka, u nichZ staci tenky

nénos. 170

3.7.5 Nanaseni v bubnu

Vyhodné pro hromadnou upravu drobného zboZi jako napt. hracky, knofliky, civky

apod. Do nandSecich bubnii sklonénych pod thlem cca 45° se vlozi ptedem odzkouSené
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mnozstvi vyrobkl a za stalého otaceni se davkuje odmétené mnozstvi motidla, které se necha
V bubnu otacet od né¢kolika minut po né€kolik hodin. Nésledné se vyrobky vysypou na sito
a nechaji dosusit, ¢i je mozno suSit horkym vzduchem piimo v bubnu. Bubny byvaji
vybaveny piepazkami pro lepSi odvalovani béhem procesu a oteviené, aby mohly unikat

<% {1, 16580
rozpoustédla.™®

3.7.6 Probarvovani do hloubky

Jedna se vlastn¢ o tlakovou impregnaci dieva. Dfevo uzaviené ve valcich se ponofi
do roztoku mofidla a nasledné¢ se vytvoii ve valci vakuum. Tim dojde k otevieni
a vyprazdnovani pora dieva jejich odvzduSnénim a vzniku prostoru pro pronikani motidla
do mezibunéénych prostor. Poté naopak vytvoiime ve valci pietlak, diky cemuz zacéne

we . . v , v yoe e v 12 s.59-
motidlo pronikat mezi dievni buiiky a barvi jejich stény.™? >

3.8 Zéavéretné zpracovani moieného a lakovaného dieva

Po dokonceni moteni se barvené dily pfemistuji do vysouseciho prostoru a ukladaji
do vhodnych regali. VysousSeni probiha pfti teploté 20-22°C v pruméru 12 hodin pro dosazeni
potiebné vlhkosti motfenych dilti kolem 8-10%, pii pouziti mechanickych linek se potiebny
Cas zkracuje. Presahuje-li vlhkost materidlu 12%, dochazi témé&f vzdy k defektim
pii lakovani, zejména o Sednuti pori €i celé plochy, snizeni ptilnavosti a podobné. Ususené
dilce se jest¢ lehce pfebrusuji jemnym brusnym papirem a nasledné dikladné kartacuji.
Po mofeni ziistava povrch dieva stale otevien a je tieba ho chranit lakovanim.'’ 52930

Naneseny lak je poté potfeba vytvrdit. Vytvrzovani dé&lime na konvekcni,
tj. vytvrzovani teplem a radiacni, které vyuziva elektromagnetického zafeni rtznych
vlnovych délek. Vytvrzené laky se na zaveér jesté brousi, ¢imz se odstranuji povrchové vady

v: o r . v IR IR ’ s r 16 5.84-104
¢i rizné nerovnosti, pifpadné jesté lesti pomoci specialnich past do vysokého lesku.™®
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3.9 Moderni trendy v barveni dieva

V této kapitole je zminéno nékolik vybranych studii nebo patenti zabyvajicich
se barvenim dieva publikovanych v poslednich letech. Soucasné publikace se vice nez
barvivim samotnym vénuji spiSe novym metodam nebo zefektivnéni procesu barveni
za vyuziti rozli¢nych prostredki 1 barviv.

Napriklad studie 20 analyzuje barveni za pomoci ultrazvuku. Vysledky ukazuji zvySené
zachyceni barviva za pouziti ultrazvuku. Pokusné¢ byla barvena topolova dyha a pfi nastaveni
optimalnich podminek (frekvence ultrazvuku 30 kHz, energie ultrazvuku 210 W, ¢as barveni
57 minut, teplota 72°C a koncentrace barviva 0,52 %) se ptijem barviva zvysil o 11,2 %.

Studie ?* zase sleduje barvici vlastnosti acetylovaného dieva pii pouziti Cervenych
disperznich barviv. Pfi studii byly pouzity prasek jedle a tfisky topolu a osm riznych
disperznich barviv. Vysledky ukazuji, Ze u acetylované¢ho prasku jedle doslo k vytazeni
96-99 % barviva na vladkna a u acetylovanych tfisek topolu 58-78 %. Modifikovany jedlovy
prasek navic vykazoval vybornou stalobarevnost pfi prani, po dvou hodinach v 80°C vodé
se odstranilo pouze 0,4-1,8 % barviva.

Z dalsich inovativnich metod je mozné uvést vyuziti predipravy studenou plazmou
pro barveni dfevénych dyh. Dyha vysuSend na 2-12% obsah vody prochazi na dopravnim
pasu rychlosti 2-20 m/min plazmatickym zpracovanim mezi Ctyimi pary elektrodovych vélct
s povlakem z korundové keramiky, ktery zajistuje stalou vzdalenost dyh od elektrod
vrozmezi 0,5-1,5 mm. Elektrody pracuji s piikonem 1-6kW pro generovani plazmy.
Pracovnim plyn mezi prvnim a druhym parem valct je vzduch, mezi tfetim a ctvrtym
amoniak. Dyha je nésledné macena v roztoku ptimého barviva pfi teploté 80-90°C, promyta
a vysuSena. Tato metoda je jednoduchd, poskytuje rychlé vybarveni, vysoky stupeni zbarveni
a dobré svétlostalosti.??

Novou metodou je hloubkové barveni dieva pomoci stlaceného oxidu uhlicitého.
V této studii byly barveny vzorky rtiznych diev pomoci Disperse Orange 13, CO, PES Marine
a solventnimi barvivy Sudan Blue 670 a Neozapon Red 355. Barveni probihalo
ve vysokotlakém autoklavu pfi tfech riznych rezimech a to: barvivy rozpuSténymi
v superkritickém CO, roztoky barviv v ethanolu nebo hexanu s CO, roztoky barviv
v etanolu nebo hexanu se superkritickym CO,. Byly hodnoceny vliv tlaku a ¢asu barveni
na penetraci barviva. Pfi pouziti barviv rozpusténych Vv superkritickém CO; dochazelo pouze
k povrchovému obarveni a barviva zde maji i pfi vysokém tlaku nizkou rozpustnost (pouze

5-40 mg/kg CO, pii 200 bar). Pfi pouziti roztoki barviv s CO, bylo dosazeno
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az dvésténasobné rozpustnosti barviv oproti prvnimu pfipadu, navic pfitomnost CO;
Vv roztocich vyznamné snizila jejich viskozitu a umoznila tak hlubsi penetraci do materialu. To
vedlo Kk lepsim vysledkiim barveni, které se vSak Vv jednotlivych piipadech zna¢né lisi. Zavisi
nejen na druhu dfeviny, ale 1 na tom, zdali bylo pouZito jadrové nebo bélové dievo a také
tlaku a dob¢ barveni. (viz. Obr. 2 a 3). Ethanolové roztoky také na rozdil od hexanu zvétsuji
objem dfeva. Rozpoustédla ulpéld v materidlu je pak tfeba odstranit susenim. Pfi pouziti
roztokl s nadkritickym CO, byla diky vysokému obsahu oxidu o néco niz$i koncentrace
barviva a tim 1 o néco horsi zbarveni. Na druhou stranu neulpiva tolik rozpoustédel ve dievé
jako v ptedchozim piipadé. Z provedenych pokusi lze vyvodit zavéry, Zze pro hloubkové
zbarveni je tfeba nosné médium s nizkou viskozitou, které snadno pronikéd do hlubsich vrstev
a necha se snadno odstranit, dobfe rozpustna barviva v daném médiu a dfevo vhodné pro tuto

aplikaci. Tyto faktory zatim limituji $ir3i vyuZiti dané technologie.?

L

Druck 25 bar Druck 50 bar

Ll b
Druck 25 bar
Farbezeit 30 min Féarbezeit 60 min Farbezeit 30 min Farbezeit 60 min
Kiefer (Splint) Kiefer (Kern)

Obrizek 2 Vliv tlaku a ¢asu barveni na hloubku priiniku ethanolovych roztokt

3

u borovice v b&lovém (vlevo) a jadrovém (vpravo) dievu.?

1M o

iy

"
Druck 25 bar Druck 50 bar Druck 25 bar Druck 50 bar
Farbezeit 30 min Férbezeit 60 min Féarbezeit 30 min Farbezeit 60 min
Kiefer (Splint) Kiefer (Kern)

Obrazek 3 Vliv tlaku a ¢asu barveni na hloubku priniku hexanovych roztoki

u borovice v b&lovém (vlevo) a jadrovém (vpravo) dievu.?

Environmentéalné¢ Setrnym barvenim kulturnich dievin se zabyva studie 2 Mezi

nejdilezitéjsi rychle rostouci dieviny v Ciné patii Paulownia a topol. Pro jejich barveni b&zné

uzivaji kyselych barviv, kterd maji vSak absorpci pouze kolem 30% a nevyuzity podil
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zpiisobuje problém zabarveni odpadnich vod. V této studii byly pouzity 3 rtiznd bifunkéni
reaktivni barviva M-typu, kterda maji schopnost tvofit s celulozovymi vlakny chemickou
vazbu. Vysledky ukazuji absorpci na vlakné v rozmezi 50,3 - 68,6 % Vv zavislosti na typu
barviva a uzitém dfevu, coz je vyrazné vice v porovnani s bézné¢ uzivanymi kyselymi barvivy.
Tato barviva jsou proto doporucovana k ekologicky Setrnému barveni.

V nékterych piipadech se vybarveni dociluje ne pouzitim kolorantii, ale chemikalii.
Vyuziva se jejich schopnosti reagovat s tfislovinami ve dievé nebo ligninem za vzniku
barevnych sloucenin. Obsahu tfislovin (taninu) ve dievé k dosazeni vybarveni ponofenim
do vodného roztoku prechodnych kovovych iontii (zejména sloucenin Fe) popisuje patentova
piihlaska.®® Dyha zahiatd na 30°C byla ponofena do horkého roztoku pramenité vody
obsahujici uhli¢itan Zeleznaty po 30 minut, nasledné¢ omyta a vysuSena. Vysledkem
je lesklé, Cernaveé hnédé vybarveni.

Velmi zajimavou metodou je uziti oxida¢nich enzymi pro dosazeni vybarveni. Tato
metoda je pouzitelna pro veskeré druhy diev, ale i dalSich dievénych materidli jako jsou
dyhy, pteklizky, dievotiiskové desky, nebéleny papir nebo lepenka. Zasadni podminkou pro
mozné vyuziti je obsah ligninu v materidlu. V nejvyhodnéjSim provedeni vynalezu nastava
barevna zména zcela bez pouziti potencidln€ toxickych chemickych latek, pouze pufrovanym
vodnym roztokem enzymu a je tak ekologicky velmi Setrnd. V dal$im provedeni tohoto
vyndlezu je k pufrovanému roztoku enzymu piiddno malé mnozstvi katalyticky aktivnich,
nizkomolekularnich latek ("medidtorti"), ¢imz Ize proces zbarveni zrychlit nebo 1 ziskat dalsi
odstiny. Ve tfetim provedeni vynalezu, se k pufrovanym roztokiim enzymu piidavaji tzv.
barevné prekurzory (zejména nizkomolekularni fenolické latky ¢i aromatické aminy), které
reaguji s meziprodukty vzniklymi oxidaci ligninu a vytvaii tak nové chromofory. Ve vsech
ptipadech dochézi k vybarveni, jeZ zachovava ptivodni kresbu dieva a je odolné viici dal§imu

Zpracovéni.26
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4.0 PAPIR

Papir je jednim z nejvice pouzivanych materidlli, se kterym se setkavame kazdy den.
Rocné se na svété vyrobi zhruba 350 miliénd tun papiru.?’

Nazev papir je odvozen ze slova ,,Papyrus®, coz je jeho nejzndméjsi piedchiidce
pouzivany jako zaznamové médium, pochazejici z Egypta, ktery se vyrab¢l ze stonki Sachoru.
Dals$imi vyznamnymi pfedchiidci pro zdznam informaci byly také tapa nebo pergamen. Tapa
se vyrabéla zplsténim vldken z lyka stromt (fikovniku, chlebovniku nebo moruSovniku),
pergamen se ziskdval ze zvifecich kizi zbavenych srsti a naslednym macenim ve véapenném
mléce a natiranim pastou z kﬁdy.28 566

Prvni zdokumentovana vyroba papiru pochazi z Ciny, datuje se do roku 105 n.l.
a je pfipisovana cisafskému ufednikovi Ts’ai Lunovi, ktery pouzil kousky konopi, hadiika
a kiiry moruse na rozmélnénych na vlaknitou suspenzi ve vod¢. Tuto suspenzi ndsledné nabral
na sito z hrubé tkaniny a odvodnénim, lisovanim a suSenim z ni ziskal papir. Archeologické
nalezy vsak dokazuji, 7e se papir v Cin& vyrabél jiz o dvé stoleti diive.”**® Az kolem Sestého
stoleti se zadala vyroba papiru rozditovat z Ciny po Asii a do Evropy pronikla
az ve 12. stoleti. %

V dne$ni dobé pojmem papir rozumime vrstvu vldken pievdzné rostlinného pivodu,
které se vodou naplavi na sito, navzajem zplsti a provazou mezi sebou a nakonec se odvodni a
ususi. Takto pfipravené papirové materidly délime podle plosné hmotnosti

do tif skupin:?*°

Papir — v uzsim slova smyslu pfedstavuje material o pomérn¢ malé tloust’ce zplsténych vldken
s plognou hmotnosti do 150 g/m?.

Karton — je tuzsi papirovy materidl, jez ma jednu 1 vice vrstev a ploSnou hmotnost v rozmezi

150 — 250 g/m?.

Lepenka — silngjsi material, ktery vznika spojovanim vétsiho poctu vrstev a ma plosnou
hmotnost od 250 g/m? do 4000 g/m?.

Evropskéd norma déli papirové materialy pouze do dvou skupin a to na papir jako jednovrstvé

materialy s plosnou hmotnosti do 225 g/m® a lepenky jako vicevrstvé materialy s plognou

hmotnosti nad 225 g/m?. 39
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4.1 Princip vyroby papiru

Zakladni princip vyroby papiru zistal od svého vynalezeni prakticky beze zmén.

Vyvijeli se zafizeni, byly zavedeny nové vstupni suroviny a vzrostla produktivita prace. Celou

technologii papirenské vyroby je mozné rozdélit na tyto hlavni operace:** %

1) Priprava papiroviny — skladajici se z rozvlakinovani, mleti, tfidéni, barveni, kliZzeni

a plnéni vlaknin

2) Tvorba papirového listu — ktera spociva ve formovani papirového archu, jeho odvodnéni

na sité a v lisové casti a suSeni v papirenském stroji
3) Uprava papiru — hlazeni, ofezavani a pievijeni na prodejnou formu

4) Zuslechtovani papiru — napf. natiranim, laminovanim a dal$imi operacemi

Princip vyroby papiru je zachycen na obrazku €. 4.

Postup vyroby papiru -

Polena (1) se zbavi kiry (2) a rozsekaji se na $tépky (3). Stépky se vail s chemikéliemi {(4) ,
vytvofenad bunifina se vytisti (5). Vldknina se mliZe pfipravit i rozbroufenim dfeva (6).
Z bélimy (7) putuje hmota do rozvlakfiovate (8) do kuZelového mlynu (9). Sem pfichazi
1 rozvlaknény sbérovy papir (10). V tfidi¢i (11) se odstrani netistoty a papirovina se vléva
do papirenského stroje (12). Z papiroviny se pomoci sit (13), lisovacich (14) a susicich (15)
valell odstrani voda a wyhlazeny papir (16) se naviji do velkgch roli (17).

Obrazek 4 Postup vyroby papiru
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4.2 Suroviny pro vyrobu papiru
Hlavnimi surovinami pro vyrovu papiru jsou dievéné vldkniny, dale se pouzivaji
ptidavné latky, které upravuji vlastnosti papiru, jako jsou plnidla, klizidla, barviva

. y 31s11
a pomocné prostiedky.”®

4.2.1 Vldkniny

Vlékniny se mechanicky, chemicky nebo kombinovan¢ ziskavaji z vldknitych surovin

neboli vidknovin.?' St

Ty délime dle pivodu do nékolika skupin, zakladem jsou rostlinné
vldknoviny, protoze mohou vytvafet vazebny systém. Sem patii jehlicnaté
1 listnaté¢ dfevo nebo jednoleté rostliny (napi. slama, rdkos, konopi, len, bambus, bavina aj).
Dalsi skupiny vlaknovin, zivo¢isné (vlna, hedvabi), mineralni (azbest, ¢edi¢, kovy, keramika,

sklo) a syntetické (viskdza, polyamid, polyester aj.) se vyuzivaji jako ptidavné, které

vvvvvv

Drevovina - jedna se o vlakniny ziskané ze dfeva mechanickym zplsobem, diky ¢emuz ma
vysoky vytézek (nad 85 %), navic bez zmén v chemickém slozeni vldken (vyjma hnédé
dfevoviny). Vyrabi se brousenim polen na brusném kameni nebo rafinaci Stépek dieva napf.
pomoci tlaku ¢i napateni. Ziskana vlakna jsou kratka, ve svazcich s vysokym podilem ligninu.
Dievovina ma diky tomu niz$i b&lost, malou vazebnou schopnost a mechanickou pevnost.
Ptidavek dfevoviny zlepSuje poérovitost papiru, opacitu 1 ptijem tiskové barvy, proto

31s.12

se vyuziva pii vyrobé tiskovych a novinovych papirt. Lignin také do jisté miry chrani

vlakna pfed vlivy vlhkosti, ¢ehoZz se vyuziva pfi vyrob€ knihaifskych a paspartérskych

lepenek.?” S+

Mechanické buniciny — proti dievoviné maji vétsi podil dlouhych vldken a tudiz vyssi
vazebnou schopnost. Dle zplisobu vyroby je délime na nckolik druhli: termomechanickou
vlakninu - TMP, chemomechanickou vlakninu - CMP a chemotermomechanickou vlakninu —
CTMP. Kazda ma sve specifické vlastnosti, ale obecné plati, Ze 1 pfi vysSich vytézcich (nad

80 %) se vlastnostmi se vice blizi buni¢ing. > 12

Bunicina (celuléza) - vyrabi se delignifikaci odkornéného dieva pusobenim chemikalii, tepla

a tlaku. Obsah ligninu je tim sniZen z ptivodnich cca 25-30 % na 1,5-7 % a hemicelulos

zustane v priméru 3-6 % z puvodniho asi 20 % mnozstvi. Lignin zpusobuje dfevnaténi
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rostlinnych stonkd a dfevu dava tuhost, jeho pfitomnost v bunié¢in¢ je nezadouci. Naproti
tomu hemicelulosy tvoii pii mleti koloidni sliz, ktery pfi zaschnuti tmeli fibrilované vlakna a
zvysuje pevnost papiru, jejich piitomnost je naopak v bunicin€ zadouci. Vytézek bunicin byva
jen kolem 45-55 %.2" %* Dle zpaisobu vyroby rozlisujeme buni¢inu sulfitovou (kysely varny
postup) a bunicinu sulfatovou (alkalicky varny postup). Vlastnosti bunicin ovliviiuji typ dieva

i zptisob vyroby.* 13

Bélena Bunicina — tato vldknina se pouziva zejména k vyrobé grafickych papirt a ziskava se

jak sulfatovym, tak sulfitovym zptisobem.'” >4

Dnesni technologie upousti od béleni chlorem
a vice vyuzivaji k béleni ozon ¢i elementarni kyslik. Takové papiry se pak oznacuji jako ECF

( Elementar Chlorine Free) a TCF ( Total Chlorine Free).?’ **°

Polobunicina — tvofi pfechod mezi dfevovinou a buniinou. Ziskdva se casteCnym
odstranénim ligninu chemikaliemi a naslednou rafinaci. Vyrabi se nejcastéji ze diev listnatych
stromt a jednoletych rostlin, uplatnéni nachazi zejména pii vyrobé flutingu (zvinéné vrstvy

31513

lepenky).

Sherovy papir (sekunddrni vilakniny) — je vyznamnou druhotnou surovinou, ktera se jako
odpad vraci do vyroby a nachazi uplatnéni zejména pii vyrobé kartoni a lepenek.
RozliSujeme sbér primyslovy a komundlni, dale se jesté tfidi do n€kolika podskupin (napf.
papiry bilé nepopsané a nepotisténé, papiry balici..). Pro kvalitn€jsi druhy papiri je mozné
tuto vlakninu zuSlechtit napt. frakcionaci, zesvétlovanim (deinking) nebo termodispergaci.
Obsazené vlakniny se znacné 1i8i vlastnostmi, ale stale jsou schopné vytvaret dostatecné

stabilni mezivlakenny vazebny sys‘[ém.31 513

4.2.2 Plnidla
Jednd se o nevldknité materidly, které vypliuji poéry mezi vldkny papiru
a vyrovnavaji povrchové nerovnosti. Zaroven dodavaji papiru n¢které dulezité vlastnosti, jako

jsou bélost, opacita, lepsi potiskovatelnost'® 7

, snizeni plasti¢nosti nebo vyrobnich ndklada
aj. Na druhou stranu vysoky obsah plnidel nepfiznivé ovliviiuje pevnost papiru, proto
maximalni obsah miZze byt zhruba 30-35%. V¢tSina plnidel nemd afinitu k vlaknim
a je tfeba je na vldknech fixovat retencnimi prostfedky jako jsou siran hlinity, Skrob,

e L 315171
& riizné pryskyftice 3! 718
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4.2.3 Klizidla

Jedna se o rozlicné latky (Zivice, kationtové pripravky, Skrob...), které zvySuji
odolnost papiru proti vniknuti vody a rozpijeni tim, ze méni hydrofilni charakter vlaken
papiru na hydrofobni. Klizidla se aplikuji bud’ ve hmoté¢ (klizeni v papiroving), nebo
povrchové (nanos na hotovy papir).’® %18 Klizi se bud’ v kyselém prostiedi s pidavkem
siranu hlinitého na vysrazeni klizidel (hydrofobni charakter se projevi az pii suSeni) nebo
V neutrdlnim prostfedi za pouziti reaktivnich klizidel, které reaguji pifimo se skupinami

. 31s18
celulozy.”®

4.2.4 Barviva, Pigmenty a Opticky zjasnujici prostfedky

Tato skupina latek je popsana samostatné v Kapitole 5.1

4.2.5 Papirenské pomocné piipravky

Jednad se o latky uZzivané v malych mnoZstvich, které nejsou soucasti hlavni
technologie, ale ovliviiuji pouze urcité technologické procesy nebo findlni vlastnosti
vyrobku.** *¥* Jde pievazné o povrchové aktivni latky, ionogenni i neionogenni, které

se b&zné& déli dle technologického a technického hlediska do n&kolika skupin:*’ $+>7

Pripravky pro upravu provozni vody - provozni voda se pomoci sody upravuje do neutralni
reakce a pro sniZzeni tvrdosti. Tvrdost vody by mohla zpiisobit vysrazeni nékterych barviv
¢i pfisad. Odpadni vody je tfeba Cistit od volnych vladken, plnidel a barviv, k cemuz

se pouzivaji piipravky na bazi hydrofilnich polymerti nebo anorganickych latek.

Pripravky pro vyrobu papiru - do této skupiny fadime napf. odpénovace, protislizové
ptipravky, ptipravky pro prani a ¢iSténi papirenskych sit. Nejvyznamnéjsi jsou odvodnovaci
a reten¢ni prostedky, které maji zajistit co nejvétsi odvodnéni papiroviny jiZ na sité a zaroven
zlepSeni zadrze plnidel a dalSich aditiv a kratkych vlaken. Do této skupiny se fadi 1 ionogenni

fixa¢ni prostfedky pouZivané pro lepsi fixaci barviva na vlakné.

Pripravky oviiviwjici kvalitu papiru p7i aplikaci ve hmoté
Vedle barviv a OZP sem tadime jesté prostiedky zvySujici pevnost papiru za sucha
(zejména Skroby) 1 za mokra (pfipravky na bazi syntetickych kondenzati a polymeril), které

zvySuji vazebnou pevnost mezi vlakny a ostatnimi aditivy. Do této skupiny patfi 1 klizidla.

37



Pripravky ovliviiujici kvalitu papiru pri povrchovych upravach — do této skupiny napft. fadime
ptipravky ovliviiujici pruznost a vlhkost papiru, ptipravky na zvySeni nehotlavosti papiru,

ptipravky na zlep$eni antistatickych a antikoroznich vlastnosti aj.

4.3 Ptiprava papiroviny

Papirovina je vodna suspenze jednoho nebo vice druhti vladknin upravend mletim,
piidavkem plnidel, klizidel, barviv a pomocnych prostfedkii. Piiprava papiroviny zahrnuje
nasledujici technologické operace: rozvlaknovani, mleti, plnéni, klizeni, barveni, ptidavek

, v odle o ewiax oo .. 31513
pomocnych prostiedkii a tiidéni papiroviny. **°

Rozvidkiiovani - je proces, pii kterém dochazi k rozvolnéni odvodnéné nebo vysuSené
vlakniny na vodnou suspenzi menSich svazkd a shlukl vldken pomovi hnéteni nebo vifeni
ve vodném prostiedi. Provadi se v tzv. rozvlaknovacich s vertikdlnim nebo horizontalnim
uspofétdénim.26 1314 K rozvlaknéni dochézi pusobenim vody, ktera smaci povrch vlaken
a pronika do kapilar a bun&énych stén, kde rozrusuje mezivlakenné vazby. Uinku vody
napomaha i turbulentni prostiedi rozvladknovace, které zplisobuje mechanické interakce
vlaken. Rozvlaknéna suspenze obsahuje jest¢ mnoho shlukii vldken, dokonalého rozruSeni
se dosahuje ve specidlnich mlecich zafizenich zvanych dovldkiovace, jez poskytuji

papirovinu s 80-95% volnych vlaken, 3 *8°

Mileti - je mechanicka uprava vlaken pisobenim mlecich nozl za pritomnosti vody provadéna
za ucelem rozvolnéni nadmolekuldrni struktury stény vlaken. Pfi mleti dochdzi k bobtnani
a zvySeni elasticity vlaken, jejich kraceni a fibrilaci a zvétSeni aktivniho vazebného povrchu.
Mleti délime na ostré (ptevazuji krative ucinky) a mazlavé (prevazuji fibrilarni ucinky). Toho,
ktery druh mleti bude pfevazovat 1ze docilit vhodnou volbou podminek (rozméry nozi, stupen
a doba mleti, koncentrace, tlak...). Mleti se nejbézné&ji provadi v diskovych nebo kuzelovych

ml}'lnech31 s.14-17 105s.190

, avSak nejstarS§im a nejznaméjSim zatizenim pro mleti je tzv. holendr.
Plnéni - ptidavek plnidel do vldknité suspenze za Gcelem vyplnéni mezivldkennych prostor
a zrovnomérnéni porovité struktury, zvySeni bélosti a opacity, zlepSeni potiskovatelnosti,
snizeni vyrobnich nakladd apod. Plnidla sniZuji pevnost materidlu a vétSinou je nutné

. . 15171
je na vlaknech fixovat.! $1718

38



Barveni — tento proces je podrobné popsan v kapitole ,,Zptisoby barveni papiru‘

Klizeni — Jednd se o zvySovani odolnosti vici vodé¢ a vodnym prostiedkiim piidavkem

klizidel. N¢kdy se kromé klizeni ve hmoté uziva i klizeni povrchové, kdy jsou klizidla

r r ’ I~ . ’ r -+ 31s.18
davkovéna na povrch papiru v klizicim lisu na papirenském stroji. >*°

Pridavek papirenskych prostredkii — ptidavkem téchto prostiedkii se ovlivituji nékteré

technologické procesy nebo vlastnosti papiru. Jednd se napiiklad o retencni prostredky,

. , “x o~ _-31s19
dispergatory, odpétovace aj.> °

Trideni papiroviny — pted vstupem papiroviny na papirensky stroj z ni jsou jesté odstranény

veskeré necistoty. Separuji se v n¢kolika krocich na riznych typech sitovych nebo virovych

NPTION . o g 3lsd
t¥idi¢t pomoci rozdilné hustoty nebo velikosti &astic.* 51

4.4 Tvorba papiru na papirenském stroji

V této fazi dochazi k premeéné velmi ziedéné vodné suspenze papiroviny

< < « o . TR . .y 3182
zplsténim, odvodnénim a vysusenim na papir o dané plosné hmotnosti a kvalite. 3! 5%

Upravend papirovina se nejprve dopravuje do natokovée skiiné€ a odtud dale na samotny

papirensky stroj. Natokové skiin€ jsou specialni nadrze riznych konstrukci umisténé tésné

r 4 r * r v 7 W r ~ 4 4 . r 1 1
nad sitem papirenského stroje, které zajist'uji rovnomérné rozlozeni papiroviny na sito.'? %%

Papirensky stroj ma tzv. mokrou a suchou cast. Mokra €ast obsahuje sitovou

a lisovou c¢ast a suchd cast je tvofena suSici sekci, hladici stolici (ne vzdy) a navijeCem.

31 s.20

Pii formovani papiru je postupné odstranéna velkd ¢ast vody. Napftiklad pfi natoku

1 % papiroviny a jejim zahusténi na 2 0% na sité, na 40 % lisovanim a na 95 % suSenim

oy o .o , . . 267
muZzeme oddélené mnozstvi vody na 1 kg papiru znazornit takto: 352

1 % filtrace 20 % lisovani 40 % suSeni 95 %
99 kg vody 4 kg vody 1,5 kg vody 0,05 kg vody
1 kg papiru 1 kg papiru 1 kg papiru 1 kg papiru

Nejvice vody 95 kg se odd¢li odfiltrovanim na sité, 2,5 kg lisovanim a 1,45 kg suSenim.
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Sitova cast papirenského stroje - tuto ¢ast tvoti nekonecné odvodiovaci sito s odvodnovacimi
elementy. Mezi odvodiovaci elementy fadime odvodnovaci listy, saci skiiné a saci valec.
Pomoci regulovaného podtlaku zajist'uji odvodnéni vlakenné vrstvy na obsah susiny zpravidla
mezi 20-24 %, kdy je dosazeno uréité tzv. inicidlni pevnosti a papirovy pas je mozné pienést
do dalsi ¢asti stroje.

Lisova cast papirenského stroje - Vtéto Casti dochazi k dalSimu odvodnéni piisobenim
mechanického tlaku lisovacich valct. Lisy jsou obvykle tvoieny dvéma valci, kde horni valec
byva Zzulovy, granitovy nebo stonitovy a spodni valec je pogumovany. Pii lisovani
se vyznamné uplatiuji i odvodiovaci plsténce, které jednak podpiraji papir pti prichodu
lisem a zarovein odvadéji vylisovanou vodu. Lisy jsou vyrdbény v mnoha rGznych
provedenich a dle jejich konstrukce ¢i poctu lisli se suSina na konci lisové ¢asti pohybuje
Vv rozmezi 40-45 %.

Susici cast papirenského stroje — V této Casti dochazi k odstranéni zbylé ¢asti vody odpaienim
pomoci pienosu tepla a vlhkosti. Uplatiuji se zde tii zptsoby suSeni a to kontaktni
(kondukéni) suSeni, kdy je papir ve styku s vyhfivanym povrchem valct, konvekéni susSeni
proudem horkého suchého vzduchu a suSeni infraCervenym zafenim, které se uplatiiuje
zejména pro rychlé upevnéni natéri na povrchu papiru. Obvykle se pouziva kombinace suseni
parou vyhfivanymi valci spojené s proudénim horkého vzduchu. V suSici casti byva nékdy
umistén 1 klizici lis uzivany pro povrchové kliZeni, barveni nebo natirdni. Kone¢ny obsah

wewvr

suSiny na vystupu suSici casti byva 92-96 %. SuSeni je energeticky nejnaro¢néjsi
a nejnakladnéjsi ¢asti formovani papiru.31 5:20-22

Papirenské stroje jsou vzdy pfizpisobeny vyrobé ur€itého druhu nebo nékolika
podobnym druhiim papiru. Podle zpisobu tvorby papirového listu rozliSujeme formovani
na: 105197
a) plochém sité
b) valcovém sité
c) kombinované na n€kolika podélnych nebo valcovych sitech

d) mezi dvéma sity
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6) Calendar Stack
7)Reel

1
e

] ~

RO ORI
I

1) Flow Spreader
iz).‘{mrbox 4)Press Section

S)Dryer section

3)Fcrunhmer Table

1
],

1) Rozdeélovac — rovnomeérné rozdeéluje papirovinu po celé natokové skiini 2) natokova skiin — zarizeni pro
rovnomerné naneseni papiroviny na sito 3) sitova cast tvorend nekonecnym perforovanym pdasem 4) lisovaci cdst
5) Susici ¢ast 6) kalandrovaci stolice pro uhlazeni struktury papiru 7) navijeci valec pro hotovy papir

Obrizek 6 Schéma papirenského stroje s podélnym sitem **

4.5 Uprava papiru

Jedna se o procesy, pti kterych vyrobeny papir ziskava podobu v které je ho mozné
pouzit pro dany ucel. Radime sem Fezéni, t¥id&ni, baleni a hlazeni papiru.’® ***° Hlazenim
(kalandrovanim, satinovanim) se upravuje drsny, poérovity a nerovny povrch papiru
prichodem mezi hladicimi valci. Pasobenim tlaku, tepla, vlhkosti a tfeni dochéazi ke zvySeni

. /4 W W W W . . r o v /4 14 14 W 4 1
hladkosti, upravé lesku, zméng poétu a velikosti péri a sniZeni a vyrovnani tloustky papiru.®
5.24

4.6 Zuslecht'ovani papiru
Provadi se pro zlepSeni pozadovanych vlastnosti papiru nebo pro ziskani kvalitativné
odli$ného povrchu. K témto operacim fadime napiiklad natirani, lakovani, procesy nanaSeni,

impregnace, vrstveni aj.3! %4293
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5.0 BARVENI PAPIRU

Barveni vlakniny dodava papiru pozadovanou barvu. Kromé barveni se né¢kdy barviva
vyuzivaji i pro toénovani, kdy se malym piidavkem modré, fialové nebo cervené barvy
potlacuje zlutavy odstin papiru.10 194 pro zvyseni bélosti se vSak dnes spiSe vyuzivaji opticky
zjastjici prostredky. 17 512

Baveni papiru mize byt v zasadé popsano dvéma kroky: pronikani molekuly barviva
do kapilarnich prostor celuldzy a néslednou adsorpci na povrchu vldkna. Uchyceni na vlakné
je zpusobeno uclinky naboje (iontové vazby), tvorbou nerozpustnych srazenin

a mezimolekularnimi silami.® 4

5.1 Koloranty pro barveni papiru

Papir byl vzdy barven barvivy vyvinutymi pro ostatni primyslova odvétvi, zejména
textilnimi. Az na pfelomu 60. A 70. let minulého stoleti zacalo nékolik vyrobct vyvijet
barviva urfena pfimo pro papir, protoze ty stavajici prestavaly vyhovovat vzristajicim
pozadavkim. Hlavnimi diivody byly zvysujici se rychlost papirenskych strojii a stale ptisné;si
ptedpisy tykajici se Cistoty odpadnich vod. Také byly vyzadovany kapalné formulace,
umoziujici jednoduchou bezprasnou manipulaci a moznost vyuziti v kontinualnich procesech.
Od t&ch dob byla vyvinuta fada barviv umoZitujici jednodussi a ekonomiét&jsi barvici proces.®
5459.472 Spole¢nost Synthesia v dnesni dob¢ nabizi pro barveni papiru paletu specidlnich barviv
Rybacel a pigmentové preparace Spoloxyl. Pro barveni papiru je mozné vSak vyuzit celou
fadu technologickych tfid. Vybér vhodného barviva pro danou vldkninu je vSak Casto obtizny

a proto je nutné znat vlastnosti a charakter jednotlivych tiid barviv.’*?

* Nasledujici vycet barviv bude pfednostné zaméten na tfidy produkované a dodavané firmou

Synthesia a.s.

5.1.1 Piima barviva

Pfima barviva se vyznacuji dobrou afinitou k celulézovym vldknim. Velmi dobré
svétlostalosti se vSak dosahne jen na bélené celuldze. Nebélena celuléza vzhledem k obsahu
necelulozovych na svétle nestatych podili méni sama ¢asem svilj odstin a tim také negativné
ovliviiuje vyslednou stalost. Tato barviva se pouzivaji hlavné pro barveni ve hmoté, nékdy
35 s.7-8

také pro ponorny zplsob barveni, hlavné¢ kdyZz je zadéna dobrd svétlostalost.

V porovnani s kyselymi ¢i reaktivnimi barvivy se nedosahuje tak brilantnich odsting,
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na druhou stranu vSak neni tfeba pouZzivat kationaktivni fixac¢ni prostiedky. Pfi jejich aplikaci
muze dochazet k zakaleni odstinu. Vzhledem ke svym vlastnostem se pouzivaji pro barveni
klizenych 1 neklizenych papin‘i.17 58 Spolecnost Synthesia nabizi piima barviva pro papir pod

vvvvvv

Jsou dodévana pod oznacenim:

rybacelova D-barviva, tj, barviva pfimého charakteru

rybacelova E-barviva, tj, vysoce substantivni kapalné formy

Rybacelova E-barviva maji vynikajici afinitu k celul6zovym vlaknim, tudiz dochazi k témét
stoprocentnimu vyuziti a minimalnimu zatizeni odpadnich vod. Jsou proto nejvhodnéjsi pro
barveni bélenych materialti, avSak hodi se i pro ostatni druhy vlaken. Rybacelova D-barviva
jsou vhodna zejména pro barveni b&lenych i neb&lenych celuldzovych materiala.” >’

V dnesni dobé je upifednostiiovano vyuziti pfimych barviv pied ostatnimi tfidami
1 pro barveni vladken prostoupenych inkrusta¢nimi latkami a to bud’ z cenovych diivodi (jsou
levnéjsi nez kyseld barviva), pfipadné vysSim stalostem na svétle v porovndni s bazickymi
barvivy. Jsou také dostupné technologie, které kombinuji barveni ve hmoté s povrchovym

natiranim pro dosaZeni pozadovaného odstinu.*

5.1.2 Pigmentové preparace

Jedna se o velmi jemné dispergované organické pigmenty, v piipad¢ cerné saze,
nerozpustné ve vodé ani béznych organickych rozpoustédlech, které se dodavaji ve forme
vodnych tekoucich past. Maji sklon sedimentovat a tak je tfeba pfed pouZitim je dikladné
rozmichat. Poskytuji v§eobecné dobré stalosti, zejména stalost na svétle a v patre a vysokou
brilanci odstinu. Diky stalosti v pafe jsou vhodné napf. 1 pro textilni dutinky, déale se dobie
uplatituji pifi tisku cenin, psacich a kreslicich papird, kartotékovych papird, kartond,

fotopapirii a fotokartoni.!” %72

Preparace se na vlakné zachycuji pouze mechanicky a proto
je tieba dikladné klizeni, rovnéz se osvédgil piidavek fixaéniho prostfedku.® 1% Spole¢nost
Synthesia nabizi pro barveni papiru preparace Spoloxyl dodavané ve formé 20 % vodnych

disperzi.
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5.1.4 Kysela barviva

Afinita kyselych barviv K celulosovym vlaknim je nepatrnd, pfesto se pii barveni
papiru nechaji pouzit. Zejména pokud papirovina obsahuje nestejnorodé vlakniny, které maji
riznou barvitelnost a jiné skupiny by zde tvofili neegalni zabarveni. Kyseld barviva
se prevadi na nerozpustnou srazeninu bud’ zlakovanim kovovou soli (nejcastéji siranem
hlinitym), Kkationaktivnim pfipravkem, pfipadné kombinaci se zasaditym barvivem.
Na vldknech se pak zachycuji mechanicky a klizenim, tim Iépe, ¢im je hustSi splet
papiroviny. Kationaktivni ustalujici prostiedek soucasn¢ zabranuje migraci barviv a snizuje

. . 35589
zbarveni odpadnich vod.>®

Pouzivaji se zejména pro barveni dievoviny, nebélené celulozy
nebo staré¢ho papiru.17 5910 Spolecnost Synthesia nabizi kyseld barviva pod oznacenim Egacid
a Rybacid. Pro barveni se dnes vyuzivaji jen okrajové pii pozadavcich na specificky brilantni

odstin. Byly nahrazeny pfimymi barvivy z divodd nizSich stalosti na svétle, zabarvovani

odpadnich vod a pomérné vysoké ceny.

5.1.4 Reaktivni barviva

Z reaktivnich barviv jsou vybirany znacky kyselého charakteru, které¢ dopliuji paletu
znaCek pro papirensky prumysl o brilantni odstiny. Tato barviva je potieba fixovat
kationaktivnim prostfedkem, ktery se davkuje pied barvivem. Barviva jsou vhodnd zejména
pro nebélené buni€iny, sbérovy papir, pfipadn¢ i belené bunifiny. Povrchovym barvenim
se snimi barvi krepovy papir. Dnes se vyuzivaji pouze okrajové pii barveni krepového
papiru.17 s10-11 Spolecnost Synthesia nabizi reaktivni barviva pod oznacenim Ostazin H a

Ostazin V.

5.1.5 Zasadita (bazicka, kationtova) barviva

Kationtova barviva maji dobrou afinitu k vlakninam s inkrustaénimi latkami, tedy
dfevoviné, nebélené celuldze, slamoving, juté apod. PouZivaji se predevSim pro barveni
levnych papirt, dievoviny, nebélené celuldzy a starého papiru. U materiald bez inkrustacnich
komponent je nutno fixovat anionaktivnim fixa¢nim prostfedkem.Jejich ptfednosti je nizka
cena, Cistota odstinu a vydatnost, nevyhodou nizkd stdlost na svétle. Nékdy aplikuji
dohromady s kyselymi barvivy (az pfi barveni, roztoky se piipravuji oddélené), kde se

4

vzajemné vysrazi ve formé jemného laku, ktery se dobie zachyti v papiroviné.35 910 v/ CR se

. . : axir 17512 oo, y Co R
kationtova barviva nevyrabéji.”’ *** Z pouzivanych znagek pro barveni papiru je mozné zminit

napt. Basic Red 1, Basic Blue 3, Basic Green 4 nebo Basic Brown 1,65470-471
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5.1.6 Sirné barviva

Sirna barviva jsou ve vodé nerozpustnd a do vodného roztoku se prevadi pomoci
sulfidu sodného. Na vldkné se po oxidaci toto barvivo stava opé€t nerozpustnym a poskytuje
tak vybarveni stala jak ve vod¢ ipafe. Sirna barviva jsou diky tomu vhodné pro barveni
papiru na textilni dutinky a kalandrovaci valce. Poskytuji vétSinou kalna vybarveni. Nejsou
(17 512

vhodna pro povrchové barveni a barveni pratahem. V CR se sirna barviva nevyrabéji.

Pro barveni papiru se vyuzivaji mélo, hlavnim zastupcem je Sulphur Black 1.°%4"

5.1.7 Opticky zjastujici prostredky (OZP)

OZP jsou bezbarvé, piipadné slabé zbarvené latky, které se pouzivaji pro zvyseni
stupné béli papiru.’’ **? Maji schopnost absorbovat neviditelné UV zéafeni o vinovych délkach
300 - 400 nm a nasledn¢ emitovat pro oko patrné zareni vétsSich délek v rozmezi 400 - 500
nm. Zjasiiujici efekt je vyrazny pouze na svétle bohatém na UV paprsky (napf. denni),
zatimco pii umélém osvétleni je zanedbatelny. Z toho divodu se nékdy kombinuje optické
jasnéni s modienim.® %1% OZP se aplikuji se tiemi zptsoby a to bud’ zjasiiovanim ve hmots,
dale pii povrchovém zjasiiovani v klizicim lisu, anebo pfi zjasiovani v natérech, kde je OZP

17 s.12 ST Y y . y
*° Pouzivaji se v podstaté jen pro bé&lenou celuldzu, neb&lenou

soucasti natérové hmoty.
celulozu nebo dievovinu nelze prakticky vibec zjasfiovat. Smésné materidly lze bélit jen
Vv ptipad¢, Ze je obsah bélené celuldzy alesponi 70 0,36 =72 Spolecnost Synthesia doddva OZP

pod oznacenim Rylux.

Sortiment aktudlné nabizenych kolorantii pro barveni papiru firmy Synthesia vietné jejich

struktury zobrazuji prilohy ¢.7-9. llustrace vybranych tiid pak zobrazuje prilohy ¢.10.
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5.2 Zplsoby barveni papiru
Nejprve si pfipravime roztoky barviv rozpuSténim ve zhruba dvacetinasobném
mnozstvi vielé mékké vody. Bazicka barviva pred rozpousténim obvykle pouze natéstime

. , o : . . o Y - 17513
dvojnasobnym mnozstvim kyseliny octové. Kapalné formy staéi pouze natedit.”"®

5.2.1 Barveni papiru ve hmoté
Driive také oznaCovéano jako ,barveni v latce*®® %2 je nejdileitds

papiru. Vychladlé roztoky praskovych i kapalnych barviv se davkuji dostate¢né natfedéné,
aby se zabranilo lokdlnimu zabarveni a tim i melirovanému vybarveni. Barvi se bud’
V holandru nebo nové€ji v nékteré z misicich nadrzi té€sné pied natokem na papirenské sito.
Odstin vybarveni je ovlivnén samotnym zbarvenim vlaknin a také pouzitych plnidel. Stupen
mleti zde ma vliv na sytost vybarveni. Pfi stejném davkovani barviva poskytuje vyssi stupen
mleti (mazlavé mleti) syt&j$i vybarveni papiroviny nez pii niz§im stupni mleti (ostré¢ mleti).
Po barveni nasleduje klizeni. Klizi se bud kysele pii pH kolem 4 za pouziti zejména
syntetickych klizidel spolecné s 1-4% siranu hlinitého nebo neutralné pti pH 6-8 za pouziti
syntetickych klizidel a kationaktivniho prostfedku, ktery velmi dobfe fixuje barviva

17s.14

na celulozovém vlakné. Barveni ve hmot¢ nehodi pro barveni do sytych odstint, protoze

negativné ovliviiuje odpadni vody. Pro syté odstiny je vhodné&j$i barveni povrchove 3! 18

5.2.2 Barveni ponorem

Ponornym zplisobem se barvi jemné papiry, napt. krepovy a hedvabny. Pfi barveni se
papir protahuje roztokem barviva o teploté 50-70°C a koncentraci zhruba 5-10 g/l. K barveni
se nejCastéji pouzivaji barviva piima, reaktivni a kyseld, pfipadné 1 kationtova (pfi
mimofadnych pozadavcich na odstin). Ponornym barvenim docilime sytych a Zivych

v 17 s.14-15
C

vybarveni obtizné dosazitelnych pii barveni ve hmotg. Pro bilé papiry a pastelové

odstiny se osveédcCil piidavek OZP, které vyrazné zlepSuji bél a odstin papiru. Pii vybéru

barviv je viak tfeba dbat na to, abychom nepfekro¢ili mez rozpustnosti barviv.* %%

5.2.3 Barveni povrchové

P#i povrchovém barveni se nanasi roztok barviva jednostrannym stykem s povrchem
papiru. Pouziva se bud’ rozstfikovaci zatizeni, nebo gumové a plsténé nanaseci valce, kartace
nebo hladici stolice. Roztoky barviv jsou vodné, vodolihové ¢i lihové roztoky v zavislosti

na druhu barviv, strojnim zafizeni a pozadovaném efektu. Pracuje se s 1-2 % roztoky
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anionaktivnich barviv a asi 0,5% roztoky barviv kationaktivnich, které se v nékterych
pfipadech zahus$tuji napt. Skrobem, kaseinem, vodnim sklem nebo pryskyficemi.
Do povrchového barveni se fadi 1 mistni povrchové potiskovani roztoky barviv,
tzv. gumotisk. Zde se pracuje s lihovymi a vodolihovymi roztoky o koncentraci 5-15 %
barviva, v n¢kterych piipadech jesté s 10-15 % ptidavkem glycerinu. Vyhodou této metody
je mensi spotieba barviv v porovnani s barvenim ve hmot¢. Pouziva se predevsim pro barveni
lepenek a kartoni. Modernim zptsobem je aplikace roztoku v klizicim lisu. Tento zpisob
je stale pouzivanéjsi pro dobarvovani povrchu lepenek na hnédy odstin. Ze sbérového papiru

mizeme v kombinaci s barvenim ve hmotg vytvofit egalng vybarveny obalovy karton. 17 5*°

5.2.4 Barveni natirdnim

Na papir je nanaSena natérova hmota obsahujici plnivo (napf. kaolin, uhli¢itan
vapenaty, siran barnaty, titanova béloba...), dale pojidlo (napf. karboxymethylcelul6za,
Zelatina, kasein...), zmékcovadlo a barvivo. Nejbéznéji se pouzivaji pigmentové preparace,
pro zjastiovani béli se osvédCilo pouziti OZP, piidavanych v kapalné¢ formé do natérové
hmoty. Poté se papir susi a kalandruje. Timto zptisobem se barvi tzv. pestré papiry.17 s15

Natirani se vSak velmi bézné uplatiiuje 1 pro Upravu povrcht tiskovych papirt,
kdy se nanosem jedné ¢i vice vrstev pigmentové natérové smeési zlepsi potiskovatelnost
vytvotfenim kvalitativné odliSného povrchu.

Natiraci zafizeni jsou rizného druhu (kartdCovd, valcovd, nozova, stéracova)
a mohou byt bud’ umistény separatn¢, nebo pfimo V papirenském stroji. Natirané papiry

se susi obvykle pomoci horkého vzduchu a IC za#iét a hladi nebo kalandruji.31 s21-28

5.3 Moderni trendy v barveni papiru

Stejné€ jako v jinych oblastech i v barveni papiru probihd neustaly vyvoj ve snaze
nalézt co nejefektivngj$i technologie pro barveni papiru za pouziti kolorantl specidlné
vhodnych pro tyto ucely. Tato kapitola zmiiluje nékolik vybranych zajimavych studii
¢1 patentd publikovanych v poslednich letech.

Velmi zajimavou z hlediska potencialu budouciho vyuziti se jevi studie 38 zabyvajici
se Upravou odstinu mechanickych buni¢in. Vlakniny s vysokym vytézkem (HYP — high yield
pulp, mechanické buniciny), které v mnoha ptipadech nahrazuji dfevovinu nebo sulfatovou
buni¢inu, nachazeji totiz v papirenském primyslu ¢im dal vétsi uplatnéni. Jejich nevyhodou

je vSak nazloutly odstin zplisobeny ptitomnosti ligninu ve dfeveé, ktery omezuje pouziti
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pro vysokojakostni papiry. Tento nazloutly odstin mize byt redukovan nebo dokonce
eliminovan malym ptidavkem barviv. Ve studii bylo pracovano s bazickou violeti od BASF
a jiz pridavek 4 ppm z mnoZzstvi buniCiny vyrazné¢ zvysuje bélost. Barveni davalo dobré
vysledky v rozsahu pH 5,5-7,5 a ptiznivy vliv na odstin m¢l také piidavek Ca* iontd do 100
ppm. Vysledky studie ukazuji, Ze malym pfidavkem barviva lze dosahnout bélosti podobné
s bélenou sulfatovou buni¢inou. V publikaci * tito autofi uvad&ji, Ze G&innost barviv roste
V potadi: aniontova piimé barviva < bazickd barviva < pigmenty. Uhli¢itan vapenaty jako
plnivo sice zlepSuje bélost, ale absorbuje barviva a snizuje jejich ucinek. Vysledek barveni
1ze jeste upravit kombinaci s OZP.

Moznosti dosazeni ekologického a efektivniho vybarveni za pouziti reaktivnich barviv
se zabyva studie *°. Pro barveni byly pouZity reaktivni barviva Kayacelon v kombinaci
s polyelektrolytem, polykondenzatem hexamethylendiaminu a guanidinu, jako retenénim
¢inidlem. Barvivo bylo téméf kompletné saturovano na vladknech celuldézy, coz ma ptiznivy
vliv na podsitové vody.

Kromé specializovanych technologii barveni je vénovdna pozornost vylepSené
formulaci stavajicich barviv s lepsimi aplikaénimi vlastnostmi. Napiiklad Blus ** pfipravil
roztoky vybranych ptimych barviv (D.Y.86, D.R.254, D.B.199). Jedna se o vodné roztoky
ethylen glykolu, diethylen glykol monoethyl etheru, dipropylen glykol monoethyl etheru, 2-
ethoxyethanolu a N-methylpyrrolidonu s pfidavkem ethanolaminu, diethanolaminu nebo
triethanolaminu. Tyto roztoky poskytuji o néco vyssi barevnou silu v porovnani s praskovymi
formami barviv.

V patentu 2 je popsan zpusob piipravy kapalnych ptimych barviv poskytujicich hnédé
odstiny pouZivané pro barveni obalovych materiali. V porovnani s bézné uzivanymi ptimymi
kapalnymi barvivy se tato formulace vyznaCuje podstatné niz§im obsahem mocoviny a
vodorozpustnych amint, diky ¢emuZz dochédzi k menSimu zneciSténi odpadnich vod a také
podstatné vyssi stabilitou, coZ umoziuje dlouhé skladovani béZzné nedostupné pro kapalna
barviva. Formulace obsahuje 5-25% hmot. pfimych barviv, kde 50-99% hmot. z tohoto
mnozstvi tvoii jedno nebo vice barviv ziskanych redukci ¢i tepelnou tpravou Direct Yellow
11 (redukci nebo tepelnym zpracovanim vznikaji nova barviva, napt. D.O.15, ktera posouvaji
odstin do Cervena) a dale 1-50% hmot. modrého, ¢erného a/nebo Cervené¢ho anionického
pfimého barviva. Pouzivand barviva jsou upravena procesem nanofiltrace. Kromé barviva
formulace dale obsahuje do 0,9% hmot. cyklického nebo alicyklického vodorozpustného
aminu (s primarni, sekundarni nebo tercidrni aminoskupinou a alesponl jednou dalsi funk¢éni

skupinou, bud’ amino, hydroxy nebo etherovou), do 0,9% mocoviny a vodu. Formulace také
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obsahuje alespont jeden konzerva¢ni (biocidni) prostfedek v mnozstvi 100-500 ppm pro
ochranu proti mikroorganismim. Tato formulace poskytuje dobré vysledky barveni, zejména
pii barveni ve hmot¢.

V neposledni fadé¢ probiha i vyvoj novych barviv pro papir. Napiiklad patent 43
popisuje ptipravu novych trisazo barviv hnédych odstind pro papir, které poskytuji dobré
svétlostalosti. Barviva se ptipravuji diazotaci p-aminobenzoové kyseliny, naslednou kopulaci
s m-toluidinem, diazotaci vzniklého produktu a kopulaci s 8-amino-2-naftalensulfonovou
kyselinou, dal$i diazotaci a druhou kopulaci s resorcinolem.

Nova fluorescenéni barviva pro papir nebo polyamidové materialy uvadi patent *.
Jednd se o vodné preparace slozené z fluorescenéniho barviva (I), vody a piipadné
dispergatoru. R1 piedstavuje H,CN , CF3, Br, Cl, |, ptipadné substituovany alkyl nebo aryl.
R2 a R3 ptedstavuji H, C1-C5 alkyl, C1-C5 alkoxyl, pfipadné substituovany aryl nebo fenyl,
p-C1-C5-alkoxyfenyl, di(C1-C5-alkyl)amino skupinu nebo SO3;M skupinu. M je kation,
nejcastéji H, alkalicky kov, kov alkalickych zemin, amoniovy ion bud’ samotny nebo
az tetrasubstituovany C1-C5 alkoxylem a/nebo C1-C5 hydroxyalkylem nebo amoniovy ion
na bazi aminu odvozeného z dusikatého 5-6 clenného heterocyklu. Pokud neni pfitomen
dispergator, R1 je vodik a alespon jeden substituent R2 nebo R3 neni vodik. Barvivo (II)

poskytuje pii barveni borové a bfezové buniciny tyrkysové zelenou barvu obarveného papiru.

oe II
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6.0 ZAVER

Pro barveni dfeva a papiru je mozné pouzit celou fadu technologickych tiid. Dlouhou
dobu se vyuzivaly koloranty uréené zejména pro textilni pouziti a v nekterych piipadech
se stale uplatfiuji. Technicky rozvoj v dievozpracujicim i papirenském pramyslu s sebou
pfinesl nové a zvysujici se pozadavky a s tim pfiSel 1 rozvoj novych znacek pifimo urcenych
pro barveni dfeva a papiru.

V ptipadé barveni dieva se z tuzemského sortimentu firmy Synthesia v dnesni dobé
uplatnuji v podstaté pouze speciadlné vybrand a upravena kovokomplexni barviva Ostaton
a Ostaton W tekuté, zejména diky dobré odolnosti vii¢i pielakovani, vysokymi stalostem
na svétle a moznosti uziti jak ve vodnych tak rozpoustédlovych systémech. Déle se vyuZzivaji
vodné pigmentové preparace Versanyl, které vynikaji nejvyssimi svétlostalostmi, odolnosti
vuci vSem uzivanym lakiim a také Sirokou paletou pastelovych odstinti. Pro svou nizkou cenu
a dobré uzitné vlastnosti se rovnéz stale uplatiiuji motidla Tonoxyl zaloZena na bazi huminétu
sodného a kovokomplexnich ¢i kyselych barviv.

Vyvoj voblasti barveni difeva se Vv posledni dobé zaméfuje zejména na vyuziti
specifickych prostiedkil, jako napt. vyuziti ultrazvuku pfi barveni, predupravu dfeva pomoci
acetylace nebo plazmy pro dosazeni stdlych vybarveni s maximalnim vytézkem barviv.
RovnéZ je zde snaha po nalezeni ekologicky Setrnych piistupl. Nejzajimavéjsi novinkou
V oblasti barveni dfeva mi pfijde vyuziti oxidacnich enzyml pro barveni dieva a lignin
obsahujicich materiald, které by se mohlo dockat SirSiho uplatnéni.

Pro barveni papiru se ze jmenovanych tfid vyuZivaji zejména specialni pfima barviva
pro papir Rybacel, fadu znacek i v kapalné form¢. Diky dobré afinité k celul6zovym vldkntim,
dobrym stalostem na svétle a moznosti kombinace barveni ve hmoté s povrchovym natiranim
se dnes vyuzivaji pro vSechny druhy vlaknin a z velké Casti vytlacili dfive hojn€ vyuzivana
bazicka a kyseld barviva. Pigmentové vodné preparace Spoloxyl nachazeji uplatnéni pfi
barveni bélenych buni¢in a pfi povrchovém natirdni. Vyznacuji se zejména vysokymi
stalostmi na svétle, ale 1 dobrymi ostatnimi stdlostmi. Pro barveni papiru se vyuzivaji
1 opticky zjasiiujici prostfedky Rylux, zejména pro dosazeni vyssi béli tiskovych papirt.

Pro barveni papiru bylo v poslednich letech pfedstaveno nékolik novych formulaci
zejména kapalnych pfimych barviv, ale i Gplné nova barviva. Rovnéz zde probiha snaha
nalézt environmentaln¢ Setrnd barviva, ktera se maximalné zachyti v papiroviné a nebudou
zneCiStovat odpadni vody. Velmi zajimavou je metoda uziti barviv pro zesvétleni

mechanickych buni€in, které v papirenském priimyslu nachazeji ¢im dal vétsi uplatnéni.
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Priloha ¢. 1 Sortiment kovokomplexnich barviv Ostaton a Ostaton W tekuty

Obchodni €l
i Constitution Struktura Chemicka tfida a nazev
nazev
number
1:1 Chromium complex of
F Monoazo (metallised)
. i . N T
Ostaton #luty Acid Yellow NaDLs DM cH, sodium hydroxy[2-hydroxy-5-nitro-3
GR-F 99 ) [[2-0x0-1-
13900 ] o (phenylcarbamoyl)propyl]azo]
o.N H- CoHs benzenesulphonato(3-)]chromate(1-)
Ostaton zluty Acid Yellow Monoazo - Azo (1:2Cr complex)
194 -
3R-F i -
Hat Azo (1:2 metal complex)
. COONa OH o] tetrasodium bis[2-[[[3-[[1-[(2-
Ostaton zluty AC|d2\2(8IIow @mnu-s @N” N,H | chloroanilino)carbonyl]-2-
SG-F - Yy oxopropyl]azo]-4-hydroxyphenyl]
11714 .
sulphonyl]amino]benzoato(3-
)]cobaltate(4-)-
1.2 Chromium complex of
Monoazo
Ostaton Acid Orange o A hydrogen bis[3-[(4,5-dihydro-3-
oranzovy 60 N_%:E" = methyl-5-0xo0-1-phenyl-1H-pyrazol-4-
RL-F 18732 @4\1’ - yl)azo]-4-hydroxybenzene-1-
HoNOS HyC sulphonamidato(2-)]chromate(1-)
E)stator) Acid Red 315 Monoazo
cerveny ) - )
SG-F
Sodium salt of the 1:2 chromium complex of Monoazo (1:2 metal complex)
L S disodium hydrogen bis[4-[(4,5-
Ostaton bordo | Acid Violet 90 ri'N_@ dihydro-3-methyl-5-oxo-1-phenyl-1H-
B-F 18762 HaDss hyd pyrazol-4-yl)azo]-3-
N hydroxynaphthalene-1-sulphonato(3-
)]chromate(3-)
Ostaton modry | Acid Blue 317 ) i
SG-F -
Ostaton hnédy ACIdZSBZrown ) )
FS-F X
Ostaton hnédy ACId3ESrown ) )
B-F i
1.2 Chromium complex of
oM Monoazo (1:2 chromium complex)
HO hydrogen bis[N-[7-hydroxy-8-[[2-
Ostaton Sedy | Acid Black 60 d, hydroxy-5-
BL-F 18165 o Q [(methylamino)sulphonyl]phenyl]azo]-
?&-N_H n Q 1-naphthyl]acetamidato(2-
M HC— )]chromate(1-)
O
« Acid Black
Ostaton Cerny 194 ) )

R-F
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Priloha ¢. 1 Sortiment kovokomplexnich barviv Ostaton a Ostaton W tekuty

Obchodni C'.I'/ .
. Constitution Struktura Chemicka tiida a nazev
nazev
number
: COOMa OH ) tetrasodium bis|2-[[[3-[[1-[(2-
Ostaton Zluty Acid Yellow @ S ”‘? H chloroanilino)carbonyl]-2-
220 MHO,S M I
W (tek.) H oxopropyl]azo]-4-hydroxyphenyl]
11714 .
%:; sulphonyl]amino]benzoato(3-
)]cobaltate(4-)-
Ostaton Acid Orange
oranzovy W 154 - -
(tek.) -
ostaton =1 acid Red 407
cerveny W - -
(tek.) i
Ostaton bordé | Acid Red 405
(tek.) - ) i
Ostaton modry | Acid Blue 260
W (tek.) - ) i
Ostaton hnédy ACIdszzrown
282 W (tek.) ) ) i
Ostaton hnédy ACId3§éown
355 (tek.) ) ) i
H
CH ;4 Monoazo Chromium complex
Ostaton ¢erny | Acid Black 52 HO LS - chromium, 3-hydroxy-4-[(2-hydroxy-
W (tek.) - N 1-naphthalenyl)azo]-7-nitro-1-

naphthalenesulfonic acid complex
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Priloha ¢. 2 Sortiment motidel Tonoxyl

Obchodni nazev C.l Chemické slozeni Odstin
. ivo + in4
Tonoxyl 3 Mixture Azobarvivo + humindt Svétly dub
sodny
. o+ iy o . .
Tonoxyl 3/4 Mixture Azobarvivo hurr’nnat Ptirodni orevchove
sodny dievo
. o -
Tonoxyl 4 Mixture Azobarvivo hun,nnat Drtevo hrusky
sodny
. o -
Tonoxyl 7 Mixture Azobarvivo hun,nnat Svétla tresen
sodny
_ ot -
Tonoxyl 8/9 Mixture Azobarvivo +humindt | e 65006 drevo
sodny
_ ot -
Tonoxyl 11 Mixture Azobarvivo + humindt Ebenové dievo

sodny
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Priloha ¢. 3 Sortiment pigmentovych preparaci Versanyl

Obchodni €.
Az Constitution Struktura Chemicka tiida a nazev
v number
Versanyl Bily S/\Il%r:tlgrg Tio, _ Inorgar)ic.
B 77891 titanium dioxide
HaC
Pigment - Monoazo
— M H
Versgll}gé luty Yellow 3 ler{ N @l 2 2-[(4-Chloro-2-nitrophenyl)azo]-N-
11710 o HO @ (2-chlorophenyl)-3-oxobutyramide
z
H.G
. 0
Versanyvl Zluty Pigment N{ H Monoazo
oo 7| Yellow1 H:C—@—f{ N 2-[(4-methyl-2-nitrophenyl)azo]-3-
11680 ND:H O EeHs oxo0-N-phenylbutyramide
HaC
. 0
1w Pigment N H Monoazo
Verss_zlgi(%uty Yellow 74 oM N ji;hf OCH; 2-[(2-Methoxy-4-nitrophenyl)azo]-N-
11741 oo © @ (2-methoxyphenyl)-3-oxobutyramide
3
N
. HQ
Versanyl Pigment nrm@—n’ Monoazo
oranzovy Orange 5 N Q . -dini 9.
N-4R 12075 1-[(2,4-dinitrophenyl)azo]-2-naphthol
EEHS
Versanyl i H |:|H_hr ] Monoazo
éeweny Pigment Red 2 ) 4-[(2,5-dichlorophenyl)azo]-3-
S-FZRy 12310 k hydroxy-N-phenylInaphthalene-2-
t = carboxamide
h
Versanyl Pigment Red Amlnoketone/Dlkt;tgpyrrolopyrroles/D
cerveny 254 -Bis(4- 25
S-DP3G 56110 _ 3,6-Bis(4-chlorophenyl)-2,5-
dihydropyrrolo[3,4-c]pyrrole-1,4-dione
HaC
. Monoazo
Cl H-N
\{ersan),/l Pigment Red H O o 4-[[4-(aminocarbonyl)phenyl]azo]-N-
cerveny 170 ci N (2-ethoxyphenyl)-3-
S-F5RK 12370 N ‘

hydroxynaphthalene-2-carboxamide
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Priloha ¢. 3 Sortiment pigmentovych preparaci Versanyl

Obchodni €.
i Constitution Struktura Chemicka tfida a nazev
nazev
number
H3mp Monoazo
Pigment Red H 4-[[4-(aminocarbonyl)phenyl]azo]-3-
ée\rlvegrsla}n%/!B 266 Hanc_@_t{ " ° hydroxy-N-(2-
y 12474 - = 4 methoxyphenyl)naphthalene-2-
= carboxamide
i o
Pigment Red M CHa Indigoid
éer\isz"“sgB 122 O O G 5,12-Dihydro-2,9-dimethylquino[2,3-
y 73915 HaC r?l b]acridine-7,14-dione
o H
Pi ¢ ! ¢l Oxazine
Versanyl V'Ig|mte;3 HC;~ 0 N 9 8,18-Dichloro-5,15-diethyl-5,15-
fialovy S-B lofe O O dihydrodiindolo [3,2-b:3",2'-
51319 1§ o ~CaHg . . .
& m]triphenodioxazine
Stabilised alpha form
Pigment BI Q\/N\’p Phthalocyani
igment Blue A alocyanine
m\olgrr§ag_)/2IB 15:1 y N\Cu‘N y 29H,31H-phthalocyaninato(2-)-
y 74160 <N N N29,N30,N31,N32 copper
T
A0
Palychloro derivative of C.1. 74160 (14-15 chlorine atoms)
4 o a !
Cl cl
Pigment "
Versanyl GI?een 7 cl N, ;31 c Phthalocyanine
zeleny S-BG 24260 N 1NF“\N < N polychloro copper phthalocyanine
C||:'3_'{:| ‘H\C|[3_4]
Versanyl .
zeleny S-GM Mixture ) i
Versanyl .
hnédy S-2G Mixture - -
Versanyl .
hnédy S-R Mixture - -
Versanyl .
hnédy S-BD Mixtrure - -
Versanyl Plgmen7t Black c Inorganic
Cerny B 77266 Carbon black
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Priloha ¢. 4 Ilustrace kovokomplexnich barviv Ostaton a Ostaton W tekuty

Ostaton Ostaton W tekuty

1 Ostaton zluty GR-F 12 Ostaton zluty W tekuty

2 Ostaton zluty 3R-F 13 Ostaton oranzovy W tekuty
3 Ostaton zluty SG-F 14 Ostaton cerveny W tekuty
4 Ostaton oranzovy RL-F 15 Ostaton bordo W tekuté

5 Ostaton Cerveny SG-F 16 Ostaton modry W tekuty

6 Ostaton bordo B-F 17 Ostaton hnédy W tekuty

7 Ostaton modry SG-F 18 Ostaton ¢erny W tekuty

8 Ostaton hnédy FS-F 19 Ostaton hnédy 282 W tekuty
9 Ostaton hnédy B-F

10 Ostaton Sedy BL-F

11 Ostaton ¢erny R-F

e Ostatony jsou ilustrovany v koncentraci 25 g/l barviva rozpusténého ve smési
methoxypropanolu a dipropylen glykolu monoethyl etheru na bukové dyze
e Ostatony W tekuté jsou ilustrovany v 3 % vodném roztoku na jsasanové dyze

e [lustrace jsou zobrazeny bez zédveérecného zpracovani prelakovanim
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Priloha €. 4 Tlustrace kovokomplexnich barviv Ostaton a Ostaton W tekuty
i 2 3 3 B &
7 8 o 10

11
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Priloha €. 4 Tlustrace kovokomplexnich barviv Ostaton a Ostaton W tekuty
12 13 14 15 16 17
19

18

63



Priloha ¢. 5 Ilustrace motidel Tonoxyl

Tonoxyl Koncentrace (g/l)
1 Tonoxyl 3 15
2 Tonoxyl 3/4 45
3 Tonoxyl 4 60
4 Tonoxyl 7 50
5 Tonoxyl 8/9 80
6 Tonoxyl 11 80

e Tonoxyly jsou ilustrovany v uvedené koncentraci na bukové dyze

e [lustrace jsou zobrazeny bez zavérecného zpracovani prelakovanim

1 2 3 4 B 8
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Priloha €. 6 Ilustrace pigmentovych preparaci Versanyl

Versanyl

1 Versanyl bily B

2 Versanyl zluty S-10G

3 Versanyl zluty S-G

4 Versanyl zluty S-2GXD
5 Versanyl oranzovy N-4R

Versanyl ¢erveny N-FGR
Versanyl ¢erveny S-F2R
Versanyl ¢erveny S-F5RK

© © ~N g

Versanyl ¢erveny S-B
10 Versanyl ¢erveny S-3B
11 Versanyl fialovy S-B
12 Versanyl modry S-2B
13 Versanyl zeleny S-GM
14 Versanyl zeleny S-BG
15 Versanyl hnédy S-2G
16 Versanyl hnédy S-R

17 Versanyl hnédy S-BD
18 Versanyl ¢erny B

e Versanyly jsou ilustrovany jako 10 % disperze na bukové dyze

e [lustrace jsou zobrazeny bez zaveérecného zpracovani pielakovanim
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Priloha €. 6 Ilustrace pigmentovych preparaci Versanyl
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Priloha ¢. 7 Sortiment pfimych barviv Rybacel

Obchodni C'.I'/ .
. Constitution Struktura Chemicka tiida a nazev
nazev
number
Rybacelova Weo H
Zlut’ D4G 150 . NN Disazo
D'reCZZe”OW oty T @Nmﬁcma disodium 5-[[4-[[[[2-methoxy-4-[(3-
Rybacelové 29000 ="on sulphonatophenyl)azo]phenyl]amino]c
o arbonyllamino]phenyl]azo]salicylate
zlut’ D4G-F
. . Stilbene
Zﬁ?g;%v/a Dlrectl\l(ellow i 2—M_ethy|—5—nitrob§nzenesuIfoniq a(_:id,
tek. 40000 alkaline condensaglslrs products, lithium
HyEO 0CH, Disazo
Rybacelova | Direct Yellow jote ﬁ;( “@ 50;a tetrasod:g gt]h%f;[gar;b;mbﬂimino(S-
Zlut DRF tek. 133/34 ﬁﬁ phenylene)azo]]bis(naphthalene-1,5-
SaMe =t disulphonate)
Rybacelovy .
Sarlat D4B g““m“s o Disazo
130 disodium 3-[(4-acetamidophenyl)azo]-
Direct Red 23 f‘:@ 4-hydroxy-7-[[[[5-hydroxy-6-
29160 NaD,53 50, Ha (phenylazo)-7-sulphonato-2-
Rybacelovy naphthyl]amino]carbonyl]lamino]napht
Sarlat D4B-F halene-2-sulphonate
Nad,s, S0 POIyaZO
Rybacelova . @M N QNNJ@F 2-Napht.l}al-e:nesqlfonicacid,7,7’-
cerveri D3B Direct Red 80 ol N]L\h /C&KN “m (carbonyldiimino)bis[4-hydroxy-3-[2-
200 35780 S NP S, sulfo-4-[(4-
sulfophenyl)azo]phenyl]azo]-
,hexasodiumsalt
= ASOzNH)o 525 )

- Phthalocyanine
Rybacelovy Direct Blue Qf & dI(te'[rametg)rllltig?(?;&::inr:?(29H,31H-
tyrk%/;kDRF 7191330 % N29,N30,N31,N32)disulfonamide

' é ,& disulfonate, cuprate(2-)complex,

derivates

(SOSNa)u 520
£ Trisazo
e %7“ tetrasr?ddium 3—[[4—{[4:]—[(6-amino-1—
Rybacelova . =/ W N, Ho — ydroxy-3-sulphonato-2-
modf DLR Dlregle A{ge LR N_8 - NN%\:S\} Nz naphthyl)azo]-6-sulphonato-1-
200/ tek. 4 pans naphthyl]azo]-1-

sOaME naphthyl]azo]naphthalene-1,5-

disulphonate

* udaje v databazich 45 a 46 se rozchézeji, dle 46 neni jasna struktura barviva
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Piiloha ¢. 7 Sortiment piimych barviv Rybacel

Obchodni €.
i Constitution Struktura Chemicka tfida a nazev
nazev
number
OH
gfﬁ'm Trisazo
H= Benzoic acid, 2-hydroxy-5-[[4-[[4-[[8-
. 7 hydroxy-7-[[4-[(8-hydroxy-3,6-disulfo-
Rybacelova Dlrec;ga reen p 1-naphthalenyl)azo]-2-methoxy-5-
zeleti DLB 34045 Hans® PP_HHC -, methylphenyl]azo]-3,6-disulfo-1-
& o naphthalenyl]amino]-6-(phenylamino)-
- N so 1,3,5-triazin-2-ylJamino]phenyl]azo]-,
Natl;3 H ’a pentasodium salt
HaBD 3%
Rybacelova :
hned D2G Mixture - -
Rybacelova :
hnéd DBTN Mixture ] ]
Rybacelova :
Serft DS Mixture - -
Byb,acelova Direct Yellow
zlut E-3GF - -
132
tek.
Ryb? celovd Direct Orange
oranz E-2RF - -
118
tek.
Rybacelova Direct Red i )
Cerven E-2GF 239
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Priloha ¢. 8 Sortiment pigmentovych preparaci Spoloxyl

Obchodni €.
i Constitution Struktura Chemicka tFida a nazev
nazev
number
Hio
Spoloxvlové Pigment NziiDH Monoazo
pilut’yG Yellow 1 H3E~Q4{H g HI‘:: y 2-[(4-methyl-2-nitrophenyl)azo]-3-
11680 N s oxo0-N-phenylbutyramide
CoHs
Spoloxylova i H DH—hf il Monoazo
éperveﬁyGL Pigment Red 2 N 4-[(2,5-dichlorophenyl)azo]-3-
12310 k hydroxy-N-phenylnaphthalene-2-
t = carboxamide
H’“':Q Monoazo
. Pigment Red H 4-[[4-(aminocarbonyl)phenyl]azo]-3-
Spoloxylova ) 266 P8 =0 A hydroxy-yN)-F()Z- lezel
& i H-MOC
Cerveh 2B 12474 - m 5 methoxyphenyl)naphthalene-2-
= carboxamide
Phosphotungstomolybdic acid salt of
{HaC)zM N(CHa); Triarylmethane
, Pigment . @ benzenamine, 4-[(4-aminophenyl)(4-
Sp‘?il(?lgl?va Violet 3 imino-2,5-cyclohexadien-1-
42535:2 g ylidene)methyl]-, N-Me derivatives,
molybdatephosphates
NHCH;
Unstabilised form of
Spoloxviova Pigment Blue :{ F’ 'i ; Phthalocyanine
pmodgG 15 29H,31H-phthalocyaninato(2-)-
74160 >}_ ‘_é N29,N30,N31,N32 copper
Spoloxylova Mixture ) i
zelen G
Polychloro derivative of G| 74160 (14-15 chlorine atoms)
. Pigment { .
Spoloxylova Green 7 N, )u Phthalocyanine
zelenn B 74260 , S \ polychloro copper phthalocyanine)
X \
Clm. “‘\Clts 4
Spoloxylova . ) i
hned RS Mixture
.| Pigment Black .
Spoloxylova 7 c Inorganic
¢ern GNS 77266 Carbon black




Priloha ¢. 9 Sortiment opticky zjasnujicich prostfedkti Rylux pro papir

Obchodni el
nAzev Constitution Struktura Chemicka ti'ida a nazev
¢ number
Fluorescent - . S'tllbene - .
Rylux BA/ Brightener 28 Disodium 4,4'-bis[[4-anilino-6-[bis(2-
tekuty 940622 NCH.CH.OH) hydroxyethyl)amino]-s-triazin-2-
e ylJamino]-2,2'-stilbenedisulfonate
HHGCHs
Now known to be identical to ClI
Fluorescent Brightener 90
Fluorescent Stilbene
Rylux PRS/ Brightener Disodium 4,4'-bis[(4-anilino-6-
tekuty 134 methoxy-1,3,5-triazin-2-
40619 yl)amino]stilbene-2,2'-disulphonate
Neos Stilbene
Fluorescent HOCH.CHN Hexasodium 2,2'-[vinylenebis[(3-
Rylux BSU/ Brightener o sulphonato-4,1-phenylene)imino[6-
tekuty 264 [bis(2-hydroxyethyl)amino]-1,3,5-
406235 NERCHERE L triazine-4,2-diyl]imino] Jbis(benzene-
B0;Na 1,4-disulphonate)
Fluorescent Stilbene
Rviux BS Brightener Disodium 4,4'-bis[(4-amino-6-anilino-
y 49 HH. 1,3,5-triazin-2-yl)amino]stilbene-2,2'-
406205 _“<N B disulphonate
N={
MHCH5
Now known to be identical to C.1.
Fluorescent Brightener 24
Nal,s
i
Fluorescent di Stllb(?rg)e: bis(2
Brightener (HOCH.CHM Tetrasodium 4,4'- _|s[[4-[ is(2-
Rylux BSM 251 hydroxyethyl)amino]-6-[(3-
40650 sulphonatophenyl)amino]-1,3,5-triazin-

2-yllamino]stilbene-2,2'-disulphonate
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Priloha ¢. 10 Ilustrace barviv Rybacel a preparaci Spoloxyl

Rybacel Spoloxyl

1 Rybacelova zlut' D4G 150 19 Spoloxylova zlut' G

2 Rybacelova zlut D3R 20 Spoloxylova ¢ervenn GL
3 Rybacelova oranz DS 200 21 Spoloxylova cerven 2B
4 Rybacelovy sarlat D4BN 130 22 Spoloxylova modf G

5 Rybacelova cerven D3B 200 23 Spoloxylova zelen B

6 Rybacelova modi DLR 200 24 Spoloxylova zelen G

7 Rybacelova zelenn DLB 25 Spoloxylova hnéd’ RS
8 Rybacelova hnéd’ D2G 26 Spoloxylova ¢erit GNS
9 Rybacelova hnéd DBT

10 Rybacelova ¢erit DS

Rybacel tekuty

11 Rybacelova zlut E-3GF liq.

12 Rybacelova zlut’ E-3GF 150 lig.
13 Rybacelova zlut’ D-3R lig.

14 Rybacelova oranz E-2RF lig.
15 Rybacelova ¢erven E-2GF lig.
16 Rybacelovy tyrkys DLG liq.

17 Rybacelovy tyrkys DRF liq.

18 Rybacelova modf DLR liq.

e [lustrace jsou zobrazeny na papiru z bélené buni¢iny
e Rybacelova barviva jsou ilustrovana v 1% vybarveni, kromé& Rybacelové ¢erni DS,
ktera je v 5% vybarveni.

e Rybacelova tekuta barviva a Spoloxyly jsou ilustrovany ve 4% vybarveni
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Priloha €. 10 Ilustrace barviv Rybacel a preparaci Spoloxyl

1 | 2 3 4 5 8 7 8
‘ JF. : I“ll l“lll I‘l“l I“‘I l“lll I“ll
9 10 |
11 12 15 | 14 15 16 17 18
ie 22 23 2% 25 :

20 21 286
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