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Anotace

Cilem prace je vytvorit aplikaci, kter& umozni provadét objednavku jidla
v restauracich. Pfi objednéni se uzivateli zobrazi predpokladana doba ptijezdu rozvozu. Na
stran¢ poskytovatele bude aplikace schopna mapového zobrazeni pozadovanych rozvozu.
Aplikace bude vyuzivat technologie PHP (framework Nette) spolu s databazi MySQL.

V teoretické Casti bude provedeno srovnani stavajicich systémi stejného zaméteni
a prob¢hne jejich srovnani s navrzenym systémem. Déle bude provedena resSerSe v oblasti
moznosti pfistupu k databazi MySQL z prostiedi jazyka PHP (O/R mapovani atd.).

Kli¢ova slova

PHP, MySQL databaze, Nette Framework, problém obchodniho cestujiciho, restaurace,
zobrazeni trasy

Title

Restaurant’s reservation system.

Annotation

The aim of this bachelor thesis is to create an application that allows ordering meals
in restaurants. When ordering, the user shall see the estimated delivery time. The application
will enable the provider on the other side to display a map route of the required deliveries.
The application will use PHP (Nette framework) technology together with MySQL database.

The theoretical part compares the existing systems with the designed system covering
the same focus area. Further research will be conducted concerning the ability to access
a MySQL database from PHP (O/R mapping, etc.).

Keywords

PHP, MySQL database, Nette Framework, The travelling salesman problem, restaurant,
route display
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Uvod

Cilem prace je vytvofit aplikaci rezervacniho systému pro restaurace. Rezervacni
systém piinasi vyrazné zjednoduseni a vyssi efektivitu prace oproti spravé dat v klasické
tisténé forme. Je mnohem rychlejsi, pohodIné;jsi a odolngjsi proti chybam. Navic umoznuje
evidovat vSechny dulezité udaje pro objednavky restauracniho zatizeni.

V teoretické Casti prace je popsano obecné hledisko rezervaéniho systému a néktera jeho
specifika. Objasiiuje, co ma systém umozinovat a jaké funkcionality nabizet, pfipadné
konkretizovat problémy, které s tim souviseji. Déle jsou predstaveny vybrané existujici
systémy dostupné na trhu. Jsou vyznaceny jejich klady i zapory. Teoreticky rozbor pokracuje
1 v dalSich kapitolach, kde popisuje metody pfistupu k databdzi MySQL z jazyka PHP.
Charakterizuje implicitni zptsob pfistupu z frameworku Nette, nadstavbovou knihovnu Dibi
a navrhové vzory pro metodu objektove relaéniho mapovéni. V posledni kapitole teoretické
¢asti jsou uvadény ORM frameworky vyuZzivajici navrhovych vzort.

Prakticka cast je rozdclena do Sesti kapitol. Prvni kapitola se zabyva pouzitymi
technologiemi, které byly v aplikaci vyuzity. Jednotlivym technologiim jsou vénovany
samostatné podkapitoly. Druhd kapitola praktické casti popisuje architekturu databazového
navrhu v grafickém zndzornéni véetné vzajemnych zavislosti, splitujici tfeti normalni formu.
Graficky model je v jednotlivych ¢astech rozpracovan do podrobného textu. Obsahem teti
kapitoly je adresafova struktura, zobrazujici strukturu celého projektu. Jsou popsany
jednotlivé soubory a slozky. Je charakterizovana jejich funkcionalita a dostupnost pies http
protokol. Ctvrta kapitola je rozborem datového zékladu celé aplikace. Kazdému modulu je
vénovana samostatnd podkapitola. Podrobné jsou definovany funkce modulu a datové
polozky, se kterymi pracuje. Pfedposledni pata kapitola piedstavuje uzivatele, jejich role
a specifikuje vzajemnou navaznost na ¢innosti uzivateli v systému. Definuje jednotlivé
vlastnosti a opravnéni pro kazdou roli samostatng. V posledni kapitole je zndzornéna staticka
struktura systému pomoci UML a UseCase diagramii. Graficky vzhled vyvinuté aplikace je
zobrazen v piiloze.
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1 Rezervacéni systém pro restaurace

Rezervacéni systém je druh informacniho systému, jehoz primarnim tucelem je piesné
evidovat rezervace a dostupnost libovolnych komodit v redlném case. Komoditou miize byt
vyrobek nebo sluzba napftiklad jidlo, vstupenka, jizdenka, auto, ubytovani, atd. Rezervaéni
systém poskytuje informace o vytizeni komodity a zabranuje ptecerpani kapacit. Hlavnim
nastrojem je rezervani formuldf. Rezervacni systémy historicky vznikaly v letecké
a zelezni¢ni dopravé a nasledné nasly uplatnéni v ubytovacich, restauracnich a dalSich
sluzbach. (2)

Pro zajimavost prvni rezervacni systém vznikl v Americe ve spole¢nosti American
Airlines v roce 1946. Prvni rezervacni systém se vzdalenym ptistupem pfi pouZiti terminalu
na stroji Manchester Mark 1 vynalezli védci z Univerzity Toronto v roce 1953. BohuzZel,
tento systém navzdory Uspéchu skoncil nezdarem kvili poruchdm terminalu koncem téhoz
roku. Nicméné prvni plné funkéni rezervacni systém, ktery vydrzel nasazeni v komeréni
sféte, vznikl v roce 1962 a jmenoval se ReserVec. (3)

V rezerva¢nim systému restaurace by se nechalo nalézt nepfeberné mnozstvi vlastnosti
a funkcionalit. Po konzultacich v komer¢ni sféfe jsem se rozhodl, Ze by v systému nemély
chybét tyto funkcionality:

e Sprava objednavek — umozni do systému vlozit novou objednavku, jeji editaci
a zruSeni. Evidenci objednavek podle jejich stavu.

e Sprava polozek — povoli vytvofeni, editaci a mazani polozek, které chce spole¢nost
nabizet. Navic by tyto polozky mély byt vetejnosti dostupné.

e Vystup pro rozvazku zboZzi — optimalizuje pro kuryra spolecnosti trasu rozvazky.
Vhodné pro minimalizaci ndkladt na rozvoz.

e UZivatelské role a opravnéni — omezuje piistup k riiznym funkcionalitdm pro rizné
osoby. Vedouci musi mit ptistup k vice funkcim nez zédkaznik.

e Model klient-server — potieba pouzivat aplikaci vice uzivateli soucasné€ na riznych
zafizenich.

e Bezpecnost — zabranéni, aby se nepovolané osoba dostala k informacim, ke kterym
by neméla mit pfistup. Ochrana heslem pro uZivatelsky ucet. Obecné je toto pozadavek
na kazdou moderni aplikaci.
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1.1 Dostupna reSeni na trhu

Na trhu dnes existuje mnoho spolecnosti zabyvajicich se rezervacnimi systémy
restauraci. Tyto spoleCnosti se vétSinou zaméiuji na modularni systémy, jako jsou online
rezervace stold, pokladni systém a e-shop. Dals$i spolecnosti se zaobiraji pouze katalogizaci
restauraci, které maji vlastni rozvoz. Restaurace v téchto katalozich poskytuji rozvoz na
vlastni ndklady a zpravidla plati pausalni poplatek za umisténi na webové prezentace
katalogu. Pokud nevyhovuje ani jedno z nabizenych feSeni, musime se obratit na vyvojaie
webovych aplikaci, ktefi vytvoii aplikaci na miru.

V nésledujicich podkapitolach je uvedeno nékolik spolecnosti a jejich produkty budou
popsany. Informace o produktech jsou ziskané z oficialnich stranek vyrobcd. Je mozné,
ze informace mohou byt zkreslené a neptesné.

1.1.1 MATCOMPs.r. 0.

Spolecnost sidlici v Ttebici, kterd vytvaii pouze SW feSeni. Nabizi Siroké spektrum
sluZeb. Jsou to naptiklad rezervacni a informacni systémy pro restaurace, cestovni a realitni
kancelafe. Jejich restauracni systém obsahuje tyto moduly:

e Redakéni systém — sprava webovych stranek pomoci uzivatelsky piivétivého
rozhrani. Stranky tak dokdze spravovat i naprosty laik bez znalosti programovani.
MuzZete upravovat menu, ¢lanky, vkladat obrazky, tabulky, odkazy a ankety.

e Sprava stoll — interaktivni planek restaurace, kde lze snadno pridavat, odebirat,
piesouvat, ménit velikost a pocet mist k sezeni.

e Online rezervace — zdkaznici maji k dispozici registracni, ptihlaSovaci a rezervaéni
formulaf. Cislo stolu pak pfidéli povéfeny zaméstnanec.

e Sprava databaze klientd — tato data lze vyuzivat k provozovani vérnostniho
¢1 slevového systému.

e Zaméstnanecké ucty s riznou mirou opravnéni. (4)

1.1.2 UCS-CZ
Prazska spolecnost nabizejici komplexni, tedy HW 1 SW feSeni na miru pro vétsi
restauracni spolec¢nosti. Bali¢ek feSeni R-keeper obsahuje:

e Jidro R-keeper ® - softwarovy nastroj pro organizaci a kontrolu prodeje. Jeho
prednosti je vysoka bezpecnost a variabilita pouZiti spolecné se snadnym ovladdanim.
Systém R-keeper ® je modularni a umoziuje pokryti Sirokého spektra pozadavki
mnozstvim pokladen v rdmci pocitacové sit€ az po centralizované fizeni prodeje
v desitkach provozoven v riznych lokalitach u ¢eskych 1 mezinarodnich obchodnich
retézcu.

e VIP karty - vérnostni klientsky systém s moZnosti slev, bonust, kreditu a debetniho
¢erpani umoznujici v piipadé€ potfeby vzajemné kombinace u individualniho klienta
¢1 skupiny.
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1.1.3

Store House - skladové hospodarstvi. Sledovani stavu zasob, receptur, pohybu zbozi,
inventur, reporty ziskovosti, optimalizace toku zbozi a pen¢z.

Video surveilance - systém se zdznamem videa propojeny s pokladnimi operacemi
v rezimu on-line 1 off-line. Poskytuje maximalni dostupnou kontrolu prodeje. Kazda
pokladni operace je zaznamenana a je spojena s obrazovym zaznamem.

Shelter - rezervacni systém pro hotelové provozy.

Pizza delivery - systém pro piijem telefonickych a e-mailovych objednavek
k rozvozu. Transak¢ni historie klienta.

Monoblok Glaive — dotykova pokladna (5)

Wapis Group s.r. 0.

Ostravska spolec¢nost poskytuje kompletni sluzby v oblasti webdesignu, tvorby e-shopil
a SEO optimalizace. V ramci tvorby webovych prezentaci nabizi svym klientim zajimavé
feSeni pro realitni portaly, restaurace, hotely i personalni agentury. Déle se zabyva
vytvafenim intranetovych systémui na miru, internetovou reklamou a komplexni realizaci
corporate identity firem. Konkrétni systém pro pizzerie obsahuje tyto moduly:

Redakéni systém — spole€nost nepublikuje vlastnosti svého CMS systému.

Pizza — je modul slouZzici pro pfidavani jednotlivych druhl pizz. U kazdé pizzy
je mozné vyplnit jeji nazev, zakladni udaje jako je véha, cena, kod, fotografie, popis
pouzitych surovin i ptifadit ji do vybrané kategorie. K dané pizze je mozné také
pridat jeji vlastnosti (napf. ostra, z BIO surovin).

Atributy — slouzi pro definovani zvlastnich vlastnosti pizzy a jejich zvyraznéni, napf.
ostra, doporucujeme, novinka apod.

Ingredience — slouzi pro sestaveni seznamu vesSkerych ingredienci, které jsou na
pizzach pouzity. U konkrétni pizzy se zvoli pouZité ingredience. Tento modul
umoziuje zadkaznikiim filtrovat pizzy dle zvolenych pfisad.

Objednavka pizzy — modul pro vytvofeni objednavky. Po odeslani objednavky
je zfejmé, kdo a jakou pizzu si objednal, i kam se ma dorucit. (6)
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1.1.4 Katalogy restauraci
Mezi nejznaméjsi webové katalogy restauraci, které poskytuji rozvoz svych jidel, patii:

e http://damejidlo.cz/ — webova stranka nabizi po zadani mista rozvozu dosazitelny typ
jidla a moznost jeho objednani. Novinkou, kterou server zavadi je objednani
kazdodenniho nakupu a jeho doruceni. Jistou nevyhodou je omezena Casova
dosazitelnost nabizenych sluzeb — nelze objednéavat non stop.

e http://www jidloted.cz/ — server je pro zakaznika velmi piehledny a snadno
ovladatelny. V nabidce jsou polozky velmi dobte a piehledné fazeny. Dtlezitd je pro
zakaznika i informace o okamzité cen¢ a Casova dostupnost nabizenych sluzeb.
Nevyhodou je orientace pouze na zdkazniky v Praze a jejim blizkém okoli.

e http://www.rozvozjidla.cz/ — portal nabizi sluzbu pouze v Praze a velmi blizkém
okoli. Jsou uvedeny obchodni podminky pro nabizené sluzby. Sortiment je fazen
podle narodnich kuchyni a také podle oblibenosti u zdkaznikd. Je nutné se pro
vytvoreni objednavky zaregistrovat.

Spole¢nym znakem pro uvedené katalogy je snadnd ovladatelnost, piehledné fazeni
nabizenych sluzeb a produktl. Pro zakaznika je nezanedbatelna informace o okamzité vysi
ceny objednavky.
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2 Metody pristupu k databazi MySQL pres PHP

V PHP existuji pro praci s riznymi databazovymi systémy specificka aplikacni rozhrani,
zpravidla zavisld na vyrobci databdzového systému. Aby kod, resp. aplikace mohla byt
pfenositelna na jinou databazi, bylo zapotiebi vytvofit jakousi abstraktni vrstvu spole¢nou
pro viechny databazové systémy. Jednim piistupem bylo pouzivani ODBC!, které funguje
jako meziclanek mezi aplikaci a databazi a zajiStuje spole¢né aplikacni rozhrani pro
databazové systémy. ODBC vsak vyzaduje instalaci ovladace a neumoznuje vzdy vyuzit
pokrocilé funkce konkrétniho databazového systému. Proto zac¢aly v PHP vznikat knihovny,
které nabizeji spolecné aplikacéni rozhrani pro libovolny databazovy systém. Takovou
knihovnou je naptiklad PHP Data Objects (PDO), ktera je standardni soucasti PHP od verze
5. 1. PDO nabizi spole¢né aplikacni rozhrani a zaroven dovoluje vyuzit vSechny funkce
databazového jazyka. To usnadiiuje pienositelnost kodu, ale nefesi nezavislost na pouzitém
databazovém systému. Databazové systémy pouzivaji rizné SQL dialekty. Proto byly
vyvinuty knihovny, které se snazi o maximalni moznou nezéavislost na databdzovém
systému. Hovotfime o Gplné databazové abstrakci. (7)

2.1 Nette Database

Tato tfida je soucasti frameworku Nette a pouziva se pro ptfipojeni k databazi. Dle
databazového serveru si vytvofi vnitini ovlada¢. Podporované systémy jsou MySQL,
PostgreSQL, Sqlite 3 a Oracle. (8)

Do verze Nette 2.0 je zakladem obalka nad PDO nazvana Nette\Database\Connection.
Jedinym problémem této verze byl bug v PDO zpiisobujici memory leak?. Z tohoto divodu
byla tfida Connection pfepsana a ve verzi 2.1 jiZ neni potomkem PDO. Ve verzi 2.2 je tfida
Connection piejmenovana na Context. Rozdily oproti Dibi(viz 2.2) jsou men$i moznosti
skladani v klauzuli WHERE a nevyuzivd se zde statické obdlky, kterou nahrazuje
DI Container.

Ve tridé Context se vyuziva ptistup k objektu databaze kde parametry funkce query je
tradicni SQL dotaz, viz nize.

Sthis->db->query ('SELECT * from ridici ORDER BY ridici id');

Nette Database Table.

Dalsi moznosti prace s databazi ve frameworku Nette je vyuziti NDBT, kterd
implementuje knihovnu NotORM, jejiz autorem je Jakub Vrana. Zapojenim této knihovny
do Nette vyvolalo o NDBT obrovsky zdjem a dnes je vyuzivangjsi nez tfida Connection.
Zajimavosti je, Ze tato knihovna prochdzela mnohem rychlejsim vyvojovym cyklem nez
zbytek frameworku. Nize bude knihovna NotORM popsana.

! Standardizované softwarové API pro piistup k databazovym systémim
2 Chyba programu, kterd zabrafiuje uvolnéni nevyuzité paméti. Miize vést az k vycerpani dostupné paméti.
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NotORM se pouziva pfi praci s propojenymi tabulkami v databazi. Psani SQL dotazu
spojujiciho ne€kolik tabulek nemusi byt vzdy efektivni, protoze se znovu prenasi uz jednou
pfenesena data. Nékdy je proto vyhodnéjsi, polozit vice jednoduchych dotazli a propojit
az jejich vysledky. Elegantni a efektivni ziskdvani dat se dosahuje pokladanim minimalniho
podtu dotazil. Pienesena jsou pouze potfebna data z databéze. ReSeni mé dva zptisoby:

e Ziskani souvisejicich zdznamul se provadi najednou pro vSechny radky vysledku
jednim dotazem.
e Pienaseji se jen ty sloupce, které se nakonec skutec¢né pouziji

Pro nazvy sloupcii databaze se pouzivaji nejrozsirencjsi konvence — primarni kli€ je id,
cizi kli¢ table_id, kde table je ndzev odkazované tabulky.

NotORM se nestard o ukladani a validaci dat. Validaci dat je lepsi feSit na trovni
databaze pomoci integritnich omezeni (unikétni a cizi klice, datové typy a povinné sloupce).
Jinak hrozi, Ze se do databaze dostanou nekonzistentni data. OhlaSovani chyb je vhodné fesit
v misté jejich vzniku, o to se staraji v Nette formulafe. NiZe je zobrazena ukédzka prace
s NotORM. (9)

book_tag
book _id
fag_id
author
id tag
name id
web name
born
e
id
author_id
maintainer_id
title
‘."'."Eb
slogan

Obrazek 1 - Priklad SQL databaze

// $database je objekt Nette\Database\Table
foreach ($database->table('book')->order('title')->1imit(5) as $book)
{

echo S$book->title, ' (', S$Sbook->author->name, ')';

// ekvivalentni s S$book['title'], ' (', S$book['author']['name']l, ')';

foreach (Sbook->related('book tag') as S$book tag) {

echo Sbook tag->tag->name . ', ';
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2.2 Dibi

Dibi je knihovna pro skriptovaci jazyk PHP, ktera usnadiuje a zjednodusuje praci
s databazi. PredevSim pak zjednoduSeni zadavani SQL piikazi a ulehceni bézné
pouzivanych rutin — napt. ziskani vysledku dotazu jako dvourozmérné pole, import/export
SQL souboru atd. Mezi dal$i ptrednosti patfi nezavislost databazového systému, Dibi
podporuje MySQL, PostgreSQL, SQLite, MS SQL a dalsi. Programator mtze diky této
nezavislosti vytvofit svoji aplikaci pod jednim typem databdze a v produkénim prostiedi
je mozné bez vétSich problémi vyuzit zcela jiny databazovy systém. Autorem je Cesky
programator David Grudl. Nize budou popsany urcité speciality této knihovny.

Pripojeni k databazi
Ptipojeni k databdzi je reprezentovano objektem DibiConnection. Ten komunikuje

s databazi ptfes ovladac (tfida implementujici IDibiDriver). Pfi vytvafeni tohoto objektu
zvolime, jaky databazovy ovladac pouzit.

foptions = array|
'driver’ =» 'mysgl',
‘host" =» 'localhaost',
'username' =»> 'root',
'password' =» "®x*1 .

'databaze' => 'table',

~EimadsE ~hvhy vvhadd DT hi EvesnE T an

fconnection = new DibiConnection ($options);

PR

fconnection-»query (' TRUNCATE “table '):

Obrazek 2 - Pripojeni k DB

Na obrazku 3 je zobrazen tradi¢ni zptsob piipojeni k databazi. Nicméné v Dibi
existuje staticky registr dibi. Ten ma za ukol udrZovat v globaln€ dostupném ulozisti objekt
spojeni a nad nim volat potfebné funkce.

dibi::connect (array|

‘driver’' => "mysgl',
'host' => 'localhost',
'username' => 'root',
'password' => '&x&1 N
'database' => 'test',
'charset' =» 'utfs',

I
Obrazek 3 - Pripojeni k DB pi‘es Dibi

Staticka tfida dibi ma jednu obrovskou vyhodu, je kdykoliv ,,po ruce, kdyz
ji programator potfebuje. Nemusime vytvafet instanci spojeni, 1ze jednoduse napsat dibi: :.
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Modifikatory datovych typi

‘dibi::query('SELECT * FROM [table] WHERE [id] = %i', $id);

V ukazce je vidét, ze nazev tabulky table je uzavien do hranatych zévorek. Dibi
automaticky upravi syntaxi SQL dotazu pro pouzivany databazovy systém. Pro MySQL
vznikne z [table] text “table  anapt pro ODBC ziistane zachovano [table]. Modifikator
%1 je nahrazen proménnou $1d, ve které je ocekavan datovy typ integer. Dibi tedy umoznuje
pouzivani zastupnych znakl pro rizné datové typy. V tabulce nize zobrazuje nékteré
zastupné tetézce.

Znak Datovy typ

%os | string

%ob  boolean

%i %u | integer

%f | float

%osql | SQL — fetézec ponecha beze zmény

Tabulka 1 - Modifikatory ietézce

Skladani dotazu

Dibi disponuje také podporou pro postupné skladani SQL dotazu. Staci pouzit
proménou typu pole a pridavat do této proménné segmenty vlozeného dotazu.

Squery[] = 'SELECT * FROM [table]';
if (Swhere) {

array push($query, 'WHERE [id]=%d', S$where);

}

Z takového dotazu ndm vznikne naptiklad dotaz

SELECT *

FROM table

WHERE id=3;

Podminéné SQL dotazy

Podminéné SQL dotazy se ovladaji pomoci tii klicovych slov $if, %$else a $end.
Zaveretné send je mozné vynechat. Podminky je mozné zanotovat do libovolné hloubky.

dibi::query ('

SELECT *

FROM %if', Scond, '[one table] %else [second table]'
) 7
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Ziskavani vysledkt

Zakladni metodou je dibi: :query (), nad kterou je mozné pouzit klasickou iteraci.
V kazdém prachodu dané¢ iterace je vracen jeden ftadek tabulky. Metoda
dibi::fetchSingle () umoziuje ziskani prvniho fadku tabulky. Pokud chceme ziskat data
v podob¢ asociativniho pole kli¢ => hodnota pouzijeme metodu dibi: : fetchpPairs (). (9)

2.3 OR mapovani

Pii modelovani a vyvoji aplikaci je snaha, co nejvérnéji zachytit realitu. Objekty
realného svéta jsou v aplikaci reprezentovany jako entity. Zatimco je v relacni databazi entita
reprezentovana jako tadek, resp. mnozina fadkli v databazovych tabulkéach, tak v PHP
je entita zpravidla reprezentovana jako instance néjaké tridy.

Tato rozdilna reprezentace entit vedla ke vzniku programovaci techniky, oznacované
jako ORM. Stara se o konverzi mezi relaénim a objektovym modelem, se kterymi se pracuje
v objektové orientovaném jazyce. Technika se tak snazi vyvojafi dat unifikovany pfistup
k libovolnému objektu, resp. entité, se kterou v aplikaci pracuje. Diky tomu je vyvojar pii
praci s daty do jisté miry odstinén od nutnosti pracovat s SQL dotazy konkrétni relacni
databaze. Pouziti ORM usnadiiuje zejména provadéni béznych databdzovych operaci jako
je Cteni, zapis, Uprava a mazani dat. Zkradcen€ oznacované jako CRUD operace. Dllezitou
funkci ORM je zajistit persistentni uchovani dat. Tedy aby data, kterd jsou v aplikaci uloZena
v operacni paméti, zlstala nepoSkozena po planovaném ¢i neplanovaném ukonceni béhu
aplikace.

ORM se dale starda o automatickou konverzi rozdilnych datovych typl mezi
databazovym systémem a programovacim jazykem. Pokrocilé techniky ORM také fesi
naptiklad moznost vyuziti objektové dédi¢nosti, kterou relacni databaze nepodporuji.

Nicméné hlavnim cilem ORM je synchronizace mezi pouzivanymi objekty v aplikaci
a jejich reprezentaci v databdzovém systému tak, aby byla zajisténa persistence dat. Vyvojar
potiebuje persistentn¢ uchovavat objekty, ale nepotiebuje se starat, jak se tato persistence
provede.

Rada implementaci ORM se snazi v co nejvétsi mife odstinit vyvojafe od nutnosti
psani SQL dotazl. Pro selekci objektl z databaze pouziva radéji objektovy pristup. Tento
postup vSak zpravidla umoznuje vyhledavat objekty jen podle primarniho klice, coz
zpravidla nestaci. Nékteré implementace ORM vyuzivaji pro selekci objekti objektovy
dotazovaci jazyk. Jedna z vyhod odstinéni od prace s SQL miize byt 1 urcitd nezavislost
aplikace na konkrétnim databazovém systému, resp. moznost zvolit databazovy systém
¢i jiné datové ulozisté tak, aby vyhovovalo konkrétnim podminkam a pozadavkiim. (10)
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2.3.1 Navrhové vzory

Konverze mezi relacni databazi a modelovymi objekty neni bezproblémova. Je
spojena s fadou komplikaci, souhrnné¢ oznaCovanych jako object-relational impedance
mismatch (11) . Tyto problémy, resp. jejich mozné feSeni jsou divodem pro existenci
navrhovych vzort pro ORM.

Cilem a smyslem navrhového vzoru obecné je feSit n¢jaky Casto se vyskytujici
problém pii navrhu aplikace. Navrhovy vzor se nesnazi pfesn¢ popsat, jak problém
implementovat, ale jen navrhnout nastin feSeni a proto se mohou implementace stejného
navrhového vzoru samoziejmé liSit. Zbézna znalost navrhového vzoru nam vsak pomuze
,uchopit™ problém. Po podrobném nastudovani konkrétniho vzoru jiz neni obtizné problém
implementovat, resp. pouzit knihovnu, kterd jiz dany problém fesi.

Softwarovy inzenyr Martin Fowler ve své publikaci (12) definoval navrhové vzory
pro praci s ORM. N¢které z téchto vzori jsou nize popsany.

Table Data Gateway

Tento navrhovy vzor funguje jako brana, kterd zapouzdiuje databazové operace
provadéné nad jednou databazovou tabulkou. Kazdd databazova tabulka je v aplikaci
reprezentovana samostatnou ttidou. Tato tfida pak obstarava CRUD operace s jednotlivymi
radky tabulky. Metody, které v tabulce vyhleddvaji fadky at’ uz pomoci primarniho klice
nebo jinych kritérii, by mély vZdy vracet mnozinu fadku a to 1 v ptipadé, Ze vysledkem bude
jen jeden fadek. Odvozenou tiidu Ize doplnit o metody, které napt. zjednodusi vyhledavani
nad konkrétni tabulkou podle specifického kritéria.

Person Person Gateway
lastMame find(id)
firstName 7777777 > findForCompany(companyld)
numberOfDependents update(id. lastMame, firstName, numberQfDependents)
insert{lasthame, firsthame. numberOfDependents)

Obrazek 4 - Table Data Gateway, zdroj (13)
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Row Data Gateway

V tomto pfipad¢ vzor funguje jako brana, ktera zapouzdiuje CRUD operace nad
jednim databazovym tfadkem. Kazdy atribut dané tfidy odpovida danému sloupci v tabulce.
K atributiim se zpravidla pfistupuje pfimo, jsou tedy vefejné, bez nutnosti pouzivat gettery
a settery. Instance fadku se vytvaii nejcastéji pomoci asociativniho pole, které obsahuje
hodnoty vsech sloupct pro dany tadek. Toto pole je predano konstruktoru. Instanci fadku
tedy nevytvaii pfimo uzivatel, ale vytvari ji odd€lena vyhledavaci tfida. Samotna
vyhledavaci tfida mize implementovat vzor Table Data Gateway a je 1 vhodné tyto vzory
spolu kombinovat. Divodem, pro¢ je konstruktoru piedano pole hodnot a nikoliv primarni
kli¢, je optimalizace databazového vykonu. Tiida, kterd zajiStuje vyhledavani, provede
pouze jeden databazovy dotaz, ktery muaze vratit vice vysledkl. Pro kazdy vraceny fadek
vytvoti instanci bez nutnosti volani dal§iho databazového dotazu.

Person Finder

! fined (i
findForCompany[campany id]
Person I -
lastriarme !
firstname I S
nurnbeCiDependents ! Person Gatevay
lastharme
. firztmarne
nutnbeCiDependerts
ingert
Wpdate

Obrazek 5 - Row Data Gateway, zdroj: (13)
Active Record

Jedna se o jeden z nejcastéji pouzivanych navrhovych vzorta v oblasti ORM. Tento
vzor je podobny jako Row Data Gateway, ale navic implementuje vlastni business logiku.
Lze tedy fici, Ze se jednd o doménovy objekt, ktery obsahuje navic CRUD operace.
Vytvafeni instanci zajiStuje opét oddélena vyhledavaci tfida nebo statickd metoda, ktera
vyhledéavaci tfidu deleguje.

Person

lastMame
firstName
numberQiDependents
insert pe-e--- =
update

getExemption
isFlaggedForAudit
getTaxableEarnings

Obrazek 6 - Active Record, zdroj (13)
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Existence metod, které zajistuji CRUD operace uvnitt doménového objektu, jako
u vzoru Active Record, nemusi byt vzdy idealni. PoruSuje tzv. Single Responsibility
Principle, kdy kazdy objekt by m¢l mit nanejvys jednu zodpovédnost za urcitou ¢innost.
Objekt implementujici vzor Active Record je ale zodpovédny jak za business logiku, tak za
persistentni uchovani dat. S doménovym objektem se Casto pracuje na raznych urovnich
aplikace a mize byt proto matouci, ze obsahuje navic metody pro ulozeni do databaze.
Doménovy objekt mé reprezentovat entitu, tedy objekt redlného svéta. Entita ale ,,nevi*
o existenci databdzového systému a persistentnim uchovani dat. Proto je z hlediska
kvalitniho objektového navrhu pouziti navrhového vzoru Active Record nezadouci.
Paradoxné je ale tento vzor mezi vyvojaii znacn¢ obliben pravé z tohoto divodu.

Dalsi nepfijemnosti vzoru Active Record je, Ze atributy doménového objektu
a sloupce databazové tabulky musi odpovidat 1:1. Podle zvolené vyvojové metodiky tedy
musi byt diagram tiid zavisly na datovém modelu, resp. obracené. Pokud se tedy zméni
datovy model, je potieba souc¢asné upravit doménovy objekt a obracené. Stejny postup plati
také pro vyse zminéné vzory Table Data Gateway a Row Data Gateway.

S rostouci slozitosti aplikace je také velmi obtizné zajistit, aby jeden doménovy
objekt byl v databazi reprezentovan jen v jedné tabulce. VSechny tyto problémy se snazi fesit
navrhovy vzor Data Mapper.

Data Mapper

Podle tohoto vzoru neobsahuje doménovy objekt Zadné CRUD nebo vyhledavaci
operace a o vytvareni, Upravu a mazani doménovych objektl z databaze se stara oddéleny
(mapovaci) objekt. Doménovy objekt je tedy zcela nezavisly na databazi. Zatimco mapovaci
objekt mé ptistup jak k doménovému objektu, tak k databazovému systému. Vyhodou tohoto
vzoru je pravé nezavislost doménového objektu na datovém modelu, kdy je veSkera
zodpoveédnost za persistenci pfesunuta na mapovaci objekt.

Person
lastName Person Mapper
firstName
numberQfDependents  fe-------Jinsett koo --_ =
getExemption update
isFlaggedForAudit delete
getTaxableEarnings

Obrazek 7 - Data Mapper, zdroj (13)

Pokud je ale business logika schovand v doménovych objektech, je pro jednodussi

vvvvvv

nezavislost objektového a datového modelu, je potfeba pouzit vzor Data Mapper.
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2.3.2 ORM knihovny v PHP

S vylepsenou podporou objektového ptistupu programovani v PHP 5 se zacaly
objevovat rizné ORM knihovny. Neexistuje totiz jen jedna spravnd moznost, jak
implementovat ORM. Existuje cela fada rozli¢nych navrhovych vzori a vzdy je potieba
zvolit pristup, ktery Iépe odpovida potfebam tvirct aplikace. Podle toho rtizné knihovny
implementuji rizné navrhové vzory: od minimalistického pfistupu, kdy knihovna obsahuje
jen abstraktni databazovou vrstvu zékladni CRUD operace, az po komplexni knihovnu, ktera
fesi validaci dat a dédi¢nost.

VeétSina ORM knihoven je nezavisld na pouzitém databdzovém systému a obsahuje
oddélenou vrstvu, zpravidla zalozenou na PDO, pro piistup k datovym zdrojim.

Knihovna Navrhovy vzor Licence Domovska stranka
CakePHP " Active Record MIT Licence http://cakephp.org
Doctrine ' Data Mapper GNU LGPL http://doctrine-project.org
phpActiveRecord | Active Record MIT Licence http://phpactiverecord.org
Propel | Table Data Gateway ~ MIT Licence  http://propelorm.org

|

Zend Db_Table Table Data Gateway BSD Licence  http://framework.zend.com

Tabulka 2 - ORM knihovny pro PHP
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3 Prakticka ¢ast rezervaéniho systému pro restaurace

Pozadavky a vlastnosti rezervacniho systému pro restaurace jsou zapracovany do
navrhu webové aplikace pouzitelné v praxi. Kompletni zdrojové kédy aplikace a obsah
databaze jsou dostupné na CD, které je soucasti prace. Zaroven je aplikace dostupnd na
adrese http://karelcerman.php5.cz/iwww/.

3.1 Pouzité technologie

3.1.1 PHP

PHP je zkratkou ,,Hypertext Preprocessor, v ¢esting je prekladan jako hypertextovy
preprocesor. Pivodni ndzev ovSem byl ,,Personal Home Page*. Jedna se o skriptovaci
programovaci jazyk, uréeny predevSim pro programovani dynamickych internetovych
stranek a webovych aplikaci obvykle ve formatu HTML a XHTML. P#i pouziti pro
dynamické stranky jsou skripty provadény na strané serveru, k uzivateli je pfenaSen az
vysledek jejich Cinnosti. Dochazi tedy ke skryti kodu pred uzivatelem.

Syntaxe jazyka je inspirovana nékolika programovacimi jazyky, konkrétné je to Perl,
C, Pascal a Java. Vyhodou jazyka PHP je nezavislost na platformé. Rozdily v riznych
operacnich systémech se omezuji na né€kolik systémové zavislych funkci a skripty lze
vétSinou mezi operacnimi systémy pienaset bez jakychkoli uprav.

PHP je nejrozsifenéjSim skriptovacim jazykem pro web. Je dostupny prakticky
v kazdé nabidce hostingovych spole¢nosti. Oblibenym se stal piedev§im diky jednoduchosti
pouziti a bohaté zasobé funkci. V kombinaci s operacnim systémem Linux, databazovym
systétmem (obvykle MySQL nebo PostgreSQL) a webovym serverem Apache je Casto
vyuzivan k tvorbé webovych aplikaci. Pro tuto kombinaci se vzila zkratka LAMP — tedy
spojeni Linux, Apache, MySQL a PHP, Perl nebo Python.

PHP podporuje mnoho knihoven pro rizné ucely - napt. zpracovani textu, grafiky,
praci se soubory, pristup k vétsin¢ databazovych systémi (pt. MySQL, Oracle, PostgreSQL,
MSSQL). (14)

Aktualni stabilni verzi — ke dni 20. 4. 2014 — je PHP 5. 5. 11 nicméné¢ aplikace byla
pséana na localhost serveru s verzi 5. 4. 12 a umisténa na hosting (php5.cz) s verzi 5. 5. 10.

3.1.2 JavaScript

JavaScript je dal$i z programovacich jazykt pouzivanych ve webovych aplikacich.
Podobné¢ jako PHP se vétSinou umistuje rovhou do HTML kédu. V piipadé rozsahlejsiho
kodu se uklada do samostatného souboru. Zpracovani je ovSem rozdilné. Spusténi skriptu se
realizuje pfimo v prohliZeci, tedy na strané klienta, ne na serveru. To mize vést k problémim
a CasteCné nefunkcnosti aplikace, pokud je JavaScript na strané€ klienta nefunkéni nebo
zakazan. JavaScript se vétSinou pouziva pro doplitkové funkce, které nejsou nezbytné nutné
pro chod stranky. Patii mezi né riizné grafické efekty, interaktivni tlacitka a podobné. Velka
vyhoda je asynchronni béh JavaScriptového koédu. Je mozné na stranku ptiddvat dalsi
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http://karelcerman.php5.cz/www/

objekty bez nutnosti aktualizace stranky. Toto se hodi zejména u formulait, kde se daji podle
potieby dynamicky ptfidavat nova pole.

Syntaxe je odvozend od jazykt C/C++/Java. Samotny JavaScriptovy kod se vlozi do
HTML pomoci parového tagu <script>. Poté uz staci jen vytvofit funkce, ve kterych
se budou vykonavat pozadované ¢innosti. (15)

3.1.3 MySQL

MySQL je velmi populérni databazovy systém, vytvoreny svédskou firmou MySQL
AB, v soucasnosti je vlastnén a vyvijen spolecnosti Oracle Corporation. Svoji popularitu si
tento databazovy systém ziskal piedev§im diky snadné implementovatelnosti. Lze jej
nainstalovat na dnes béZné pouZzivanych operacnich systémech. Pro MySQL existuje
grafickd nadstavba pro administraci — phpMyAdmin, jenZ je naprogramovand jako webova
aplikace v php. Lze v ni jednoduse pracovat s MySQL — vytvaret/ editovat/ mazat databaze,
tabulky, vazby a samoziejm¢ i manipulovat s daty samotnymi.

Syntaxe vychazi ze standartu SQL s nékolika rozSifenimi. Od pocatku bylo
optimalizovano predev§im na rychlost a to i za cenu nckterych zjednoduseni — napf.
podporuje pouze zakladni zplisoby zalohovani a absence pokrocilejSich funkcionalit jako
jsou triggery a pohledy. Nicmén¢ tyto nedostatky jsou v poslednich verzich odstranovany

(16).

Aktuélni stabilni verzi Community serveru — ke dni 20. 4. 2014 — je MySQL 5. 6. 18
nicméné aplikace byla psdna na localhost serveru s verzi 5. 6. 12 a umisténa na hosting
(php5.cz) s verzi 5. 5. 35.

3.1.4 Nette Framework
Jednd se o framework pro tvorbu webovych aplikaci v PHP 5. Hlavni zaméfeni
frameworku je eliminace chyb, jednoduchost, ptehlednost a znovu pouzitelnost zdrojového
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automaticky fesi nejCastéjsi bezpecnosti hrozby, jako jsou:

e Cross-site scripting (XSS) — metoda naruseni webovych strdnek zneuZzivajici
neoSetfenych vstupl. Touto metodou je Gtocnik schopen podstréit vlastni Skodlivy
kod.

e (Cross-site request forgery (CSRF) — vyvolani akce na webu podstréenim odkazu
pfihlaSenému uzivateli. Takto 1ze naptiklad pozménit nebo smazat ¢lanek, aniz by
si toho uzivatel vSiml.

e Session hijacking — Gto¢nik zcizi platnou session ptihlaSenému uzivateli.

Framework pouziva architekturu MPV, kde M je modelova vrstva starajici se
o komunikaci s datovymi ulozisti, vykonani zmén v datech a podobné. V je zobrazovaci
vrstva. Predstavuje konkrétni zobrazeni pozadované stranky vcetné dat. Prezentacni vrstva
(P) se pak stard o vybér konkrétniho pohledu zobrazovaci vrstvy, zprosttedkovani dat
z modelové vrstvy a jejich poskytnuti vybranému pohledu. Dale udrzuje informace
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o persistentnich parametrech aplikace a predevSim zpracovava akce uzivatele. Tyto akce se
daji rozdélit na tfi typy:

e Zmeéna pohledu,
e zmeéna stavu,
e piikaz modelu.

Jednoduché znazornéni tohoto modelu je na nasledujicim obrazku:

Obrazek 8 - Architektura MVP v Nette Frameworku

Mezi hlavni vyhody Nette patii ladici néstroje a prace s formulafi.
Ladici nastroje

PHP dava vyvojaitim, zna¢nou volnost ve stylu prace. Proto je v ném snadné udé¢lat
tézko odhalitelnou chybu. Nette obsahuje tzv ladénku, coz je nastroj umoznujici rychle
odhalit chyby. Podporuje logovéni, vypisovani proménnych a také umi zméfit cas nacteni
stranky. Zakladem je ,,.Debugger bar“, mald liSta, zobrazujici se ve vyvojovém rezimu
stranky. Obsahuje informace o vyuziti paméti, SQL dotazech a o session piihlaSeného
uzivatele. Existuje pro ngj fada dopliki.

neife  445.8ms [{ll;8.21 MB ] Sign:in [ 0 queries [} x

Obrazek 9 - Debugger bar
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Vizualizaci chyb a vyjimek zajist'uje ,,Jladénka‘“ ve které je na prvni pohled jasné,
kde nastala chyba.

Nette\Latte\CompileException

Unexpected {/if}, expecting {/foreach} in ...\Polozky\seznam latte:28

Template

File: ...\app\templates\Polozky\seznam.latte: 28
<td>{$usr->popis}</td>
<td>{usr->cena},-</td>
<td>{=(Susr->doba_pripravy->h)*6@ + Susr->doba_pripravy->i} minut</td>
<td class="text-na-stred”><a href="{link novaPolozka $usr->polozky_id}"><img src="{3basePath}obrazky/ikeny/upravit.png” alt="Upravit"></as</td>
<td class="text-na-stred"><a href="{link smazat! $usr->polozky_id}" onClick="return confirm('Opravdu smazat??'};"><img src="{$basePath}obrazky/ikc
</tr>
24 {foreach}
</table>
{else}
<p>Zadny uiivatel.</p>

< >

Obrazek 10 - Ukazka ,,Jadénky*

Na obrazku je znazornéna chyba v Sablon¢ seznam, kde na tadku 24 je uvedeno
Spatné makro pro ukonceni cyklu foreach.

,Ladénka*“ disponuje autodetekci prostfedi. Pokud nastane chyba na produkénim
serveru, misto zobrazeni dojde k zalogovani chyby a uzivateli se zobrazi stranka s Error 500.

Formulare

Vytvoreni formulare je v Nette velice jednoduchou ¢innosti. Sta¢i napsat pouze
kratky kod s definici prvkl a nasledné se automaticky provede validace na strané serveru
1 na stran¢ klienta. VyfeSi se zabezpeCeni a prvek se vykresli. Podpora validace
formuléarovych prvki je rozsahla. Kazdému prvku lze nastavit funkéni podminku, kterd musi
byt splnéna, napf Ciselny typ, minimalni nebo maximalni délka textu, vyplnéni povinného
pole.

£form = new Nettel\Application\UI\Form:

Sform-raddText ('Jjmeno’, "Jménc:', 20)
—-r»addRule ($form: :FILLED, 'Vyplite jméno')
—-raddCondition ($form: :FILLED) ;
Sform-raddText ('prijmeni', 'Pfijimeni:', 20)
-r»addRule ($form: :FILLED, 'Vyplite pfijmeni')
—-raddCondition ($form: :FILLED) ;
Sform-raddText ('telefon', 'Telefon:')
—-»addRule ($form: :FILLED, 'Vyplhte Va3 Telefon')
-raddRule ($form: :MIN LENGTH, 'Zadavejte pouze £isla bez +420.', 9)
-raddRule ($form: :MAX LENGTH, 'Maximalng 3%d znakd.', 9):
Sform-ronSuccess[] = callback(Sthis, 'formflovyRidic'):
return Sform;

Obrazek 11 - Ukazka Nette formulare
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3.1.5 Google Maps API

V nékterych Céastech aplikace je pouzivano mapovych podkladi Google Maps.
Hlavnim divodem vybéru této technologie je dostupnost feseni problému obchodniho
cestujiciho pifimo v map¢ a to hned n¢kolika zptisoby. Prvni zplisob vyuziva JavaScript
google-maps-tsp-solver a druhd moznost je vyuzit waypoints ve sluzbé Directions Service.
Ob¢ moznosti jsou popsany nize. Nadale je v aplikaci vyuzivano sluzby Distance Matrix.

Google Distance Matrix API

Na zéklad¢ zadanych adres startu a cile vrati Cas jizdy vozidlem a ujetou vzdalenost.
Tato hodnota se vyuziva pfi predbézném vypoctu doby doruceni zakéazky.

Google-maps-tsp-solver

Jedna se o skript feSici problém obchodniho cestujiciho v JavaScriptu, tudiz vypocet
probiha na stran¢ klienta. Postup vypoctu trasy vypada nasledovné:

¢ Do algoritmu vlozime n mist, kterd chceme navstivit.

e Nastavime mod ,,Fastest Roundtrip* neboli nejrychlejsi okruzni jizda.

e Probéhne vypocet optimalni trasy.

e Pomoci metody getGDirections() dostaneme k dispozici objekt s vysledkem
e Vlozime tento objekt do mapy pro vykresleni.

// element DIV, do kterého bude vykreslena mapa

<div id="map-canvas" style="width: E800px; height: 400px"></div>

//{ naéteni API
<script type="text/javascript" src="http://maps.googleapis.com/maps/api/js?key=
LIzaSyAPTQVDODekE kaixVZglsUzElTlvbEBkwkisensor=true"»></script>
<script type="text/javascript" src="http://optimap.net/BpTspSolver.js"></script>

<script type="text/javascript">
// klasické naéteni Google Maps

wvar maplptions = {mapTypeld: google.maps.MapTypeId.RCADMAP}
wvar map = new google.maps.Map (document.getElementById ("map-canvas"), mapOptions):
// wytvofeni objektu TspSolver
tsp = new BpTspSolver (map):
// mastaveni (vyhnout se dalnicim a méd = jizda autem)
tsp.sethAvoidHighways (true);
tep.setTravelMode (google .maps.DirectionsTravelMode . DRIVING) ;
// vloZeni prijezdnych mist - nejprve pomoci GPS soufadnic (FEI-UEBCE)
// a nasledng pomoci adresy
tap.addWaypoint (new google.maps.LatLlng(50.033%41, 15.767514));
tap.addaddress ('Univerzita Pardubice');

tsp.addAddress ('Univerzita Hradec Kralové'):

// spudténi vypodtu okruini jizdy
tap.2olveRoundTrip ()

</=cript>

Obriazek 12 - Ukazka kédu Google-maps-tsp-solver

Samotny vypocet probiha implicitné metodou porovnani kazdého s kazdym. Druhym
typem feSeni je aproximacni metoda zaloZend na optimalizaci mravenci kolonie. Pomoci
konstanty maxTspDynamic ptimo v téle JavaScriptu mizeme nastavit maximalni pocet
bodii, které budou pocitany metodou hrubé sily. (17)
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Google Directions API

Jedna se o sluzbu, ktera fesi problém obchodniho cestujiciho prostfednictvim http
pozadavku, tedy na strané serveru. Je v ni mozné vyhledavat cestu pro nékolik zptsobt
dopravy jako jsou naptiklad chiize, jizda na kole, jizda autem nebo plavba lodi. Body, které
chceme navstivit, je mozné zadavat bud’ adresou, nebo pomoci GPS soufadnic. Ukazkovy
zdrojovy koéd je prilozen jako Priloha B. Nejdulezitéjsim prvkem tohoto feSeni v http
pozadavku je uvést optimizeWaypoints: true. Pokud bychom tak neucinili, k vypoctu
nejkratsi cesty by vibec nedoslo. (18)

Vysledna trasa za pouziti obou metod zjistovani nejkratsi okruzni cesty je stejna,
nicméné feSeni pomoci Google Directions API je mnohondsobné rychlejsi, protoze cela
problematika obchodniho cestujiciho se feSi na vypocetnich strojich spole¢nosti Google.
Vysledku se ndm tedy dostane témét okamzite.
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Obrazek 13 - Ukazka vygenerované trasy
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3.2 Databazovy Navrh a popis tabulek

Databazovy model obsahuje celkem 6 tabulek a je navrzen ve formé fyzického modelu
a spliuje treti normalni formu (3NF), coz umoziuje piipadné rozsifeni funk¢nosti do
budoucna.

| zakaznici v - ] polozky_objednavky ¥ " polozky v
user_id INT(11) - Cb]emm i polozky_id INT(11) polozy_id INT(11)
email VARCHAR(255) DbJEdnaf'k"—'d INT(1D) objednavky_id INT(11) nazev VARCHAR(45)
password VARCHAR(40) creaiPT_hm = TIMESTAMP cena INT(S) cena INT(S)
jmeno VARCHAR(45) —  user_id INT(LD) pocet INT(5) doba_pripravy TIME

pozn VARCHAR(100) > popis VARCHAR( 100)

i{meni VARCHAR(45
prijmeni (45) S ridici_id INT .
ulice VARCHAR(45)

mesto VARCHAR(45)

“ stav_objednavky_id INT
>

[
|

p INT(11)

zeme Y ARCHAR(45)
telefon VARCHAR(45)
create_tim e TIMEST AMP

¥
|
| i
[ ] stav_objednavky ¥
role VARCHAR(10) | stav_objednavky_id INT
I ‘ popis V ARCHAR(45)
é >
_ ridici v
ridici_id INT
jmeno VARCHAR(45)
prijmeni VARCHAR(45)
telefon VARCHAR(25)
>

Obrazek 14 - Databazovy navrh aplikace

Zakaznici
V tabulce se nachazeji informace o uZivatelich aplikace a jejich role.

e user id INT(11), primarni kli¢

e email VARCHAR(255), pfihlaSovaci tidaj do systému

e password VARCHAR(32), zaheSované heslo

e jmeno VARCHAR(45), jméno uZivatele

e prijmeni VARCHAR(45), pfijmeni uzivatele

e ulice VARCHAR(45), ulice uzivatele

e cp INT(11), ¢islo popisné uzivatele

e mesto VARCHAR(45), mésto uzivatele

e zeme VARCHAR(45), zem¢ pivodu uzivatele

o telefon VARCHAR(45), telefon na uZzivatele

e create time TIMESTAMP, datum a ¢as vytvoreni uctu, automaticky vypliiovano
e role VARCHAR(10), role uzivatele, napt uzivatel, ridic, admin.
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Ridici

ey

V tabulce jsou uchovavany informace o fidici spolecnosti.

e ridici id INT(11), primarni kli¢

e jmeno VARCHAR(45), jméno fidice

e prijmeni VARCHAR(45), pfijmeni fidice
o telefon VARCHAR(25), telefon na fidice

Polozky
V tabulce jsou uchovavany nabizené produkty

e polozky id INT(11), primérni kli¢

e nazev VARCHAR(45), ndzev polozky

e cena INT(5), cena polozky

e doba pripravy TIME, doba pfipravy pouzivana k pfedbéznému urceni doby
ptijezdu

e popis VARCHAR(100), popis polozky

Stav_objednavky
Tabulka uchovéva stavy objednavek, napt nova, pfipravovana, pfipravena apod.

e stav_objednavky id INT(11), primarni kli¢
e popis VARCHAR(45), popis stavu objednavky

Polozky_objednavky
Spojovaci tabulka pro vztah typu M:N. Obsahuje pocet a cenu polozek v urcité objednavce.

e polozky id INT(11), cizi primarni kli¢ z tabulky Polozky

e objednavky id INT(11), cizi primarni kli¢ z tabulky Objednavky
e cena INT(5), soucasna cena polozky v dobé objednani

e pocet INT(5), pocet objednanych kust urcité polozky

Objednavky
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e objednavky id INT(11), primarni kli¢

e user id INT(11), cizi kli¢ z tabulky Zakaznici

e stav_objednavky id INT(11), cizi kli¢ z tabulky Stav_objednavky
e ridici_id INT(11), cizi kli¢ z tabulky Ridici

e create time TIMESTAMP, datum a ¢as vytvoreni objednavky

e pozn VARCHAR(100), pozndmka u objednavky
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3.3 Adresarova struktura

Rozlozeni soubort je pievazné dano uzitim frameworku Nette. Samo o sobé je velice

intuitivni pro programatora, ktery neni do vyvijeného systému zasvéceny a nikdy nepracoval

na projektu s frameworkem Nette.
i"- rl app 14 rw /4 r 7 W O
5[ config V hlavnim adresaii se nachazi sedm adresara —
T r
[} model app, bin, log, temp, tests, vendor a www. Tyto adresare
[ ) presenters nejsou skrze protokol http viditelné. Viditelnosti téchto
e[l router slozek ovliviiuji soubory .htacces a web.config, které
=\ templates jsou konfiguraénimi soubory pro webserver Apache
- E . v o o v
Fr ey a Microsoft IIS. Absence téchto souborit muze
4 ) Homepage e u . i L.
i1} Kontakt potencialn¢ vést k bezpe¢nostnimu riziku.
+-| ) Objednavky , . ) . .
5B Polozky Prvni adresafem je app. Jsou v ném ulozeny
~ " LF v : 7 . .
+ I\ Register VSGChn}{ zdrojové soubory aplikace. Obsahuje
-1 Ridici nasledujici podadresafe:
+ Ao Sign )
+ )\ components e config — obsahuje dva soubory config.neon
ol @layout.latte a config.local.neon. Ty obsahuji nastaveni aplikace pro
-] .htaccess localhost a hosting, jako jsou naptiklad ptihlasovaci
~ [l bootstrap.php udaje k databazovému serveru, dobu expirace sessions
- |%] web.config . “r och sluzeb likaci
e a registrace vyuzivanych sluzeb v aplikaci.
+ :, log e model — obsahuje php soubory s modely celé
[} temp aplikace. Jednotlivé modely budou popisovany pozdéji
+ L tests e presenters — obsahuje php soubory s prezentery
F-ids vendor aplikace.
1-- L ] . v .
% - dgtte e templates - obsahuje Sablony aplikace ve
A} ne . . : s 3 4
L5 others formatu Latte’. Nadale obsahuje dalsi podadresafe, které
H r . r r o ~ r
.. W .htaccess Jsou adekvatni k seznamu presenteri. V kazdém
Eﬂ autoload. php podadresaii nalezneme Sablony pro danou akci.
- [55] web.config Poslednim souborem v této sloZce je @layout.latte, coz
=l ww je hlavni Sablona, do které se vkladd vyzadovana
#H- css Sablona.
+ |_I js ro1~ 7
5[ obrazky e soubor l?orotstrap.php - .zavadem soub(?r
. W .htaccess frameworku. Nacita konfiguraci knihoven Nette a je
[ favicon.ico v ném mozn¢ konfigurovat automatické nacteni vSech
g index.php souborti z DI kontejneru.
> E] robots. txt
web.config

Obrazek 15 - Adresarova struktura aplikace

3 Formét souboru $ablony ve frameworku Nette.

32



Dalsim adresafem ve stromové struktute je bin. Tato slozka obsahuje soubor create-
user.php, ktery slouzi k vytvoteni a ulozeni prvniho uzivatele aplikace do databaze.

Adresai log obsahuje upozornéni a varovani o chybach, které nastaly pfi praci s aplikaci.
Temp obsahuje soubory pro uchovani sessions a cache frameworku. Oba adreséaie musi mit
nastavend prava na zapis, jinak skonc¢i nacteni aplikace takzvanou bilou strankou.

Adresar fests obsahuje soubory pro testovani funk¢nosti aplikace umisténé na hosting.
Pro funkeci aplikace tato slozka neni diilezita, ale v ptipad¢ testovani novych moduli v ostrém
provozu, ma svilj vyznam.

Adresar /ibs je srdce celé aplikace. Obsahuje soubory frameworku Nette. Dale obsahuje
soubor autoload.php, ktery se stard o spravné nacteni frameworku.

Poslednim adresaifem je www. Tento adresar je jako jediny dostupny pies http protokol.
Obsahuje nésledujici podadresare/soubory:

e css — obsahuje soubory kaskadovych styli,

e js— obsahuje skripty v jazyce JavaScript,

e obrazky — obsahuje obrazky pro webovou aplikaci,

e soubor index.php — nacten po vstupu na stranky pies http protokol. Inicializuje
bootstrap.php,

e soubor favicon.ico — ikona stranky.

3.4 Moduly a funké¢nost

Model je datovy a zejména funkcni zaklad celé aplikace. Je v ném obsazena aplikacni
logika. Jednotlivé moduly jsou popsany nize. (19)

3.4.1 Objednavky

editovat a odstraiiovat jednotlivé objednavky vcetné obsazenych polozek. Pro vytvoteni
objednavky je nutné, aby obsahovala alespon jednu polozku. VSechny ostatni parametry jsou
ukladany automaticky. Jsou to identifika¢ni ¢islo uzivatele, datum a ¢as vytvofeni, celkova
cena objednavky a jeji stav. Po vytvofeni objednavky se uZivateli zobrazi i predpokladana
doba piijezdu kuryra. Tato hodnota je poCitdna ze vzdalenosti mezi restauraci a adresy
zadané uzivatelem pfi registraci, dobou pfipravy jidla a skuteCnosti, zda se kuryr
momentalné nachdzi v restauraci, nebo je na rozvozu. Pokud neni pfitomen, je pfictena
konstantni ¢asova hodnota. Nadale je pro fidice spolecnosti v tomto modulu generovana
nejkrat$i moZna okruzni cesta mezi restauraci a zdkazniky.
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3.4.2 Passwords
Modul spolupracujici s modulem UserManager (viz 7.4.5), ktery se stard o vytvoreni
a zaheSovani hesla pomoci algoritmu DES a jeji nasady salt, ktera je zvolena jako uzivatelské

jméno pouzivané pro piihlaSeni. Tento modul je implicitné dodavany s frameworkem. Jeho
autorem je David Grudl. (20)

3.4.3 Polozky

Modul uréeny pro spravu jidel zobrazujicich se v jidelnim listku. Umoziuje ptidavat,
editovat a odstranovat polozky. Nova polozka je definovana ndzvem, popisem, cenou
a dobou ptipravy ve formatu HH:MM.

3.4.4 Rididi

Modul ur€eny pro spravu fidict nebo chceme-li kuryrii restaurace. Umoziiuje stejné
jako modul polozek ptidavat, editovat a odstraiiovat uzivatele. Je dilezité, aby se jméno
a pfijmeni v tomto modulu shodovalo s uzivatelskym jménem, které ma nastavenou roli
»ridic. Jinak nebude mozné pro fidi¢e generovat okruzni cestu. Novy fidi¢ je definovan
jménem, piijmenim a kontaktnim telefonem.

3.4.5 UserManager

Modul ur¢eny pro spravu uzivatelii a jejich opravnéni. Umoznuje vytvaret, editovat
a odstranovat uzivatele. Kazdy z nich je identifikovan podle emailu a hesla. Pro vytvoieni
nového uzivatele je nutné do registraéniho formulafe zadat email, heslo, jméno, pfijment,
adresu a telefon.

3.5 Uzivatelé a jejich role

V celé aplikaci je né€kolik uZivatelskych roli, které poskytuji mnoZiny opravnéni
v navaznosti na ¢innosti jednotlivych uzivateld. Nize jsou popsdna opravnéni, kterd do
jednotlivych roli patii.

e Admin — Uc¢et s maximalnim opravnénim, miZe v systému vse. Uréeny pro prvotni
nastaveni systému.

e Vedouci — ucet ureny pro vedouci pracovniky. Mize vytvafet uZzivatele
s libovolnymi uZivatelskymi jmény, tedy neplati zde kritérium na uzivatelské jméno.
Ma moZnost editovat a mazat uZivatele, ktefi nemaji roli admin. Nadale u objednavek
muze nastavovat vSechny stavy objednavky.

e Obsluha — jednd se o obsluhu restaurace, ktera ma omezenéjsi opravnéni nez
vedouci. MiiZe vytvéfet, editovat a mazat fidic¢e, upravovat polozky v jidelnim listku.
U objednavek mize editovat, pfidavat ¢i mazat polozky, ale pouze se stavy nova, ve
vyrobé, pripravend a zruSena. Nikdy nemuize vymazat objednavku ze systému.
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e Ridi¢ — ma piistup k seznamu objednavek se stavem piipravend. Editaci na stav
expedovana do databaze, ulozi svoje jméno k objednévce. Z t€chto zdznamu si muze
nechat vygenerovat minimalni okruzni trasu. Z takto vygenerované okruzni jizdy
muze odstranovat body prijezdu, za ptedpokladu ze by nebyl s vysledkem spokojen.

e Uzivatel — nejnizSi mozné opravnéni piihlaSen¢ho uzivatele. Muze vytvaret
objednavky pro svoji osobu a editovat informace o svém uctu. Nadale ma moznost
nahlizet do historie svych vyfizenych a zruSenych objednavek. Po vytvofeni
objednavky mtize sledovat stav vyroby objednavky.

e NeprihlaSen — miize se registrovat a prohlizet webovou prezentaci, v€etné
jidelniho listku.

Tyto jednotlivé role je mozné si vyzkousSet v aplikaci pod ptihlaSovacimi udaji:

e piihlasovaci jméno: admin, heslo: admin

e ptihlaSovaci jméno: vedouci, heslo: vedouci
e piihlasovaci jméno: obsluha, heslo: obsluha
e piihlasovaci jméno: ridic, heslo: ridic

e ptihlaSovaci jméno: uzivatel, heslo: uzivatel

Tabulka 3 - Pfehled opravnéni uZivatelskych roli

modul / role Admin Vedouci obsluha uzivatel
Objednavky | X X X X
Polozky | X X X
Ridici | X X X
UserManager X X X X
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3.5.1 UseCase diagram

Na obrazcich jsou zobrazeny UseCase diagramy, které zobrazuji ptipady uziti pro
danou uzivatelskou roli. Nekteré diagramy neobsahuji vSechny moduly, protoze do nich
nema dana role pristup. Z divodu piehlednosti nejsou zobrazeny UseCase diagramy pro role
Admin a Vedouci, které¢ maji ptistup ke vS§em modultim systému.

Rezervacni systém pro restaurace

FPalozy

Ridici

Pridat polozku

Pridat ridice

Seznam polofek P
Uprawit ridice
Smazat polozku .
Seznam ridicu
Obsluha
e

Odstranit ridice

ELLY \\

Seznam cbjednawve

Upravit poloku

Userhdanager

Zména vlastniho
hesla

Seznam uiivatell

Upravit objednawvk
Pridat noveho
ufivatele

Zmenit stav
objednavky

Smazat ufivatele

Generovat trasu Zjisténi ¢asu prijezd

Upravit ufivatele

Obrazek 16 - UseCase diagram role Obsluha
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U setianager

Zménavlasmiho
hesla

S eznam uzivateli

Pridat nového
uzivatele

UpravitigZivatele

Rezervaini sytém pro redaurace

fidic

Objednawky

Zménit stav
objednavky

eznamobjednavek

Generovattrasu

Smazatobjednavku

Zjisténi casuprijezdu

Obrazek 17 - UseCase diagram role Fidi¢

Rezervadni systém pro restaurace

Usertdanager

Zména vlastnihe
hesla

Seznam uZivateld

Pridat nowvého
uiivatele

Smazat ufivatele

Upravit uZivatele

™~

uiivatel

Objednaor

Zménit stav
objednavky

Vytworit chjedndwk

Upravit objednawvk

Smazat cbhjednavk

Zjisténi ¢asu prijezd

Generowvat trasu

Seznam objednawel

Obrazek 18 - UseCase diagram role uZivatel




Rezerraéni systém pro restaurace

System

/N

/ Objednavioy

Generowat trasu

Zjisténi casu prijezdu

Upravit objednawk

Seznam cbjednave!

Zmenit stav
objednavky

Obrazek 19 - UseCase diagram reprezentujici Systém
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3.6 UML diagram trid

Diagram popisuje statickou strukturu systému, zndzoriuje datové struktury a operace
u objektli a souvislosti mezi objekty. Znazoriiuje datovy model systému od konceptualni
urovné az po implementaci.

Jako prvni je zobrazen modelovy diagram tiid aplikace, nikoliv tfid frameworku.

Oyt Ciyect

N Polozk
Passwords Ridici g

__construchContest) : wvar
addPolozkalvar) : war
gethobairar) : war

+ BCRYPT_COST: var= 10 {readCnly} :
+
+ getPolodaivar : var
+
+
+

+ PASSWORD_MAX_LENGTH: var= 4006 {readOnld

+ _ construchConte:d) : war
+ addRidicfvar : var

+ getRidicitwvar) : var
¥
+

+ hazhiwar, array) : war
+ needsRehashivar, array) @ war

+  weri Wwar, warl . war

smazatRidicefvar : war

zmenaldajuRidicfvar, var) : va Rz Cenatvan var

=mazatP olozkulvar) : war
zmenaldajuPolozkatvar, wvar : va

Oyect Oiyect
Muthenticato Objednavky
UserManager
I + constrochContext) : var
+ COLUMH_cp: war='cp' {read0nly} o EdPolozkma((\rar)'v;r
+ COLUMH_ID: war="uzer_id' {readOnly} A 4 .
+ COLUMM_jmenc: var='jmeno' freadOnhy} SEpEEHECE) S ED
) l, ) + gettdrezadvar) @ war
+ COLUMM_mesto: var="'mesto’ freadOnly} A B
+ COLUMH_MAME: var='email' {readCOnly} H getEx edo\ral.'neDb'edna\ﬂql(\rar)'\ral
+ COLUMM_PASSWORD_HASH: war='pasamard {readOnly} N g “Dp ) ! :
+ COLURH_prijmeni: var="prijmeni' fread0nlw} A gemé\_ra;).\ral .
+ COLUMM_ROLE: wvar='rale' freadQnly} N g:mb’.:d::wu":e"(::?\}:;r_w
+ COLUMH_telefon: war='telefon' freadOniy} A a tF ! : ' .
+ COLUMH_ulice: war="ulice' {read0nly} A getpolcei(var. valr).var
+ COLUMMH_zeme: var='zeme' {readOnly} A gem?d?zky(var).\far
+ COMUMN_creat: var='create_time' freadOnly} A g:tsia:‘%éz:?o'“ar
- db: war P .
+ TABLE_MAME: wvar='zakaznici' [readOnly} : ;:‘:ez’afgbfj2;:‘:‘\;3‘(3;;3;:“ UERY) TED
K + =mazatPolozkuivar) : var
: E;E’\P:g"_lﬁfontﬁdj ‘b + =mazatPolozkuObjivar, war) : wvar
. X + updatePolozhalvar) : war
N authentlcate(array} g + wzdalenostivar, war, war) : var
N getUznratf_-I(\ral) S + =zmenitStawivar, war) : var
+ smazatUzivatelefwar) : var
+ zmenaHeslatvar, van: var
+ zmenalldajufvar, var : war

Obrazek 20 - UML diagram modeli
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Déle nasleduje diagram tfid presentera.

HomepagePresenter

ErrorPresenter

PeolozkyPresenter

database: wvar
+

+ __ construchContest) @ va

renderbefaultfvar) : va

. messenger: war
pom: wvar

createComponentdovaP olozkal) : var

T+ F o+ FEERE 4+ F

__construchObjednawoy, Polozhy) @ var
actionDetailObjednavorvar, var) : war
actionMovaObjednavkatvar) : var
actionSeznami) : var
actionSeznamUzen]) : var
actionTrazar) : war
createComponentdamed) : var
createComponentPridatPolozhoud @ var
createComponentZmenitStavObjednavion : var
formMamelvar) : var
formZmenitStawObjednavotvar : var
handlesmazatiwar) : wvar
handleSPalozhutvar, wvar) : war

pridatP olozkuvar : var

+ renderbefault] : var N _c_onshuc‘i(PoIozkyj:\rar
+ actionMovaFolozkalvar) @ wvar
+ actionSeznam() : war
#
+ formMowaPolozkaivar) : var
+ handleSmazat(var): var
i #  startup) : war
ObjednavkyPresenter
- meszenger var
- polozdos war Prezenten
- pomo ovar BasePresenter

# startupl):var

RegisterPresenter

N—_ [

messenger war
pom: war

* o+ o+ o+

__constructUserbianagen) : war
createComponentRegisterForm() @ war
registerF ormESubmitte diF orm) : var
renderRegisten]) : wvar

startup( : war

startup() : var

SignPresenter

meszenger. var
pom: war

o+ b b b ERER G 4+ +

_constructUserddanager : war
actionMastavenic) : war
actionMowvyUzivatelivar) : var
actionOut) : war

actionSeznaml) : war
createComponenthowylzivatell) : var
createComponentSigninForm) : war
cregteComponentZmenafdresy) : var
createComponentZmenaHeslal) @ var
formMowyllzivatefwar) : var
formularZmenafdresiivar) @ war
formularZmenaHeslalvar) : war
handlaSmazativar : war
signinFormSuceeededivan @ war
startupr) : war

RidiciPresenter

meszenger var
pom: var

o+ o+ E A+ o+ o+

__construckRidici) : war
actionMovyRidicfvar) : war
actionSeznami) : war
createComponenthowvRidicd : war
formMowyRidictvar @ war
handleSmazativar) : var

startupl) : war

Obrazek 21 - UML diagram presentert
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Zaver

Cilem bakalaiské prace bylo vytvofit funk¢ni aplikaci rezervacniho systému pro
restaurace. Pfed samotnou implementaci bylo vSak nutné provést analyzu stavajicich feSeni
a nalézt jejich nedostatky a piednosti. Soucasti tvorby navrhu aplikace byly i konzultace
v komeréni sféte. Zpracované udaje vedly ke stanoveni rozsahu a potfebnym funkcionalitdm
vzhledem k narokiim kladenym na vysledny navrh rezerva¢niho systému.

Pti vytvoteni zékladni struktury prace se zdal vyvoj aplikace relativné jednoduchy.
Zpracovavanim jednotlivych ¢ésti prace se postupné objevovaly urcité problémy, na které
dokumentace frameworku nepomyslela. Tyto komplikace se nastésti podafilo vyfesit za
pomoci ochotné komunity okolo Nette. Jednalo se o problém pfi vytvéfeni asociativniho
pole odesilaného z dynamicky generovaného formuléte, kde pozadovana kombinace kli¢ =>
hodnota byla vyjadfovéna jako ndhodné ¢islo => hodnota. Bylo nutno pouzit dodate¢né
deklarace parametru ve funkci, kterd se starala o pfijeti dat z formulare. Tato deklarace je
novinkou v posledni stabilni verzi Nette 2.1.2 a zatim nebyla dopsédna do oficidlni
dokumentace frameworku. Pii vykreslovani ,,markerti* v Google mapé dochéazelo k chyb¢
k vymazani obsahu tohoto pole, a proto kazdé nové vyhodnoceni minimalni okruzni cesty
vedlo k hromadéni bodii na mapé. ReSenim bylo pred vytvatenim pozadavku na vykresleni
smazat obsah proménné typu pole.

Snahou autora bylo vytvofit webovou aplikaci, kterd by byla uzivatelsky piivétiva
a jednouchd na ovladatelnost. Lze prohlasit, Ze aplikace je nejen snadno pro uzivatele
ovladatelnd, ale i do budoucna dle pozadavkl ptfipadného zékaznika upravitelna. Mozny
ptiklad rozSifeni je zasilani potvrzovacich emaill o pfijeti objednavky, napojeni aplikace
na sluzbu rozesilajici informativni SMS o stavu objednavky a aktualizaci ¢asu dodani,
statistické funkce pro vedeni spolecnosti, hodnoceni jidel a vérnostni program pro uzivatele.
Vzhledem ke stale se rozsifujicim technickym moznostem GPS systému Ize také do aplikace
integrovat sledovani sluzebnich vozidel pro kontrolu vytiZenosti vozidel.

Oproti ptivodnimu zaméru se do aplikace nepodatil zapracovat modul telefonickych
objednavek. Diivodem byla vysoka technicka naro¢nost, ktera by zménila celou architekturu
projektu. Myslenka zapracovani tohoto modulu vznikla téméf pred dokonc¢ovacimi pracemi,
a proto nebyla do programu implementovana.

Vytvorenim funk¢ni aplikace byl cil prace splnén. Rezervacni systém obsahuje pro
praxi vSechny pozadované funkcionality. Nezanedbatelna je 1 uzivatelsky privétiva
grafickd Uprava, jejiz ndhled je uveden v ptiloze. Momentalné (kvéten 2014) se vedou
konzultace o uvedeni systému do praxe. Pochopitelné budou zapracovany i Gpravy
v aplikaci dle individudlnich pfani potencionélnich zakaznikd.

41



Literatura

1. Rezervacni systém. In: Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco (CA):
Wikimedia Foundation, 2013 [cit. 2014-04-25]. Dostupné z: http://cs.wikipedia.org/wiki/
Rezervaéni_systém.

2. Computer reservations system. In: Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San
Francisco (CA): Wikimedia Foundation, 2014 [cit. 2014-04-25]. Dostupné z:
http://en.wikipedia.org/wiki/Computer reservations_system.

3. Rezervacni systém pro restaurace. MATCOMP s.r.o. [online]. 2013 [cit. 2014-04-25].
Dostupné z: http://www.matesova.cz/webove-aplikace restaurace.

4. Informacni systémy pro hotely a restaurace. UCS-CZ s.r.o. [online]. 2014 [cit. 2014-04-
25]. Dostupné z: http://www.ucs-cz.cz/produkty/rkeeper.html.

5. Rezervacni systém pro restaurace. Wapis Group s.r.o. [online]. 2011 [cit. 2014-04-25].
Dostupné z: http://www.wapis.cz/#/sluzby/rezervacni-system-pro-restaurace/.

6. Abstraction Layers. The PHP Group [online]. 2014 [cit. 2014-04-25]. Dostupné z:
http://www.php.net/manual/en/refs.database.abstract.php.

7. Databaze & ORM. Nette Foundation [online]. 2014 [cit. 2014-04-25]. Dostupné z:
http://doc.nette.org/cs/2.1/database.

8. VRANA, Jakub. NotORM. PHP triky [online]. 2010 [cit. 2014-04-25]. Dostupné z:
http://php.vrana.cz/notorm.php.

9. GRUDL, David. Dibi - pokrokovy databazovy layer. PhpFashion [online]. 2006 [cit.
2014-04-25]. Dostupné z: http://phpfashion.com/dibi-pokrokovy-databazovy-layer.

10. VRCHOTA, Michal. Objektové relacni mapovani v PHP. Praha, 2010. Bakalatska
prace. Vysoka skola ekonomickd v Praze, Katedra informacnich technologii. Vedouci
prace Ing. Lubos Pavlicek. Dostupné z:

https://isis.vse.cz/zp/portal _zp.pl?podrobnosti=52935

11. Mapping Objects to Relational Databases: O/R Mapping In Detail. Agile Data [online].
2013 [cit. 2014-04-25]. Dostupné z:
http://www.agiledata.org/essays/mappingObjects.html.

12. FOWLER, Martin. Patterns of Enterprise Application Architecture. [s.l.] : Addison
Wesley, 2002. ISBN 0-321-12742-0. S. 560. (anglicky)

13. FOWLER, Martin. Catalog of Patterns of Enterprise Application Architecture [online].
2003 [cit. 2014-04-25]. Dostupné z: http://martinfowler.com/eaaCatalog/

14. General Information. The PHP Group [online]. 2014 [cit. 2014-04-25]. Dostupné z:
http://www.php.net/manual/en/faq.general.php.

42


http://cs.wikipedia.org/wiki/%20Rezervační_systém
http://cs.wikipedia.org/wiki/%20Rezervační_systém
http://en.wikipedia.org/wiki/Computer_reservations_system
http://www.matesova.cz/webove-aplikace_restaurace
http://www.ucs-cz.cz/produkty/rkeeper.html
http://www.wapis.cz/%23/sluzby/rezervacni-system-pro-restaurace/
http://www.php.net/manual/en/refs.database.abstract.php
http://doc.nette.org/cs/2.1/database
http://php.vrana.cz/notorm.php
http://phpfashion.com/dibi-pokrokovy-databazovy-layer
https://isis.vse.cz/zp/portal_zp.pl?podrobnosti=52935
http://www.agiledata.org/essays/mappingObjects.html
http://martinfowler.com/eaaCatalog/
http://www.php.net/manual/en/faq.general.php

15. JavaScript Introduction. W3Schools.com [online]. 2014 [cit. 2014-04-25]. Dostupné z:
http://www.w3schools.com/js/js_intro.asp

16. About MySQL. Oracle Corporation [online]. 2014 [cit. 2014-04-25]. Dostupné z:
http://www.mysql.com/about/.

17. ENGDAHL, Geir. OptiMap: Fastest Roundtrip Solver. OptiMap [online]. 20147 [cit.
2014-04-25]. Dostupné z: http://optimap.net/.

18. The Google Directions API. Google Developers [online]. 2014 [cit. 2014-04-25].
Dostupné z: https://developers.google.com/maps/documentation/directions/.

19. MVC aplikace & presentery. Nette Foundation [online]. 2014 [cit. 2014-04-25].
Dostupné z: http://doc.nette.org/cs/2.1/presenters.

20. David Grudl [online]. 2014 [cit. 2014-04-29]. Dostupné z: http://davidgrudl.com/.

43


http://www.w3schools.com/js/js_intro.asp
http://www.mysql.com/about/
http://optimap.net/
https://developers.google.com/maps/documentation/directions/
http://doc.nette.org/cs/2.1/presenters
http://davidgrudl.com/

Priloha A — CD s aplikaci

Ptilohu tvoii CD se zdrojovymi kody aplikace, export databaze a databazovy model pro
MySQL Workbench.
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Priloha B — Zdrojovy kéd Directions Service

V této ptiloze je uveden zdrojovy kod scriptu v jazyce JavaScript, ktery zobrazuje nejkratsi

okruzni cestu v Google map¢.

<script

src="https://maps.googleapis.com/maps/api/js?v=3.exp&sensor=false"></scri

pt>
<script>
var directionsDisplay;

var directionsService = new google.maps.DirectionsService();

var map;

function initialize () {

directionsDisplay = new google.maps.DirectionsRenderer () ;

var upce = new google.maps.LatLng(50.033941, 15.767514);

var mapOptions = {

zoom: 13,

center: upce,000000000000000000
}

map = new google.maps.Map (document.getElementById('map-canvas'),

mapOptions) ;
directionsDisplay.setMap (map) ;

}

function calcRoute () {
var start = document.getElementById('start') .value;
var end = document.getElementById('end') .value;
var waypts = [];
var checkboxArray = document.getElementById ('waypoints');
for (var i = 0; i < checkboxArray.length; i++) {
if (checkboxArray.options|[i].selected == true) {

waypts.push ({
location:checkboxArray[i] .value,
stopover:true});

}

var request = {
origin: start,
destination: end,
waypoints: waypts,
optimizeWaypoints: true,
travelMode: google.maps.TravelMode.DRIVING
bi
directionsService.route (request, function(response, status)
if (status == google.maps.DirectionsStatus.OK) {
directionsDisplay.setDirections (response) ;

1)
}

google.maps.event.addDomListener (window, 'load', initialize);
</script>
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Pfriloha C — Snimky z vyvinuté aplikace

Restaurace
U Kurete

Kontakt Wytvofit objednavku Maje abjednaviy
Sekce fidic :
Objednavky : Seznam Objednavek

Trasa objednavek : Kure Kuretovic

Start: | Restaurace U Kufete ¥ |
Objednavky:

(Ctr!-Click pro oznacdeni vice objednavek)
&.0 17 Karel Cerman

&0 20 Peps Vyskod

&.0 32 Lojza Lojza

&0 24 Al Kohalik

Trasa:
1. Restaurace (Okm)
. C.0 32 Z:Lojza Lojza tel: 775258654 (9,8 km)

2
3. &.0 17 Z:Karel Cerman tel: 123456790 (16,9 km)
4, Restaurace (20,5 km)

Celkova vzdalenost: 48 km

Celkovy ¢as: 55 minut

Dclrd Hedice

| 124 ]
(57| Pardubice |

% ' ice ||
dubice |11 3 o Parggice i1l

W

| X b
cevi || BN Pardubice v \PRrdubice v
Ed
Clnje e
Fardudice
1247 |

R Datamap 22014 Goagle  Padminky pouditi  Nahldsit chybu v mape

5 el Carman 2014

Obrazek 22 - Ukazka vygenerované optimalni okruZni trasy
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Restaurace

U Kurete Mol o -

Kontakt Vytwofit objedndvku Moje objednavioy Karel Cerman [admin]} Odhlasit
Sekce Admin =

UFivatelé : Nowy ufivatel Seznam ufivatzld Ridifi: Nowy fidié Seznam fidi£d PoloZky: Novd polofka Seznam jidel Objedndvky: S=znam
shjzdnavek

Seznam nevytizenych objednavek

- . . - Stav Datum oo : :
.0 Zakaznik PoloZek Cena . .. Ridic Detail Upravit Smazat
ocbjednaviky wytvoreni

Pepa 21:00:40

33 . 1 99 - |Nova Nepfifazen -4 o X
Vyskod 14.04.2014
Bepa . 11:21:56 e . .
35 . 1 297 ,- Nova Nepfifazen ~ o X
Vyskod 17.04.2014
Karel . 158:25:43 e y .
22 1 99 - |Nova Nepfifazen -4 - X
Cerman 09.04.2014
Pepa . . 09:45:47 - . .
31 . 1 99 - Ve vyrobé MNepfifazen — L x
Vyskod 10.04.2014
Karel . 16:59:17 . ) )
17 2 396 ,- Ewpedovana Kuretovic < - X
Cerman 09.04.2014
Pepa . 09:41:55 . Y .
30 . 1 99 .- | Ewxpedovana Kuretovic — & X
Vyskod 10.04.2014
. ) ) 16:13:49 _ ' .
32 |Lojza Lojza 2 297 ,- Expedovana Kuretovic — C X
12.04.2014
, 1980 . 22:00:465 . . :
34 | Al Koholik |1 Expedovana Kuretovic 4 o X
- 14.04.2014

Seznam vyfizenych objednavek

&0 Zakaznik PoloZek Cena Stav objednavky Datum vytvofeni Ridi& Detail Smazat

5 Karel Cerman |1 198 ,- | VWyfizena 06:39:13 08.04.2014 Kuretowic 4 x
28 | Pepa VyskoZ |1 99 .- | \yfizena 09:39:47 10.04.2014 | Nepfifazen 4 x
29 Pepa Wyskof |1 339 ,- \yFizena 09:40:34 10.04,2014 | Kuretovic -4 x

Seznam zrusenych a nepefevzatich objednavek

Stav Datum

&0 Zakaznik Polozek Cena . .. Ridi& Detail Upravit Smazat
objednavky wytvoreni
Pepa 198 . 09:36:25 . y 0
. 1 Zrusena MNepfifazen 5 L X
Vyskoo - 10.04.2014

& Karel Cenman 2014

Obrazek 23 - Ukazka seznamu objednavek

47



