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ANOTACE

Tato bakalafska prace se zabyva bezpecnosti zZelezni¢ni nakladni piepravy. Prace je rozdélena
do tfi kapitol. Prvni kapitola pojednava o pouzivané legislativé v mezinarodni a vnitrostatni
zelezni¢ni dopravé. Obsahem této kapitoly je dale technicka zakladna zelezni¢ni nakladni
ptepravy. Druha kapitola se zaméfuje na analyzu vybranych pfepravnich rizik. Zaveérecna cast

obsahuje navrhy vedouci ke snizeni pfepravnich rizik.

KLICOVA SLOVA

zelezni¢ni nakladni pfeprava, riziko, néklad

TITLE

Factors Determining the Safety of Rail Freight Transport

ANNOTATION

This bachelor thesis deals with security of rail freight transport. The thesis is divided into
three chapters. The first chapter addresses the issue of legislation applied to international and
intrastate rail freight. The content of this chapter also consists of the description of the
technical fundament of rail freight transport. The second chapter is focused on the analysis
some of the chosen perils of transportation. The concluding part encompasses suggestions

leading to curtailing the transport perils.

KEYWORDS
rail freight transport, peril, cargo
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Uvod

V soucasné dobé panuje na dopravnim trhu silné konkurencni prostiedi, které mimo
jiné zvysuje tlak na bezpecnou prepravu zbozi od odesilatele k piijemci. Zbozi nestaci pouze
kvalitné vyrobit a zabalit, ale zaroven v nepozménéném stavu piepravit piijemci. Tato
bakalarska prace se tedy bude primarné zabyvat faktory, které mohou negativné ovlivnit

bezzavadnost prepravy prislusného zbozi v zelezni¢ni nakladni preprave.

Je vSeobecné znamo, ze Zelezni¢ni nakladni doprava je vyhodna predev§im na delsi
vzdélenosti, jez mnohdy ptekracuji hranice nejednoho stitu. Proto jiz kratce po vzniku
zeleznice v polovingé devatenactého stoleti vzeSla nutnost harmonizace nékterych parametrii
a podminek, kdy jako prvni byla definovéna tzv. technicka jednotnost, kterd znamenala pevné
stanovené zdkladni parametry umoznujici mezindrodni dopravu (rozchod, prifezovy
profil apod.)  V soucasnosti je Ceskd republika, ale iCeské drahy ¢lenem fady
multilateralnich i dvoustrannych dohod a mezinarodnich organizaci.  Pficemz
mezi nejvyznamngéjs$i dohody tykajici se mezinarodni Zelezni¢ni piepravy se fadi dohody
COTIF a SMGS. Touto problematikou se bude zabyvat prvni ¢ast této bakalaiské prace.
Néplni této teoretické kapitoly dale budou vSechny prostfedky a zatfizeni, které pfispivaji

ke splnéni piepravnich pozadavki, neboli technicka zakladna Zelezni¢ni nakladni ptepravy.

Druhd kapitola této bakalarské prace se bude zabyvat analyzou faktort,
jejichz piisobeni muZe negativné ovlivnit bezzavadnost pifepravy piepravovaného zbozi
Vv Zelezni€ni ndkladni prepravé. Tyto faktory predstavuji zejména riziko mechanického
namahani, riziko klimatického namaéhani a riziko ztraty ¢i kradeze. Dale je pro zajiSténi
bezzadvadné prepravy piislusného zbozi a bezpeCnosti provozu nezbytné vzit v tvahu
specifické technické parametry piepravnich tras a znich vyplyvajici pfipustné lozné
hmotnosti vozli a smérodatné lozné miry ndkladu loZeného na Zelezni¢nich vozech.

Tato oblast bude také blize specifikovana v druhé Casti této prace.

Cilem této bakaldiské prace je na zdkladé analyzy zminénych piepravnich rizik

navrhnout opatieni, vedouci k jejich snizeni ¢i Gplné eliminaci.
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1 Legislativni a technicka zakladna Zelezni¢ni nakladni

dopravy

1.1 Legislativni zakladna Zelezni¢ni nakladni dopravy

Zelezni¢ni sit’ Ceské republiky je neodmyslitelnou soudésti evropského Zelezni¢niho
systému, ktery by nemohl fungovat bez mezinarodnich smluv a pravidel feSicich otazky

technické, provozni, finan¢ni a pravni.

Jedna skupina ztéchto otazek je feSena na urovni statt (napf. otdzky rezimu
na statnich hranicich, otazky dopravniho prava atd.), dal$i na podnikové urovni, tzn. mezi
zelezniénimi podniky. Pravé proto je Ceska republika, ale i Ceské drihy &lenem fady
multilateralnich i dvoustrannych dohod a mezinarodnich organizaci. Nutnost harmonizace,
resp. sjednocovani nékterych parametri ¢i podminek vzesla jiz brzy po vzniku Zeleznice
Vv polovin¢ devatenactého stoleti, kdy jako prvni byla definovana tzv. technicka jednotnost,
ktera znamenala pevné stanovené zakladni parametry umoznujici mezinarodni dopravu

(rozchod, prufezovy profil apod.) [1]

1.1.1 Legislativni zakladna mezinarodni Zelezni¢ni nakladni dopravy

Umluva o mezinarodni Zelezniéni prepravé COTIF

COTIF piedstavuje pravni zaklad pro vSechny mezinarodni piepravy a na jeho zakladé
se uzaviraji smlouvy o mezinarodnich ptepravach, pticemz takovou smlouvou je kazdy
nakladni list ¢ mezinarodni jizdenka. Umluva COTIF byla podepsana v Bernu roku 1980,
vroce 1983 ratifikovana a od roku 1985 byla platna i pro Ceskoslovenskou republiku.
Po rozdéleni statu presla tato umluva automaticky na nastupnické staty, tedy na Ceskou
republiku a Slovenskou republiku. Oblast pusobnosti 39 ¢lenskych stati této umluvy
je od Severniho mote k Stiedozemnimu moti a od Atlantiku az po Cerné mote a sklada
z nasledujicich ¢asti:

- Zékladni imluva - obsahuje vefejnopravni ustanoveni piedevsim institucionalniho
charakteru, jako zékladni otazky ve vztahu k rozhodéimu tizeni, piistupu k Umluvé,

jejimu podpisu a ratifikaci a vstupu v platnost.
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- Pripojek A - Jednotné pravni pfedpisy pro smlouvu o mezinarodni Zeleznicni

prepravé osob a zavazadel (CIV).

- Pripojek B - Jednotné pravni ptredpisy pro smlouvu o mezinarodni zelezni¢ni

pieprave zbozi (CIM).

- Piipojek C - Rad pro mezinarodni piepravu nebezpeénych véci (RID)

- Ptipojek D - Jednotné pravni ptedpisy pro smlouvy o uzivani vozli v mezinarodni
zelezni¢ni prepraveé (CUV).

- Ptipojek E - Jednotné¢ pravni pfedpisy pro smlouvu o uZzivani infrastruktury
vV mezindrodni Zelezni¢ni preprave (CUI).

- Pripojek F - Jednotné pravni piedpisy pro prohlasovani technickych norem
za zavazné a pro piijimani jednotnych technickych piedpisti pro Zelezni¢ni material
ur¢eny K pouzivani v mezinarodni dopravé (APTU).

- Ptipojek G - Jednotné prévni predpisy pro technickou admisi zelezni¢niho materialu

urceného k pouzivani v mezinarodni dopravé (ATMF). [2]

Dalsimi pfilohami Dohody COTIF jsou 1 nasledujici fady:

Riad pro mezinarodni Zelezni¢ni piepravu vozii piepravea (RIP) - Platny
pro veskeré piepravy prazdnych nebo loZenych vozi ptrepraveu piipuSténych k mezinarodni
prepravé a podanych dle CIM. Tento fad se zabyva zplisobem podeje vozlu k pteprave,
zpusoby a lhiity navraceni, zapisovani do ndkladniho listu, zplisobem feSeni zdvad, oprav

anehod a odpovédnosti za jejich vyfeSeni a vyrovnani. [3]

Rad pro mezinarodni Zelezni¢ni piepravu kontejneri (RIC0) - Tento ¥ad je platny
pro kontejnery podévané k piepravé dle CIM. Kontejnery musi byt schvalené Zeleznici
a korespondovat s platnymi mezinarodnimi ptedpisy pro stavbu velkych kontejnerd. RICo
se zabyva zvlastnostmi v prepravé kontejnerli Zeleznice a kontejnerli piepravce oproti

jednotlivym ustanovenim CIM. [3]

Rad pro mezinarodni Zelezni¢ni piepravu spé$nin (RIEX) - Resi nestandardni
zélezitosti v pfepravé spéSnin oproti jednotlivym ustanovenim CIM vcetné piepravniho

dokladu pro sp&s$niny. [3]
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Na vlastni text Umluvy COTIF véetnd vsech piipojkti a piiloh navazuji dalsi
fadi:

Piredpisy o meziniarodni piepravé zbozi (PIM) - Jsou provadécim piedpisem
piipojku B Umluvy COTIF a sjednocuji nejvyznamngj§i predpisy Zeleznic pii provadéni
mezinarodnich pfeprav. Slouzi pouze pro sluzebni potieby zaméstnancli zelezni¢nich sprav.

U CD se vydavaji jako sluzebni ptedpis CD KN 11. [3]

Reglementace mezinarodnich pieprav (RSM) - Jedna se o orientacni pomucku,
ktera obsahuje pro urcité prepravy odchylky od platnych ustanoveni o placeni ptepravného,
dobirkdch a zalohach. Dale se zabyva nékterymi piikazy ke zméné prepravni smlouvy

odesilatelem. [3]

Vseobecny seznam pohrani¢nich bodu (LIF) - Zahrnuje vSechny pohrani¢ni body
oteviené pro mezindrodni piepravu podle CIM s detailngj$Simi udaji o rozsahu piepravy

a ptipadnymi omezenimi piepravy. [3]

Na zakladé Umluvy pro mezinarodni Zelezni¢ni piepravu COTIF vznikla mezivladni
Organizace pro meziniarodni Zelezni¢ni prepravu - OTIF. Jejim posldnim je zejména
vytvofeni jednotného pravniho tadu pro piepravu cestujicich, zavazadel a zbozi v pifimé
mezinarodni pfepraveé po zeleznicich mezi ¢lenskymi staty a dale usnadnéni provadéni a dalsi
rozmach tohoto pravniho fadu. PouZiti tohoto pravniho fadu je moZné v pfimych
mezinarodnich piepravach nejen po ZelezniCnich tratich, ale i po pozemnich, moiskych

a vnitrozemskych fi¢nich linkach. [4]

Organizace pro spoluprici Zeleznic - OSZD je vladni organizaci zaloZenou v roce
1956 se sidlem ve VarSavé. Jejim zakladnim cilem je tvorba vSech nutnych ptfedpokladi
pro efektivni rozvoj Zelezni¢ni dopravy mezi Evropou a Asii. OSZD je vydavatelem Dohody

0 mezinarodni zelezniéni prepraveé zbozi SMGS. [4]

Dohoda o mezinarodni Zelezni¢ni prepravé zbozi SMGS upravuje piepravni
podminky pro tyto staty: Albanska republika, Azerbajdzanska republika, B&loruska republika,
Cinska lidova republika, Estonska republika, Gruzie, Islamska republika Iran, Kazasska
republika, Kirgizska republika, Korejska lidové demokraticka republika, Litevska republika,
Lotysska republika, Mad’arska republika, Moldavska republika, Mongolsko, Polska republika,
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Ruska federace, Tadzickd republika, Turkmenistan, Ukrajina, Uzbeckd republika

a Vietnamska socialisticka republika. [5]

Existence tdchto dvou piepravnich prav, tedy Umluvy o mezinarodni Zelezniéni
prepravé (COTIF), ktera je spolecné s Jednotnymi pravnimi piedpisy pro smlouvu
0 mezinarodni zelezni¢ni nékladni prepravé (CIM) vyuzivana zapadnimi zemémi a praveé
zminéné Dohody o mezinarodni zelezni¢ni pfepravé zbozi (SMGS), vyzadovala v minulosti
pii zeleznini prepravé na ,,vychod*“ (analogicky pii pfepravé opacnym smeérem) vedle
ptekladky z vozi normalniho rozchodu (1435 mm) na vozy $irokého rozchodu (1 520 mm)
také provést tzv. novy podej. To znamena, Ze bylo nutné prepsat udaje z nakladniho listu
CIM do nékladniho listu SMGS. Koncem 90. let minulého stoleni doslo za ucasti vSech
zainteresovanych mezinarodnich organizaci (OTIF, OSZD) a pod koordinaci Mezinarodniho
Zelezniéniho piepravniho vyboru (CIT) kunifikaci vytvofenim nového nakladniho listu
CIM/SMGS. Uzitim tohoto nakladniho listu dochazi ke snizeni nakladd piepravci za novy
prodej, zrychleni piepravy, zvySeni kvality pfepravniho procesu a k zabranéni vzniku chyb

pfi prepisu nakladnich listd. [6]

Dal$imi dohodami zabyvajicimi se mezinarodni Zelezniéni piepravou jSou:

Evropska dohoda o hlavnich mezinarodnich Zelezni¢nich tratich (AGC) - Jejim
hlavnim ucelem je sjednoceni a usnadnéni rozkvétu mezindrodni Zeleznicni dopravy s cilem
dosahnout koordinovaného postupu vystavby a vybaveni Zeleznic, které by splnovaly

perspektivni pozadavky na mezinarodni Zelezniéni dopravu. [4]

Umluva o vziajemném pouZivani nikladnich vozi v mezinirodni dopravé (RIV) -
Stanovuje pravidla pro ob&h nédkladnich vozii v mezinarodni pteprave, zplsoby vzajemného
vyuctovani za pouzivani vozli v mezinarodni piepravé a nahrady za poSkozeni, popf. zniceni
vozli v souvislosti s Zelezni¢ni pfepravou. Daéle se zabyva technickymi podminkami
kladenymi na vozy provozované v ramci mezinarodniho styku. Umluva rovnéz oSetfuje

vymeénu a pouzivani vozovych plachet mezi zainteresovanymi zelezni¢nimi podniky. [3]

V minulosti navazovala na vlastni text této umluvy pfiiloha ,,Nakladani nakladnich

vozl“, ktera je v soucasné dobé znama pod nazvem:

Nakladaci smérnice UIC - Smyslem tvorby téchto smérnic bylo zabezpecit

neporusenost zasilky, zachovat neposSkozeni provoznich prostfedki Zeleznic (zel. vozi,
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infrastruktury) a zajistit bezpe¢nost Zelezni¢ni dopravy béhem celého piepravniho procesu.

Obsahem nakladacich smérnic jsou tfi samostatné svazky:

- Svazek 1 (Zasady) - Obsahuje vSeobecné zasady pro zajisténi a uloZeni zasilek

ve vozech, které se pii nakladce musi nezbytné dodrzet. Zasady uvedené v tomto
svazku se pouzivaji v pfipadech, kdy neni pro dany druh zasilky ve svazku
2 odpovidajici nakladaci smérnice nebo pokud neni mozné danou nakladaci smérnici

ze svazku 2 dodrzet ve v§ech ustanovenich.

- Svazek 2 (Nakladaci smérnice) - Zahrnuje zavazné pokyny pro volbu vozu a zptsoby

zajisténi a ulozeni vybranych druhti zésilek, které byly vypracovany na zakladé¢
V praxi uspeésné ovétenych zpusobt zajisténi a ulozeni. Nékteré nakladaci smérnice
uvedené v tomto svazku mohou v porovnani se zdsadami ze svazku 1 umoznovat
odli$né (napft. Gspornéjsi) ulozeni zasilky, ptip. pouziti mensiho poctu zajiStovacich
prostiedkti nebo dovoluji nizsi naroky na jejich parametry. Plati, ze pokud pro danou

zasilku existuje nakladaci smérnice, pouzije se prednostné praveé tato smérnice.

- Svazek 3 (Tratové tfidy) - Jedna se o seznam trat'ovych tfid Zelezni¢nich sprav, které

jsou zucastnéné na Uumluvé (RIV) a umoznuje zjistit smérodatnou tratovou tiidu
pro planovanou piepravni cestu. Znalost smeérodatné tratové tiidy umoZznuje

maximalni vyuziti lozné hmotnosti vozu. [3]

Pravni zékladna Zelezni¢ni dopravy je ddle tvoiena fadou nevladnich organizaci:

Mezinarodni Zelezni¢ni unie (UIC) - Patii mezi nejvyznamnéj$i mezinarodni
Zelezni¢ni organizace. Byla zaloZena roku 1922, se sidlem v Pafizi a sdruzuje veskeré
evropské a celou fadu mimoevropskych Zeleznic (197 ¢lenll) s cilem sjednotit podminky
provozovani zeleznic na evropském kontinenté, ale 1 mimo n¢j. Jednaci teci
jsou francouzstina, némc¢ina a anglictina. Jeji Cinnost zahrnuje vSechny sféry vztahujici
se krozvoji zelezni¢ni dopravy. Vysledky prace UIC se publikuji ve formé povinnych
nebo doporucujicich vyhlasek (tzv. fische), které jsou pro svou vysokou troven respektovany
ve vSech zemich, jejichz Zeleznice jsou €lenem UIC. FiSe zastfeSuji rizné oblasti Cinnosti

zeleznic:

- urcuji technické a funkéni parametry Zelezni¢nich vozi,
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- stanovuji pravidla pro sledovani nakladi a trzeb v mezinarodni prepravé

a pro vzajemné vyrovnani a platby mezi zeleznicemi,

- urcuji pravidla pro tvorbu tarifi a rizné podminky pro pfepravu osob a zbozi. [1]

Mezinarodni Zelezni¢ni prepravni vybor (CIT) - Byl zalozen jiz roku 1902.
Jeho cilem je jednotny vyklad a pfevod mezinarodniho zelezni¢niho prava, které se fidi
COTIF avjeho ramci rozkvét spoluprace mezi Cleny organizace a prosazovani zajmui

svych ¢lent. [1]

Evropsky paletovy pool - Umoziiuje svym ¢lenim (pro ¢lenstvi nutno vlozit vklad
vyménnych palet a minimalni poplatek) vyuzivat veskeré vyhody plynouci z vymény palet
Ve vnitrostatnim i mezindrodnim meétitku a zaroven usetfuje zdkaznika starosti se zpétnym

odeslanim prazdnych palet po vykladce. [1]

Mezinarodni spolecnost Zeleznic pro prepravu ve velkych kontejnerech
a pro Zelezni¢ni chladirenské prepravy (ICF) - Hlavnim smyslem této spolecnosti
je sledovani pohybu a vytizeni velkych kontejnert a chladirenskych Zelezni¢nich vozi
pro jejich nejlepsi vyuziti na Zeleznicich spolupracujicich s touto spolec¢nosti. Déle zajiStuje

a organizuje doplikové sluzby tykajici se této prepravy. [3]

1.1.2 Legislativni zakladna vnitrostatni Zelezni¢ni nakladni dopravy

Pravni normy tvofici legislativni zdkladnu Zelezni¢ni dopravy lze v zavislosti na sile
pravni G¢innosti rozdélit do dvou zékladnich skupin. Prvni skupina je ve vnitrostatni pfepraveé
tvofena zakony a podzakonnymi pravnimi piedpisy a druhou skupinu tvoii piedpisy

dopravci.

Mezi zakladni ptedpisy upravujici prepravni vztahy ve vnitrostatni Zelezni¢ni preprave

patii nasledujici pravni normy:

Zakon ¢. 89/2012 Sb., ob¢ansky zakonik vymezuje v piepravni oblasti zakladni
legislativni rdmec a zastfeSuje vSechny druhy pieprav, kde se na strané zajemcii o prepravu
objevuji fyzické osoby a na stran€ dopravcl vystupuji osoby pravnické. Jelikoz tprava
obsazena v obCanském zakoniku ma pouze obecny charakter, ktery je spole¢ny pro vSechny

piepravy, neni mozné, aby vystihl vSechna specifika, podle kterych se realizuji prepravy
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konkrétnim druhem dopravy. Proto se obCansky zdkonik odvolava na specifické pravni
predpisy. V piipad¢ zelezni¢ni piepravy se jedna o zédkon o drahach, pfepravni fady a tarify.

Obcansky zakonik oSetiuje smlouvu o piepravé nakladu a smlouvu o piepravé osob. [7]

Zakon ¢. 513/1991 Sb., obchodni zakonik se zabyva postavenim podnikateld,
obchodnimi zavazkovymi vztahy mezi podnikateli a dal$i vztahy souvisejici a tykajici
se podnikani. Obchodni zikonik popisuje smlouvu o prepravé véci, kterou se dopravce
zavazuje odesilateli, Ze pfepravi véc z mista odeslani do mista urceni a odesilatel se zavazuje

zaplatit pfepravné. [8]

Zakon ¢. 266/1994 Sb., zakon o drahach, ktery upravuje:

-, podminky pro stavbu drah Zeleznicnich, tramvajovych, trolejbusovych a lanovych

a stavby na téchto drahdach “,

-, podminky pro provozovani techto drah, pro provozovani drazni dopravy na téchto
drahdch, jakoz i prava a povinnosti fyzickych a pravnickych osob s tim spojené “,
-, vkon stdtni spravy a stdatniho dozoru ve vécech téchto drah *. [9]

Zakon o drahach rozd€luje Zelezni¢ni drdhy dle vyznamu, Gcelu a technickych
podminek do jednotlivych kategorii na drahy: celostatni, regionalni, vlecky a drahy specidlni.
Dale se zabyva regulaci drazni dopravy, pouzivanim draznich vozidel, zpusobilosti k jejich
fizeni a provozem ur€enych technickych zafizeni, nehodami a pokutami, které je opravnén
ulozit spravni drazni ufad pfi nesplnéni sjednanych podminek. Zakon o drahach se nevztahuje

na drahy primyslové, dilni, ptenosné a na lyzaiské vleky. [9]

Narizeni vlady ¢. 1/2000 Sb., o pfepravnim Fadu pro verejnou drazni nakladni

7N

dopravu, struéné nazyvano také “Zelezni¢ni prepravni fad*, ktery stanovuje podminky pro:
- prepravu véci nebo Zivych zvitat jako vozové zésilky,
- prepravu véci nebo Zivych zvifat jako spés$niny,
- odpovédnost dopravce z prepravni smlouvy o piepraveé véci nebo Zivych zvirat,

- plnéni jedné piepravni smlouvy vice dopravci na draze celostdtni a na drahach

regionalnich.
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Dale osetiuje vztahy mezi:

- dopravcem a odesilatelem zasilky,

- dopravcem a piijemcem zasilky,

- dopravci navzajem, v ptipad¢ plnéni jedné piepravni smlouvy vice dopravci. [10]

Vyhlaska MD 173/1995 Sb., kterou se vydava dopravni fad drah, ktery upravuje

pravidla pro provozovani jednotlivych kategorii drahy, pfedevsim:

- urceni zplisobu a podminek pro oznacovani zafizeni drahy, ndvésténi, stanoveni

podminek viditelnosti navéstidel a podminky pro stanoveni zabrzdné vzdalenosti,

- podminky a zptsob fizeni drahy prostfednictvim dopraven a stanovist’ a pro obsluhu

vyhybek a zabezpecovaciho zafizeni,

- urceni zplsobu a podminek pro fizeni drazni dopravy, zjednodusSené fizeni drazni
dopravy, sledovani draZzniho vozidla, sledovani dopravni propustnosti drahy

a operativni fizeni drazni dopravy,

- urceni obsahu ¢innosti dopravce pii pouZiti drazniho vozidla, fizeni drazniho vozidla,

doprovodu vlaku, sestaveni a brzdéni vlaku a ozna¢ovani drdznich vozidel navéstmi.

Dopravni fad drah nasledné urcuje zpiisob zpracovani, obsah, zvefejiilovani a zmény

jizdniho tadu a kroky pfii schvalovani technické zptsobilosti draznich vozidel. [11]

Vyhlaska MD €. 100/1995 Sb., kterou se vydava Fad urcenych technickych
zarizeni, ktery urcuje podminky pro provoz, konstrukci a vyrobu urcenych technickych
zafizeni. Urcena technickd zafizeni pfedstavuji takovd technickd zafizeni, ktera jsou
konstruovand a vyrabénd pro provozovani drahy nebo pro provozovani drazni dopravy

a slouzi k zabezpeceni provozovani drahy nebo drazni dopravy. [12]

Vyhlaska MD ¢. 177/1995 Sb., kterou se vydava stavebni a technicky rad drah,
ktery ve své druhé casti urCuje technické podminky clenéni ZelezniCnich drah, zplsob
oznaceni a zabezpeCeni kiizeni Zzelezni¢nich drah s pozemnimi komunikacemi, rozsah
a podminky technicko-bezpecnostni zkousky a zkuSebniho provozu drah a technickeé
podminky styku drah. Tteti Cast definuje soucasti drahy (zelezni¢ni svrsek, zelezni¢ni spodek,

zelezni¢ni piejezd, sdélovaci a zabezpeCovaci zafizeni, protihlukova ochrana, elektricka

zafizeni, budovy), technické podminky a pozadavky pro stavbu drahy a stavby na draze
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a technické podminky provozuschopnosti drahy celostatni, regionalni a vlecky. Dalsi ¢asti
tohoto fadu se zabyvaji technicko-stavebnimi podminkami drdhy specidlni, tramvajové,

trolejbusové a lanové. [13]

Vnitrostatni pteprava se dale fidi detailnimi tarify. Cena za pfepravu zbozi
ptepravovaného jako vozova zasilka je uvedena v Tarifu pro prepravu vozovych zasilek
CD Cargo, a.s. Tento tarif je publikovan v Piepravnim a tarifnim véstniku (PTV) vydavanym
Ministerstvem dopravy. Od 24. dubna 2013 pouze v elektronické podobé. [14]

V minulosti byl ve zminéném piepravnim a tarifnim véstniku publikovan 1 tarif
pro prepravu spésnin. Pfeprava spé&$nin byla po dlouhou fadu let stilou nabidkou Ceskych
drah, ovSem pro jeji nerentabilnost byla zrusena. Nahradou za spé$niny je jiz dfive zavedena

sluzba CD-Kuryr.

Interni predpisy jsou pravné zavazné pouze pro zaméstnance Zeleznice. Vychézeji
ze zakladnich pravidel uréenych v obecné zdvaznych ptedpisech a aplikuji tato pravidla
do konkrétnich podminek daného dopravce. Ceské dréhy vydavaji napiiklad tyto interni

predpisy:
- D2 Piedpis pro organizovani a provozovani drazni dopravy.
- CDD3 Ptedpis pro zjednodusené fizeni drazni dopravy.
- CD M1 Ptedpis pro tvorbu technickych norem a internich ptedpisti Ceskych drah.
- CDP1 Pravidla technického provozu Zeleznic.

- V62 Provozné technicky piedpis pro zelezni¢ni vozy. [1]

1.2 Technicka zakladna Zelezni¢ni nakladni prepravy

Technickou zékladnu Zelezni¢ni nékladni pfepravy tvoii vSechny prostiedky

a zatizeni, které pfispivaji ke splnéni pfepravnich pozadavk:

dopravni prosttedky,

manipulacni prosttedky,

pfepravni jednotky,

piepravni pomucky,
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- infrastruktura,

- ostatni technicka zafizeni. [3]

1.2.1 Dopravni prostiedky (Zelezni¢ni kolejova vozidla)

Pfedstavuji mobilni ¢ast technické zékladny Zeleznic. ,, Zeleznicni kolejové vozidlo

je definovano jako drazni vozidlo nesené a vedené pri svém pohybu zeleznicni koleji. ** [15]

Vyznamnou vlastnosti zelezni¢nich kolejovych vozidel je maly odpor valeni
kol po kolejnicich, ktery je 3 az 5 krat men$i ve srovnani se silniénimi vozidly. Tato
skute¢nost piinasi velké energetické uspory v porovnani se silni¢ni dopravou. Zelezniéni
kolejova vozidla je mozné délit dle raznych hledisek. V ptipadé rozdé€leni podle moznosti

vlastniho pohybu se rozd¢€luji na hnaci, hnana a specialni vozidla. [15]

Hnaci_vozidla jsou vozidla schopna vyvijet taznou silu a slouzi K vozbé& vlaki

pro piepravu osob ¢i nakladu nebo pro pohyb s dalsimi kolejovymi vozidly. Hnaci vozidla

je mozné rozdélit na nasledujici zakladni typy:
- lokomotivy,
- motorove vozy,
- elektrické vozy.[15]

Lokomotivy jsou hnaci vozidla urCena k piemistovani jednotlivych vozidel nebo

vlakt. Lokomotivy se d¢li na:

- Elektrické lokomotivy, jejichz dvojkoli jsou pohanénd elektromotorem
nebo n¢kolika motory a elektrickd energie je Cerpana ztroleje, ztfeti koleje
nebo z akumulatorové baterie. Elektrické lokomotivy je mozné dale délit nasledovné:

- elektrické lokomotivy fungujici na stejnosméerny proud pro stejnosmérnou

napét'ovou soustavu,

elektrické lokomotivy pracujici na stiidavy proud pro stfidavou napétovou

soustavu,

dvousystémové elektrické lokomotivy pro dvé rizné napétové soustavy,
- vicesystémové elektrické lokomotivy pro vice nez dv€ napét'oveé soustavy.
- Motorové lokomotivy, u kterych je zdrojem energie kapalné palivo a primarnim

motorem je spalovaci motor.
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- Hybridni lokomotivy maji vétSinou dva hnaci systémy, pfi¢emz jednim je obvykle
zavisla elektricka trakce (napajeni z troleje) a druhym je obvykle motorova trakce

Ci nezavisla elektricka trakce (napajeni z akumulatorové baterie). [15]
Kategorie hnacich vozidel je dale tvofena vozy a to jak motorovymi, tak elektrickymi:

- motorové vozy jsou hnaci vozidla se spalovacim motorem uspotadané pro prepravu
osob nebo osob a nakladu,
- elektrické vozy jsou hnaci vozidla elektrické trakce uspoiadané pro piepravu osob

nebo osob a nakladuy.

Dale mizeme mezi hnaci vozidla zafadit vozidla dvoucestna, kterd disponuji

zatizenim pro pohyb na Zelezni¢ni draze, ale také na dalsi dopravni cesté. [15]

Hnana (pfipojna) vozidla nejsou konstrukéné uzptisobena vyvijet taznou silu a slouzi

pro piepravu osob, zbozi a surovin. Proto jejich zakladni rozdéleni muze byt na osobni,

nakladni a specialni vozidla. [15]

Nakladni vozy slouZi pro pfepravu zboZi a surovin. Dle jejich provedeni a uspotfadani

se nakladni vozy dale déli do nasledujicich zakladnich kategorii:

- Oteviené vozy slouzi pro ptepravu hromadnych a sypkych substrati (s vyjimkou
chemickych), kusového a paletizovaného zbozi nevyzadujiciho pii prepraveé kryty
loZzny prostor. Nejcastéji piepravovanymi komoditami této kategorie Zelezni¢nich
vozu jsou uhli, koks, Zelezna ruda, surové Zelezo a polotovary, ocelovy Srot, vyrobky

ze zeleza, stroje, surové dievo, stavebni prvky atd. [16]

- Kryté vozy jsou urfeny pro prepravu nejruznéjSich druhii kusového baleného,
paletizovaného, poptipadé 1 voln¢€ lozeného zbozi, které béhem piepravy vyzaduje
ochranu pfed povétrnostnimi vlivy. [16]

- Chladici (izotermické) vozy slouzi pro piepravu nejruznéjSich potravin a zbozi
podléhajiciho rychlé zkaze. [16]

- Plosinové vozy se vyuzivaji pro piepravu dlouhych néklada (Casto kmeny stromil),
objemnych kusovych zasilek, kolovych a pasovych vozidel, stavebnin, kamene,

PLM atd. Konkrétn¢ ploSinovy viz uvedeny V Pfiloze ¢. 1 slouzi pro piepravu

kmenového dfivi s kiirou minimélni délky kmenti 2 m a nejvice do celkové lozné
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délky jednoho clanku vozové jednotky (tj. 12,77 m), déle kmenového diivi,
ze které¢ho byla odstranéna kiira a feziva minimalnich délek 2,3 m, dale také
pro piepravy rour a trubek s libovolnym povrchem o minimalni délce jednoho kusu
2,3 m, poptipadé kusového zbozi o minimalni délce jednoho kusu 2,3 m, které muize

byt ulozeno na podlahovych prazcich. [16]

- Vysypné vozy jsou uréeny pro prepravy uhli, koksu, stérku, pisku, zeminy, volné
lozenych zrnin a sypkého potravinaiského zbozi, hnojiv, soli a dalSich

volné lozenych sypkych substrati. [16]

- Kotlové (cisternové) vozy prepravuji PHM, tekuté vyrobky chemie, biolih, letecky
petrolej a dalsi kapalné latky. [16]

- Intermodalni vozy - (napi. Priloha ¢. 2) Viz uvedeny v této piiloze slouZzi
pro ptepravu velkych kontejneri (ISO - 1A, 1B, 1C, 1D) na celé lozné délce po tratich
o rozchodu koleji 1435 mm. Vyjimeéné mize byt pouzit i jako ploSinovy viz
pro ptepravu silni¢nich vozidel, strojirenskych, hutnich nebo stavebnich vyrobku.

[16]

- Specialni vozy jsou pouzivany pro prepravu specialnich objemnych kusovych zésilek

o velké hmotnosti. [16]

Specialni vozidla - jsou konstruované pro opravy, udrzbu nebo rekonstrukce drahy,

pro kontrolu stavu drahy, méfeni, odstrafiovani nasledki nehod nebo mimofadnych

udalosti. [15]

1.2.2 Manipulacni prostredky

Manipulacni prostfedky tvoti, pfedev§im v Zelezni¢nich stanicich, vyznamnou soucast
technické zakladny Zelezni¢ni ndkladni prepravy. Predstavuji mechaniza¢ni zafizeni
a prostiedky pro lozné prace. Cilem mechanizace loznych operaci je zkraceni doby ob&hu
vozl (v disledku urychleni nakladky a vykladky) a eliminace namahavé fyzické prace. Mezi

nejcastéji pouzivané manipulacni prostredky v pfepravnim provozu patfi:

- dopravni voziky - rucni, ptivésné, vlecné, motorové, vysokozdvizné,
- dopravniky - pasové, clankové, Snekové, elevatory, vibracni,
- jeraby,
- motorova vozidla,
22



- specialni zafFizeni - zasobniky, nakladace, vykladace, podavace, vyklopniky. [3]

1.2.3 Prepravni jednotky

V souvislosti se Zeleznicni ndkladni piepravou se za piepravni jednotky povazuji

predevsim kontejnery, vyménné nastavby a podvojné navesy.

Kontejnery jsou standardizovanou piepravni jednotkou pouzivanou v intermodalni
dopravé. Slouzi pro opakované pouziti a jejich konstrukce umoziuje prepravu materidlu
jednim nebo nckolika druhy dopravy bez piekladky jejiho obsahu. Diky jejich dostate¢né
pevnosti je mozné jejich stohovani do nékolika vrstev nad sebou. Piepravovani zbozi

v kontejnerech vykazuje fadu vyhod a uspor:

snizeni ndkladli na manipulaci, baleni a obalové materialy,

- efektivngjsi vyuziti prostoru stohovanim kontejnert,

- mens$i potfeba krytych skladovacich prostor (sniZzeni nakladd na skladovani),
- snizeni, pfip. uplné odstranéni t€zké ru¢ni prace pii manipulaci s nakladem,

- snizeni nebezpeci ztraty a poSkozeni zbozi béhem ptepravy,

urychleni a snizeni energetické naro¢nosti piepravy. [17]
Podle typu délime kontejnery nasledovné:

- univerzalni kontejner (pro vSeobecné pouziti),
- kontejner s otevienym vrchem,

- ploSinovy kontejner se sklopnymi cely,

- ploSinovy kontejner bez ¢el,

- nadrzkovy kontejner,

- kontejner pro suchy sypky material,

- izotermicky kontejner,

- chladici kontejner. [17]

Nejrozsifenéj$im typem kontejneru na celém svEété i u nds je univerzalni kontejner
ISOfady 1. Predstavuje zcela zavieny kontejner, odolny vaéi povétrnostnim vliviim
a spliujici naroky na vodotésnost. Ma pevné bocni stény, stfechu 1 podlahu. K¥idla jeho dvefi
maji tyCovy uzaveér, s jehoz pomoci Ize kontejner zajistit pomoci plomby. Vnitini prostory

jsou upraveny pro fixaci zbozi (obvykle krouzky po obvodu vnitinich bo¢nich stén). [17]
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Vyménné nastavby se po boku kontejnerid stavaji nejvykonnéj§im prostredkem
pro tvorbu logistickych ptepravnich fetézci v kombinované dopravé. Spojuji flexibilitu
silni¢nich nakladnich vozidel s vykonnosti zeleznice. Jejich prekladka je mozna za pomoci
mechanizacnich prostfedki ve vertikdlnim sméru ¢i v horizontdlnim sméru s vyuzitim
dopravnich prostiedkii se zdviznou tloznou plochou. Vyhodou vyménnych nastaveb je jejich
vnitini Gprava stén pro pouziti vhodnych zajistovacich prostfedkli pro bezpe¢né a nenarocné
uloZeni zbozi a pro tvorbu dalSich pater. Ve stropé a podlaze jsou otvory urc¢ené pro rozpérné
tyce, s jejichz pomoci Ize lozny prostor vertikalné rozdélit do boxt pro rtizné druhy zbozi.

Z hlediska ptepravniho pouziti se vymeénné nastavby déli na:

- valnikové,
- plosSinoveé,
- izotermické,
- cisternové,

- sila. [17]

Podvojné navésy jsou konstrukéné upravené silnicni néavésy, které umoznuji
podsunout Zelezni¢ni podvozky, pomoci kterych jsou piepraveny po Zeleznici. Pro dopravu
po Zeleznici se pouzivaji dva druhy (sttedové a koncové) nosnych adaptért silni¢nich navést
(podvozky). Na stfedovych adaptérech jsou umistény konce sousednich navést. Koncové
adaptéry jsou vybaveny nardZecim a sptfahacim ustrojim, které umoZznuje tfazeni skupin

navést do vlakovych souprav. [17]

1.2.4 Prepravni pomiicky

Ptepravni pomtcky jsou predméty, které slouzi k opakovanému pouziti za ucelem
upevnéni zasilky, zajiSténi jeji neporusenosti béhem piepravy a zjednoduseni manipulaci

se zasilkou. Prepravnimi pomtickami napftiklad jsou:

Palety predstavuji nejrozsifenéjsi zptsob tvorby loznych jednotek, pfi kterém se veétsi
mnozstvi zbozi ulozi na paletu a bezpetné spoji v jeden kompaktni celek - tzv. paletovou
jednotku. To umoziuje premistit vétsi mnozstvi kust zboZzi ve vétSich ucelenych jednotkach.
Paletové jednotky zaroven plni funkci pfepravniho obalu a zvySuji hospodarnost skladovych
manipulaci. Zminény Evropsky paletovy pool povazuje za vyménnou paletu tzv. Evropskou

dfevénou paletu prostou, o rozmérech 800 x 1 200 mm, kterd musi byt oznacena znackou
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Clenské Zeleznice, kde byla vyrobena, kdédem vyrobce, rokem vyroby a jednotnou

znackou EUR v ovalu. [18]

Plachty se pouzivaji pro piikryti nakladu uloZzeného na Zelezni¢nim voze. Musi byt
odolné, nepromokavé a nesnadno zépalné. Plachty musi obsahovat krouzky na piivazani
a ocka, kterymi se provlékne lanko celniho uzavéru, nesméji byt pfibijeny k dopravnimu
prosttedku a musi byt dikladné napnuty, aby za jizdy nedoslo k jejich nadzvednuti

vétrem. [18]

Retézy jsou pouZivany pro uvazani t&rkych nakladd a vozidel, pojizdnych stroji
na kolech nebo s pasovym pojezdem. Soucasti téchto fetézl musi byt i napinaci zafizeni.
Vézaci feté¢zy nesméji byt pouzity ke zdvyhani nakladu, nesméji byt zauzlovany, ptekrouceny

a nesmgéji se zatézovat pies ostré hrany dopravnich prostiedku. [18]

Aretacni plechy predstavuji specialni kovové podlozky pouzivané pro zabranéni
posuvu dievénych piepravnich oballi nebo jinych loznych jednotek po dievéné podlaze
zelezni¢niho vozu nebo kontejneru. Obsahuji oboustranné vyhnuté zuby, které se vahou lozné
jednotky zaryji do podlahy dopravniho prostfedku a tim zajisti, Ze béhem piepravy nedojde
k nezadoucimu pohybu této lozné jednotky. [18]

Vzduchové fixa¢ni podusky se tadi mezi progresivni fixacni prostfedky pouzitelné
ve vSech druzich dopravnich prostfedkti. Vyrabéji se v Siroké skale rozmérti a zatizeni
tak, aby je bylo mozné pouzit pro zajisténi vétSiny druhd zbozi. Diky jejich roztaznosti
je mozné odstranit v§echny mezery mezi jednotlivymi loznymi jednotkami, které vzniknou
béhem nakladky, nedostatecnym natlacovanim jednotlivych loznych jednotek na sebe.

Tim vznikne dokonale kompaktni celek vhodny pro bezpe¢nou piepravu. [18]

1.2.5 Infrastruktura

Infrastruktura pro Zelezni¢ni dopravu predstavuje vSechny dopravni cesty urCené
pro pohyb zZelezni¢nich vozidel véetné potfebného vybaveni (obecné draha). Draha je tvofena
7elezni¢nim svrikem a Zelezni¢nim spodkem. Zelezni¢ni spodek tvoii predeviim t&leso
zelezniéniho spodku (zemni téleso, konstrukéni vrstvy Zelezni¢niho spodku, odvodiiovaci
zafizeni), stavby zelezni¢niho spodku (tunely, mosty, galerie, ochranné stavby, protihlukové
zdi), drobné stavby (prohlidkové a Cistici jamy) a zatfizeni Zelezni¢niho spodku (zarazedla,

oploceni, zabradli). Zelezni¢ni svriek je tvofen z koleje (dva kolejnicové pasy upevnéné
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na prazce), vyhybek, kolejovych kiizovatek, upeviiovadel, drobného kolejiva a kolejového
loze. [19]

Zelezni¢ni traté jsou dimenzovany urditymi stavebnimi parametry (Zel. svrek,
unosnost mostt atd.) a podle toho, jakych hodnot nabyvaji tyto parametry se zelezni¢ni traté
zatazuji do urcitych kategorii - tzv. tratové tfidy (Tabulka €. 1). K tratovym tfidam se ptihlizi
zejména v ndkladni piepravé, kdy vozy mohou byt naloZzeny maximalné¢ do vyse lozné
hmotnosti trati s nejniz§i hodnotou hmotnosti na napravu a hmotnosti na bézny metr vozu

z pohledu celé piepravni cesty. [3]

Tabulka €. 1 - Trat'ové tfidy Zelezni¢nich trati

Hmotnost na napravu | Hmotnost na béZny metr
Tratova tiida
[t] vozu [t.m™]
A 16,0 4,8
B1 18,0 50
B2 18,0 6,4
C2 20,0 6,4
C3 20,0 7,2
C4 20,0 8,0
D2 22,5 6,4
D3 22,5 7,2
D4 22,5 8,0
E4 25,0 8,0
ES 25,0 8,8

Zdroj: [3]

Soucasti infrastruktury pro zelezni¢ni prepravu jsou dale Zelezni¢ni stanice.
Zelezniénimi stanicemi jsou dopravny s kolejovym rozvétvenim a uréenym rozsahem
pfepravnich sluzeb - vypravnim opravnénim. VSechny pfepravné vyznamné zeleznicni stanice
byvaji z divodu optimdlniho vyuziti provoznich zafizeni, prostfedki a technologie prace

pomyslné€ rozd€leny na samostatné pracovni obvody:

- Naékladovy obvod slouzi pro technické odbaveni. Dochdzi zde k manipulacim

se zasilkami od pfijimani aZ po vydej, napt. nakladka, vykladka, Gpravy nakladu,
vazeni atd. To jakym vybavenim nakladovy obvod disponuje, je zavislé
na prevladajicim druhu praci, manipulovanych substratech a organizaci pfepravni
prace na zelezni¢ni siti. Manipulacni koleje v ndkladovém obvodu jsou urceny

k loznym pracim a nazyvaji se nakladkové a vykladkové koleje, které maji po jedné,
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popf. obou strandch prostranstvi uzptisobena pro jizdu silni¢nich vozidel. Dalsi
soucasti nakladového obvodu jsou skladisté, slozisté a rampy.

- Komer¢ni obvod je urcen k obchodné - prepravnimu odbaveni zésilek. Mezi zakladni

prvky tohoto obvodu patii nakladni pokladny a pracovisté kalkulaci, kde dochazi
k vypoctiim piepravného a piijimani plateb za nakladni pfepravu v hotovosti. Dale
se vV komerénim obvodu nachazi oddéleni reklamace a pracovisté¢ pro pfijimani
piihlasek nakladky, uzavirani piepravnich smluv, vydej nakladnich listi a prodej
vSech nezbytnych tiskopist.

- Serad’ovaci obvod je soucasti setfad’ovacich zelezni¢nich stanic. Sklada se ze tii

dil¢ich skupin koleji - vjezdové, smérové, odjezdové a v pripadé¢ odbavovani
tranzitnich vlakll v sefad’'ovaci stanici se k nim dale fadi tranzitni skupina koleji.
Vjezdova skupina koleji slouzi pro technickou a ptepravni prohlidku cilovych vlakl
a pfipravu na roziazeni. Smérové kolejisté je urCeno ke shromazd’ovani vozi podle
jednotlivych relaci (smért). V odjezdové skuping koleji dochazi k technické ptiprave

a prepravnimu odbaveni nov¢ vzniklého vychoziho vlaku. [3]
1.2.6 Ostatni technicka zarizeni

Tato skupina obsahuje vSechna zatfizeni pouzivana v Zelezni¢ni nakladni pfepravé,

ktera nebylo mozné zatadit do zadné z ptedchozich kategorii.

Obrysnice je technické zafizeni, které slouzi ke kontrole dodrzeni lozné miry.
Existuje nékolik druhii obrysnic, napf. kovova konstrukce vybavena volné zavéSenymi
Zeleznymi zdvaZimi, popt. plechovymi kulisami ohranicujicimi loZnou plochu. Pokud
naloZeny viz projede obrysnici a nezavadi o visici zavazi nebo plechové kulisy, neni lozna
mira piekrocena. Jestlize nastane opacna situace, to znamend, ze se projizdé€jici viiz dotkne

obrysnice, je nezbytné naklad upravit. [3]

Kolejové vahy jsou technicka zafizeni pouzivana pro zjiSténi hmotnosti vozovych
zasilek nebo hmotnosti prazdnych vozi. Maji vazni mistek s koleji, kterd je soucasti
manipulacni koleje, ze které se viiz na vazni mistek pfisune a po které se po skonceni vazeni
znovu odsune. Moderni kolejové vahy jsou schopné provést zvazeni jedouciho vozu

predepsanou rychlosti. [3]
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2 Analyza vybranych prepravnich rizik

Ptemistovani vyrobka od vyrobce ke spotiebiteli (z mista vyroby do mista spotieby)
je procesem, ve kterém na sebe navazuji jednotlivé ¢lanky (procesy), které se jako celek

nazyvaji piepravni fetézce. [20]
Predmét prepravy tedy postupné prochdzi procesem:

- pfepravy,
- prepravnich manipulaci,

- skladovych operaci. [20]

Vyrobek tak v kazdém z téchto ¢lankd piepravniho fetézce celi uréitému namahani,
které je dano vysledkem putsobeni Skodlivych vnéjSich vlivii. Toto naméhani predstavuje
piepravni nebezpeci, které miize byt plivodcem Skod z piepravy. Jelikoz neni mozné stanovit
miru piisobeni téchto Skodlivych vnéjSich vlivli pfedem, lze ji pouze ptedvidat s urcitou
pravdépodobnosti, hovoti se o tzv. pfepravnich rizicich. Stupen téchto ptepravnich rizik
zavisi na:

- dobé¢ ptsobeni a druhu skodlivych vnéjsich vlivi,
- povaze (pfirozenych vlastnostech) ptepravovaného zbozi,

- dobé trvani, skladbé a technické Grovni dil¢ich operaci. [20]
Ptepravni rizika je mozné roz€lenit do tii zdkladnich skupin:

- riziko mechanického namahani,
- riziko klimatického namahani,

- ostatni rizika. [20]

2.1 Riziko mechanického namahani

Kriziku mechanického namahani nakladu pfi prepravé dochazi jak za jizdy
dopravniho prostiedku, tak i pfi nakladce a vykladce (pfi piepravnich manipulacich) nebo

behem skladovych operaci. Mize k nému dochazet:

- prirozenym zpusobem (v dusledku pisobeni setrvac¢nych sil, vibraci, razi, otfest,

tlakt apod.),
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- vinou lidského ¢initele (napf. pii prekroceni povolené narazové rychlosti béhem
posunu zelezni¢nich vozd, nevhodnou manipulaci sndkladem pfi pouziti

vysokozdvizného voziku, jefabu nebo jiného manipula¢niho prostfedku apod.). [20]

Z pohledu na bezpecnost a neporusenost prepravovaného nakladu je mozné tento druh

namahani, diky své ¢etnosti a intenzité, povazovat za nejvyznamnéjsi. [20]

Naéklad mize byt v pribéhu dopravy vystaven zejména témto druhiim mechanického
namahani:
- jednotlivym rédzim,
- opakovanym raztim,
- vibracim,

- tlakovym silam. [20]

2.1.1 Jednotlivé razy

Pro Zelezni¢ni nékladni dopravu jsou jednotlivé razy zcela typické. Ke vzniku
jednotlivych razt dochazi zejména pii posunu a to jak v nacestnych, tak i sefad’ovacich
stanicich se svaznym pahrbkem, kdy dochézi k narazu vozl. Dale se mohou projevit i za jizdy
vlaku napt. pfi pouziti rychlobrzdy nebo pii pietrzeni vlaku. Vysledkem ptisobeni
jednotlivych razti jsou setrvacné sily ruzné velikosti, které mohou pusobit na naklad
V podélném, piicném ¢i vertikdlnim sméru. Intenzita téchto setrvacnych sil se pii posunu
odviji zejména od narazové rychlosti vozu v okamziku jeho narazu, pfi pouziti rychlobrzdy
je zavisla na velikosti decelerace, dale pak zavisi na hmotnosti nakladu a konstrukci vozu

(rizné vozy maji riznou absorpéni schopnost svych narazniki). [20]

Narazova rychlost (byva také oznaCovana jako dojezdova rychlost) je rychlost
zelezni¢niho vozu kratce pted jeho narazem do jiného Zelezni¢niho vozu. Vyjadiuje tedy
zpiisob zachazeni se Zelezni¢nimi vozy béhem posunu, zejména v sefad’ovacich ¢i nacestnych
zelezni¢nich stanicich a byvad dosti Castym plivodcem Skod na pfepravovaném ndkladu.
V souvislosti s touto problematikou se na zeleznici zavedl pojem tzv. normalni Zelezni¢ni
provoz, ktery v sob& zahrnuje 1 adekvatni praci se Zelezniénim vozem zejména béhem posunu.
Zékladem prace pii posunu je dodrzovani narazové rychlosti, kterd byla stanovena jako

rychlost chiize, tzn. 5,5 km.h™. [20]
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Pro urceni odpovédnosti zeleznice za poskozené zbozi v disledku mimotadného
narazu za jizdy nebo béhem posunu je dulezité zjistit, jaké intenzity byl naraz a kde k nému
doslo. K tomuto ucelu se pouziva narazomér, ktery slouzi ke sledovani narazi s vozem
pii posunu nebo otfesti a naraza pii jizd€ po trati. Pfistroj je uzplisoben tak, aby tyto narazy
mohl zaznamenat v ¢asovém sledu, jak pii pfepravé skute¢né probéhly. Po vyhodnoceni
je podle casu, kdy doslo k narazu a mista ve kterém se viz nachazel, mozné dohledat

konkrétniho pracovnika, ktery ma nadmérny naraz na svédomi. [20]

Jako preventivni opatfeni, které by mélo piedchazet Skodam z piepravy Vv dasledku
Spatného zachdzeni se Zeleznicnim vozem, se pouzivaji manipulacni znacky, které stanovuji
zpisob provedeni posunu s loZzenym Zelezni¢nim vozem v zdvislosti na povaze
pfepravovaného  ndkladu. Ukédzka téchto manipulacnich znacek je uvedena
v Piiloze €. 3. Aby tyto nalepky plnily sviij ucel, je nutné, aby po skonéeni ptepravy byly

piijemcem vozu vzdy fadné odstranény. [20]

2.1.2 Opakované razy

Opakované razy mohou vznikat pfedev§im pii brzdéni vozidla nebo pfi jeho prijezdu
obloukem. Ve srovnani s jednotlivymi razy je intenzita opakovanych razt nizsi. Stejné jako
U jednotlivych razti jsou vysledkem pisobeni téchto razti setrvaéné sily, které pulisobi

na naklad v rizné intenzité a smérech. [20]

2.1.3 Vibrace

Vibrace ptedstavuji opakovana kratkodoba namahani, ktera vznikayji:

- otfesy a chvénim vozidel v disledku pohybu nebo nevyvaZzenosti jejich pohonnych
a prevodovych mechanizmd,

- vlastnostmi dopravni cesty (spojeni kolejnic). [20]

Zejména nebezpecné jsou vibrace, které vyvolavaji rezonanci v hmoté zabalenych

vyrobkli nebo loznych jednotek a piisobi-li delsi dobu (ve velkém mnoZzstvi), mohou

wrwe
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2.1.4 Tlakové sily

Tlakové sily vznikaji pii stohovani loznych jednotek, tthovym piisobenim loznych
jednotek, umisténych ve vyss$i vrstvé na vrstvy nizS§i. Tim vzniké riziko mechanického

namahani vyrobku nebo jeho obalu a vyjadiuje se:

- stohovacim tlakem (tlak ptisobici na nejnize polozenou ¢ast lozné jednotky),

- stohovaci dobou (doba pusobeni stohovaciho tlaku). [20]
Velikost stohovaciho tlaku se odviji od:

- hmotnosti lozné jednotky,
- celkové vysky stohu,
- vysky jednotlivych kust lozné jednotky,

- plosného obsahu sty¢ného povrchu dna nejnize umisténé lozné jednotky. [20]
Pti zjistovani moznosti stohovani loznych jednotek je potieba uvazovat:

- hmotnost a rozméry loznych jednotek,

- pocet loZznych jednotek,

- rozméry lozné plochy (i loZného prostoru) dopravniho prostiedku,

- nejvysSi dovolené zatizeni lozné plochy, které se vyjadiuje hmotnosti nakladu

na m? lozné plochy dopravniho prostiedku. [20]

Jelikoz je stohovani loznych jednotek Castym zpisobem ulozeni nékladu nejen
Vv Zelezni€nich dopravnich prostedcich, je nutné, aby béhem tvorby loZzného planu nedoslo
k opomenuti piipadnych rizik tlakovych sil. Zasilky, které se nesmi stohovat, musi byt
odesilatelem oznaceny manipula¢ni znackou “NESTOHOVAT". V souvislosti s ptisobenim
tlakovych sil jsou déle pouzivany manipulac¢ni znacky, které urcuji napf. hmotnostni limit,
kterym muize byt dand zasilka zatizena nebo omezeny pocet vrstev ve stohu. Ukéazky téchto

znacek jsou uvedeny v Priloze ¢. 4. [20]

Pfevazna cast pfepravovaného zbozi (obecné nakladil) Zelezni¢ni nakladni dopravou
se vyznacuje pomérn¢ vysokou mechanickou odolnosti vici vySe uvedenym typim
mechanického naméhani vznikajicim v prib¢hu ptepravniho procesu. Pro zboZzi (naklad),
které ma snizenou mechanickou odolnost je nutné zvolit vhodny typ pfepravniho baleni, které
jeho mechanickou odolnost v prubéhu piepravy zvysi. Je nezbytné, aby piepravni baleni takto

citlivého zbozi na mechanické namahani bylo odesilatelem fadn¢ oznaceno manipula¢nimi
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znaCkami, které by méli jasné signalizovat potfebny zplisob zachizeni s danou zasilkou
béhem prepravy. Ukazka nckolika téchto manipula¢nich znacek je uvedena
Vv Piiloze €. 4. Odesilatel maze vybavit pfisluSnou zésilku indikatory mechanického naméhani
(viz kapitola 2.3), které mohou slouzit jako dukaz pii reklamaci, ktery prokaze, Ze v prub&éhu

ptepravy doslo k nevhodnému zptsobu manipulace s danou zasilkou. [18]

2.2 Rozbor sil piisobicich na naklad ve sfére obéhu

Znalost sil, kterym je naklad v prub&hu ptepravy vystaven, je nezbytna pro vhodnou
volbu jeho piepravniho baleni a zajisténi. Pfi dimenzovani fixacnich prostfedkd, jejichz
ukolem je zajistit ndklad proti u€¢inkim mechanického namahdni a tim zabezpecit jeho

bezpecnou piepravu se vychazi z hodnot nésledujicich veliin:

- setrvacna sila,
- treci sila,

- zbytkova (fixaéni) sila. [20]

V nésledujicim textu jsou jednotlivé sily popsany a uvedeny vzorce pro jejich vypocet.

Dale je uveden konkrétni piiklad vypoctu optimalniho zplisobu fixace nakladu.

2.2.1 Setrvaéna sila

Pti pocitani hodnoty setrvaéné sily, podle které je mozné dimenzovat fixaci nédkladu
Vv Zelezni€nim voze, se vychazi znasledujici Uvahy. Pohybujici se Zelezni¢ni viz
ananém uloZzeny ndklad povazujeme za jedinou hmotu (za pifedpokladu, Ze nedojde
ke smyku nakladu), ktera vykonavad rovnomérny piimocary pohyb bez zrychleni.
Od momentu dotyku narazniku vykonava hmota vozu a hmota nakladu harmonicky pohyb
se zrychlenim. Jedna se 0 analogii pohybu jediné hmoty pfipevnéné k pruziné¢ o jisté
pruzinové konstanté. Proto je pro vypocet setrvacné sily, pfi ndrazu Zelezni¢niho vozu
nezbytné znat konstantu pruZiny. V tomto ptipad€ tuhost pruZiny vyjadiuje tuhost pruZiny

narazniku zelezni¢niho vozu, ktera je naptiklad u vozu fady Nsk (Kbkks) 3 500 kN/m. [21]

Hodnotu setrvacné sily je mozné vypocitat z nasledujiciho vzorce:

C
Fs=m, .v.
! im,j +m,)
FS e tieci sila [N]
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MU hmotnost lozné jednotky [Kg]
V2 rychlost vozu [m.s™]

C e pruzinové konstanta [N.m™]
My hmotnost vozu [kg] [21]

2.2.2 Trecisila

Tteci sila vznikd mezi sty¢nou plochou nakladu a loznou plochou dopravniho
prostiedku a plsobi vZdy proti sméru pohybu nakladu. Jeji velikost se odviji od tihové sily

a soucinitele tfeni. [20]

Vzorec pro vypocteni velikosti tfeci sily:

Fr=m.g pn

Froe, treci sila [N]

M e hmotnost lozné jednotky [kg]
o ISR gravitacni zrychleni [m.s-2]
[V TTTRUPRRAR soucinitel tfeni [-] [21]

Soucéinitel tfeni

Sty¢né plocha kazdého télesa je charakteristicka urCitou Clenitosti (tzn. neni idealné
hladkd) a zplsobuje, ze obé plochy (sty¢na plocha nakladu a loZzna plocha vozidla) do sebe
v misté styku zapadaji. Dochazi k tzv. mikrospojeni, které¢ udrzuje naklad v zakladni poloze
az do jistého stupné¢ namahdni. Velikost daného mikrospojeni je zavisla na clenitosti
a prilnavosti obou styc¢nych ploch a dale na stavu téchto sty¢nych ploch (napf. zda jsou
mokré, mastné, suché atd.). Naopak nezéavisi na hmotnosti télesa ani velikosti sty¢nych ploch.
Intenzita tohoto mikrospojeni ma vliv na velikost tfeci sily a vyjadfuje se pravé pomoci
soucinitele tieni. Cim vétsich hodnot nabyva soucinitel tfeni, tim méné& musi byt naklad
zajisStén proti posunuti ¢i klouzani. Hodnoty soucinitele tfeni mezi riznymi materidly
pfi riznych stavech (vlhky, mokry, mastny, suchy atd.) se zjiStuji specidlnim laboratornim
méfenim (statické, kvazistatické metody). V Tabulce ¢. 2 jsou uvedeny hodnoty souéinitele

tieni pro nejéastéji pouzivané dvojice materialti pti raznych stavech. [20]

33



Tabulka ¢. 2 - Hodnoty soucinitele tieni pro vybrané dvojice materialt

DVOJICE . , ,
. . SUCHY MOKRY MASTNY

MATERIALU

drevo / dfevo 0,20 - 0,50 0,20 - 0,25 0,05-0,15

kov / dfevo 0,20 - 0,50 0,20 - 0,25 0,02 -0,10

kov / kov 0,10-0,25 0,10-0,20 0,01-0,10

beton / dfevo 0,30-0,60 0,30-0,50 0,10-0,20

Zdroj: [20]
2.2.3 Zbytkova (fixaéni) sila

Fixacni sila pfedstavuje silu, kterou je nutno zachytit zajisStovacim prostfedkem nebo
zafizenim, aby nedoSlo k pohybu ndkladu v dopravnim prostfedku. Velikost této sily

se vypocte jako rozdil mezi setrvacnou a treci silou. [20]

Vzorec pro vypocteni fixacni sily:

Fx=Fs-Fr

FX oo zbytkova (fixacni) sila [N]
Fs e setrvacnd sila [N]

o S tieci sila [N] [20]

2.2.4 Vypocet optimalniho zptisobu fixace niakladu v podélném sméru jizdy

Uvazovany ndklad bude tvofen dfevénou bednou o hmotnosti 3,2 t naloZené
na zelezni¢ni vz fady Nsk (Kbkks), jehoz vlastni hmotnost je 13 t a tuhost pruziny jeho
narazniku &ini 3500 kN.m™. Uvaovanid narazova rychlost pfi posunu je5,5 km.h?
(=1,5m.s™) a koeficient tfeni (dfevo / dievo) je 0,2. Uvazovany naklad a na ng&j piisobici

fyzikalni veli¢iny jsou zobrazeny na Obrazku ¢. 1.
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Obrazek €. 1 - Grafické zndzornéni fyzikalnich velic¢in ptisobicich na néklad a zelezni¢ni viiz

FX :__}_
e o =
b T : Fs a
— Gy i
H I 7
LW AW S W A

Gv
Zdroj: [21] upraveno autorem
T TR tiha lozné jednotky [N]

€V tiha vozu [N] [21]

Vvypocet setrvacné sily:

c Gy 3500 000
Fo=m, .V, = v, =3200.15. = 70,6 kN
MY am) g 32000 +130 000
10

Vvpocet tireci sily:

Fr=m.g p=3200.10.0,2=6,4kN

Vypocet zbytkové (fixacni) sily:

Fx=Fs-Fr=70,6-6,4=64,2kN

Podle Nakladacich smérnic UIC se pii pouziti hiebikd o praiméru 5 mm musi pouZit
pro dostate¢né zajisténi pii tuhém zplisobu ulozeni v podélném sméru jizdy vozu minimalné
jeden hiebik na 100 kg hmotnosti nédkladu. V tomto ptipad¢ tedy pro fixaci dané¢ho nakladu

je nutné pouzit v kazdém sméru 64 hiebiki pro pfibiti zajistovacich diev. [21]

2.3 Monitorovani mechanického namahani

Kazdé zbozi je v pribéhu manipulace (nakladka, vykladka, prekladka), transportu,
ale i skladovani vystaveno riznym mechanickym vlivim, které mohou byt pfi¢inou jeho
poskozeni. Ke vzniku ptepravnich Skod Casto také dochazi v disledku neuvazeného snizovani

nakladu na baleni piepravovaného zbozi, coz v kombinaci s neopatrnou manipulaci mtize vést
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ke znaénym transportnim Skoddm. Zejména razy jsou zcela typickym druhem naméhani
vyskytujicim se v celém logistickém fetézci a jsou charakteristické nejen pro Zelezniéni
nakladni pfepravu. Dochazi k nim soucasné u vice téles, kdy alespon u jednoho z nich dojde
z klidového stavu ke znatelné zméné zrychleni, které je mozné V zavislosti na intenzité
vyjadrit tzv. G-faktorem (pfetizenim). Pro realizaci piepravy beze Skod je vhodna znalost
mechanické odolnosti piepravovanych vyrobkli ve vSech smérech pohybu, vyjadfit
ji odpovidajicim G-faktorem a nasledné dané zbozi zajistit vhodnym obalem (popt. fixaci)
tak, aby pusobici mechanické vlivy v pribéhu piepravy byly ztlumeny pod jejich kritickou
hodnotu. K prokazani nadmérného mechanického namahani zbozi pii jeho manipulaci
¢i prepravé jsou Casto pouzivany tzv. indikatory narazii, které jsou dodavany v rtiznych
hodnotach monitorovaného pietizeni od 2 do 250G. Obvykle se instaluji pfimo na vyrobek
popt. jeho obal pfilepenim nebo piiSroubovanim do stény lozné jednotky (bedny). Indikétory
reaguji na pretizeni riznym zplUsobem (napf. zdznamem na registratni pasce, zménou

barvy apod.), coz mize byt pfi uplatiiovani reklamace prikaznym argumentem. [22]

Pro monitorovani mechanického namahéani zbozi béhem ptepravy je k dispozici cela

fada indikatort, napft.:

2.3.1 MAG 2000

Jedna se o indikator narazu pro opakované sledovani mechanického namahani ve dvou
smérech pro rizné hodnoty G v Zelezni€nim voze nebo kontejneru. Pokud dojde k piekroceni
narazové rychlosti, indikator se aktivuje posunutim Cervené zbarveného magnetu ze stiedu
jednotky. Tato novéa poloha magnetu ukazuje smér narazu. Vyhodou tohoto indikatoru
je, ze po ukonceni piepravy lze magnet vratit pomoci kli¢e do pivodni polohy a diky tomu

je mozné jeho opétovné pouziti. Ukazka tohoto indikatoru je uvedena v Priloze ¢. 5. [22]

2.3.2 Shockwatch

Je chemickym indikdtorem narazu ve formé nalepky, jehoz jadrem je trubicka, kterd
je Castecné naplnéna Cervenou kapalinou. Pfi pfekroceni deklarované hodnoty pretizeni dojde
k pieruSeni piepazky a k rozliti Cervené kapaliny po celé ploSe trubicky. VSechny indikatory
Shockwatch jsou oznaceny jedineCnym sériovym Cislem, pro zajiSténi identifikace
aplikovaného indikatoru. To znemoZiluje vyménu aktivovaného indik4toru jinym kusem.
Shockwatch jsou k dispozici v odstupnovanych hodnotach G (pro odpovidajici hmotnost
aobjem zasilky) a pro lepsi orientaci jsou oznaCeny ruznymi barvami. Ukéazka tohoto
indikatoru je uvedena v Ptiloze €. 6. [22]
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2.3.3 Tiltwatch Plus

Je jednim z indikatora pteklopeni pouzivanym v pfipadech, kdy je vyzadovano,
aby se citlivé zbozi b&hem piepravy neodchylilo od piedepsané roviny. Pro zajiSténi
nalezitého efektu je vhodné opattit kazdou “padovou’ stranu obalu samostatnym indikatorem.
Tento indikator zobrazuje, o kolik stupiii byl balik naklonén vlevo nebo vpravo a dale
ukazuje, zda dany balik nebyl piepravovan vzhiru nohama. Jeho ukézka je uvedena

v Ptiloze ¢. 7. [22]

2.4 Riziko klimatického namahani

Mezi dominantni Cinitele klimatického namahani, které plsobi na ndklad béhem jeho

pohybu v prabéhu procesu piepravy, piepravnich manipulaci, ale i skladovych operaci se fadi:

- teplota vzduchu,
- vlhkost vzduchu,

- slunecni zafteni. [20]

Déle mohou na néaklad za specifickych podminek pisobit: tlak, proudéni vzduchu,

prumyslové exhalaty, dést’, snih, mlha, oroseni, motsky vzduch, prach, pisek nebo voda.

Béhem piepravy, pfepravnich manipulaci a skladovych operaci tak mize nédklad celit

nasledujicim druhtm rizik:

riziko tepla nebo chladu (zapficini pfehfati nebo zmrznuti),
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riziko sucha (zapficini vysuseni),

ostatni rizika (napf. slune¢ni zateni, proudéni vzduchu). [20]

2.4.1 Riziko koroze

Riziko koroze je jednim z nejcastéjSich rizik zplisobenych klimatickym naméhanim
pfepravované¢ho ndkladu. Z nejnové¢jSich statistik je zifejmé, Ze téméf 40 % vSech
exportovanych vyrobki je ohrozeno prave korozi. [20]

Ke korozi dochézi v disledku zni¢eni tzv. pasivni vrstvy na povrchu kovu, kterd

vznikla reakci vzdu$ného kysliku a necistot v atmosféte s povrchem kovu. Riziko koroze

pfichazi v uvahu zejména v piipadech, kdy je naklad pfepravovan na velké vzdalenosti
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(mezikontinentalni nebo zaocednské piepravy) a neni dostatecné ochranén obalem nebo jinym

zpusobem. [20]

Pti¢inami poskozeni pasivni vrstvy byvaji nejcastéji:

wrv e

- vysokou vzdusnou vlhkosti a jeji naslednou kondenzaci ve vnitinim prostoru
prepravniho obalu nebo také skiini dopravniho prostfedku nebo kontejneru,
- destovymi srazkami (v pfipad€, ze ndklad neni chranén piepravnim obalem
nebo prepravni skiini dopravniho prostredku),
organické kyseliny ze difeva nebo obalového materialu, které zptsobi zménu
hodnoty pH,
soli, chloridy a sulfaty, které napomahaji elektrochemickym reakcim,
pot z prstd, ktery je slozen z vlhkosti, soli a organickych kyselin pfi manipulaci
s nakladem,
mechanické necistoty (prach), které se usazuji na kovovém povrchu a jsou

hydroskopické. [20]

Zminéna kondenzace vlhkosti uvnitf piepravnich skiini, kontejnert, ale 1 silni¢nich

nakladnich vozidel a vyménnych nastaveb je jednou z nejcastéjSich pficin vzniku koroze

nebo zmény kvality ptepravovanych vyrobkii (napt. tvorba plisni atd.) Pfi¢inami tohoto

nezadouciho jevu jsou:

klimatické zmény (rozdily teploty vzduchu uvnité pifepravni jednotky a teploty
vzduchu vnéjsiho okoli) zapfi¢inéné napf. riiznou intenzitou slune¢niho zafeni
(stfidanim dne a noci), atmosférickymi zmé&nami nebo zménami klimatickych pasem,
obsah vody (jako plvodce vlhkosti ve vnitinim prostoru piepravni jednotky)
V samotném piepravovaném vyrobku nebo v zajiStovacich popi. manipulacnich
prostiedcich (napf. ve dfevu pouzitém k fixaci prepravovaného nakladu, dievénych

prepravnich obalech, difevénych paletach apod.). [20]

Ke vzniku kondenzace miize dojit jak v prabéhu piepravy, tak i po otevieni piepravni

skiiné, a to bud’ na vnitinim povrchu skiiiové karoserie vozidla, nebo na povrchu samotného

nakladu. Vyrobky uloZené tésn€ u stény nebo stropu piepravni skiiné podléhaji zménam

vnéjSiho klimatu (moznosti srazeni vzdusné vlhkosti) vice nez vyrobky, které jsou ulozeny

V jejim stiedu. [20]
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2.5 Monitorovani klimatického namahani

K monitorovani klimatického naméhani ndkladu béhem piepravniho procesu je mozné
pouzit specidlni indikatory nebo meéfici pfistroje, které se umistuji do pfepravniho obalu

nebo piepravni skiing.

2.5.1 Indikatory teploty

Indikatory teploty slouzi k monitorovani rizika klimatického namdhani vyplyvajiciho
z nadmérného tepla nebo chladu. Monitorovani se uskutecnuje predevSim u vyrobkd,
jejichz jakost se meéni pii prekroCeni urcitého, pfedem stanoveného teplotniho rozmezi
(napf. u 1€k, potravin apod.). Diky indikatorim teploty je mozné jednoduchym a cenové
dostupnym zplsobem prokazat, ze ptrepravovany vyrobek byl vystaven skodlivym teplotam.
Indikatory se vyrab&ji pro ruzné hodnoty meznich teplot, kdy monitoruji teplotu
bud’ nad, nebo pod danou mezni hodnotou. Ne&které disponuji i ¢asovym prub&hem

monitorovani. [20]

Jednim z fady pouzivanych indikatora teploty je napf.:

WarmMark

V ptipadé, Ze je tento indikator vystaven plsobeni vysSich teplot, neZ je jeho
preddefinovany aktivacni limit, dojde Kk uvolnéni ¢erveného barviva z jeho vnitini ¢asti, ktera
se vpije do savého podkladu. Tim dojde k okamzitému a trvanlivému upozornéni o ptekroceni
limitu. Pocet zbarvenych poli zobrazuje, zda ptisobeni nezadoucich teplot trvalo delsi dobu.
Indikatory WarmMark jsou k dispozici v téchto reakénich teplotach: -18 °C, 0 °C, 2 °C, 5 °C,
8 °C, 10 °C, 20 °C, 25 °C, 30 °C a 37 °C. Ukazka tohoto indikdtoru je uvedena
v Ptiloze €. 8. [22]

2.5.2 Indikatory vlhkosti

Indikatory vlhkosti, nékdy také nazyvany jako “humonitory®, slouzi k monitorovani
kryptoklimatu v obalech. Ptestoze obaly slouzici pro dlouhodobé skladovani nebo k exportu
zbozi citlivého na korozi jsou vybaveny riznymi druhy sikativli a antikoroznich inhibitort,
doporucuje se aplikace kontrolnich okének (napt. u pteklizkovych beden) s ukazateli interni
vzdusné relativni vlhkosti. Existuje cela fada indikatort vlhkosti, které jsou obvykle zalozeny

na chemické reakci specidlnich chemikalii (napt. kobaltchloridu), kterymi jsou
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naimpregnovany papirové karticky, které ndsledn¢ se zménou relativni vlhkosti méni

svou barvu (postupné od modré az po Cervenou). [22]

2.6 Ostatni rizika

Mezi ostatni rizika je mozné zaradit riziko ztraty (popi. odcizeni) ptislusné zasilky

a existenci biologickych Cinitelt.

2.6.1 Riziko ztraty (odcizeni)

Ke ztraté (obvykle pouze Castecné) prepravované zasilky dochazi prevazné v pripadé
pfepravy sypkych substrati v disledku Spatného technického stavu pouzitych Zelezni¢nich
vozil. Spatnym technickym stavem vozli jsou vtomto piipadé mysleny napf. otvory

zasilky.

K prokazani skutecnosti, Ze po dobu trvani pfepravni smlouvy nedoslo k neopravnéné
manipulaci se zasilkou, se podle ustanoveni Zelezni¢niho piepravniho fadu jednotlivé vozy
nebo zasilky plombuji zavérami. Za zavéry jsou povazovany plomby CD a plombovaci
zamky. [23]

Dle Smluvnich piepravnich podminek CD Cargo, a.s. musi byt plombami opatfeny:

- lozené kryté vozy vozovych fad G, H, I, K (Kils), L (Laais), R (Rils, Rilnss),
S (Shimmnss, Shimms, Sahimm, Sins), T, U (Ualns, Uao, Uac, Uckks, Uc),

- lozené cisternové vozy fady Z,

- lozené uzaviené velké kontejnery a uzaviené vymeénné nastavby,

- prazdné vozy po pieprave zivych zvirat odesilané do dezinfekce. [23]

Udaje o po¢tu a oznadeni zavésenych plomb se zapisuji do sloupce 31 nakladniho listu
pro vnitrostatni prepravu, do sloupce 21 nakladniho listu CIM, nebo do sloupce 20 nékladniho
listu CIM/SMGS. Uvadéji se bud’ jednotliva evidenéni Cisla, nebo interval ¢isel prvni
a posledni po sobé jdouci zavéSené plomby (vcetné piipadnych pocatecnich nul a pismenného

oznaceni série). [23]

Po ukoncCeni prepravy musi byt veSkeré plomby ze vSech mist na voze sejmuty
auschovany. Piepravci uschovavaji sejmuté plomby po dobu jednoho mésice, poté
je zlikviduji jako tfidény odpad. PoSkozené plomby, ale i nepoSkozené plomby z vozu,
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u kterych byla zjisténa ztrata nebo poskozeni zasilky, ptepravce predd dopravci hned

pfi zjiStovani stavu zasilky. Dopravce je uchovava po dobu tii let. [23]

Druhy pouzivanych plomb

Plastova plomba PL 95/21 modr3 s potiskem CD

Plombu tvoii dvé nerozebiratelné spojené ¢asti. T¢leso plomby a poutko. Pfi zavéSeni
plomby se konec poutka suzaviracim trnem zasune do otvoru Vtélese plomby,
kde je klestina, ktera znemozni jeho dal§i pohyb. Celni strana télesa plomby obsahuje
vyrazené identifika¢ni znaky, na druhé stran€ mohou byt vyrazeny znaky urcené odesilatelem.
Tato plomba se pouziva pouze pro plombovani vozl, nesmi byt pouzita k plombovani

kontejnerti nebo vyménnych nastaveb. [23]
Plastova plomba PL 95/17 Zluta s potiskem CD

Popis a identifikacni znaky jsou totozné s pfedchozi modrou plombou PL 95/21.
Rozdil je vV pouziti, protoze tato zlutd plomba slouzi k plombovani kontejnert

nebo vyménnych nastaveb, ale na plombovani vozl se pouzivat nesmi. [23]
Plastovia plomba SP modri s potiskem CD

Plomba se opét sklada ze dvou nerozebiratelné spojenych ¢asti. Vyhodou této plomby
je, Zze obsahuje kovovou klestinu, kterd umoziiuje utazeni plomby na doraz
tak, aby plombované otvory nesly od sebe oddalit. Identifika¢ni znaky i pouziti této plomby
je totozné s plombou PL 95/21. Piiloha ¢. 9 zobrazuje tuto plombu zavéSenou na jednom

z vypustnych kohoutti kotlového vozu. [23]

Dale se pouzivaji tyto plomby:

- Ocelova lankovéa plomba Oneseal s oznacenim CD (pro plombovéni vozii),
- Ocelova plomba Oneseal s ozna¢enim CD (pro plombovani kontejnert a vyménnych
nastaveb). [23]

2.6.2 Existence biologickych ¢initelu

Mezi ostatni rizika je dale mozné zaradit existenci biologickych (Ciniteld,

ktera je zavisla na charakteristice klimatu.
Biologické namahéni ndkladu miize byt zptisobeno:
- mikrobiologickymi ¢initeli (napf. plisn€ nebo bakterie),
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- makrobiologickymi ¢initeli (napt. hlodavci, hmyz atd.). [20]

V souvislosti s problematikou pisobeni biologickych Cinitell, je potieba zminit
standard pro fytosanitarni opatieni ¢. 15 (ISPM 15). Tento standard se zabyva
fytosanitarnimi opatfenimi, kterd snizuji nebezpeCi zavleCeni a rozSifeni karanténnich
Skodlivych organismi spojenych s pohybem dievéného obalového materidlu zhotoveného
ze surového dieva v mezindrodnim obchodu. Dle tohoto standardu musi byt vesSkery dievény

obalovy materidl pouzivany v mezinarodnim obchodé¢ upraven tak, aby:

- vSechny dfevéné ¢asti obalil byly zbaveny kiry,
- vsechen dievény obalovy materidl byl podroben specidlnimu karanténnimu postupu,
- takto upravené dievéné casti oball byly fadné oznaceny, popf. musi byt vydano

Rostlinolékaiské osvédceni nebo Osvédceni vyrobee (certifikované firmy). [24]

Tento standard povoluje dva =zakladni zplsoby oSetfeni. Jednim zpisobem
je tzv. fumigace, ktera se provadi pomoci chemického prostiedku. Fumigace je v Ceské
republice zakazéna, proto se zde pouziva vyhradné¢ druhy zpisob osetfeni, pii kterém
se dievény obalovy materidl musi v jeho stiedni Casti (jadru) zahifat na 56 °C po dobu
minimalné 30 minut. Tento zplsob oSetieni se pfiznacné nazyva ,.tepelné oSetfeni”. Kazdy
takto oSetfeny dievény obal musi byt fadné oznacen. Ukézka znaCeni je uvedena

v Ptiloze ¢. 10. [24]

2.7 Vytizeni vozu, rozloZzeni nakladu na voze a pripustné rozméry

nakladu
Pro zajiSténi bezpe€nosti provozu a bezzavadné piepravy piisluSného zbozi,
je nezbytné respektovat tratové tiidy (viz Tabulka ¢. 1) a z nich vyplyvajici pfipustné lozné
hmotnosti vozl a dale smérodatné lozné miry na planované ptepravni trase. [25]

2.7.1 Pripustna loZzna hmotnost Zelezni¢nich vozi

Ptipustna loZzna hmotnost pro konkrétni pfepravu se ur¢i podle nejnizsi tratové tiidy
na planované ptepravni trase. Jestlize je hodnota hmotnosti na napravu niZsi neZ pro tratovou

tiidu A, urci se pfipustnd loznd hmotnost nasledovné:

- je-li limitujici hmotnost na népravu, stanoveny udaj hmotnosti na napravu

se vynasobi po¢tem naprav a od vysledku se odecte vlastni hmotnost vozu,
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- je-li limitujici hmotnost na bézny metr, stanoveny tidaj povolené hmotnosti na bézny
metr se nasobi délkou vozu (vzdalenost mezi konci nestlatenych narazniki)

a od vysledku se odecte vlastni hmotnost vozu. [25]

2.7.2 Rozlozeni nakladu na Zelezni¢nim voze

Rovnomérné rozlozeni ndkladu na Zzelezni¢nim voze je nezbytnou podminkou
pro zajisténi bezpecnosti provozu, ale i bezzadvadné piepravy daného zbozi. RozliSuje
se zatizeni jednotlivych naprav, podvozki (dle konstrukéniho uspotfadani vozu) a jednotlivych
kol napravy (popt. podvozku). Ideélni je zcela rovnomérné zatiZzeni néprav (popt. podvozkil)
a jednotlivych kol néapravy. Pro ptipad kdy neni mozné umistit ndklad na Zelezni¢ni viz

tak, aby byl viiz zatizen zcela rovnomérné, jsou stanoveny meze tolerance, které povoluji:

- u dvoundpravovych vozli poméer hmotnosti na napravu 2:1,
- upodvozkovych vozi pomér hmotnosti na podvozek 3:1,

- zatizeni kol kazdé napravy (pravé / levé) pomér 1,25:1. [25]

Dodrzeni stanovenych hmotnostnich pomérti miize byt piekontrolovano bud’ vazenim,

nebo pomoci vypoctl, které jsou uvedeny v nasledujicim textu.

Hmotnosti pripadajici na jednotlivé napravy lze vypocitat z nasledujicich vztaht:

E1=¥+% ; E,=(P+T)-E,

Ei,Eoiiiins hmotnost na napravu [t]

P o hmotnost nakladu [t]

A e vzdalenost tézisté nakladu od napravy E; [m]
Do vzdalenost mezi jednotlivymi ndpravami [m]
[ [P vlastni hmotnost vozu [t] [25]
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Vypocet poméru hmotnosti na napravu:

Obrazek €. 2 - Grafické znazornéni ulozeni nakladu pro vypocet poméru hmotnosti
na napravu

E1 | E2

-

W

Zdroj: [25] upraveno autorem

Obrazek ¢. 2 zobrazuje uvazovany naklad, jehoz hmotnost je 22 t (P), vzdalenost

A%

mezi jednotlivymi napravami je 8 m (I). V tomto ptipadé bude zatizeni jednotlivych naprav

nasledujici:

E, =

P'a+1=22'4’3+12’2:17,925t
| 2 8 2 —

E,=(P+T)-E, =(22+12,2)-17,925=16,275t

El_17.925 11014 2
E2 16275 1 1

Pomeér hmotnosti na napravu =

Néklad mtze byt pfepraven, protoze pomér hmotnosti na napravu neni vétsi nez 2:1,
nesmi ovSem byt piepravovan po tratich tratové tfidy A, protoze hmotnosti na napravu

E1iE2 jsou vétsi nez 16 t. [25]

Pro vypocet poméru hmotnosti na podvozek plati nésledujici vztahy:

El:(Pl.a)+(P2 b)+ (P, +C)+I;
I 2

E,=(P,+P,+P,+T)-E,
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A%

Vypocet poméru hmotnosti na podvozek:

Naésledujici Obrazek ¢. 3 slouzi pro ndzorné zobrazeni jednotlivych casti ndkladu,
jejichz hmotnosti jsou 19 t (P1), 9 t (P2), 3 t (P3), vzdéalenost tézist¢ prvniho nékladu
od napravy E2 11,4 m (a), druhého nakladu 6,8 m (b), tfetiho nakladu 2,7 m (c), vzdalenost
mezi jednotlivymi podvozky 13 m (I) a vlastni hmotnost vozu 24 t (T). [25]

Obrazek €. 3 - Grafické znazornéni ulozeni ndkladu pro vypocet poméru hmotnosti na
podvozek

Ex E2

Zdroj: [25] upraveno autorem

Za téchto podminek bude zatizeni jednotlivych podvozki nasledujici:

(R.2)+(P, )+ (P, +¢) T _(19.114)+(9.68)+(3.27) 24
' | 2 13

=33,992t
2

E,=(P,+P,+P,+T)-E, =(19 + 9+ 3+ 24)- 33992 = 21,008 t

El_33992 1618 3
E2 21008 1 1

Pomer hmotnosti na podvozek =
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Naéklad mize byt piepraven, protoze pomér hmotnosti na podvozek je mensi nez 3:1,
nesmi ovSem byt pfepravovan po tratich tratové tfidy A, protoZze hmotnost na napravu

v podvozku E1 je vétsi nez 16 t. [25]

Vypocet ke zjisténi poméru zatizeni jednotlivych kol napravy:

4 v . v , , ;oo v v . . 1
Obrazek ¢. 4 demonstruje nalozeni nakladu, ktery je tvofen tfemi vrstvami bram
(B1, B2, B3). Bramy jsou nalozeny v podélném sméru vozu soumérné a v piicném sméru

nesoumérné, tak jak je zobrazeno na obrazku ¢. 4. Vlastni hmotnost vozu je 22 t. [25]

Obrazek €. 4 - Grafické znazornéni ulozeni nékladu pro vypocet zatizeni jednotlivych
kol napravy

c=1250 mm

b=1200 mm _.:)'

a =900 mm —

£ )

d
J—
Rl
-

S

L =1 500 mm

|
|
I
T | :
|l | ’
| i..‘ I i
l l
|
"™ |
|
|
>
=

Zdroj: [25] upraveno autorem

Rozméry a hmotnosti jednotlivych bram nabyvaji téchto hodnot:

- B1:10850 x 1 700 x 250 mm (délka, sitka, vyska), hmotnost 35 t,
- B2: 8950 x 1100 x 200 mm, hmotnost 15 t,
- B3: 7900 x 1000 x 200 mm, hmotnost 12t.

! Ocelové predlitky vyrazng obdélnikového profilu
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Vypocet zatizeni jednotlivych kol vychazi z nasledujicich vzorci:

P
(Pl.aJ+£P2 .b}+(3+CJ
2 2 2 P+ P,+P 4T

R, = % + 1 R, > R,

Ri, Roveieiiiie, hmotnosti ptipadajici na jednotliva kola napravy [t]

T vlastni hmotnost vozu [t]

P1 P2 P, hmotnosti jednotlivych bram [t]

a, b, Coiii, vzdalenosti t¢zist' jednotlivych bram (v pficném sméru) od svislé roviny

prochazejici sty¢nou kruznici kola R, [mm]
Lo vzdalenost sty¢nych kruznic [mm] [25]

Hmotnosti priipadajici na jednotliva kola napravy:

P P P
(1.aj+(2.bj+ e 35 900 |41 1200 +[12 1250
2 2 2 _2 2 2 2 o7t

L 4 1500

 35+15+12+22
B 2

-27-15t

Pomér zatizeni kol:

R,/ _271/ _
Vg, =25 =18

Pomér zatizeni kol je vétsi nez povolend hodnota (1,25), proto je tato pieprava

nepfipustna. [25]

Nerovnomérné rozloZzeny naklad na Zelezni¢nim voze se projevuje témito priznaky:

- vzdalenost od stfedu narazniku k temenu kolejnice je mensi nez 940 mm nebo véEtsi
nez 1 065 mm,

- vzdalenost mezi nardZkou nosné pruznice a opaskem pruZnice je mensi
nez 15mm (viz Pfiloha ¢. 11),

- vzdalenost mezi ramem podvozku Y 25 a loziskovou skiini je mensi

nez 8mm (viz Piiloha ¢. 11). [25]
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2.7.3 Lozné miry nakladu

Pro zajisténi bezpeCnosti provozu a bezzavadné prepravy prislusného zbozi,
je nezbytné dodrzet na planované piepravni trase nejmensi smérodatnou loznou miru,
kterou naklad a pohyblivé casti vozu nesmi ptekroCit. Pro zjisténi nejmensi lozné miry
na piepravni cesté slouzi Nakladaci smérnice UIC (svazek 1, tabulky 1). Kontrola dodrzeni
lozné miry se méii od temene kolejnice na piimé, vodorovné koleji. Ukazka mezinarodni

lozné miry je uvedena v Piiloze ¢. 12. [25]

Pii prijezdu obloukem je nutné brat na zietel omezeni Sitky nakladu jak uvnitt
oblouku mezi napravami (popf. oto¢nymi cCepy), tak i vné oblouku. (viz Pfiloha
¢.13). Pro zjisténi  omezeni  lozné  Sitky  nakladu  opét  slouzi  Nakladaci

smérnice UIC (svazek 1, tabulky 2). [25]

Nejvyssi pripustna délka nékladu vychazi z lozné délky vozu. Jsou stanoveny mezni
hodnoty, o které mtze délka nakladu presahovat ¢elnik vozu. V ptipadé, ze naklad ptesahuje

i tyto predepsané mezni miry, se do vlaku zatadi ochranny viz. [25]

2.8 Reklamace z pfepravni smlouvy ve spole¢nosti CD Cargo a.s.
za rok 2013

Ve spolegnosti CD Cargo a.s. bylo za rok 2013 uznéno celkem 1 133 reklamaci

z ptepravni smlouvy. [26]

Obrazek ¢. 5 zobrazuje procentudlni vyjadifeni jednotlivych pficin reklamaci
z prepravni smlouvy ve spole¢nosti CD Cargo a.s. za rok 2013. Z Obrazku ¢&. 5 je patrné,
ze nejCastéjSim problémem pii prepravé jsou kradeze, které z celkového poctu uznanych
reklamaci za rok 2013 tvoii celych 73 %. KradeZzemi, i diky neustdle rostouci mife
nezameéstnanosti, jsou v rizikovych regionech ohrozeny ptedevsim zésilky Zelezného Srotu
a pohonnych hmot. Mezi rizikové regiony patii zejména regiony Ostravska, Ustecka,
Mostecka a Chebska. Pocet kradezi Zelezného Srotu prevySuje pocet pripadi kradezi

pohonnych hmot ptiblizné 4 nasobn¢. [26]
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Obrazek ¢. 5 - Poget reklamaci z prepravni smlouvy ve spole¢nosti CD Cargo a.s. za rok 2013

M kradeze

M rozdil hmotnosti
poskozené zbozi

M dodaci Ihlty

M jiné Skody

jiné Skody
0,177%

dodaci lhaty L podkozené zboZi
0,971% 1,324%

Zdroj: [26] zpracovano autorem

Dalsi vyznamnou pfic¢inou reklamace z piepravni smlouvy jsou “rozdily hmotnosti®,
Rozdily hmotnosti tvofi pfiblizné ¢tvrtinu piipadl reklamace z pfepravni smlouvy. Tykaji
se ptredevsim sypkych substratd (uhli, obili apod.), kdy diky nevyhovujicimu technickému
stavu Zelezni¢nich vozu (diry v podlaze, netésnosti u vysypnych otvort) dochazi v prib&éhu

ptepravy K jejich ztratam. [26]

Ptekvapivé malou ¢ast z celkového poctu reklamaci predstavuje kategorie “poskozené
zbozi* (15 ptipadii z celkové 1 133 uznanych reklamaci). Velmi ¢astou pfi¢inou poSkozeni
zbozi byl neSetrny posun. Z tohoto divodu doSlo k poSkozeni napt. papirovych pytli
s chemikaliemi, stavebnich materidlti (cihly), plastovych sudl s chemikaliemi atd. Dalsi
pfi¢inou poskozeni zbozi byly rtzné nehody. Napi. spadld trolej zapficinila poskozeni
0sobnich automobilt nebo problém s vyhybkou zptsobil dopravni nehodu, pii které doslo

k znehodnoceni pfepravovaného substratu. [26]
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3 Navrhy vedouci ke sniZeni prepravnich rizik

Z druhé kapitoly této prace je ziejmé, ze prepravovany naklad v priabe&hu piepravniho

procesu muze celit celé fad¢ prepravnich rizik. Témito pfepravnimi riziky jsou zejména:

- riziko mechanického namahani,
- riziko klimatického namahani,

- riziko ztraty ¢i odcizeni.

3.1 Navrhy ke sniZzeni prepravnich rizik v disledku

mechanického namahani

V piipad¢ rizika mechanického namahani je naklad vystaven nejriznéjSim razim,
at’ uz jednotlivym nebo opakovanym, tlakovym sildm a vibracim. Vysledkem plisobeni téchto
faktorii na pfepravovany néaklad jsou piedevSim setrvacné a tlakové sily riznych velikosti
asmérd V zavislosti na konkrétnim piipadé. U¢inky téchto sil na piislusné zasilky se dafi
uspésné eliminovat diky vhodné volbé prepravniho baleni a lozeni. Vyhodou Zelezni¢ni
nakladni prepravy je existence Nakladacich smérmic UIC, jejichZz pouZziti by mélo zarudit
bezpe¢nost provozu a zabranit Skodam na zboZzi a vozech. Za dodrzeni téchto nakladacich
smérnic je odpoveédny odesilatel. V piipade, Ze nejsou smérnice dodrzeny, jsou Zeleznicni
podniky opravnény piislusnou zasilku odmitnout. AvSak ani vhodné volba ptepravniho baleni
a loZeni ptepravované zasilky nezaruci jeji neporuSenost V piipadé, Ze nastane mimoiadna
udalost, pii které dojde k enormnimu piekroceni sil, na které jsou dimenzovany jednotlivé

fixa¢ni prostredky.

V zelezni¢ni nékladni ptepravé k takovéto mimotadné udalosti dochazi ve vétSiné
ptipadid v disledku neSetrného posunu, kdy dojde k piekroceni narazové rychlosti, ktera
jestanovena  jako  rychlost chize (tj. piiblizné 5 kmh™).  Podivame-li
se do kapitoly 2.8 na reklamace z ptepravni smlouvy ve spoleénosti CD Cargo a.s., vidime,
ze poSkozené zbozi tvofi z celkov€ uznaného poctu reklamaci za rok 2013 skute¢né¢ malou
¢ast. Konkrétné 1,324 %, coz z celkové 1 133 uznanych reklamaci ¢ini pouze 15 piipadi
reklamaci z divodu poskozeného zbozi. Je nezbytné zminit, ze pfevazna Cast tohoto zboZzi
byla poskozena pravé v disledku neSetrného posunu. Ostatni pfi¢iny poskozeni pramenily

Z nahodilych udalosti, které nebylo mozné doptfedu predikovat. Piestoze tedy tyto pfepravni
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problémy z pohledu poctu reklamaci z pfepravni smlouvy tvofi nevyraznou c¢ast, bylo

by vhodné se alespon pokusit o jejich eliminaci.

K nedodrzovani narazové rychlosti dochazi predevsim v sefad’ovacich stanicich, které
nedisponuji automatickym rezimem rozfazovani. Pfi automatizovaném rezimu rozifazovani
se na zéklad¢ udajii o hmotnosti vozu, jeho pocatecni spoustéci rychlosti a délce volného
sbérného pasma na smérové koleji automaticky nastavi pfitlacna sila a doba pfitlaku
jednotlivych sledu kolejovych brzd, diky ¢emuz v podstaté nedochazi k nezddoucimu
ptekroCeni narazové rychlosti a navic se cely proces rozfazovani a sestavovani vlaki
uskutecnuje v kratSim case. Proto by méla zeleznice dale usilovat, v zavislosti na finan¢nich
moznostech, o modernizace sefad’ovacich stanic, tak aby v budoucnu vSechny sefad’ovaci
stanice disponovaly zcela automatickym rezimem roziazovani. Tim by doslo k eliminaci
nezadouctho jevu “nedodrzeni narazové rychlosti a zarovenl k urychleni celého

sefad’ovaciho, potazmo piepravniho procesu.

V sefad’ovacich stanicich, které nedisponuji automatickym reZimem rozfazovani
je nezbytna prace posunovace, ktery vedle dalsich aktivit, které jsou naplni jeho prace,
zadrzuje také odrazend nebo spousténa vozidla zarazkami. Pokud neni dostatecné zkuseny
nebo je mu vysledek jeho prace lhostejny, mize dojit K piekroCeni narazové rychlosti.
Jak jiz bylo uvedeno v kapitole 2.1.1, je mozné vybavit Zelezni¢ni vz narazomérem,
ktery slouzi ke sledovani néarazli s danym vozem a je uzpiisoben tak, aby tyto narazy byly
zaznamenany v ¢asovém sledu, tak jak pii prepravé skute¢né probéhly. Diky tomu by bylo
mozné dohledat konkrétniho pracovnika, ktery ma nadmérny néaraz na svédomi a nasledné
vyvodit patfiéné disledky. Avsak se domnivam, ze by bylo lepsi problému nedodrzovani
narazové rychlosti pfedchazet modernizaci sefad’ovacich stanic, nez feSit dusledky tohoto

problému.

V sefad’ovacich stanicich, které jeSté nedisponuji automatickym rezimem rozfazovani,
by bylo vhodné, aby alesponi vozy lozené¢ zbozim s nizkou odolnosti vi¢i mechanickému
namahani zadrzovali zkuSeni posunovaci. Tim by se dalo predchéazet Skodam v disledku
nedodrzeni narazové rychlosti. Nezkuseni posunovaci by méli ziskavat své zkuSenosti
na vozech loZenych takovou zésilkou, kdy pii piekroceni ndrazové rychlosti nehrozi jeji
poskozeni (napi. riizné substraty apod.). AvSak ani u vozl lozenych zboZzim, které ma vyssi
odolnost vi¢i mechanickému naméhani by nemélo dochédzet k prekracovani narazové

rychlosti, protoze tento jev nejenze nesveédci prepravované zasilce, ale ani samotnym vozum.
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3.2 Riziko klimatického namahani

Analyza piepravnich rizik, konkrétné kapitola 2.4 riziko klimatického namahani
nam iik4a, ze prepravovany ndklad v pribéhu piepravniho procesu miize celit tadé

klimatickych vlivli, mezi které se fadi zejména:

- teplota vzduchu,

- vlhkost vzduchu,
- slunec¢ni zafeni,

- proudéni vzduchu,
- dést,

- sniha

- prach.

Ochrana pifepravované zasilky vic¢i G€inkim téchto vlivii klimatického namahéni
je otazkou vhodné volby Zzelezni¢niho vozu, piepravniho obalu a vhodnych zajistovacich
prostiedkid. Naptiklad pro pfepravu riznych druhti kusového baleného, paletizovaného nebo
I volné loZeného zbozi, které pii prepravé vyzaduje ochranu pied povétrnostnimi vlivy, slouzi
kryt¢ Zelezni¢ni vozy tad Gags a Gbgkks. Déle pro piepravu ndkladi citlivych
na povétrnostni vlivy slouzi nasledujici fady krytych zelezni¢nich voz Habbillnss, Hbbillns,
Hillmrrss, Kils, Laails, které ovSem svou stavbou v pribéhu piepravy neumoznuji vétrani
lozného prostoru. Pro piepravu riznych potravin a zbozi podléhajiciho rychlé zkaze slouzi
izotermické Zzelezni¢ni vozy ftady Ibbhps. Pro zajisténi nakladu proti klimatickym
vliviim naloZzeného na Zelezni¢ni vozy, které svou stavbou nezajisti ochranu vic¢i témto
vliviim, se pouzivaji plachty (ochrana proti desti, sn€hu apod.) a ochranné sité (pro zajisténi

lehkého zbozi, které mize byt béhem ptepravy nadzdvihnuto vétrem).

Z tdajio  spoleénosti CD Cargo a.s. je rozsah Skod na piepravovaném zboZi
zpusobenych v disledku klimatického naméahani zcela zanedbatelny. Proto tato bakalatska

prace neobsahuje zadné navrhy tykajici se klimatického namahani.
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3.3 Navrhy Kke sniZeni prepravnich rizik v disledku ztraty

a odcizeni

Z kapitoly 2.8 (Reklamace z piepravni smlouvy ve spole¢nosti CD Cargo a.s.) této
prace jasné vyplyvd, ze riziko ztraty ¢i odcizeni jednoznacné patii mezi nejvyznamngjsi

prepravni rizika.

3.3.1 Kradeze

Je smutné konstatovat, ze kradeze tvoii celych 73 % z celkové uznaného poctu
reklamaci z ptepravni smlouvy ve spole¢nosti CD Cargo a.s. za rok 2013. Mezi nejrizikovajsi
zasilky ohrozené kradezi patii zejména pohonné hmoty a Zelezny Srot. Ke kradezim Zelezné¢ho
Srotu dochazi predevsim v rizikovych regionech, kterymi jsou regiony Ostravska, Ustecka,
Mostecka a Chebska. Pro pfepravu zelezného Srotu se pouzivaji vysokosténné zelezni¢ni vozy
fad Eas a Eanos a diky tomu se kovovy $rot stava pom&rné snadnou kofisti. Pro jeho zajisténi
se pouzivaji zpevnéné raslové sité slouzici pouze jako ochrana vici povétrnostnim vliviim
(brani odvati jednotlivych ¢asti zelezného Srotu), nikoliv jako ochrana proti pfipadnym
zlodéjim. Tyto sit¢ mohou potencidlniho zaSkodnika maximélné zbrzdit od zamyslené

kradeze, avSak zcela minimalng.

Jednou z moznosti, jak zamezit cetnym kradezim zelezného $rotu, by mohla byt volba
jiného (krytého) Zelezni¢niho vozu, ktery by zamezil tak snadnému piistupu k zasilce.
Volbou krytého Zelezniéniho vozu by sice doslo k ochrané kovového Srotu vuci zlodéjam,
ale zaroven by doslo K nepfijatelnému zkomplikovani nakladky a vykladky. A proto nezbyva

neZ toto feSeni oznacit za kontraproduktivni a tudiz nevhodné.

Dalsi variantou jak zamezit kradezim kovového Srotu je uzplsobeni technologie
jeho prepravy tak, aby se realizovala pfimo od odesilatele k pfijemci bez jakychkoliv
odstavek v zelezniénich stanicich. Nedochazelo by tak k vytvafeni piilezitosti pro kradeze.
Toto feSeni je predevsim diky zna¢n€ omezené kapacité dopravni cesty také nerealizovatelné.
Proto  se nejschiidnéjSim  feSenim jevi vyuziti sluzeb bezpecnostni agentury,
ktera by ve zminénych rizikovych regionech zajistovala v problémovych stanicich dohled

nad odstavenymi vlaky.

53



3.3.2 Ztraty

Riziko ztraty piepravované zasilky piedstavuje z pohledu poétu reklamaci pomérné
vyznamnou polozku, kterd za rok 2013 tvotila 24 % z celkového poctu uznanych reklamaci.
Je zfejmé, Ze tyto ztraty, projevujici se jako “rozdily hmotnosti“ ptepravované zasilky
se tykaji hromadnych a sypkych substratii. Pro piepravy téchto komodit se pouzivaji zejména
Zelezni¢ni vozy tad Faccs, Falls, Tadgnss, Talls, Tdgns a Tdns. Jejich ztraty jsou zapii¢inény
$patnym technickym stavem piislusnych Zelezni¢nich vozi. Spatnym technickym stavem
zpusobujicim ztraty prepravovanych hromadnych a sypkych substratii se rozumi predevsim

otvory v dievénych podlahach a netésnosti ve vysypnych otvorech. Pro odstranéni tohoto

nezadouciho jevu nezbyva nez poskozené vozy uvést do vhodného technického stavu.

3.4 Shrnuti navrhi vedoucich ke sniZeni prepravnich rizik

V pribéhu piepravniho procesu mize byt piepravovany ndklad vystaven celé¢ fadé

I e

rizikovych faktori, které mohou svym plsobenim zapfi€init jeho poskozeni ¢i ztratu.

Z analyzy pfepravnich rizik v Zelezni¢ni nakladni ptepravé, které se vénuje druha
kapitola této bakalaiské prace, je ziejmé, ze mezi nejvyznamné&j$i rizika v kategorii
mechanického namahani jednozna¢né patii nedodrZzovani narazové rychlosti béhem posunu.
Jako navrh pro eliminaci tohoto jevu zde byla uvedena modernizace sefad’ovacich stanic,
tak aby disponovaly automatickym rezimem rozfazovani. V Zelezni¢nich stanicich, které jesté
nedisponuji timto rezimem, by bylo vhodné, aby vozy lozené zboZim s niz§i odolnosti vici

mechanickému namahani zadrZovali vyhradné zkuSeni posunovaci.

Disledky tohoto pfepravniho rizika jsou ovSem =zastinény daleko Castéji
se vyskytujicim prepravnim rizikem - rizikem kradeze. Z ptedchoziho textu je jasné,
ze kradeZemi jsou nejvice ohrozeny zasilky Zelezného Srotu. Pro zajisténi bezpecnosti téchto
rizikovych zésilek se na zadklad¢ predchozi uvahy jevi nejschlidnéj$im feSenim vyuziti sluzeb
bezpec¢nostni agentury.

Dalsim casto se vyskytujicim piepravnim rizikem jsou ztraty hromadnych a sypkych
substratii  zapfi¢inéné Spatnym technickym stavem pfisluSnych Zelezni¢nich vozu.
Pro eliminaci tohoto nezddouciho jevu nezbyva, nez poSkozené vozy uvést do vhodného

technického stavu.
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K poskozeni zasilek v dusledku klimatického namdahani, dle udaji ziskanych

od spole¢nosti CD Cargo a.s., dochazi ve zcela zanedbatelné mife, proto tato prace

neobsahuje zadné navrhy tykajici se klimatického namahani.

Jednotlivé navrhy vedouci ke sniZzeni vySe zminénych ptepravnich rizik jsou uvedeny

Vv nasledujici Tabulce €. 3.

Tabulka ¢. 3 - Shrnuti navrha vedoucich ke snizeni ptepravnich rizik

Prepravni riziko

Navrhy vedouci ke sniZeni prislusného rizika

Nedodrzovani ndrazové rychlosti pti posunu

Modernizace sefad’ovacich stanic

Kradeze

Vyuziti sluzeb bezpecnostni agentury

Ztraty (rozdily hmotnosti)

ZlepSeni technického stavu ptislusnych vozl

Zdroj: autor
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Z.avér

Soucasné silné konkurenc¢ni prostfedi na dopravnim trhu vede mimo jiné ke zvySovani
tlaku na bezpecnou piepravu zbozi od odesilatele k ptijemci. Proto bylo cilem této bakalaiské

ptislusného zbozi v zelezni¢ni nakladni preprave.

V analyze pfepravnich rizik byly rozebrany piepravni rizika pocinaje rizikem

mechanického naméhani, klimatického namahéni a v neposledni fad¢ riziko ztraty a kradeze.

Posledni zminéné riziko, riziko kradeze, se na zdklad¢ provedené analyzy, zejména
diky udajim o poctech uznanych reklamaci z piepravni smlouvy, poskytnutych spole¢nosti
CD Cargo a.s. ukazalo jako nejéastéji se vyskytujicim problémem ohroZujicim bezzavadnost
pfepravovanych zasilek. Kradezemi byly nejcastéji ohroZeny =zasilky zelezného Srotu
a pohonnych hmot, které z celkové uznaného poctu reklamaci z piepravni smlouvy za rok
2013 ve spole¢nosti CD Cargo a.s. tvofily celych 73%. Po vyloudeni uvazovanych navrha
na zlepseni souc¢asného stavu se jevi jako nejlepsi feseni vyuziti sluzeb bezpe¢nostni agentury,

ktera by v problémovych Zelezni¢nich stanicich zajistila bezpecnost odstavenych Zelezni¢nich

vozl loZzenych témito problémovymi zasilkami.

Z poctu reklamaci z prepravni smlouvy dale vyplynulo dal§i vyznamné piepravni
riziko - riziko ztraty. Ztratami jsou ohrozeny zasilky hromadnych a sypkych substratd,
ke kterym dochazi v disledku nevhodného technického stavu pouzivanych Zelezni¢nich vozi.
Proto pro odstranéni tohoto ptepravniho rizika bylo navrZeno, aby pfislusné Zelezni¢ni

vozy byly uvedeny do vhodného technického stavu.

Analyza ptepravnich rizik se dale zabyvala rizikem mechanického naméahani zbozi
VvV pribehu piepravniho procesu. Bylo zjisténo, ze sily plsobici na ndklad, vznikajici
Vv disledku mechanického namahani, se dafi uspésné eliminovat vhodnou volbou piepravniho
baleni a loZeni. Pficemz se tato skute¢nost opird o existenci Nakladacich smérnic UIC, které
obsahuji vSeobecné zasady pro zajiSténi a ulozeni zésilek ve vozech, ¢imz se predchazi
Skodam na pfepravovaném zboZi. Analyzou pifepravnich rizik bylo déle zjiSténo, ze nejcastéjsi
pfi¢inou poskozeni zbozi v dlisledku mechanického namahéni je nedodrZeni nérazové
rychlosti béhem posunu. Tento problém je zapfi¢inén nedostatecnou zkuSenosti piislusnych
posunovacu, jejichz pracovni naplni je, mimo jiné, zadrzovat odrazené vozy v sefad’'ovacich

stanicich. K odstranéni tohoto nezadouciho jevu by bylo vhodné provést modernizace
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zastaralych sefad’ovacich stanic, tak aby disponovaly automatickym rezimem roziazovani,

pfi kterém v podstaté nedochazi k nedodrzeni narazové rychlosti.

Ve druhé kapitole této prace byla dale provedena analyza rizika klimatického
naméahani. Dle poskytnutych udaji spole¢nosti CD Cargo a.s. je rozsah skod
na pfepravovaném zbozi v disledku klimatického namahani zcela zanedbatelny, proto

se V této praci nevyskytuji zadné navrhy tykajici se této problematiky.
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Manipulacni znacky pro oznac¢ovani zelezni¢nich vozii

Ptiloha ¢. 3

Znacka

Vyznam

Pro posun

Pro priepravce

1.stupern

Odraz dovolen jen tehdy, muze-li
byt viiz zastaven dvéma zarazkami
nebo rucni brzdou.

- zasilky, které by se mohly
nebezpecné po voze posunovat

- vozy nalozené zasilkami malo
odolnymi proti poskozeni (sklo,
porcelan atd.)

- vozy nalozené predméty
S hmotnosti jednoho kusu
prevysujici 20t

- vozy lozené nebezpecnym
zbozim, pro které je lepeni
urceno predpisy PNZ/RID
Vv ptipadé, Zze naklada zeleznice

2.stuperni

N\ 4

Odraz dovolen jen tehdy, muze-li
byt viz zastaven rucni brzdou.

- napf. vozy nalozené Zivymi
zvitaty

3.stupen

Odraz zakazan!

- vozy obsazené pruvodci

- vozy nalozené loznymi
jednotkami na vice vozech

- zasilky s hrubou hmotnosti 100t
a vice

- vozy nalozené nebezpecnym
zbozim, pro které je polepeni
vozu uréeno predpisy PNZ/RID,
Vv piipadé, ze naklada zeleznice

Zakaz jizdy ptes svazny pahrbek.

Zdroj: [18]




Manipulacni znacky pro oznacovani zasilek

Piiloha ¢&. 4

Znacka

Grafické znazornéni Nazev

Vyznam pouziti

Y
' )

NESTOHOVAT

Znacka zakazuje stohovani.
Pouziva se na naklad, ktery nesmi
byt béhem prepravy a skladovani
zatizen jinymi naklady.

g
8
£

OMEZENE STOHOVAN{

B

Znacka poukazuje na omezenou
moznost stohovani z hlediska
zatiZzeni bfemen do povolené
hmotnosti. V tomto piipadé 100kg.

OMEZENE STOHOV ANI

Znacka poukazuje na omezenou
moznost stohovani z hlediska
poctu vrstev ve stohu. V tomto
pripadé max. 4 vrstvy.

KREHKE

Znacka upozoriuje na kiehkost
prepravovaného zbozi nebo
opatrné zachazeni s nakladem.
Umist'uje se na naklady, které
mohou byt poskozeny ptisobenim
¢initeld mechanického namahani.

I I TIMTO SMEREM NAHORU

Znacka poukazuje na spravnou
svislou polohu nakladu. Umist'uje
se na naklad v ptipad¢, kdy by
zmeéna jeho polohy mohla zpisobit
jeho poskozeni. Takto oznacené
naklady musi byt béhem piepravy,
skladovani, nakladani a vykladani
vzdy v poloze, pfi niz smétuji
Sipky nahoru.

'.' NEVALIT

Znacka upozoriiuje na to, ze se
naklad nesmi valit. Doporucuje se
pouziti spole¢né se znackou
TIMTO SMEREM NAHORU.

Zdroj: [18]




Ptiloha ¢. 5

Indikator mechanického namahani MAG 2000

Zdroj: http://lwww.shockwatch.cz/index.php?option=com_content&view=article&id=127&Itemid=132


http://www.shockwatch.cz/index.php?option=com_content&view=article&id=127&Itemid=132

Indikator mechanického namahani Shockwatch

SHOCKWATCH'®
WARNING
HANDLE WITH CARE
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Zdroj: http://lwww.shockwatch.cz/index.php?option=com_content&view=article&id=123&Iltemid=277


http://www.shockwatch.cz/index.php?option=com_content&view=article&id=123&Itemid=277
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Indikator pieklopeni Tiltwatch Plus

Zdroj: http://www.shockwatch.com.au/images/TiltwatchPlus_HR.jpg


http://www.shockwatch.com.au/images/TiltwatchPlus_HR.jpg
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Indikator teploty - WarmMark

Zdroj: http://lwww.shockwatch.cz/index.php?option=com_content&view=article&id=51&Itemid=137


http://www.shockwatch.cz/index.php?option=com_content&view=article&id=51&Itemid=137
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Plastova plomba SP modra s potiskem CD

ngpustne kohouty

)
Zdroj: autor



Ptiloha ¢. 10

Znaceni dievéného obalového materidlu, ktery byl podroben schvalenému fytosanitarnimu

oSetieni v souladu s ISPM 15

Zdroj: autor



Ptiloha ¢. 11
Ptiznaky nerovnomérného rozlozeni nakladu

- vzdalenost mezi narazkou nosné pruznice a opaskem pruZznice:

Zdroj: [25]

- vzdalenost mezi ramem podvozku Y 25 a loziskovou skiini

Zdroj: [25]



Mezinarodni lozna mira
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Zdroj: [25]
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Ptiloha ¢. 13

Omezeni lozné §itky nakladu v oblouku

rozvor naprav resp. vzdalenost
otoénych Eepl

- e o v e 1 —_—
F?" : omezeni ¥nejsi
£% s

pfesah pfesah

omezeni vnitfni

Zdroj: [25]
Pro dohledani konkrétnich vzdalenosti mezi loznou mirou a t€émi ¢astmi nakladu, které
leZi mezi napravami nebo otonymi Cepy a témi ¢astmi ndkladu, které ptesahuji ptes napravy

nebo otocné Cepy slouzi tabulky 2 Nakladacich smérnic UIC.



