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ANOTACE

Silni¢ni dalkova doprava je v poslednich letech vystavovana neustalému tlaku na zvySeni
hospodarnosti a snizeni ekologické zatéze okoli. Tato prace fesi vyvoj emisnich norem Euro,
ukazuje technicka a technologicka feSeni pro zvyseni bezpecnosti a hospodarnosti provozu.
Jsou v ni pfedstaveny typy kurzii hospodarné jizdy, které se dle provedené analyzy ukazuji
jako nezbytnou soucasti vzdélavani fidi¢h a v neposledni fadé jsou vni doporuceni

pro obnovu vozového parku moderni dopravni spole¢nosti.
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The positive influence of economical driving on the safety and economy of operation

ANNOTATION

Long distance road transport has in recent years been subjected to a constant pressure
to increase its efficiency and also impact on environment. This work addresses the evolution
of the Euro emission standards, shows the technical and technological solutions to increase
the safety and economy of operation. It touches upon the courses of economical driving,
which, according to the undertaken analysis prove to be an essential part of drivers” training.
Last but not least this work gives recommendations for renewing the fleet of a modern

transport company.
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Pb
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konvertor pohlcujici ¢pavek

hlavni koordinaéni subjekt bezpeénosti silni¢niho provozu v CR
oxid uhelnaty

oxid uhli¢ity

Deutsche Industrie-Norm (némecka narodni norma)
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plynny dusik
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oxid dusicity

oxidy dusiku

kyslik v molekularni podobé

0zon

polycyklické aromatické uhlovodiky

olovo

pohonné hmoty a maziva

pevné Castice

Selective Catalytic Reduction (selektivni katalyticka redukce)
oxid sifi¢ity
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Uvod

Uvod

Stale se zptisfujici emisni normy Euro nuti vyrobce nejen nakladnich vozidel tyto
normy plnit a nejen spalovaci proces a vyfukovy proces jim podfizovat. Je tedy dilezité
priblizit vyvoj emisnich norem Euro s dlrazem na aktualni normu Euro 6 a poukazat
na skodliviny, které vznikaji spalovanim standardnich paliv. Z tohoto diivodu je také nutné
popsat aktudlni technologie na eliminaci Skodlivin produkovanych motory nékladnich
vozidel.

Jelikoz tato prace je zaméfena na dalkovou nakladni dopravu, budou v ni ptedstavena
feSeni evropskych vyrobcei nakladnich vozidel uréenych pro dalkovou dopravu ve vztahu k co
nejvyssi hospodarnosti provozu a zvySovani bezpecnosti dopravy. Zminény budou i dalsi
moznosti ve zvySovani hospodarnosti provozu.

Bude provedena analyza soucasné situace u fidi¢u silni¢ni dalkové dopravy, jejich
pfistupu ke zvySovani hospodarnosti provozu a udrzbé vozidla. Tato analyza bude
vyhodnocena a veskeré poznatky budou shrnuty v navrhu optimalniho feSeni pii nakupu
novych vozidel. Zavérem pak bude zhodnoceni pfinosu feSeni ve vztahu k hospodarnosti a
zvySovani bezpecnosti dopravy.

Vysledky této prace mohou poslouzit jako podplirny materidl pii obnové vozového

parku dopravnich spole¢nosti.
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Hospodarnost provozu v dalkové nakladni doprave

1 Hospodarnost provozu v dalkové nakladni dopravé

V dnesni slozit¢ dobé, kdy je nutné byt podnikem zdravym a konkurence schopnym,
je nutné nejen stale zvySovat svou efektivitu prace, ale i snizovat dopady na Zivotni prostiedi.
Oblast nakladni dopravy neni vyjimkou, a proto spole¢nosti pohybujici se v této sekci
investuji nemalé investice do feSeni a technologii snizujicich spotfebu pohonnych hmot,
s ¢imz jsou spojené i emise Skodlivin.

Lepsi technickou urovni vozového parku, jeho spravnou udrzbou, obsluhou a
preferenci kvalitnich provoznich kapalin a pneumatik Ize sniZit spotiebu pohonnych hmot az
o ne¢kolik desitek procent, coz v celorocnich nakladech pfedstavuje vyznamny potencial

ekonomickych tspor.

1.1 Emisni normy

Pti provozu vozidla vznikaji spalovanim benzinu ¢i nafty Skodlivé latky, které ptimo
¢1 nepiimo ovliviuji lidské zdravi, naptiklad vdechovanim pevnych ¢astic popilku, a Zivotni
prostiedi tim, ze naptiklad narusuji tenkou bariéru ozonové vrstvy. Téchto Skodlivych latek —
plynd, slou¢enin a prvkl — je velmi mnoho a jejich slozeni zavisi nejen na druhu paliva, typu
a stavu motoru, ale i na uziti riznych zatfizeni pro sniZeni emisi (jedna se zejména o filtry
Skodlivé latky jsou normami regulovany:

oxid uhelnaty (CO)

Vaze se na krevni barvivo a blokuje pfenos kysliku krvi. Nejcitlivéj$im organem
na nedostatek kysliku je mozek.

oxidy dusiku (NOy)
ke kasli. Podili se pak zejména na tvorbé letniho smogu se zvysenou koncentraci ptizemniho
0z6nu (O3).

nespalené uhlovodiky (HC)

Uhlovodiky drazdi sliznici a o€i a nékteré z nich mohou byt i karcinogenni. Podporuji

tvorbu jedovatého ozonu a ptispivaji tak ke vzniku letniho smogu.

13



Hospodarnost provozu v dalkové nakladni doprave

pevné castice (PM)

Vznikaji nejcastéji pii provozu vznétovych motort. Jedna se zejména o pevny uhlik
ve form¢ sazi, které mohou byt nosicem rakovinotvornych latek do plic. Jsou téz pticinou
vyskytu tzv. zimniho smogu, ktery se projevuje zvySenymi koncentracemi oxida dusiku.
Z toho duvodu jsou jednou znejvice diskutovanou Skodlivou latkou, kdy se rozlisuji

wewvr

dostavaji az do plicnich sklipki. V Ceské republice se zatim nevyhodnocuji. (1)

Emisemi je obecné oznacovano mnozstvi latek vypousténych z urcitého zafizeni a jsou proto
méfeny piimo u zdroje — tj. u vozidel pfimo u vyfuku (napiiklad v ramci statni technické
kontroly).

Imise se naopak méfi u piijemce znecCisténi — tj. kdekoliv kde se pohybuji lidé (napiiklad

v ramci méfeni Ceského hydrometeorologického ustavu). (1)

Emise vozidel obsahuji dale i dalsi latky, které sice jiz nejsou normami regulovany,
ale maji také nezanedbatelny neptiznivy vliv na lidské zdravi a Zivotni prostredi:

oxid uhli¢ity (CO,)

Neni pfimou Skodlivinou, proto neni legislativné omezen. Ptispiva vSak k tvorbé
tzv. sklenikového efektu, ktery ma za nasledek globalni oteplovéani Zem¢.

oxid siFicity (SO2)

Vstiebava se v malém mnozstvi v hornich cestach dychacich a mize tak néasobit efekt
dalsich latek.

polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU)

Mnohé z téchto latek jsou mutagenni a karcinogenni.

aldehydy

Jsou vstifebavany v dychacim a travicim ustroji, drazdi oc¢i, sliznice, zptisobuji poruchy
dychani, kasel, nevolnost, astma, kozni alergie, zvySuji riziko rakoviny a leukémie.

olovo (Pb)

Olovo v emisich vozidel zptusobovalo poskozeni mozku u déti véetné poklesu jejich

inteligence, a proto byl olovnaty benzin v Ceské republice od 1. 1. 2001 zcela zakazan. (1)

14



Hospodarnost provozu v dalkové nakladni doprave

Limity pro pfitomnost znecist'ujicich latek v ovzdusi jsou stanoveny nafizenim vlady
¢. 597/2006 Sb., o sledovani a vyhodnocovani kvality ovzdu$i. Imisni limity se déli
do n¢€kolika kategorii — existuji napf. limity pro ochranu zdravi lidi nebo limity pro ochranu
ekosystému a vegetace. Tyto limity jsou stanoveny pro razné dlouhé Casy (od jedné hodiny
az do jednoho roku) a u kazdého limitu je také stanoven pfipustny pocet piekroceni limitu

béhem jednoho kalendafniho roku, jak je znatelné z tabulky ¢islo 1. (1)

Tabulka 1: Priklady ptipustnych imisi nékterych latek jako soucéast vyfukovych plynt

Limit Tolerovany pocet
Znecdistujici latka (v mikrogramech | pi‘ekroceni limitu

na m®) za rok

Oxid sificity (1 hodina) 350 24

Oxid dusicity (1 hodina) 200 18

Oxid sificity (24 hodin) 125 3

Oxid dusicity (1 rok) 40 -

Oxid uhelnaty (maximéalni

denni osmihodinovy 10 000 -

prameér)

PMio (24 hodin) 50 35

PMyo (1 rok) 40 -

Benzen (1 rok) 5 -

Olovo (1 rok) 0,5 -

* pro oxid dusicity a benzen jsou pro roky 2006 - 2009 dale stanoveny meze tolerance — ty se
postupné snizuji tak, aby dosahly nulové hodnoty a platil tedy uvedeny limit

Zdroj: (1)

Emise vozidel jsou se stale vice se rozsifujicim vozovym parkem velkym problémem
pro kazdou zemi. Z tohoto diivodu se vlady jednotlivych zemi snaZi o eliminaci zplodin
V ramci norem, tzv. emisnich limitt. Tyto limity nejsou tedy dany celosvétove, kazda zemé si
je musi stanovit sama. V Evropské unii jsou pro tento ucel pouzivany emisni normy Euro,
které jsou povinné. Ale ani ostatni zemé nejsou s témito normami pozadu - napiiklad jedny

v

z nejprisnéjsich emisnich norem na svété¢ ma Kalifornie, nejpiisnéjsi je Japonsko.
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Hospodarnost provozu v dalkové nakladni doprave

1.1.1 Historicky vyvoj emisnich norem Euro

Jelikoz nelze ze dne na den zacit vyrabét ekologi¢téjsi vozidla, ktera by produkovala
méné zplodin, jsou tyto normy dostatecné¢ dlouho dopiedu oznamovany. Normy Euro jsou
nejdiive konzultovany s odborniky, ktefi sleduji technické moznosti automobilek a vahu
nebezpecnosti jednotlivych slozek a na zadklad¢ toho je definovdno mmnozstvi Skodlivin
ve vyfukovych plynech, které musi splinovat kazdé nové vyrobené vozidlo. Tyto normy poté
stanovuje Evropska komise po jejich schvaleni Evropskym parlamentem a Radou Evropy.
Automobilky maji tak ¢as se na tyto zmény pfipravit a vyvinout nové ¢i lepSi motory.
Pokud by tomu tak nebylo, mohl by se stat pro automobilky pfili§ rychly pokles emisnich
hodnot nefeSitelnym problémem. Ty by pak byly nuceny neimérné zvednout cenu svych
vozidel v zavislosti na pouzitych technologiich.

V tabulce ¢islo 2 a na obrazku ¢islo 1 je uveden vyvoj téchto emisnich norem Euro

pro vozidla vyuzivané v ndkladni dopravé. V soucasné dobé¢ jiz plati emisni norma Euro 6.

Tabulka 2: Emisni normy Euro pro motory vyuzivané v nakladni dopravé a koutivost

Oxid , . Pevné
Emisni uhelnaty Uhlovodiky (?dey Castice Koufivost
HC dusiku NOy 1
norma CO (g/kWh) (g/kWh) PM (m™)
(g/kwh) | 9 9 (g/kWh)

Euro 1 (1992) 4,50 1,10 8,00 0,36

Euro 2 (1995) 4,00 1,10 7,00 0,15
Euro 3 (2000) 2,10 0,66 5,00 0,13 0,80
Euro 4 (2005) 1,50 0,46 3,50 0,03 0,50
Euro 5 (2008) 1,50 0,46 3,50 0,03 0,50
EEV (1999) 1,00 0,25 2,00 0,02 0,15

Euro 6 (2014) 1,00 0,25 0,40 0,01

Zdroj: (2)
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Hospodarnost provozu v dalkové nakladni doprave

9,00
8,00
7,00

W Euro 1 (1992)
6:00 ® Euro 2 (1995)
5,00 = Euro 3 (2000)
4,00 - = Euro 4 (2005)
3,00 Euro 5 (2008)
2,00 - EEV (1999)
1,00 - E Euro 6 (2014)
0,00 -

CO (g/kWh) HC (g/kwh) NOx  PM (g/kWh) Koufivost
(g/kwWh) (m-1)
Obrazek 1: Vyvoj emisnich norem
Zdroj: (2)

Z hodnot uvedenych Vv tabulce Cislo 2 a v obrazku ¢islo 1 je patrné, ze prvni emisni
norma Euro 1 z roku 1992 byla sice pomérmné benevolentni, postupem ¢asu se vSak limity
Skodlivych latek stale vice snizovaly. Pielomovymi normami byla norma Euro 3, kdy se
zejména hodnoty pro oxid uhelnaty a uhlovodiky snizily aZ na polovinu, a téz norma Euro 6,
kdy doslo k radikalni zmén¢ u hodnot oxidu uhelnatého a oxidd dusiku. V celkovém pohledu

je zména Euro 1 — Euro 6 neuvétitelna.

1.1.2 Eurob6

Jak jiz bylo nastinéno v pfedeslé kapitole, norma Euro 6 vyrazné sniZuje oproti
normam Euro 5 a niZe hladinu oxidu dusiku a mnozstvi pevnych castic obsazenych
ve vyfuku. Jde o fddovou zménu, a protoze tvorba jmenovanych problematickych Skodlivin je
na sobé neumeérné zavisla, to znamena, ¢im méné NOy, tim vice sazi a naopak, je celd
problematika pomérné slozitou zélezitosti. Snizeni $kodlivin mezi motory Euro 5 a Euro 6 je
stejnym skokem, jako byla pravé zména mezi Euro 1 a Euro 5. Norma Euro 6 se tak velmi
ptiblizila k nejpfisn€j$im emisnim normam vibec.

V porovnani emisnich norem Euro 5 a Euro 6 soucasnd emisni norma Euro 6
vyzaduje, aby byl obsah emisi NOyx ve vyfukovych plynech snizeny oproti piedeslé

0 necelych 90 % a zaroven obsah emisi pevnych c¢astic 0 necelych 70 %. Konkrétné to
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znamena, ze emise oxidu dusiku bylo tfeba snizit z 3,5 g/kWh na 0,40 g/kWh a emise
pevnych ¢astic z 0,03 g/kWh na 0,01 g/kWh. Nejedna se vsak o jediné pozadavky. Motory
Euro 6 musi spliiovat tyto naro¢né limity po dobu 7 let nebo do najeti 700 tisic kilometrt
za vSech provoznich podminek. Pro tyto uéely by mély pak ufady uskute¢tiovat nahodné
kontroly, aby se ptesvédcily, ze vozidlo tyto normy plni a nové systémy palubni diagnostiky
fidi¢e upozorni, jestlize dojde k jejich ptekroceni.

Vseobecné se soudi, a tento nazor zastava vétSina konstruktérti a finalnich vyrobct, ze
normy Euro 6 mize byt dosaZzeno pouze V kombinaci znamych ,Cisticich® technologii
s dovybavenim motorti nevyhnutelnym regenerovatelnym filtrem sazi a nékterymi dal$imi
»chemickymi“ CistiCkami. TO znamena, Ze je tedy absolutné nevyhnutelné skloubit systémy
EGR, SCR a DPF. Klicovym prvkem a bodem je vaha ¢i pomér zapojeni jednotlivych
technologii.

V motoru samotném je tieba navic vytvorit dal§i konstrukéni podminky pro to, aby se
dosdhlo nejen solidniho maximalniho vykonu a toc¢ivého momentu (nejlépe ve velmi
plochych kiivkach), ale téZ i zddané minimalizované spotifeby motorové nafty a konec konct

¢inidla AdBlue.

1.1.3 EEV

Norma EEV (Enhanced Enviromentally Friendly Vehicles — vozidla zvlasté Setfici
Zivotni prostfedi) byla zavedena jiZ v roce 1999 a méa podobné piisné limity pro obsah
Skodlivin ve vyfukovych plynech jako Euro 5, celkové je vSak pifisnéjsi. V soucasné dobé se
spiSe pfiblizuje k aktudlni normé& Euro 6, se kterou jsou aZ na limity pro emise oxidu dusiku a

pevnych ¢astic srovnatelné — v tomto piipadé je ptisn€js$i emisni norma Euro 6.

1.2 Nadstroje pro sniZeni emisi u vznétového motoru

Jak jiz bylo fec¢eno vyse, ke vzniku emisi dochéazi spalovanim pohonnych hmot. K vysi
emisi v§ak napomahaji i prachové Castice, které vznikaji a uvoliiuji se pii mechanickém otéru
povrchi — obrusovanim povrchu vozovky, pneumatik, brzdovych desticek a opétovnym
vifenim ¢astic z povrchu vozovky v diusledku proudéni vzduchu vyvolaného projizdéjicimi

vozidly nebo vétrnym pocasim.
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Celkové emise a vlastnosti vyfukovych plynit jsou vyznamné ovliviiovany typem
silni¢éniho vozidla, jeho hmotnosti, rychlosti, pouzitym palivem, sefizenim motoru, G€innosti
zafizeni pro odstranovani Castic z vyfukovych plynt (pfitomnost katalyzatoru nebo filtru),
stafim, stavem vozovky, celkovym terénem, jeho udrzbou a pocasim.

Vznétovy motor, bézné také nazyvany dieselovy motor, Dieselliv motor ¢i zkracené
jen diesel, je dnes nejvyznamnéjSim pouzivanym druhem spalovaciho motoru. Jedna se
0 motor, kde se chemicka energie vazana v palivu méni na mechanickou energii ve formé
otacivého pohybu hnaciho hiidele stroje. Vznétovy motor pracuje obvykle jako Ctyrdoby
spalovaci motor. Na rozdil od zazehovych (benzinovych) motori je do né& palivo
dopravovano oddélené od vzduchu a to specidlnim vysokotlakym cerpadlem a vysokotlakym

potrubim — ilustrace prace vznétového motoru je zobrazena na obrazku ¢islo 2. (3)

Obrazek 2: Ilustrace vznétového motoru

Zdroj: (3)

Vznétovy motor je Casto kritizovan, a to nejen ekology, ze je hlavnim producentem
prachovych ¢astic — cca se jedna celkem o dvé tietiny z celkového objemu. Na druhé strané
zastanci téchto motora deklaruji nizsi spotiebu paliva a to az o 30 %, ¢imz jsou pii provozu
produkovany nizs§i emise CO,. Toto je vSak pomijivé, jelikoz oproti prachovym casticim je
oxid uhli¢ity v pfimém kontaktu zcela neskodny. Jedinym feSenim, jak zabranit produkci

prachovych ¢astic u téchto motort, jsou filtry pevnych ¢astic a zcela urcité¢ dalsi budouci
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technicky vyvoj, tak jak tomu bylo napiiklad v roce 2005, kdy vesla v platnost emisni norma
Euro 4. V tomto ptipad¢ byli vyrobci nuceni pouzit novych technologii EGR a SCR, tak aby
vozidlo dana kritéria spliovalo.

Katalyzator vyfukovych plynt je nedilnou soucasti vyfukové soustavy kazdého
nového vozu a jedna se o zafizeni, které pomoci katalytickych chemickych reakci snizuje
mnozstvi Skodlivych latek (emise) ve vyfukovych plynech. V katalyzatoru prochézi
katalytickou komorou vyfukové plyny keramickymi ¢i ocelovymi plastvemi, které pokryva
tenka vrstva vzacnych kovi (platina a rhodium — redukéni, platina a palladium — oxidaéni).
Po zahtati na provozni teplotu, ktera se pohybuje mezi 400 az 800 °C, dochézi k chemickym
reakcim, které §tépi NOy na nejedovaty dusik (N) a kyslik (O) a naslednou oxidaci CO a HC
vznika nejedovaty oxid uhli¢ity (CO2) a voda (H20). V soucasné dobé katalyzatory odstrani
az 97 % uhlovodikd, 96 % oxidu uhelnatého a 90 % oxidd dusiku. Aby doslo
k co nejmensimu tniku Skodlivin do vzduchu, umistuje se katalyzator z divodu rychlejsiho
dosazeni své provozni teploty co nejblize k motoru. (4)

Technologie EGR dokaze snizit emise vyfukovych plynt u vznétovych motora tim, Ze
¢ast vyfukovych plynt prochdzi vyménikem tepla (chladi¢em) a dale je pak nasdvéana
do motoru, ¢imz se omezuje vznik dal§iho NOy (ve vzduchu je mensi podil kysliku,
vysledkem jsou niz§i teploty v pribéhu spalovani a tim i niz§i produkce oxidi dusiku).
Nevyhodou je jisté snizeni vykonu motoru ve srovnani se stejnym motorem bez Castecné
recirkulace vyfukovych plynt (diky niz§imu mnozstvi kysliku lze spalit mensi mnoZstvi
paliva — tim je ziskano tedy méné tepla/energie, kterou motor méni v mechanickou
praci). Tento systém vyuziva vétSina vznétovych motorti osobnich i dodavkovych vozidel. (5)

AdBlue je v Evrop¢ a v zemich piejimajicich evropské emisni limity pouZzivany
obchodni nazev kapalného aditiva vyuZivaného technologii selektivni katalytické redukce,
ktery se uziva pti Gpravé vyfukovych plynii vznétovych motorii na uroveit emisnich limith
Euro 4 a vyssich. Jedna se o chemicky vysoce €isty vodni roztok syntetické mocoviny. Jeji
piesné slozeni (32,5 % mocoviny, 67,5 % vody) umoznuje stanovit bod pocatku krystalizace
na-11 °C a je specifikovano v normé DIN 70070. Vzhledem k tomu byva ¢asto ve vozidlech
urcenych do chladnéjSich podminek uzivan systém ohfevu nadrze, ptipadné i vedeni AdBlue
chladici kapalinou motoru nebo elektricky. (6)

AdBlue je vstiikovano pted katalyzator vyfukovych plyna, kde se mocovina nejprve
co nejrovnomérnéji misi s vyfukovymi plyny, rozkladd se vlivem tepla za pfitomnosti

obsazené vody na amoniak (NH3) a oxid uhli¢ity (COz). Amoniak dale na povrchu
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katalyzatoru (za podminky pfitomnosti chemického katalyzatoru na sténach bunck télesa
katalyzatoru vytvofenych pro maximalni velikost reak¢éni plochy) reaguje s oxidy dusiku
(NOy), které vznikaji za vysokych teplot pfi spalovani nafty. Z vyfuku pak misto vétsiny NOy
odchazi neSkodné ptirodni produkty - vodni para a dusik. Spotiecba AdBlue je piiblizné 3 az
7 % spottebovaného paliva, pfi¢emz vyssi hodnota se d& predpokladat u pfisnéjSich emisnich
limitu. (6)

Podminkou uvedené reakce je dostateCna teplota vyfukovych plynii a vlastniho
katalyzatoru. Z tohoto divodu je vyfukovy systém vétSinou vybaven cCidly teploty na vstupu
(n¢kdy i vystupu) z katalyzatoru. Mnozstvi AdBlue je ddvkovano az po dosazeni potfebné
teploty reaktoru v mnozstvi zavislém na signalu tzv. NOy senzoru umisténého pied, za, nebo
na obou mistech katalyzatoru podle pouzitého fizeni systému, aby nedochazelo ke vzniku
pachnoucich slou¢enin ¢pavku, krystalizaci nadbytecné mocoviny na vystupu z vyfuku ani
ptekroceni legislativniho limitu NOy pii aplikaci malé davky. Pouzivany jsou rozli¢né
systémy odméfujici potiebné mnozstvi podle rezimu prace motoru jiz v Cerpaci jednotce
(transportnim médiem do trysky miize byt stlaceny vzduch) nebo az v trysce, coZ umoziiuje
chladit trysku vétsim priutokem AdBlue s piepadem zpét do nadrze. (6)

Selektivni katalytickd redukce (SCR) je dalsi mozna technologie, ktera dokaze snizit
emise vyfukovych plyni U vznétovych motorina uroven norem Euro 4 a vyssich.
Technologie SCR vyuziva neupraveného motoru, ktery spliiuje normu Euro 3, a snizeni
Skodlivych latek (pfevazné NOy) dosahuje vstiikovanim kapaliny AdBlue do vyfuku, ¢imz se
NOy redukuje navodu a dusik. Nevyhodou je prostor, ktery tato technologie poticbuje
nanadrz AdBlue. Proto se témét nepouzivd u osobnich vozidel ani u vétSiny dodavkovych
vozidel. Tuto technologii naopak pouziva vétsina vyrobcti nakladnich vozidel a autobust. (7)

DPF (Diesel Particulate Filter) je oznaceni pro filtr pevnych ¢astic, nékdy oznacovan
také zkratkou FAP (Filtre A Particules). Toto zafizeni umoziuje vznétovym motorim
dosahnout nizsi produkce pevnych Castic a plnit tak emisni predpisy. V kazdém vznétovém
motoru vznikaji pfi spalovani paliva pevné Castice (saze), jejichz mnozstvi je odvislé
od kvality spalovani. Kvalita spalovani zavisi na mnoha parametrech motoru, jako jsou piivod
nasavaného vzduchu, zplsob vstfikovani paliva a rozloZeni plamene, ale i sloZeni a kvalita
paliva. (8)

Filtr pevnych c¢astic tvofi keramické téleso s voStinovou strukturou vytvotfenou
z karbidu kiemiku, které je umisténo v kovovém plasti, jak je znatelné z obrazku cislo 3.

Télesem filtru prochéazeji vyfukové plyny skrze poérovitou keramickou sténu, ve které jsou
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pevné Castice zachycovany. Aby nedochazelo k zaneseni a ucpani filtru, jsou zachycené

castecky spalovany a preménovany na oxid uhli¢ity (CO,) — tzv. regenerace filtru. (8)

Vylukowé plyny
bez pevniych dastic

Porovité keramicke stény
filtru

PHO @ C
Jednostranné zaslepené
kanalky @ HC O,
Nefhiltrované vylukove plyny
s obsahem pevnych Eastic oo O, NO,

Obrazek 3: Filtr pevnych ¢astic (DPF)
Zdroj: (8)

Zajimavym pozndvacim znamenim drtivé vétSiny ndkladnich vozidel spliujicich
emisni normu Euro 6 jsou vyrazné upravy v piedni ¢asti kabiny, nebot’ spravné ochladit motor
vyzaduje ptivedeni o 28 — 30 % vétsiho mnozstvi ochlazeného vzduchu nez u predeslé emisni
normy. (9)

V souhrnu lze fici, Ze bez zminénych opatfeni by vznétovy motor nemohl jiz nikdy
splnit stejna kritéria jako motor zaZehovy a stal by se tak zcela neprodejnym, jako je tomu
v nékterych zemich, kde jsou shodné emisni limity jak pro zazehové tak i pro vznétové
motory.

DalSim typem motoru je zaZehovy motor. Tento typ motoru zde zmifiovan nebude,
nebot’ drtiva vétSina nakladnich vozidel je osazena motory vznétovymi.

Z vySe uvedenych informaci vyplyva, ze ¢im nizsi bude spotieba pohonnych hmot, tim

niz$i bude obsah produkovanych skodlivin. OvSem cesta ke snizeni spotieby neni jednoducha

a mé& mnoho ¢asti. Ty stézejni jsou uvedeny nize.
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1.3 Konstrukce pohonnych jednotek

V této kapitole budou predstavena feseni jednotlivych evropskych vyrobct ndkladnich
vozidel pro dosazeni limiti danych normou Euro 6. Jako evropské vyrobce ndkladnich
vozidel budeme uvazovat spole¢nosti lveco, DAF, MAN, Volvo, Renault, Mercedes-Benz a

Scania. Vyrobci nakladnich vozidel mimo Evropu nebudou brani v potaz.

1.3.1 lveco

Iveco, respektive organizacni soucdst italského koncernu Fiat, spolec¢nost Fiat
Powertrain Technology Industrial (FPT Industrial), vyvinula nové 6ti valcové motory Cursor
11 Euro 6 osazenych technologii eSCR. Témito motory jsou V souc¢asné dob&é osazovany
vozidla Iveco Stralis. Stralis je prvni tézké nakladni vozidlo na trhu, které emisni limity
Euro 6 splitovalo bez pouziti EGR (v soucasnosti bez pouziti EGR splituji Euro 6 i motory
Scania druhé generace). Vyrobce vyuziva technologii vysoce uéinného (pres 95 %) systému
SCR (Iveco pouziva komeréni oznaceni eSCR). Toto feSeni umozZnilo zjednodusit systém
upravy vyfukovych plyni mimo spalovaci prostor a motor tak nepotiebuje zadné dodate¢né
chlazeni. Tento systém ma n¢kolik prednosti. Je kompaktni, leh¢i (jeden systém tpravy NOy
misto dvou) a garantuje optimalizovany spalovaci proces (vyS$i U¢innost a niz§i spotieba
pohonnych hmot) i delsi zivotnost diky méné slozité ale presto velmi efektivni technologii.
Cely systém, kterym Iveco Cisti vyfukové plyny, se skladd z oxida¢niho katalyzatoru,
pasivniho sazového filtru DPF, davkovace ¢inidla AdBlue, mixovaciho modulu AdBlue, SCR
modulu a zavéreéného Cisticiho katalyzatoru. Dale je osazen siti senzort sledujicich hladinu
NOx a NH3 S uvedenim nového Stralisu piijaly motory fady Cursor technologii vstfikovani
Common Rail (akumulatorové vstiikovani) zabudovanou do hlavy valct - dalsi exklusivni
prvek Iveco navrzeny ke zjednoduseni motorového prostoru. (10)

Jako novinku piedstavila tato italska spoleCnost dekompresni motorovy brzdovy
systém, ktery se spojil s klapkovym ventilem na vyfuku k vytvofeni nové ,,super motorové
brzdy“. Tato motorova brzda zlepsuje bezpecnost na silnici a snizuje opotiebeni brzdovych

komponentt poskytovanim o 30 % vyssi brzdné sily. (10)
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1.3.2 DAF

Koncern PACCAR, do kterého patii kromé& americkych znacek Kenworth a Peterbilt
také nizozemsky DAF, po¢inaje rokem 1996, jiz vroce 2010 ozndmil, ze jejich motory
PACCAR MX-13 a objemov¢é mensi PACCAR MX-11 jsou piipraveny splnit normu Euro 6.
Témito motory jsou v soucasné dobé osazovdna mimo jiné nédkladni vozidla DAF XF
Euro6a DAF CF Euro 6. Konstruktéti si dali velmi zdleZzet na kompaktnosti novych
motorld. VSechna zafizeni, kterd mohli, integrovali do bloku motoru (naptiklad ob¢ Cerpadla
zasobujici systtm Common Rail) ¢i je alespon knému vyrazné ,pfitdhli
namahané elektrické svazky a vedeni jsou zalit¢ do pruzné pény. Dale maji pfepracovany
systém olejového hospodaistvi, zvySenou pracovni teplotu olejové naplné o tii stupné
Celsia a ptepracovany systém chlazeni se zvySenou ucinnosti. Motory pouzivaji technologii
ptfimého vysokotlakého vstiikovani paliva Common Rail, turbodmychadlo s proménlivou
geometrii lopatek a systém recirkulace vyfukovych plyni (EGR). Pokrocily systém dodatecné
upravy vyfukovych plynt, jehoz soucasti je katalyzator SCR a aktivni filtr pevnych ¢astic
DPF, byl navrzen pro maximalni efektivitu. Pouziti pasivni regenerace se béhem provozniho
cyklu motorii optimalizuje, coz dale sniZuje spotfebu paliva. Prioritou pii vyvoji nové
pohéanéci soustavy bylo udrZeni spotieby paliva na stejné nizké trovni jako u motoru Euro 5,
aniZ by byla sniZena spolehlivost a zivotnost (minimalni pfedpoklddana Zivotnost motoru je
1,6 milionu kilometril) a aniz by se zvysily servisni naklady vozidla (servisni intervaly
az 150 000 km). Pfedevs§im vSak byly splnény pfisné emisni limity normy Euro 6 ve vSech

oblastech dopadu na Zivotni prostiedi. (11)

1.3.3 MAN

Mnichovskd automobilka MAN vysla pfi konstrukci novych motort spliujicich
Euro 6 stejnou cestou jako pievazna ¢ast konkurence. Tedy ,,chemickou laboratofi“ za 6ti
valcovymi motory typu MAN D2066 a MAN D2666. Chemickou laboratofi nazvéme G¢inny
vyfukovy systém s ovéfenymi kli¢ovymi technologiemi Common Rail, recirkulaci spalin
(EGR), selektivni katalytickou redukci a filtrem pevnych castic (DPF). Bohuzel tyto motory
zatim neposkytuji vykonngj$i varianty, nejvykonnéjsi verze dosahuje 480 HP a maximalniho
to¢ivého momentu 2300 Nm, coz v porovnani s nabidkou konkurence nejsou nijak oslnivé

parametry. Vykonngj$i varianty vSak budou v kratkém Case predstaveny. (12)
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1.3.4 Volvo

V prubéhu roku 2013 piedstavila tato Svédska automobilka Volvo Trucks zcela nova
nakladni vozidla Volvo FH a Volvo FH 16. Pro model FH nabizi automobilka nové 6ti
valcové hnaci ustroji Volvo D13K v né€kolika vykonovych variantach, od 420 po 540 HP
splitujicich normu Euro 6. Opét je k zajisténi Cistoty spalin vyuzito jiz zminovanych
technologii jakymi jsou oxidacni katalyzator, EGR, SCR, DPF, AdBlue a jako posledni
konvertor pohlcujici ¢pavek, coz je jasné viditelné a zaroven dale do detailu popsané
na obrazku c¢islo 4. Nelze zapomenout ani na nov¢ piedstavenou motorovou brzdu VEB+
(VEB — Volvo Engine Brake), ktera diky jedine¢né konstrukci vackové hiidele poskytuje
az 375 kW brzdného vykonu, coz v kombinaci sautomatizovanou pievodovkou I Shift a
tempomatem umoziuje udrzeni vysoké prumérné rychlosti, aniz by doslo k ohrozeni
bezpecnosti ¢i navyseni spotieby paliva. V kratkém case pfibude k témto motorim i 16ti
litrova varianta tohoto motoru poskytujici jesté vétsi vykonové moznosti. (13)

Splnéni normy Euro 6 spolec¢nost Volvo zarucuje diky témto nize uvedenym a
vzajemné spolupracujicim komponentim (ilustrace na obrazku ¢islo 4):

1 - motor

Skrtici ventil v uzavieném regulaénim obvodu, turbodmychadlo s regulaci plniciho
tlaku, takzvana recirkulace studenych spalin a mnohem vice. Nové dily motoru slouzi dvéma
hlavnim tc¢elim: ke zlepSeni prutoku plynil a k zajiSténi optimalni teploty vyfukovych plynt
ve chvili, kdy se dostanou k systému dociStovani.

2 — vstiikova¢

Pro fizeni teploty DOC se pouziva specialni vstiikovac, ktery zajiStuje efektivitu DPF
a dobrou funkénost SCR.

3 - oxidac¢ni katalyzator pro vznétové motory (DOC)

DOC produkuje NO , ktery je filtrem pevnych ¢astic vyuzivan ke spalovani Castic.
Pti provozu za studena navic poskytuje teplo nutné k procesu regenerace.

4 - filtr pevnych ¢astic (DPF)

Filtr shromazd'uje pevné Castice a uklada je do doby, nez budou béhem procesu
regenerace spaleny. Regenerace probihd automaticky a fidi¢ se o ni nemusi nijak starat.

5 - AdBlue

Ptidani pfesného mnozstvi AdBlue.
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6 - selektivni katalyticka redukce (SCR)

Ve sméSovaci komoie je do vyfukovych plyna vstfikovana kapalina AdBlue.
V katalyzatoru jsou oxidy dusiku (NOy) efektivné pieménovany na neSkodny plynny dusik a
vodni paru.

7 - konvertor pohlcujici ¢pavek (ASC)

Konvertor ASC je poslednim dilem, za kterym jiz nasleduje koncovka vyfuku. Praveé

zde jsou odstranovany posledni zbytky ¢pavku (NHs). (13)

-®
@ = AdBlue

vE T TS =)
* - ‘-.n ' . . ° & |
DOC DPF SCR ASC
1 2 3 4 5 6 7

Obrazek 4: Zobrazeni komponent pro Upravu vyfukovych zplodin

Zdroj: (13)

1.3.5 Renault

V pribéhu roku 2013 predstavila spole€nost Renault, nyni jiz patfici do spole¢nosti
Volvo Trucks, novou, kompletni fadu uzitkovych vozidel Renault, v¢éetné vozidel Renault
fady T urenych pro téZkou dalkovou dopravu. Do téchto vozidel jsou osazovany motory
Volvo D13K, zde pod obchodnim oznacenim Renault DTI 13, a mensi motory Volvo D11K
(tyto spole¢nost Volvo osazuje do mensiho modelu VVolvo FM) o objemu 10,8 | s ozna¢enim
Renault DT 11. Svédsky majitel zde rovnéz prosadil svou ,,cestu &isténi a viechny motory
spliuji zde jiz n¢kolikrat zminénou normu Euro 6 za pouziti sedmi vySe uvedenych soucasti
chemické laboratofe. Samoziejmosti je pouziti zpomalovacich retardérii Optibrake a
Optibrake + az do vykonu 414 kW ¢i hydraulického retardéru Voith VR 3520 s brzdnou silou
az 450 kW. (14)
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1.3.6 Mercedes-Benz

Némecka spolec¢nost Mercedes-Benz sva vozidla Actros osadila novymi 6ti valcovymi
motory fady OM typ 471 o objemu 12,8 1 s vykonovym rozpétim 421 az 510 HP (pfepocteno
z tdaju vyrobce dle rovnice 1 kW = 1,36 HP) a oznacenim BlueTec 6. Vyrobce u téchto
motorti pouzil vysokotlaké vstfikovani paliva Common Rail s pracovnim tlakem 2100 bart a
s konstrukénim potencialem az 2 500 bari a zcela nové turbodmychadlo s asymetrickou skiini
turbiny, kterd vyrazné zlepSuje reakce motoru. Chlazena recirkulace EGR snizuje rychlost
plynt a teplotu spalovani, tudiz i emise NOy. Uzavieny filtr DPF s Zivotnosti 450 000 km,
SCR (zde bylo dosazeno o 40 % nizsi spotieby AdBlue ve srovnani s motory Euro 5) a
Anti Slip katalyzator, jenz zabranuje uvoliovani amoniaku ze SCR. Samoziejmosti je
moznost spojeni motoru s NOVoOu automatizovanou pievodovkou Powershift 3, specialné

sladénou s novymi motory pro maximalni efektivitu. (15)

1.3.7 Scania

Svédska Scania nabidla motory pro normu Euro 6 jiz vroce 2011 a nyni nabizi
jiz druhou generaci téchto motort v 11ti vykonovych variantaich od 270 do 730 HP.
Ve vykonovém rozpéti 520, 580 a 730 HP, pouZziva Scania motory V8 (ostatni motory jsou
typu 16, tedy Sest valci v fad€), ¢imz se stava jedinym vyrobcem, ktery vyrabi motory V8
ve specifikaci Euro 6 s takovymto maximalnim vykonem. VSechny tfi motory Scania V8 jsou
postaveny na platformé s objemem 16,4 litru. V zajmu splnéni normy se v motorech Scania
Euro 6 V8 pouziva technologie SCR a turbodmychadlo s proménnou geometrii. Tlumici
jednotka je jen 0 néco vetsi nez v piipadé Sestivalcovych fadovych motord Scania, které jsou
povaZovany za nejlepsi ve své ka‘[egorii.1 Diky tomu zlstane na podvozku dostatek mista

pro palivovou nadrz a nadrz na AdBlue, viz obrazek ¢islo 5. (16)

Y Jako zajimavost stoji za zminku, Ze v roce 2013 byl ocenén hlavni vyvojdr spolecnosti Scania Dr. Magnuson
Mackaldener Cenou profesora Ferdinanda Porsche za vynikajici vyzkumnou cinnost v automobilovém priimyslu.
A to za system dodatecné upravy vyfukovych plynii. Tento systém, vyse popsany, byl vestavén do kompakiniho
tlumice a tim poskytuje vice mista pro jind zarizeni a nesnizuje tak uzitecné zatizeni vozidla. (18)
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Obrazek 5: Taha¢ navést Scania fady R

Zdroj: (17)

Z vySe uvedeného je jasné patrné, Ze aZ na vyjimku v podobé spole¢nosti Iveco a
Scania, se ostatni vyrobci vydali cestou EGR ventilu a ,,chemické laboratore* a s jejich
pomoci eliminuji nezadouci prvky ve vyfukovych zplodiniach. Zda se tedy, Ze jina
moznost jak vyhovét ,normé z Bruselu®“ neni. Dale je zajimavé, Ze vyrobci, vyjma
spole¢nosti Scania, upustili od svych 6ti a 8mi valcovych motori do V a nezavisle

na sobé vytvorili zcela nové pohonné jednotky s 6ti valci v jedné radé.

1.4 Systémy podpory iidice

Vsichni vyrobci néakladnich vozidel jsou si védomi toho, ze bez dalSich systému
na snizovani spotfeby a ekologického zatizeni, tedy systému pro hospodarnou jizdu, nelze
vyhovét evropskym ekologickym normam Euro. Vyrobci proto vyvijeji a zlepSuji systémy

podpory fidice, které napomahaji zvySovat efektivitu provozu.
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Nize budou predstaveny ty nejbéznéjsi:
v’ automatizovana prevodovka,
v’ adaptivni tempomat a Systém upozornéni na &elni srazku s brzdou adaptivniho
tempomatu,
spoluprace tempomatu se satelitni navigaci,
Ochrana proti vyjeti z jizdniho pruhu,
vystraha pro fidice,
kontrola mrtvého uhlu,
svétlo nouzového brzdéni,
elektronicky stabiliza¢ni program,

Monitorovani tlaku v pneumatikéch,

AN NN U N N NN

alkoholovy zamek.

Dnes je jiz zakladnim prvkem ke snizeni spotieby a udrzeni chodu motoru
v optimélnich otackdch automatizovana prevodovka. VSichni vyrobci tuto moznost svym
zakaznikim nabizi a mnohé modely ani s jinou pfevodovkou zakoupit nelze. Pro ptedstavu je
zde zminéna pievodovka od spole¢nosti Volvo osazena v modelu FH.

Ptevodovka I-Shift diky vestavénému inteligentnimu systému rychle a predevS§im
automaticky zvoli v pravy ¢as ten pravy rychlostni stupeni. Schopnosti spravného fazeni,
jakymi disponuji software pfevodovky, jsou nedosazitelné i pro ty nejlepsi fidice. Presto stale
plati, Ze pokud chce tidi¢ mit podrobnéjsi kontrolu nad fazenim, ma tu moZnost. Pomoci
tlacitek na fadici pace mize zasdhnout do ¢innosti automatického systému a rucné pretadit.
Systém I-Shift v sobé ukryva tradi¢ni nesynchronizovanou mechanickou pievodovku (avsak
v kompaktng&j§im provedeni a s niz§imi vnitinimi ztratami). Systém I-Shift se vSak
pochopitelné skladd z mnoha dalSich ¢asti. Tajemstvi spociva v inteligentni elektronické fidici
jednotce. Ta se stara o hydraulicky systém ovladajici spojku a tfazeni. Kazdé piefazeni je
mozné provést s extrémni presnosti a to diky pribézné zasilanym tidajiim o rychlosti vozidla,
mife zrychleni, hmotnosti, sklonu vozovky, narocich na to¢ivy moment a dalSich. Vyména
informaci probihd také s motorem, ktery k rychlému a plynulému fazeni pfispiva upravou
otacek a ic¢inkem motorové brzdy. (19)

Dalsim prvkem pro sniZeni spotieby je tempomat. Ten udrzuje stalou rychlost vozidla,
ovSem u tohoto systému nadevSe plati heslo: ,,Dobry sluha, ale Spatny pan“. Tempomat

vozidlu sice zajisti stalou rychlost vozidla a tim padem viceméné neménné otacky motoru, ale
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jestlize dojde ke krizové situaci, sam se nevypne. Z tohoto diivodu byl tempomat inovovan a
byl mu pfidan systém hlidani odstupu od nejbliz§iho objektu pied vozidlem S naslednym
brzdénim, pokud nezasdhne sam fidi¢. Takto vznikl adaptivni tempomat. Adaptivni
tempomat udrzuje nejen nastavenou rychlost, ale s pomoci vestavéného radaru také odstup
od vptedu jedouciho vozidla. Vozidlo tedy zrychluje nebo zpomaluje dle potieby a jizda se
tak stava jednodussi a pohodIngjsi. Tato funkce najde vyuziti zejména pii jizd¢ po dalnici ¢i
na rychlostnich komunikacich. Ptispiva také ke snizeni rizik havarie z divodu nepozornosti.
Hlavnim pfinosem je ovSem komfort fizeni, kdy si pii dlouhé jizdé mohou odpocinout ob¢
nohy. Hlavni soucasti systému je radar umistény ve spodni ¢asti pfedniho narazniku. (20)
Dalsi inovaci tempomatu je spoluprace se satelitni navigaci GPS, inovace spole¢nosti
Volvo Trucks. Dame-li dohromady automatizovanou ptevodovku I-Shift, druzicovou navigaci
GPS a inteligentni tempomat, ziskdme systém I-See. Je to jedine¢ny systém, ktery si
zapamatuje profil projeté trasy a ulozi jej do centralni databaze, jak je znatelné z obrazku
¢islo 6. Vozidlo pfti jizd¢ takto uloZzené informace automaticky vyuzije, ¢imz dokaze béhem
jednoho jizdniho cyklu snizit spotiebu paliva az o 5 % (za predpokladu, Ze je po celou dobu
zapnut tempomat). Systém I-See nespoléha na mapy. JelikoZz skuteCnost byva ptesnéjsi,
uklada si misto toho realna data o stoupanich, kterymi vozidlo projelo. To znamena, ze palivo
usettite, 1 kdyz jste touto trasou jest¢ nikdy nejeli. Nova verze |-See uklad4d vSechna data
v databazi, kterd jsou pro vSechna nakladni vozidla volné dostupnd. Pokud nékdo jiz po trase
jel, I-See si miize stahnout tato data a okamzité zacit pfispivat k uspofe paliva. Mize se tedy

stat, ze fidi¢ uSetii palivo hned pfi své prvni jizdé ve svém novém vozidle. (21).

JAK FUNGUJE I-SEE

Sest kroki k maximalizaci
vyuziti vliastni kinetické energie
jizdni soupravy s tahaem

o ey

»plachténi“ » 2
na neutral “
e e i

omezeni rychlosti pred

dosazenim vyrholu stoupani =
a nasledujicim sjezdem vyuziti motorové brzdy
k drzeni maximaini
zabranéni podfazeni na nizsi rychlosti
prevodovy stupeii, podpora
snizeni spotfeby paliva
vyuziti rychlosti
akcelerace podpofi soupravy pii
schopnost zdolani stoupani neutralnim pre-
vodovém stupni

Obrazek 6: Systém I-See
Zdroj: (21)
30



Hospodarnost provozu v dalkové nakladni doprave

Vyjeti z jizdniho pruhu je pfi¢inou mnoha vaznych nehod. Systém ochrany
proti vyjeti z jizdniho pruhu sleduje pomoci kamery vodorovné dopravni znaceni, a pokud
fidi¢ nechtén¢ piejede délici nebo vodici ¢aru, ihned jej na tuto skute¢nost upozorni. (22)

Vystraha pro ridi¢e je inteligentni systém sledujici fidiCovo chovani. Pokud se
odlisuje od béznych zvyki a jevi znamky Gnavy, systém fidice upozorni zvukovym znamenim
a také zpravou nabadajici k prestavce. (22)

A7 95 % kolizi mezi nakladnimi vozidly a chodci nebo cyklisty se stanou v takzvaném
mrtvém tGhlu. V mrtvém uhlu na stran¢ fidice ¢i spolujezdce se pomérné snadno miize schovat
jiné vozidlo nebo tfeba cyklista, proto kontrola mrtvého thlu je v tomto ohledu velkym
pomocnikem pro zachovani bezpec¢nosti dopravy. (22)

Soucasti systému podpory pri zméné pruhu jsou radarové snimace, které tuto oblast
sleduji v ptipadé, Ze tidi¢ aktivuje smérové svétlo. V ptipadé, Ze fidi¢ aktivuje smérové svétlo
a vdané oblasti je detekovana néjaka prekazka, zacne blikat kontrolka ve zpétném
zrcatku. (23)

Pokud fidi¢ nahle a maximalni silou seSlapne brzdovy pedal, aktivuje se systém
nouzového brzdéni, brzdova svétla za€nou rychle blikat a upozorni tak vozidla jedouci
zanim, zaroveil se zvysi maximaln€ brzdny ucinek celé soupravy. Timto jednoduchym
systémem lze zabranit mnoha srazkam, které mohou vést k hromadnym kolizim a mit tak
fatalni nasledky. (23)

Systém ESP (elektronicky stabiliza¢ni program) pomaha fidi¢i v komplikovanych
situacich, kdy dochézi k riziku zalomeni soupravy, podkluzu ¢i preklopeni. Nouzové situace
nebo neodpovidajici rychlost mohou mit za nasledek nestabilitu vozidla. Toto riziko ohroZuje
zejména kombinace tahact s navésy, kdy i chvilkova ztrata kontroly ze strany fidi¢e miZe mit
hrozivé a velmi nédkladné¢ nasledky. Tento systém vyrazné¢ zvySuje bezpecnost jizdy
monitorovanim kli¢ovych parametr stability a automatickym spousténim odpovidajicich
kontrolnich prvkd. Systém je navrzen tak, aby byl G¢inny nejen na mokrych a kluzkych
cestach, kde ¢asto dochazi k nedotacivosti ¢i pretacivosti, tak i na suchych cestach, na kterych
je hlavnim rizikem prevraceni vozidla v zatackach zpisobené nadmérnou rychlosti. (24)

Zajisténi spravného tlaku v pneumatikdch uSetfi velké mnoZstvi paliva. Systém
sledovani tlaku v pneumatikach hlidd vSechna kola a upozorni fidice, kdyz dojde
k neocekavanému poklesu tlaku. I kdyz je tlak v jedné z pneumatik pouze nespravny, tedy

aniz by existovalo riziko vypusténi, systém fidiCe okamzit€¢ upozorni. Tim napomaha
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K zajisténi stalého optimalniho valivého odporu, ktery ma za nasledek lepsi provozni u¢innost
a snizené opotiebeni pneumatik. (25)

Funkce alcolock brani vozidlu v pohybu, neni-li fidi¢ zpisobily k jizdé. Stale vyssi
pocet provozovateld a dopravca vyzaduje kontrolu stiizlivosti ¥idi¢t v kazdém z ¢lankd svého
dodavatelského fetézce. A maji pravdu, protoze cena chyby v piipadé€, ze se néco stane, je
skute¢né désiva. Zodpovédni fidi¢i chrani zivoty. Funkce alcolock vyzaduje, aby fidi¢
ptfed nastartovanim motoru dychnul do naustku alkotesteru. Pokud je ve vydechnutém

vzduchu zjistén alkohol, dojde k zablokovani startéru. (26)

1.5 Upravy nikladnich vozidel

cv v

vozidel. Testovani v aerodynamickém tunelu slouzi k doladéni kazdého povrchu, kazdé
kiivky a kazdého kousku vné&jSiho vybaveni, aby byl dosazen optimalni aerodynamicky
vykon. Celkovy tvar kabiny je rovnéZ navrZen timto zpusobem. Postupné sklonéna piedni
strana dava kabiné klinovy profil, ktery vyrazn€ snizuje odpor. Dal§im klicovym faktorem
pii optimalizaci proudéni vzduchu je schopnost kabiny odolavat bo¢nim vétrim. To je
zajiSténo velkymi oblymi kiivkami kolem celé kabiny, které souasné¢ omezuji odstiikovani
necistot ze silnice a zdrovenl snizuji hluk rozrdZeného vzduchu. Kone¢na a volitelna
acrodynamicka uprava spociva v upevnéni bocnich a stfesnich spoilert ke kabiné a podvozku.
Naptiklad stfeSni kapotaz dokaze u nakladnich vozidel uspoftit az 5 % pohonnych hmot. Velka
pozornost by méla byt vénovana optimalizaci obtékani ¢elni masky — zaobleni hran pfidé,
vhodnému tvarovani narazniku (k omezeni pritoku vzduchu do podvozkové ¢asti vozidla) a
zvyseni horni ¢asti kabiny fidi¢e pro minimalizaci vySkového rozdilu mezi budkou a celni
hranou nastavby. Jiz pouhy vySkovy pfevis nastavby o 15 cm mitiZe u jinak totozného vozidla
znamenat o jeden litr vysSi spotiebu paliva. Z tohoto divodu, neni-li tato disproporce
minimalizovana jiz vyrobcem, mélo by byt vozidlo vybaveno dodate¢nym stfesnim

spoilerem, jak je viditelné na obrazku ¢islo 7. (29)
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Obrazek 7: Vliv stfesniho spoileru na aerodynamicky odpor

Zdroj: (29)

Aerodynamiku vozidel ovliviiuje fada faktorli, v prvni fad¢ je ale tfeba rozlisit rtizné
typy nakladnich vozidel. Napiiklad u vozidel s navésem je odpor vzduchu zodpovédny
priblizné za 40 % spotfeby paliva. DalSich 15 % paliva se spotifebuje na piekonani
mechanického tfeni v motoru, ptfevodovky a hnaci hiidele. K piekonani valivého odporu se
pouzije az 45 % paliva. (27)

Dalsi cestou je volba optimalnich pneumatik pro dany typ dopravy. Vyrobci dnes
dasledné prizptisobuji pneumatiky charakteru ¢i tcelu jejich uziti — vyrabény jsou specifické
typy nejen pro rizné segmenty silni¢ni dopravy (pro dalkovy, regionalni, staveniStni provoz
atd.) ale i naptiklad pro jednotlivé napravy (¥idici, zabérova) a to tak, aby pneumatika méla ty
vlastnosti, které jsou pro to které nasazeni optimalni. Vedle zakladnich vlastnosti, jako je
spolehlivost, odolnost, vysoky kilometrovy vykon ¢i dobry zabér, je u typi dopravy
S pfevazujicim silnicnim provozem dnes stejné dileZitou vlastnosti 1 hospodarnost
pneumatiky z pohledu vlivu na spotfebu pohonnych hmot. Mira tohoto vlivu je vysoka,
jelikoZ téméf tretina (mechanické) energie, ktera je zajiStovana motorem, byva u nakladnich
vozidel spotiebovana a respektive slouzi k piekonani valivého odporu pneumatik a vozidla
jako takového (valivy odpor rovnéz navySuji vibrace pienaSené v dusledku interakce
s vozovkou do naprav a tlumicit). Valivy odpor je v praxi dynamickou veli¢inou neustile se
ménici v zéavislosti na povrchu vozovky a rychlosti vozidla. Zasadné jej lze ale rovnéz
ovlivnit i konstrukci pneumatiky, strukturou dezénu, sloZzenim bé&hounové smési a jejim
spravnym nahu$ténim. VIiv provedeni pneumatiky na spotfebu pohonnych hmot pfitom
(nelinearné) roste se snizujici se rychlosti vozidla a drsnosti povrchu vozovky a tak
v segmentu regiondlni a dalkové dopravy maji na kvalitnich silnicich ekonomické

opodstatnéni pneumatiky S niz§im valivym odporem (jak deklaruji vyrobci pneumatik). Mira
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uspor paliva u téchto pneumatik dosahuje nékolik procent, coz pfi velkém kilometrovém
vykonu piedstavuje nezanedbatelné uspory.? (28)

Mezi dal§i Upravy lze zaradit optimalizovani pohonného ustroji, optimalizovani
vyfukového systému, minimalizovani chodu motoru na prazdno, co nejefektivnéjsi
ochlazovani ¢i vytapeni kabiny v ptipadé odpocinku fidice a celkové odlehéeni vozu.

Je nutné také vzpomenout na vybér optimalni néastavby vozidla, ptivésu ¢i navésu,

nebot’ 1 vyrobci tohoto ptislusenstvi se snazi nabidnout co nejhospodarnéjsi feSeni.

2 Pro predstavu: trvalé 2 — 3 % sniZeni spotieby PHM, které tyto typy pneumatik mohou redlné prinést,
predstavuje v ekonomickem vyjadieni usporu 2 — 3 tis. K¢ na kazdych 10 tisic ujetych kilometrii.
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2 Hospodarna jizda

V piedeslé kapitole byl predstaven technicky pokrok nové predstavovanych
nakladnich vozidel a jejich mnohdy prilomova technickd feSeni. V této kapitole budou
predstavena zakladni pravidla hospodarné jizdy. Po osvojeni si téchto pravidel bude fidic
jizda se rovna jizda pomald. To ale nemusi byt pravda. Pokud tidi¢ dodrzuje urcitd pravidla,
pfipadné je natrénuje, mize jezdit s daleko niz§i spotfebou paliva a bez Casovych ztrat.
Hospodarna jizda by méla byt jednou z charakteristickych zru¢nosti skute¢ného profesionala.
Samoziejmé zakladni podminkou uspéchu je, ze tidic musi chtit jezdit efektivné a tedy
akceptovat filozofii tohoto stylu jizdy a dusledné ji aplikovat. Mezi nejdulezitéjsi pravidla
hospodarné jizdy patfi tyto:

v Seznameni s vozidlem

Kazdy fidi¢, i zkuSeny profesional, by se mél dikladné sezndmit s novym vozidlem,
piecist si navod K pouziti vozidla, seznamit se s podplrnymi systémy (indikator fazeni a
zatéze motoru, palubni pocita¢, aj.), S charakteristikou a vlastnostmi pohonného ustroji,
s doporucenimi na provoz a udrzbu.

v' Nastartovani vozidla

Moderni pohonné jednotky neni tfeba po nastartovani nechat bézet na volnobéh,
na volnob¢h se motor zahtiva jen minimalné, nehledé na to, Ze studeny motor spotiebovava
mnohem vice paliva neZ motor zahfaty. Pfi startovani motoru (se vstfikovanim) by fidi¢
nemél Slapat na plynovy pedal, start motoru je fizen elektronicky. Po startu by mél fidi¢
co nejdiive vyjet.

v' Nizké ota¢ky motoru

U dneSnich motori jiz neplati staré doporuceni udrzovat motor mezi dvéma tretinami
az tfemi ¢tvrtinami maximalnich otacek, protoze v dnesni dob¢ jsou jiz motory konstruovany
tak, Ze maji vysoky toCivy moment pii nizkych otackach. Az na vyjimky plati, ze ¢im vyssi
otacky, tim vys$i spotfeba a ¢im vysSi rychlostni stupeii, tim nizsi spotfeba. Neni vhodné
vytacet motor do vysokych otacek, ale v€as zaradit vyssi rychlostni stupeit. Nejvice Skodlivé
je vytaceni studeného motoru, kde je nejen spotieba ale i opotiebeni motoru vyssi. Studeny
motor spotfebuje mnohem vice paliva nez zahfaty motor a vznika tak ekvivalentné vice CO».

Pti kratkych trasach motor nedosdhne své optimalni provozni teploty, urychluje se jeho
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opotfebeni a snizuje zivotnost. Ucpané filtry pevnych castic u dieselovych vozidel nejsou
dusledkem jizdy s nizkymi otdckami motoru ale nizkych teplot motoru a vysokého poctu
kratkych jizd. Dale je nutné brat v uvahu dopravni situaci, bezpecnost a specifika vozidla.
v’ Pfedvidavost
ZkuSeny tidi¢ by mél odhadnout, zda za kopcem bude dalsi, zda dojede ke kiizovatce
a stale bude svitit zelena, ¢i zda se na sto procent rozsviti cervend a ma tedy smysl zacit
pomalu dobrzd’ovat odleh¢ovacimi brzdami, motorovou ¢i vyfukovou brzdou. Je nutné se
nau¢it maximaln& vyuZivat setrvaénosti vozidla.® Vozidlo by mélo krajinou takiikajic voln&
plynout a lehce se pienaset pies kopce. Cim 1épe dokaze fidi¢ predvidat, tim plynulejsi jizda
bude a tim i niz§i spotieba. Idedlni trasa je ta, kterou divérné zna a vi, kde je lepsi pridat, aby
se rozjel do kopce, kde naopak zalit s predstihem brzdit motorem, aby nemusel zbyte¢né
pouZivat provozni brzdy. Cim &ast&ji takovou trasu pojede, tim nizi spotieby bude dosahovat
(samoziejmé pii stejné hustoté dopravy). Je jasné, ze ne vzdy jede fidi¢ po zndmé trase a
prece chce dosahovat hospodarnych vysledkd. Zde ptichdzeji na pomoc systémy podpory
fidiCe spolupracujici s GPS, naptiklad jiz vySe zmiflovany systém I-See.
v' Jizdni styl
Rychla jizda spotiebé neprospiva. Hospodarné jizd€ neprospivaji vysoké rychlosti -
motor se nachazi vétSinou ve vyssich otackach, vozidlo musi piekonavat vétsi odpor vzduchu
apod. Spotieba roste s rychlosti takika geometrickou fadou, takze pokud vozidlo pojede
pomaleji, dojede z bodu A do bodu B sice o par minut pozdé&ji nez v ptipade rychlé jizdy, ale
spotteba bude o nékolik litri mensi. Navic v béZném provozu je silnice dopravné vytiZena,
¢imZ utrpi u vyssich rychlosti plynulost jizdy. Bude nutné neustale brzdit a zrychlovat, coz
dale spottebu zvysi. Pfi nizSich rychlostech bude plynulost podstatné vyssi a spotieba tak
nizsi.
v' Jizda do kopce
Jizda do kopce je uméni véasného fazeni. Nejvyssi spotifeby dosahuje vozidlo tam, kde
je motor nejvice zatéZovan - to jsou predevSim rozjezdy a kopce, mista s Clenitym terénem.
Jizdy prudkym kopcem nahoru a pak zase prudkym kopcem dold jsou idealnimi podminkami

pro vznik vysoké spotieby. | pies to se da spotieba regulovat. Pfed nijezdem do stoupani se

3 TN ., Iy . . . , iy , v
Ne kazdy vi, jaky potencial ma kineticka energie a ze 40ti tunova souprava rozjeta rychlosti 80 km/h dokaze na
rovné cesté pouze viastni setrvacnosti ujet az 3 kilometry, nez se uplné zastavi. Je dobré poznat aspon zakladni

principy aerodynamiky a jeji vliv na spotiebu nakladnich vozidel.
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vyplati nasledujici pravidlo. Na aktualn¢ zafazeny stupen fidi¢ jede s ,,plnym plynem*, ale
s otaCkami v zeleném poli az do doby, kdy vozidlo za¢ne ztracet rychlost a otac¢ky (to mutze
chvili trvat, jelikoz je vozidlo pohanéno setrvacnou silou). Az k tomu dojde, rychle podiadi
0 cely pfevodovy stupen a udrzuje plynovy pedal ve stejné trovni jako pied tim na vyssi
stupent. Timto zpuisobem nijak zdsadné motor nezatéZuje a ani spotifeba by nemela stoupat
vyznamn¢ vzhuru. V piipadé€, Ze opét pociti ztratu otacek a tahu, podfadi znovu a postupuje
stejné jako ve druhém kroku. Jakmile se stoupani zacne ztracet, vozidlo se blizi k horizontu,
f1di¢ rychle tadi vyssi rychlostni stupen. Cit pro fizeni a sledovani chovani vozidla zde hraji
vyznamnou roli.
v" Plynula jizda — jizda s tempomatem

Ackoliv se b&zn& uvadi, Ze tempomat”® Setii palivo, neni to pravda za viech okolnosti.
Pokud fidi¢ pojede po rovné silnici bez kopct, pak skuteén¢ tempomat dokaze 1épe tidit
vstiikovani paliva tak, aby vozidlo jelo stale stejnou rychlosti s nejniz§i moznou spotifebou
(odpada mirné pohupovani nohy na plynovém pedalu). OvSem jakmile pfijdou kopce, byt’
malo prudké, je vSe jinak. Souvisi to s pravidlem setrva¢nosti. Tempomat vozidlu pii jizdé
z kopce ubira plyn & brzdi za pomoci brzdomatu® tak, aby dodrzoval nastavenou rychlost, vie
je v potadku, palivo se Setii. Pokud vSak piijde stoupani, bude se fidici jednotka snazit udrzet
rychlost za kazdou cenu a spotieba paliva tak vyznamné stoupne. Pokud fidi¢ pojede
bez tempomatu, bude jeho najezdova rychlost vyssi (jizdou z kopce se vozidlo rozjede
s minimem Usili @ S minimalni spotfebou paliva) a pfi jizdé do kopce vyuzije setrvacnosti a
pojede dle vyse zminénych rad. Vozidlo bude sice zpomalovat, ale po pieckonani kopce pojede
opét dolti a rozjedete se - tedy pokud nebude nasledovat rovina. Zde je proto vhodné
predvidat a pfizplsobit se aktudlni situaci. Zkratka ne vzdy tempomat pomaha snizit spotiebu.

v’ Jizda ve mésté

Vzhledem k tomu, Ze je ve mésté co chvili kiizovatka, nema smysl se pfili$ rozjizdét a

za okamzik opét zbytecné brzdit, rozjezdy stoji palivo. Pokud vidi tidi¢ pfed sebou na dalsi

kfizovatce na semaforu Cervenou, rozjede se jen pomalu na povolenou rychlost (pfipadné

-----

* Tempomat je zaiizeni slouzici k udrfovani nastavené rychlosti vozidla. Zpravidla se na oviadaci tempomatu
(pacce, ovladacim panelu) nastavi pozadovand rychlost. Vozidlo poté tuto rychlost udrzuje.

® Brzdomat byvd soucdsti tempomatu u nékladnich vozidel, autobusii, .... Na tempomatu Fidi¢ nastavi rychlostni
toleranci, kterou ma vozidlo udrzovat (naprviklad +5km/h az -5km/h) a vozidlo tuto rychlost bude dodrzovat. Pri
Jjizde z kopce tempomat pouzije motorovou brzdu, podradi na nizsi prevodovy stupern ¢i pouzije provozni brzdy
k tomu, aby dodrzel navolenou rychlostni toleranci.
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fidi¢ navic Sanci, ze kdyz dojede ke kiizovatce, rozsviti se na semaforu zelena a on se tak
nebude muset rozjizdét. Naopak, kdyz je na semaforu zelend a kiizovatka pfili§ daleko, je
jen mala Sance, Ze zelenou stihne. V takovém piipadé€, zvlasté pokud situaci na daném misté
zna a vi, jak dlouho zelena na semaforu sviti, sta¢i dojet k semaforu ,,bez plynu“ a k brzdéni
maximalné vyuZzit motorovou brzdu.
v' Vypinani motoru
Zbyte¢ny chod motoru na prazdno zvySuje spotiebu. Pokud fidi¢ stoji s vozidlem
vV kolon¢, kterd se ne a ne rozjet, je vhodné vypnout motor.® Obecn& se tento postup
doporucuje v piipadé, ze vozidlo stoji déle nez dvé minuty. Stejné tak je to u zbytecné
béziciho motoru pii nakladce ¢i vykladce nakladu, kdy tento postup nejen Ze znepiijemnuje
manipulaci s nakladem diky vyfukovym plyntim a hluku motoru, ale samoziejmé zvySuje
spotfebu paliva.
v" Palubni poéita¢ — ukazatel hospodarnosti provozu
Palubni pocita¢ je vhodnym pomocnikem pro vycvik optimalniho zplsobu fizeni.
Zpravidla umoznuje zobrazit nejen aktualni (okamzitou) spotiebu, ale i primérnou spotiebu
kratkodobou a dlouhodobou, dojezd ¢i dobu jizdy. Zarovenn moderni palubni pocitace hodnoti
fidic¢hv jizdni styl a tim se jej snazi pfimét k vys§i hospodarnosti provozu (zaznamenava
napiiklad prudkou akceleraci, prudké brzdéni, ostré zataceni vozidla, pfipadné piekroceni
rychlosti, aj.). Vyjma tovarnich pfistroju integrovanych do pftistrojové desky existuji i externi,
dodate¢né& ptipojitelné jednotky, které jsou schopny zobrazit nékteré dalsi a pro hospodarnou
Jizdu zajimavé tdaje.
v" Klimatizace
Pfijemné pracovni prostfedi je pro komfort fidi¢e velice dulezité, avSak je tieba
klimatizaci uzivat s rozmyslem. Jestlize to neni nutné, klimatizace by méla byt vypnuta.
Nastavena vnitini teplota by neméla byt piili§ rozdilna s teplotou venkovni, aby po vystupu
z vozidla neutrpél fidi€ teplotni Sok (toto doporuceni plati hlavné v letnich mésicich). Zaroven
ptilisny rozdil mezi venkovni a vnitini teplotou zvySuje pocet sepnuti kompresoru klimatizace
a tim zvySuje spotiebu paliva. Pti jizdé vyssi rychlosti je doporuceno mit zaviena okna, nebot
oteviena okna zvysuji aerodynamicky odpor a zvysuji tak opét spotiebu paliva. Ve vyssich

rychlostech je dokonce vyhodné&jsi pouzit klimatizaci neZ vétrat postranimi okny.

® Kazdd 1 hodina stani s bézicim motorem jsou 3-6 | paliva!
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v" Elektrické spotiebice
Jestlize nejsou v dané chvili potieba, maji byt vypnuté. Zbyte¢né zapojené spotiebice
zatézuji alterndtor a tim zvySuji spotfebu pohonnych hmot. Neni-li nutné mit spotiebic
zapojen, je vhodné jej zcela odpojit od elektrické energie. Stejné tak dodatecné osvétleni ¢i
ptislusenstvi odebiraji elektrickou energii nad ramec nutnosti. Je-li v§ak pro bezpe¢nou jizdu
vhodné pouzit pfidavné osvétleni, naptiklad v lesnich usecich, je bezpecnost provozu
v" Pneumatiky
Vyznam spravné nahusténych a pro dany typ dopravy vhodnych pneumatik jiz byl
zminén vyse. Jelikoz se jedna o podceniovanou ¢ast, je vhodné se k ni vratit. Velmi dilezity je
spravny tlak vzduchu v pneumatikdch. Pokud ma fidi¢ malo nahu$téné pneumatiky, nejenze
se vyrazné zhorSuji jizdni vlastnosti, ale také vyrazné stoupa spotieba pohonnych hmot-
pneumatiky maji vyssi valivy odpor a vozidlo je jimi vice brzdéno. Je piekvapujici, kolik
profesionalnich fidi¢t podceniuje vliv spravného tlaku vzduchu v pneumatikach na spotiebu
paliva i zivotnost pneumatik. Ptitom jiz pii podhusténi na 80 % piedepsané hodnoty
spotiebuje vozidlo o 2 % vice nafty a souCasné se zivotnost pneumatiky snizi az o 30 %!
v' Geometrie naprav
Geometrie naprav hraje velmi dulezitou ulohu nejen ve vztahu k opotfebeni
pneumatik, ale méd velky vliv na chovédni vozidla a tedy bezpecnou jizdu. Se spravné
sefizenou geometrii vozu se snizi valivy odpor kol a tim i spotieba vozidla az o 4 %! Naroky
na chovani kol béhem jizdy jsou znac¢né. Jde zejména o to, aby svisla osa kol zistavala i
v zatackach nebo pfizvySeném zatizeni kolmd k roviné vozovky a aby si 1 pfirazantni
akceleraci ¢i zpomalovani zachovalo vozidlo nalezitou ovladatelnost. Dilezitd je hlavné
sbihavost. Pod pojmem sbihavost rozumime symetrické uhly, které sviraji podélné osy kol
K podélné ose vozu v jeho klidovém stavu. Na jizdni vlastnosti vozu ma vliv pfedevsim
nastaveni sbihavosti pfednich kol. OvSem 1 nevhodné nastavend geometrie zadnich kol
zpusobuje asymetrické opotfebeni pneumatik, které mize vést az k nutnosti jejich predcasné
vymeény.
v' Aerodynamicky odpor
Tento pojem byl jiz zminén vySe, je vSak nutné jej pfipomenout. Jednou z cest, jak

dosahnout nizsi spotieby paliva, je pravé snizeni aerodynamického odporu vozidel.
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v' Unava

Unava je pro fidi¢e ,,kazdodenni boj. Kdyz vicka pomalu ,.tézknou*, t&lo signalizuje,
ze potiebuje odpocinek. Kdo takové projevy ignoruje, riskuje v dopravnich situacich zivot
viech zu¢astnénych. Unava pii jizdé je znamy a piesto asto podcetiovany problém.
Obzvlasté katastrofalni je, kdyz z divodu nadmémné dlouhé a monoténni jizdy dochézi
k mikrospanku. Sta&i i pilsekundovy spanek, aby fidi¢ ztratil kontrolu nad vozidlem.” Je
dalezit¢ dodrzovat predepsanou dobu fizeni a piestavky. Prestavky by méli fidi¢i travit
na cerstvém vzduchu a smysluplné je vyuzivat k provadéni gymnastickych cviki. Ty
pomahaji fidi¢i odbourat napéti a rozproudit krevni obéh. Kabina fidi¢e by méla byt béhem
jizdy dostate¢n¢ vétrana a ne piili§ vyhtata, nebot teplo podporuje ospalost. Zalezi také
na spravném stravovani. Malé svacinky ve form¢ ovoce mohou proces unavovani se zpomalit.
Naopak hroznovy cukr, kdva nebo energetické napoje jsou oproti tomu méné ucinné, protoze
unavu potlacuji jen kratkodobé a nésledné ptichazi prudké ochabnuti vykonu. Pti vleklé
unavé ovsem pomaha jen spanek. Medicinsky doporucovany je zde tak zvany ,,power spanek*
- Cesky ,.Slofik* - kratké zdifimnuti zhruba na 15 az 20 minut. .. Slofik* pusobi divy, kdyz se
proti navé nedd nic jiného délat. Jinak samoziejmé pravidelné pauzy a mnoho cerstvého
vzduchu pomahaji zlstat fit a vzhlru. Pozor na varovné signaly! Piedevsim plati davat si
pozor na typické doprovodné jevy Unavy. Vedle klasickych ,,tézkych vicek* a zivani se inava
u mnohych projevuje také tim, Ze se tfesou zimou, citlivosti na oslnéni a bolestmi hlavy. Také
vnimani mize byt naruSeno a dochézi jesté k potizim s koncentraci a orientaci. Problém
nastane, kdyz dojde k chybé v fizeni - jako je napiiklad Spatné drZzeni se v pruhu, Spatné
odhadnuti vzdalenosti, trhavé pohyby volantem nebo také Casté pfefazovani - pak by méla

wewr

volnocasové a spankové zvyklosti. Také 1ékaiské vySetfeni mize mit smysl. (30, 31)

Vycet téchto doporuceni se mize zdat rozsahly a na prvni pohled slozity. Osvojeni si
téchto zasad neni otazkou jednoho piecteni. Jako vhodné feSeni k spravnému pochopeni vySe
uvedenych zasad — pravidel je doporu¢ovano absolvovani kurzu hospodarné jizdy. Jak takovy

kurz vypada a z ¢eho se sklada, bude popsano v nasledujici kapitole.

" Za zmiiiovanou pilvterinu urazi vozidlo jedouci rychlosti 80 km/h pFiblizné 11 metrii. A to je v praxi béind
vzdalenost mezi za sebou jedoucimi vozidly. Nasledky takovychto pilvterin pak mivaji tragické nasledky.
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2.1 Kurz hospodarné jizdy

Kurz hospodarné jizdy je dostupny pro vSechny drzitele fidicského opravnéni se
zamétenim na osobni dopravu, nakladni dopravu ¢i hromadnou dopravu osob. Optimalnich
vysledku je dosazeno, pokud fidi¢ pojede ve vlastnim voze, popiipadé ve voze sluzebnim,
ve kterém najede nejvice kilometrtl. Ridi¢ vétsinou tvrdi, Ze toto vozidlo zna a vétsina fidi¢a
je presvéddena, Ze hospodarn&ji jezdit s jejich vozidlem jiz nelze.® V pribshu kurzu vsak
vétsina fidici zméni svij postoj.

Cely kurz je rozdélen do nékolika bloki a dle zaméfeni trva od dvou do osmi hodin:

v Uvod
Jedna se o seznameni se instruktora s fidicem a vozidlem, zjisténi znalosti o vozidle.
v Pf¥iprava na prvni jizdu

Ridiéi je instruktorem vysvétleno, co se od n&j pozaduje, jaky je cil prvni trasy a kudy
trasa povede.

v Prvni jizda

Ridi¢ jede po trase vyty¢ené instruktorem bez zasahu instruktora tak, jak je zvykly.
Trasa by meéla obsahovat rizné dopravni rezimy (jizda po meésté, jizda po komunikacich
niz$ich tfid, jizda do kopce, apod.) nebo ve vybranych ptipadech notoricky znamou trasu
(napfiklad u fidi¢h linek MHD). Instruktor si po celou dobu v§ima chovani fidice, jeho
fidi¢skych schopnosti a dovednosti. Tyto tidaje si poznamenava, aby je mohl nasledné
vyhodnotit. U vozidel vybavenych datovou sbérnici mtize byt pfipojeno zatizeni ke sbéru dat
0 jizdnim stylu fidice.

v" Vyhodnoceni

Po ukonceni prvni jizdy provede instruktor vyhodnoceni svych poznatkt a je-li to
mozné 1nasbiranych dat. S fidicem je pak podrobné rozebran jeho jizdni styl a jsou mu
vysvétleny a doporuceny moznosti pro zvyseni hospodarnosti provozu. Toto vyhodnoceni je
zpravidla n€kolikahodinové, nebot’ spravné vysvétleni a pochopeni vysvétlovanych moznosti
je zakladem hospodarné jizdy. Kazdému fidi¢i jsou spocitany a pfedloZzeny mozné uspory,
které plynou ze spravného pouzivani vozidla, ze zasad hospodarné jizdy a z pravidelné a
odborné udrzby vozidla. VSechny zasady jsou opét podrobné vysvétleny a piipadné fidiCovy

dotazy beze zbytku zodpovézeny, nebot' nejen uSetiené mnozstvi paliva je znakem

8 Kazdy Fidic¢ ndkladniho vozidla dojede se svym vozidlem z mista A do mista B, ale jen uvédomély a proskoleny
Fidic¢ dokaze tuto trasu zajet co mozna nejhospodarnéji.
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hospodarné jizdy, ale také nesnizeni rychlosti dopravy za soucasného snizeni opotiebeni
brzdovych komponentli vozidla, samozifejm¢ sniZzeni opotfebeni pneumatik a snizeni
opotiebeni celého vozidla, soupravy.
v" Druha jizda
Druha jizda probihd po stejné trase jako jizda prvni, ale fidi¢i je instruktorem
doporu¢ovan co mozna nejhospodarnéjsi styl jizdy. Instruktor opét zaznamenava tidicav
jizdni styl a je-li to mozné, jsou opét sbirana data. Je kladen duiraz na spravné ovladani
vozidla, na spravné fazeni rychlostnich stupnd ve spravnou chvili, na co mozna nejvétsi
vyuzivani kinetické energie vozidla, na spravné vyuzivani motorové brzdy a co mozna
nejniz8i pouzivani brzd provoznich (samoziejmé s dirazem na bezpecnost provozu).
V neposledni fad¢€ je kladen diraz na piedvidani dopravni situace a na fadnou pfipravenost
fidice a vozidla na nastalou situaci.
v’ Zavéreéné vyhodnoceni
Celkové hodnoceni je provedeno instruktorem po skonceni druhé jizdy. Kazdému
fidi¢i jsou opét predlozeny poznatky instruktora a ptipadné data ze sbérnice. Vysledky druhé
jizdy jsou porovnany s vysledky z prvni jizdy a je provedeno jejich vyhodnoceni. Ridi¢i jsou
vyzdvizeny jeho dil¢i uspéchy ze zasad hospodarné jizdy a jsou doporueny ty oblasti,
ve kterych Ize dosahnout jesté lepSich vysledka. Zpravidla je fidici predan certifikat
0 absolvovani kurzu hospodarné jizdy doplnény zaznamem o pribéhu kurzu a o dosazenych

dil¢ich vysledcich. (32)

2.2 Dalsi typy kurzii

Vyse zminény zakladni typ kurzu hospodarné jizdy je vSak pouze jeden z mnoha,
ktery by mél byt soucasti dlouhodobého vzdélavaciho programu profesionalniho fidice. Jak
by mél vypadat optimalni a komplexni Skolici program a jaké moduly by m¢l zahrnovat, bude

pfedstaveno dale.
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2.2.1 Zakladni kurz

Jak jiz nézev napovidé, jde o nejjednodussi modul, jenz zahrnuje dvé jednordzové
lekce:
v Profesionalni pfedavka vozidla
V dnesni dobé, kdy jsou vozidla osazeny motory Euro 6 a technologicky pokrok je
na vozidlech velmi znat, je diikladné pfedani vozidla profesiondlem velmi diilezitd a obzvlaste
U malych firem Casto podcefiovana soucdst vzdélavani tidi¢e. Jak bylo zminéno vySe, neni
tézké vozidlo fidit, ale vozidlo spravné a plné¢ vyuzivat. Toto jiz pozaduje dukladné skoleni,
seznameni se s navodem k obsluze (mnoho #idi¢t nikdy v zivoté navod k obsluze vozidla
necetlo), vysvétleni zékladni udrzby vozidla, ,studené starty, rozjezd, jizdu ¢i zastaveni a
v neposledni fad¢é také vyznam jednotlivych kontrolek na palubni desce a piipady, kdy
dochazi k jejich rozsviceni a co jejich rozsviceni pro fidi¢e znamena. Ridi¢i je doporuceno
fadn¢ a nékolikrat si prostudovat nadvod k obsluze vozidla, nebot’ obsahuje spoustu uZzitecnych
informaci.
v Kurz hospodarné jizdy

Tato ¢ast kurzu byla zminéna jiz vyse.

2.2.2 Kurz pro pokrodilé

Tento kurz je zaméfen na zékladni proskoleni fidiCe a jeho nasledné sledovani a
monitorovani jeho jizdniho stylu s vyhodnocenim. Tento kurz se sklada z téchto casti:
v" Profesionalni pfedavka vozidla
v Kurz hospodarné jizdy
Po absolvovani kurzu je nanejvyS vhodné telematickym zafizenim ve vozidle
monitorovat jizdni styl fidi¢e, kazdy mésic jej seznamovat s dosazenymi vysledky a piiblizné
po tiech mésicich provést celkové vyhodnoceni v ramci kurzu defenzivni jizdy.
v Kurz defenzivni jizdy
Cilem tohoto kurzu je seznamit fidi¢e s tim, jak by se mél chovat na pozemnich
komunikacich, aby se nedostal do krizovych situaci a pti tom jezdil s co nejvyssi primérnou
rychlosti. Pro lepsi pfedstavu a vysvétleni, co to je defenzivni jizda, je v tabulce Cislo 3

uvedeno desatero defenzivni jizdy dle BESIPu.

43



Hospodarna jizda

Tabulka 3: Desatero defenzivniho fidice

Jezdéte tak, abyste se nedostali Vy ani Vami fizené vozidlo az k limitu svych

moznosti.

Vzdy pozorné sledujte vozovku a jeji nejblizsi okoli.

Snazte se predvidat chovani ostatnich ti¢astnikt silni¢niho provozu.

Kazdy jizdni tkon provadéjte az po peclivém vyhodnoceni situace.

Své umysly davejte najevo zietelné a vcas.

Nejezdéte rychle tam, kam nevidite.

Zachovavejte dostate¢ny odstup.

Pti planovéani jizdy pocitejte s dostateCnou ¢asovou rezervou.

© © N o g A WD

Bud'te pfipraveni ustoupit druhym, i kdyz pravidla hovoii ve Vas prospéch.

[EEN
e

Pocitejte s chybami ostatnich ucastniki silni¢niho provozu.

Zdroj (33)

2.2.3 Kurz systematického vzdélavani ridici

Napln tohoto kurzu je rozvrzena do obdobi jednoho roku. Po celou dobu ma ftidi¢
ve vozidle osazenu jednotku snimajici jeho jizdni styl a k dispozici nasnimana data. Je vice
nez dilezité, aby fidi¢ tato vystupni data pravidelné studoval a snaZzil se upravit sviyy jizdni
styl tak, aby doséhl co nejlepSich vysledki.

Cely kurz je rozdélen do téchto Casti:
Profesionalni predavka vozidla
Kurz hospodarné jizdy

Kurz defenzivni jizdy

AR NEENEEN

Kurz bezpecné jizdy

Tento jednodenni kurz probihd na zkuSebnim polygonu a fidi¢ si pfi ném osvoji
zpusob jak bezpecné zvladdat zejména krizové situace, jako je naptiklad nahlé brzdéni
na mokré vozovce, vyhybani se ptrekdazkam, smyk néavésové soupravy a dalSi. Bezpecna

pieprava zbozi je jeden ze zékladnich ptfedpokladi hospodarné jizdy.
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Po absolvovani kurzu je obecné Skoliteli doporuovano, aby si fidi¢i minimalné
jednou roc¢né zopakovali alesponi jednu c¢éast kurzu, nebot je pro zvySeni hospodarnosti
provozu a zvySeni bezpecnosti dopravy nutné fidi¢e neustale vzdélavat a seznamovat je
s novinkami a uzite¢nymi informacemi. Skolitelé proto v ramci pravidelného zdokonalovani
odborné zpusobilosti fidi¢i do svych prednasek zahrnuji i1 teoretickou ¢éast pravidel
hospodéarné jizdy, ¢imz nenasilnou formou ptiméji fidice se zamyslet nad dosavadnim stylem
fizeni a znovu si osvé€Zit jiz nasbirané informace. (34)

Oblast zdokonalovani odborné zpusobilosti fidi¢ii (profesni osvédceni) upravuje zékon
¢islo 247/2000 Sb., o ziskavani a zdokonalovani odborné zptsobilosti k fizeni motorovych
vozidel a o zménach nékterych zakont, ve znéni pozdéjsich predpisi. Tento zdkon stanovi,
na které¢ fidice se povinnost zdokonalovani odborné zptsobilosti vztahuje (ust. § 46 odst. 2
zéakona):

Zdokonalovani odborné zpusobilosti Fidicu je povinen se ucastnit kazdy ridic, ktery
je:

a) obcanem clenského statu Evropské unie a ma na vizemi Ceské republiky trvaly pobyt,

b) obcanem clenského statu Evropské unie a ma na vizemi Ceské republiky piechodny pobyt,
ktery trva alespon 185 dnu v kalendarnim roce, nebo

C) obcanem  jiného nez clenského statu  Evropské unie a vykondva  zavislou
praci pro zaméstnavatele usazeného na vizemi Ceské republiky nebo podnika na vizemi Ceské
republiky, pokud 7idi motorové vozidlo, k jehoZ Fizeni opraviuje Fidicské opravneni
skupiny C, C+E, D a D+E nebo podskupiny C1, C1+E, D1 a D1+E nebo ridicské oprdavneéni

uznavané jako rovnocenné.
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3 Aplikace hospodarné jizdy v praxi

Co obsahuje hospodarna jizda, jak by se mél pfi ni fidi¢ chovat a co mu pfinese - to
vSe jiz bylo popsano. To jak bude fidi¢ vozidla hospodarny, vSak zalezi hlavné a pouze
na ném samotném. Z tohoto divodu bude dale zjistén piistup fidi¢l a provozovateli vozidel
k Setrnému zachazeni s vozidlem a k hospodarné jizdé. V neposledni fad¢ zde také budou
uvedeny podplirné programy vyrobci nakladnich vozidel, které piispivaji ke zvySeni
hospodarnosti provozu. Za timto uG¢elem bude piedstavena amalyza, Vramci které byli
vybrani fidi¢i dalkové dopravy vyzvani k vyplnéni dotazniku, ktery se tykal jejich ptistupu
k hospodarné jizd¢€. Diraz pii vybéru fidi¢u byl kladen na co mozna nejnovéjsi typ vozidla,
idealné na vozidla osazend motorem spliujicim normu Euro 5, EEV ¢i Euro 6. OvSem ani
fidi¢i, jejichz vozidla byla osazena starSimi typy motord, nebyli odmitnuti, nebot
pro porovnani je i jimi vyplnény dotaznik prospésny. Podobu dotazniku je mozné nalézt
Vv priloze A.

Po precteni piedeslé kapitoly 1ze nabyt dojmu, ze pro dopravni spolecnost je velmi
vyhodné mit ve svém vozovém parku co nejnové€jsi vozidla, fadn€ s nimi seznamit fidice,
absolvovat rozsifené kurzy hospodarné jizdy, osadit vozidlo zafizenim na vyhodnoceni
Jizdniho stylu fidice, jeho vykony pravidelné vyhodnocovat a fadné jej motivovat. OvSem
vysledky z dotaznik®i hovoti odlisné.

Celkem bylo osloveno 50 Fidi¢d, ochotu vyplnit dotaznik projevilo 48 z nich, z ¢ehoz
vyplyva pomérné vysoka tspésnost, konkrétné 96 %. Bohuzel dotaznik nevyplnila ani jedna
Zena, nebot’ ani jednu Zenu autor dotazniku nenaSel. To ukazuje na téméf vyhradni zastoupeni
muzské populace u této profese. Zenu za volantem nékladniho vozidla lze opravdu spatfit jen
zcela vyjimecné. Veékové zastoupeni dotdzanych fidicta pokrylo celé spektrum produktivniho
véku, z ¢ehoz mimo jiné vyplyva, Ze je o tuto profesi staly zajem.

Také doba praxe v fizeni nakladnich vozidel byla rozdilna a rovnéz se jednoznacné
ukazalo, ze se vyrazné jeji vySe podepisuje na spotiebé pohonnych hmot, jak je patrné
Z obrazku ¢islo 8.

U dotazanych fidici s praxi do 10 let byla spotieba nejvyssi. Tento fakt je mozné
vysvétlit tim, Ze tito fidi¢i nemaji dostateCnou znalost jak evropskych tras, tak potencidlu
vozidla. Z tohoto divodu je obzvlasté u téchto fidic¢h nutné fadné piedstaveni vozidla, fadné a

pravidelné Skoleni a samoziejmée zpétna kontrola a konfrontace nad dosahovanymi vysledky.
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Zudaju vyplynulo, ze 50 % fidict s touto délkou praxe se snazi jezdit hospodarné, ovSem
pouze 12,5 % vsSech dotdzanych s touto délkou praxe absolvovalo kurz hospodarné jizdy.
Primeérna spotteba vsech téchto fidict tomuto snazeni vSak neodpovida - spolecné¢ dosahli
hodnoty primérné spotieby 32,2 1/100 km motorové nafty.

U fidi¢u spraxi 10 - 20 let je patrny skok ve spotifebé a to smérem k niz§im
hodnotam, konkrétné na hodnotu 31 1/100 km motorové nafty. Z této skupiny fidica jich 75 %
uvadi snahu o hospodarné ftizeni vozidla, ovSem pouze 25 % z celkového poctu jich
absolvovalo kurz hospodarné jizdy. SniZeni primérné spotieby paliva je dano pravé praxi,
zkuSenostmi a vysokou mirou snahy o hospodarnou jizdu, ackoliv v 75 % bez absolvovani
kurzu.

Zajimavou skupinou jsou fidi¢i s délkou praxe 20 - 30 let. Ridi¢i v této skupiné
nafty. Z téchto dotazanych jich 90 % uvadi, ze se snazi fidit hospodarné, ovsem jen 20 % jich
absolvovalo kurz hospodarné jizdy.

U starSich fidi¢d, s délkou praxe nad 30 let, tedy ve véku nad 51 let spiSe prevlada
nazor, ze jiz celou problematiku tizeni nakladnich vozidel znaji, takze jakakoli rada je
zbytec¢nd, kurz hospodarné jizdy nepotitebuji, navod je ,tlusta kniha* a neni ji tfeba ani
vybalovat. Ac¢koli dosahovana spotieba téchto fidict opravdu nepatii k nejvyssim, prevysuji
V hodnoté primérné spotfeby paliva primeér vSech dotdzanych fidici. BohuZel tento pfistup
ma pak za nasledek, ze fidi¢i ani neznaji vyznam jednotlivych kontrolek na palubni desce, ani
poiadné nevédi, jak je konstruovan motor a zafizeni na Gpravu vyfukovych zplodin.” S timto
systémem prace se pak ani nezabyvaji faktem, Ze je zbytecné a nehospodarné nechat vozidlo
nastartované na volnobé&h zbytecné dlouhou dobu, Ze tempomat se nemda vyuzivat pii jizdé
Vv kopcovitém terénu €i tim, Ze kinetickd energie vozidla dokdze vozidlo ,,pfenést* ptes vrchol
kopce, aniz by to fidice stalo kapku paliva navic (dGvody byly vysvétleny v kapitole ¢islo 2).
Nasledek tohoto faktu je pak ve vétSin€ pripadl zbyte¢né vysokd spotfeba pohonnych hmot a
zbytec¢né vysoké opotiebeni vozidla. U této vékoveé skupiny bude pro Skolitele obtizné zménit

fidi¢ské navyky a mozna i pravé proto jich 85 % vubec neabsolvovalo kurz hospodarné jizdy.

% Za zminku zde stoji fakt, Ze motory Euro 6 jsou dnes pln& podfizeny pravé zmifiované ,,chemické laboratofic a
veskera ¢innost motoru, jeho ohfev, chlazeni, davkovani paliva a mnohé dalsi. Ucelem této zmény oproti starSim
motorim je prave splnéni narocnych pozadavki v normé Euro 6.
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10 - 20 let

nad 30 let

Délka praxe tidice

29,5 30 30,5 31 31,5 32 32,5
Primérna spotteba paliva (1/100 km)

Obrazek 8: Vliv délky praxe na prumérnou spotiebu paliva
Zdroj: Autor

Dal$im zajimavym tUdajem je vztah pramérné spoti‘eby paliva k vykonu vozidla.
Jednou ze zékladnich premis vozidel pouzivanych pro pfepravu zboZi ¢i osob je dostatecny
motorovy vykon k tomu, aby v béZném provozu mélo i pln¢ nalozené respektive obsazené
vozidlo stale potfebnou dynamiku a bylo schopno dosahnout minimalné mezni povolené
rychlosti jizdy. Pomutckou pfi volbé spravné motorizace je tzv. mérny vykon, tedy vykon
motoru vztazeny na tunu celkové hmotnosti motorového vozidla véetné ptipojného vozidla a
nakladu. U vozidel vyuzivanych pro silni¢ni dopravu je dnes dle empirickych zkuSenosti
optimem 7,5 az 9 KW na tunu, tedy 10 az 12 HPY, u vozidel pro stavebnictvi o néco vice
(okolo 10 kW/t).*! Takto spravng dimenzovany motor se pii jizds i pln& naloZené nakladni
soupravy pohybuje v oblasti stfednich otacek, tedy v ,,zeleném poli“ otacek, kde spotieba
vyrobci zpravidla oznaceny ty otacky motoru, pii nichz je prabéh to¢ivého momentu motoru
konstantni. Pravé velikost a prubéh tocivého momentu je z provozniho hlediska (tj. 1 spotieby
maximum v poméru k vykonu motoru stile zvySovat a rozSifovat na stale vétSi rozmezi

otacek. (35)

19 Konska sila (znatka HP, z anglického horsepower) je starsi fyzikalni jednotka vykonu, pivodng zavedena
Jamesem Wattem. I kdyz je dnes vytlacena jednotkou S| Watt, stale se pouziva pro oznaceni vykonu motori
vozidel. Zjednodusené feceno, Ceska konska sila, zkracené ki, je rovna ptresné 735,49875 W.(39)

Y Pro srovnani: u osobnich vozidel & malych dodavek byva mérny vykon nékolikanasobn& vyssi (30, 35 i vice
kWH/t).
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Vysledky provedené analyzy pak témét odpovidaji tomuto doporuceni. Vezme-li se
vV uvahu pIn¢ naloZend souprava o maximalni ptipustné hmotnosti 40 tun a vynasobi-li se
s vySe zmifiovanou hodnotou 9 kW, dosahneme vysledku 490 HP vykonu, respektive
360 kW.'? Z dosazeného vysledku vyplyvd, e maximalni vykon 490 HP je naprosto
postacujici vykon pro maximalni piipustnou hmotnost 40 tun. Bézna celkovd hmotnost
zatizené soupravy se vSak pohybuje od 20 tun do cca 35 tun, pfi¢emz celkova hmotnost
prazdné soupravy (sedlového tahace s plachtovym navésem) ¢ini cca 15 tun. Z tohoto diivodu
lze druhym vypoctem zjistit, jaky vykon je dle doporuceni minimalni. Hmotnost 40 tun
nasobenych zminovanymi 7,5 kW dava vysledek 300 kW, resp. 408 HP. PIn¢ postacujici
vykonové rozmezi je tedy zminovanych 408 az 490 HP.

Obrazek cislo 9 ukazuje vztah primérné spotieby paliva k vykonu vozidla.
Z vysledkd analyzy pak vyplynulo, ze 87 % vozidel ma vykon nizsi nez 480 HP, tedy
dle vyse uvedeného vypoctu plné€ dostacujici. Zbyvajicich 13 % vozidel ma pak vykon vyssi.
V ramci dotazanych fidi¢t se Casto jednalo 0 vozidla Volvo FH s vykonem 500 HP s motory

EEV osazenych vyhradng automatizovanou pievodovkou I-Shift.®

481-520 HP

441-480 HP

Vykon vozidla

28,5 29 29,5 30 30,5 31 31,5 32 32,5
Primérna spotieba paliva (1/100 km)

Obrazek 9: Vliv vykonu vozidla na primérnou spotiebu paliva

Zdroj: Autor

12 Koiiska sila je jednotkou vykonu a nepatii do soustavy Si. Vykon o velikosti jedné kofiské sily odpovida
745,7 wattim, respektive 1 kW odpovida ptiblizné 1,36 konské sily.

3 Tato vozidla jsou vyrobcem pouzivana i pii hospodarné soutézi ,,The Driver’s Fuel Challenge* a jsou s nimi
bézné dosahovany spotieby i pod 27 1/100 km, coz naznacuje, Ze ne vzdy vykon znamena nizkou hospodarnost.
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Z obrazku cislo 9 je znatelné, ze a¢ byl vySe vypocitan optimalni vykon vozidla
vrozmezi 408 az 490 HP, je spodni hranice optimalniho vykonu 408 HP v praxi
nehospodarnd, nebot’ vozidla osazena pohonnymi jednotkami s vykonem do 400 HP a 401 az
420 HP dosahuji nejvétsi primérné spotieby a to nad 32 litrii na sto kilometrti, konkrétné 32,3
respektive 32,2 1/100 km. Jak jiz bylo zminéno, maximalniho zatizeni neni bézné dosahovano.

Jako nejhospodarnéjsi vozidla se jevi z hlediska dat ziskanych z dotazniki ta, kterad
jsou osazena motory o vykonu 421 - 440 HP s automatizovanou pievodovkou, kde primérna
spotieba motorové nafty byla rovnych 30 litrii/100 km. Zastoupeni téchto vozidel v analyze
dosahlo pouze 6 %, coz ukazuje na nedostateCnou informovanost majiteld dopravnich
spole¢nosti 0 moznostech Uspor pii pofizovani novych vozidel. Je vSak nutné uvést, ze n¢kteii
vyrobci ani nenabizi pohonné jednotky vtomto vykonovém rozmezi. Jen S minimdlnim
navySenim prumérné spotieby paliva, av§ak se zna¢nym navySenim vykonu, se jevi motory
s vykonem 481 - 520 HP. Zde bylo dosaZeno pramérné hodnoty spotieby paliva 30,3 litru
na 100 km ujeté vzdalenosti. Zajimavym zjisténim, vyplyvajicim z vySe uvedenych udaji je,
ze obé nejhospodarnéjsi vykonova rozmezi jsou v celkovém souctu vSech vozidel zastoupena
pouze z 19 %. Zde se znovu ukazuji moznosti v Gsporach pii nakupu novych vozidel.
U posledniho, jesté nezminéné¢ho vykonového rozmezi 441 - 480 HP, byla zjisténa primérna
spotieba paliva s hodnotou 30,9 1/100 km, coz toto vykonové rozmezi fadi na pomyslnou teti
pticku v Zebticku dosazené spotieby.

Jelikoz zde byl zminén vztah spotfeby k vykonu, jako dalsi se naskyta vztah mezi
spotifebou a typem prevodovky. Pro fidie jisté pozitivnim zjisténim je, ze 62,5 %
porovnavanych vozidel je osazeno automatizovanou pfevodovkou, coZz fidi¢i umozZni vice se
sousttedit na jizdu a sledovani provozu a téZ uleh¢i rozjezdy ¢i jizdu v kolonach. Jak je patrné
z obrazku ¢islo 10, volba pfevodovky ma i velky vliv na spotiebu pohonnych hmot. Celych
80 % tidicu, jejichz vozidla jsou osazena automatizovanou prevodovkou, dosahuje primérné
spotfeby paliva pod hranici 32 litrd na 100 km, kdezto ftidici, jejichz vozidlo je vybaveno
pouze mechanickou pievodovkou, dosahuji vysledkii pod touto hranici pouze v 17 %.
Z tohoto srovnani je patrné, ze ani stroj, ani ¢lovek neni dokonaly, avsak spojeni obou pfinasi

pozitivni vysledky v oblasti hospodéarnosti.
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Spotieba paliva pod 32 1/100 km Spotieba paliva nad 32 1/100 km

100% 80% 60% 40% 20% 0% 20% 40% 60% 80% 100%

Obrézek 10: Vliv typu pfevodovky na primérnou spotiebu
Zdroj: Autor

Smysl obnovy vozového parku je patrny i z obrazku ¢islo 11. Ten graficky znazorfiuje
prumérnou spoti‘ebu paliva ve vztahu k emisni normé Euro. Jak je jednozna¢né znatelné,
fidici, jejichz vozidla jsou osazena motory splitujici pouze normu Euro 3 ¢i Euro 4, dosahuji
primérné spotieby paliva nad 32 litrat/100 km. Nejen znevyhodnéni v oblasti myta, ale i
Vv oblasti spotfeby motorové nafty, by méla byt pro dopravce impulsem k planovani obmény
vozového parku. Jak lze z grafu vycist, nejnizsi spotieby dosahly nejmodernéjsi motory

splitujici normu EEV ¢i Euro 6.

EEV

Euro 5

Emisni norma

27,0 28,0 29,0 30,0 31,0 32,0 33,0 34,0 35,0
Primérna spotieba paliva (1/100 km)

Obrazek 11: Vliv normy Euro na vysi primérné spotieby
Zdroj: Autor
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Pro ptedstavu tspora dvou litrG paliva na 100 ujetych kilometra je pfi primérném
najezdu cca 130 000 kilometr( za rok znacné a pti aktudlni cené¢ motorové nafty 35,78,- K&
za litr - tdaj poskytnut spole¢nosti CCS ke dni 14. 4. 2014 (36), se uspora blizi k ¢astce
93 000,- K¢ - pocitano pro jedno vozidlo a zaroven se jedna pouze o tspory na pohonnych
hmotach! Dal3i Gspora je patrna na vybéru myta v Ceské republice. Jako orientaéni piiklad 1ze
uvést trasu Praha — Ostrava. Tato trasa vede po dalnici D1, celkova délka trasy ¢ini pfiblizné
360 kilometri. Vozidlo zac¢ne s pouzitim zpoplatnéné komunikace v dopolednich hodinach
ve vSedni den a bude se jednat o taha¢ s navésem, tedy v tomto piipadé o vozidlo se ¢tyimi a
vice napravami. Pouziti dalnice vozidlem spliiujicim emisni tfidu Euro 3 bude zpoplatnéno
cca 2 300,- K¢, kdezto vozidlo splnujici normu Euro 6 pouze 1 500,- K¢ - udaje platné k 14.
4. 2014. (37) | zde je patrna zna¢na ispora na poplatcich - plnych 35 %!

Stale nejdilezitéjSim kli¢em k moznym Usporam je fidi€. Jizdni styl fidice je velice
dalezity, nebot’ zasadné ovlivituje spotfebu paliva a opotifebeni vozidla. Ani nejmodernéjsi
technika nedokaze zbavit fidi¢e Spatnych navyki a vysvétlit mu, v jaké oblasti jizdniho stylu
ma své rezervy. V dobé&, kdy kazdéa uspotfena ¢astka mlize znamenat vyhodu v konkurenénim
klani, je nanejvys nutné fidiCe pfimét k co nejvétsi hospodarnosti a co nejmensim Casovym
ztratam. Vhodnym nastrojem k dosaZeni téchto cilt, je absolvovani kurzu hospodarné
jizdy. Typy téchto kurzi byly ptedstaveny v predeslé kapitole. Smutnym zjiSténim, které
ukdzala provedend analyza je, ze pouze % vSech dotazanych kurz hospodarné jizdy
absolvovala. Z obrazku ¢islo 12 je pak jasné patrny rozdil ve spotiebé pohonnych hmot
u téch, ktefi absolvovali kurz a aplikuji poznatky v praxi, tedy fidi hospodarné a téch, kteti si
pouze mysli, Ze Fidi hospodarn¢é. Primérna spotieba takto proSkolenych fidi¢t pokoftila
hranici 30 1/100 km, konkrétn¢ Cinila primérna spotieba paliva 29,5 1/100 km. Smutné
vysledky pak mayji ti, ktefi se nesnazi jezdit hospodarné a ani kurz neabsolvovali. Hodnoty
neni ani tfeba pfesné vyjadfovat, jsou jasné patrné z obrazku ¢islo 12.

Jak ukazuji vysledky analyzy, fidi¢i ktefi absolvovali kurz hospodarné jizdy,
dosahuji primérné spotieby pohonnych hmot 0 1,5 litru na 100 km ujeté vzdalenosti nizsi,
nez ti fidi¢i, ktefi tento kurz neabsolvovali a ,,jen* se snazi fidit hospodarné a dokonce necelé
3 litry oproti t€m, které jejich jizdni styl viibec nezajima. Zde je jasné patrnd mozna uspora,
ktera €ini pfi1 primérném néjezdu vozidla 130 000 km/rok a spotiebé pohonnych hmot sniZzené

o 1,5 litru, pfi jiz zminéné cené motorové nafty 35,78,- K¢, témér 70 000,- K¢&.
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~ Vztah fidi¢e ke kurzu hospodarn¢ jizdy

Obrazek 12: Vliv kurzu hospodarné jizdy na vysi spotfeby
Zdroj: Autor

Podobnych vysledkli pak bylo v analyze dosazeno i pii srovnani fidicu, ktefi
absolvovali ¢i naopak neabsolvovali kurz defenzivni jizdy. I kdyZ pouze necelych 19 %
fidica tento kurz absolvovalo, celd polovina vSech fidich pfiznava, Ze se snazi jezdit
defenzivné. Zde opét vznika obrovsky prostor pro napravu, nebot’ ten fidi¢, ktery nejezdi
defenzivng, zbyte¢né opotiebovava vozidlo, vice pouziva provozni brzdy ke snizeni rychlosti,
mén¢ sleduje provoz kolem svého vozidla a tim vystavuje sebe, vozidlo i piepravovany
naklad moznému nebezpeci — zcela zbytecné.

Na obrazku ¢islo 13 je piedstaveno, jak ovlivnilo absolvovani jednotlivych kurzt
primérnou spotiebu paliva. Z vysledki jednoznacné vyplynulo, ze ti fidi¢i, ktefi
absolvovali kurz hospodarné ¢i defenzivni jizdy ¢i oba, dosdhli béZné€ primérné spotieby nizsi
nez 32 1/100 km. Ti, kteti absolvovali pouze kurz defenzivni jizdy, doséhli hodnoty primérmné
spotieby paliva 30,4 1/100 km. Ridigi, ktefi progli kurzem hospodarné jizdy, dosahli jesté nizsi
prumérné spotieby a to 29,5 1/100 km. Pouze 12,5 % vSech dotazanych fidi¢a absolvovala oba
kurzy a tato ,,hrstka“ se pak ,,odvdéci“ svému zaméstnavateli velice zajimavou primérnou
spotiebou paliva - ,,krasnymi‘ 28,5 litry na kazdych ujetych sto kilometri. Vysledky jsou tedy
jasné patrné a je mozné si na jejich zdklad¢ klast otazku: Pro¢ zaméstnavatelé ve vEétsi mite

neproskoluji své zaméstnance?
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Obrazek 13: Vliv jednotlivych kurzi fidic¢l na primérnou spotiebu

Zdroj: Autor

Vysledky prizkumu také poukazaly na fakt, Ze ani jeden z dotazanych fidict nikdy
neabsolvoval kurz bezpecné jizdy, tedy ani jeden z nich nemé&l moznost zkusit na draze
polygonu chovani své soupravy V krizovych situacich. Pravdou je, Ze tyto kurzy vyzaduji
specialné upraveny polygon, specialné upravenou zkuSebni soupravu a jsou proto tyto kurzy
pro zamé&stnavatele velice nakladné. Alesponn 31 % ze vSech dotdzanych vSak absolvovala
tento kurz s osobnim vozidlem, coz je i tak, obzvlasté u profesionalnich tidi¢a, nizké ¢islo.

Pokud chceme, aby bylo veskeré snazeni o hospodarnost provozu UspéSné€, musi
ze strany nadfizenych existovat pribéznd kontrola a vyhodnocovani ptinost jednotlivych
Skoleni u jednotlivych zameéstnanct i celé dopravni spole¢nosti. Vhodnou metivaci Fidica,
jak dbat na co nejvyssi hospodarnost provozu a co nejvyssi miru bezpe¢nosti dopravy, nebot
spolehlivost a pfesnost jsou dvé velmi cenéné vlastnosti moderni dopravni spolecnosti, je
odménovani. Z vysledki ankety vyplynulo, Zze jen 62,5 % spole¢nosti kontroluje své
zaméstnance Vv jejich jizdnim stylu - jejich vozidla jsou pak pro tento i¢el 0Osazena zafizenim
pro sbér dat o jizdnim stylu. Dale celych 60 % spolecnosti poskytuje svym zaméstnanciim
vyhody v podobé bonust. Bonusy jsou, dle slov fidi¢l, v penézni podobé a to zpravidla
v takové, ze prvni tii fidi¢i s nejnizsi dosazenou primérnou spotifebou v daném mésici jsou
odstupnované¢ odménéni finan¢ni hotovosti, vétSinou v Euro méné. Vyjimkami jsou pak
spolecnosti, které odménuji své zaméstnance jinymi nefinanénimi odménami - znackovym
reklamnim zbozim z kolekce jednotlivych vyrobcti ndkladnich vozidel (napiiklad oblecenim,

hodinkami, apod.), moznosti vybrat si kurz dle uvazeni fidi¢e, moznosti podilet se
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na sestavovani nového vozidla ¢i moznosti mimotfadné vybavy ve vozidle. K motivaci
Vv podobé malust, tedy srazkam z platu za piekroceni dohodnuté maximalni spotieby, se
priklani jen minimum spolecnosti - Z analyzy vyplynulo, Ze pouze 20 % ze vSech dotazanych.
Ridi¢i v8ak pfiznavaji, Ze zaméstnavatelé byvaji k jednorazové vyssi spotiebé shovivavi a
pokud se zvySena spotieba nestava pravidlem, je zaméstnanec pouze slovné pokaran.
Zajimavym zjisténim také bylo, Ze zminovanym zafizenim pro sbér dat disponovali
predevsim tidici, jejichz vozidla spliiovala normu Euro 5, Euro 6 a EEV — podil téchto fidica
na celkovém poctu ¢inil 77 % a jejich pramérna spotieba paliva dosahovala hodnoty
30,9 1/100 km. Zbylych 33 % fidi¢u jsou ti, ktefi zafizeni ve vozidle instalovano neméli — ti
dosahli praimémé spotieby 32,3 1/100 km! Z téchto zjisténych dat je jasné patrné, Ze pravidlo
,,DUuvefuj, ale provetuj!“ plati i v silniéni doprave.

V piiloze B, kde jsou uvedena souhrnna data o jizdnim stylu fidi¢e za jednotlivé
vozidlo a vice vozidel v systému spole¢nosti Volvo — vykaz Dynafleet, je mozné vidét, co
vSechno obsahuje vystupni hlaSeni ze zatizeni na sbér dat o jizdnim stylu fidice. Je patrné, ze
vystupni hlaSeni zaznamendva a nasledné vyhodnocuje vSechny dulezit¢ tkony, které tidi¢
pfi své jizdé vykond a tim fidi¢e nédsledné hodnoti. Zamé&stnavatel pak dostava néastroj, ktery
mu umoziuje daného zaméstnance proskolit v dané konkrétni oblasti, naptiklad v prodlouzeni
dojezdt bez pouziti plynového pedalu, v minimalizaci stani se spusténym motorem apod. Aby
mél fidi¢ jizdu jesté jednodussi, jsou moderni vozidla osazena V ramci palubniho pocitace
zabudovanym ,,poradcem®, ktery hodnoti fidi¢i jeho jizdni styl jiz béhem jizdy a tim jej
nabadd k hospodarnéjsi jizde. Jak vypadaji jednotlivd ,,okna“ na displeji tohoto ,,radce*
ve vozidle znacky Scania R400, je ukdzano na obrazku cislo 14. Tento radce kontroluje
fidihv jizdni styl, pfedev§im se zamétuje na piedvidavost. Aby fidi¢ dosdhl co nejvyssiho
procentudlniho ohodnoceni, musi co nejvice predvidat, v€as ,,sundat nohu* z plynového
pedalu a nechat vozidlo voln¢ dojizdét a co nejméné k brzdéni pouzivat provozni brzdy,
nejlépe je pouzivat az pro uplné zastaveni a co nejvice pouzivat brzdéni motorem a
retardérem. Systém hodnoti ptfedvidani, brzdéni, spravné pouziti motoru a pievodovky,
pfizpusobeni rychlosti a volnobéh. Jak je znatelné z obrazku cislo 14 — v levé casti - fidi¢
dosahl 74 % tspésnosti, tedy fidil ze 74 % hospodarné. V pravé ¢asti obrazku cCislo 14 je pak
ukazano, jaké primérné spotieby fidi¢ dosahl. Zde je nutné vyzdvihnout udaj o primérné
spotiebé 27,93 1/100 km, nebot’ této spotieby fidi¢ dosahl na trase dlouhé 3 638 km. Dle jeho
slov byla tato spotieba ovlivnéna nizsi hmotnosti soupravy a ptiznivym profilem trati, bézné

dosahuje tento konkrétni fidi¢ vyssi primérné spotieby.
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Obrazek 14: Snimky z palubniho pocitace
Zdroj: Autor

Jedna z dalSich casti analyzy se vénovala otazce, zda tidi¢i maji ve vozidle nastaven
omezova¢ na 85 km/h. Z analyzy vyplynulo, ze 31 % fidi¢h mé nastaven omezovac
na 85 km/h, ostatni jej méli nastaven na 89 km/h. Nad 90 km/h jej nemél nastaven zadny
z dotazanych, nebot’ jak vSichni svorné potvrdili, jakmile vozidlo piekroci rychlostni limit
90 km/h na vice nez jednu minutu, je tato skute¢nost zaznamenana na kartu fidice, coZ v praxi
znamena mozny postih pfi silni¢ni kontrole fidi¢e. VSechna vozidla dotdzanych tidica, ktera
méla nastaven omezova¢ na hodnotu 85 km/h, spliiovala normu Euro 5, Euro 6 ¢i EEV.
Z analyzy vyplynulo, Ze sniZeni maximalni povolené rychlosti vozidla nema zasadni vliv
na hospodarnost provozu, nebot’ fidi¢i, ktefi maji omezovac nastaven na 85 km/h, dosahli
primérné spotieby 31,1 1/100 km, a ti, ktefi méli omezova¢ nastaven na 89 km/h, dosahli
prumérné spotieby 31,6 1/100 km. Toto zjisténi pfimo nabada k otazce: ,,Jak je to mozné?*
Vysvétleni neni snadné. Na jedné stran¢ to jsou fyzikalni veli¢iny a odpory, které pusobi
najedouci vozidlo. Sila, kterou pusobi proudici vzduch proti sméru jizdy, se zvétSuje
S druhou mocninou rychlosti. Vykon na piekonani této sily se zvétSuje dokonce s treti
mocninou. Pokud tedy zvysime rychlost dvojnasobné, odpor stoupne ¢tyifnasobné a potiebny
vykon bude dokonce 8x vétsi. Z toho vyplyva, ze ¢im nizsi rychlost, tim mensi odpor a tim
mens$i sila potfebna k jeho piekonani. Z tohoto jasn¢ vyplyva, a to bez nutnosti vypoctd, ze

snizeni rychlosti na 85 km/h ma své opodstatnéni.
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O mozné eliminaci dalSich faktori bylo napsano v kapitole ¢islo 2. Na druhé strang,
pro vysvétleni snizeni rychlosti, stoji lidsky c¢initel. Jak sami dotdzani tidi¢i ptiznévaji,
nastaveni omezovace rychlosti na 85 km/h zptisobuje zdrzovani ostatnich fidicu a tim zvySeni
predjizdéni na rovnych tsecich. Pokud pak nasleduje po rovném useku Klesani a vozidlo
s omezovacem na 85 km/h je prave predjizdéno vozidlem s omezovacem na 89 km/h, nastava
v tomto klesdni problém, nebot’ obé vozidla za¢nou zrychlovat a piredjizdéci manévr se
znacn¢ prodluzuje, nebot” ani jedno z vozidel nechce piekonat rychlost 90 km/h na dobu delsi
nez jedna minuta. Proto fidi¢ ve vozidle s omezovatem nastavenym na 85 km/h zacne
S brzdénim, aby umoznil pfedjeti. Pot¢é mu vSak bude tato ,,probrzdéna“ energie schazet.
Snizeni rychlosti ma samoziejmé¢ své opodstatnéni, le¢ prakticky piinos je pfinejmensim
sporny. Jak tvrdi samotni fidici, sniZeni je vhodné na komunikaci S nizkou hustotou provozu
¢i tam, kde 1 ostatni fidi¢i budou tento limit dodrzovat - tim donuti fidice jet hospodarné;i.

Dalsim okruhem, ktery byl analyzovan, je znalost obsluhy a udrzby vozidla. Jak jiz
bylo zminéno v kapitole ¢islo 2, je naprosto zbyte¢né a nehospodarné zahiivat motor stojiciho
vozidla pii volnob&znych otackach - motor se timto rovnomérné neprohieje a prevodovka se
ani ohfivat nezac¢ne. Je proto doporuceno se co nejdiive rozjet a to takovym zpiisobem, aby
byla co nejmén¢ naméahéna spojka. U automatizované pievodovky se o styl rozjizdéni stard
elektronika v zavislosti na celkovém zatiZzeni vozidla a ¥idi¢ by elektronice nemél zasahovat
do ¢innosti, neni-li to nezbytné nutné. U mechanické ptfevodovky je nutné se rozjizdét vzdy
na co nejnizsi stupen a citlivé zachazet s pedalem akceleratoru. Bohuzel jak analyza ukézala,
50 % dotazanych t1dich se rozjizdi na vyssi prevodove stupné a tim znaéné namaha treci Casti
spojkového oblozeni. Ano - sila motoru soupravu rozpohybuje téméi vzdy, ale zbytecné
dochdzi ke snizeni Zivotnosti naméhanych dila. Zaroven ncktefi fidi¢i zbyte¢né vytaci motor
pii rozjezdech do vyssich otacek, nez které pokryva hospodarné optimum, tedy zelené pole
na otackoméru. Divody ke zdrzeni se takovéhoto jednani jsou zminény v kapitole ¢islo 2.
Téchto ,,neinformovanych® tidi¢i je vSak z celkového poctu dotazanych vice jak 31 % a
jejich praimérna spotieba pak dosahuje vice jak 32,1 1/100 km, jak ukazala analyza dat.

Dale byla zjiSténa znalost fidi¢i o spravném pouziti motorové brzdy. V rezimu
brzdéni motorem je dodéavka paliva zcela odstavena, valcova jednotka pfi kompresnim zdvihu
stla¢i nasaty vzduch, ktery se pfi expanznim zdvihu opét rozpina, ale vysledny efekt je niZsi
0 mechanickou u¢innost mechanizmu - rozdilem je brzdny ucinek motoru, ktery lze dale
zveétsit zvySenim odporu proudéni plynti - klapkou zmenSujici podstatné prifez vstupu

vyfukového potrubi, ¢imz se zvysi odpor béhem vyfukového zdvihu. (38) Nejvyssi ucinnosti
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dosahuje brzdéni motorem - motorovou brzdou v otackach té€sné pied Cervenym polem
otaCkomeéru. Z analyzy vyplynulo, ze vice nez 81 % dotdzanych fidic¢i tuto skutecnost zna a
tak pfi zpomaleni pln€ vyuzivaji vykon motorové brzdy. To je velice pozitivni zjisténi.

U tidici, ktefi maji vozidla osazena automatizovanou prevodovkou, bylo zjisténo,
V jakych jizdnich rezimech vyuzivaji moZnost manuilniho Fazeni prevodovych stupiii,
nebot’ automatizovana pfevodovka nedokaze predvidat, pouze adekvatné reaguje na nastaly
stav. Vyjimku tvoii pfevodovky komunikujici se satelitni navigaci, tempomat vyuzivajici
technologii GPS k uréeni polohy vozidla a ,,pfedvidani* topografie nadchazejici trasy. S timto
systétmem pied zahajenim stoupani nebo klesani tempomat automaticky upravi cestovni
rychlost, coz fidi¢i pomaha maximalné vyuzit kazdou kapku paliva. Pti jizdé v kopcovitém
terénu dokaze systém piinést usporu paliva az do vySe 3 procent. Jak ale ukazal nezavisly test
casopisu Trucker Vv cCisle 4/14 (test tahace Scania G410 Highline Euro 6), neni ani toto feSeni
dokonalé. | rychlost dopravy patii k efektivité spolecnosti a za kazdou cenu nechat pracovat
pouze elektroniku a z vyroby nastavené ekologicky zaméfené mody spolupracujici s GPS,
tempomatem a prevodovkou neni vhodné. Je pravdou, ze spotieba paliva jde razantné dolu,
v testu na 24,2 1/100 km, ale rychlost dopravy zna¢né utrpéla. Primérna dosazena rychlost
vySe zminéného tahace Scania G410 byla 72 km/h. Bé€zné dosahovana primérnéd rychlost
ostatnich testovanych tahacl je v priméru 73,5 km/h na testovacim okruhu o délce 499,9 km,
coz znamena celkové zdrZeni v délce témét 10 minut. Automatizované prevodovce je tedy
nutné ,,poradit™ a fidi¢ by mél pfevzit pied stoupanim fazeni rychlostnich stupnii do svych
rukou. Jak vyplynulo z analyzy, vSichni tidi¢i toto védi a vSichni pfi jizdé do kopce pouzivaji
manualni moznost fazeni. Celé % fidict pak vyuzivaji moznost manudlniho fazeni 1 pti jizde
z kopce, aby co nejvice vyuzili brzdny potencial pohonné jednotky. To je dalsi velice
pozitivni zjiSténi.

HorSich vysledkli bylo vSak dosazeno v analyze pii zjiSténi pristupu Fidicia
ke kontrole vozidel. Pouze 57 % dotazanych Fidici uvedlo, Ze ,.kolecko“™* provadi vzdy
pted odjezdem vozidla. To je velmi malo, nebot’ souprava miize byt po své trase na rtiznych
mistech poskozena, mize dojit k poklesu tlaku v pneumatikach, mize byt nefunkéni osvétleni
anebo jesté hire, miize pod soupravou nékdo néco zanechat ¢i dokonce piespavat. Proto je
kontrolni ¢innost velice dulezitd. Témér jedna tfetina dotdzanych pak uvadi, ze vétSinou

soupravu pred odjezdem zkontroluje, le€ necini tak vicekrat za den, ani po delSim stani ¢i

1 Koletkem* se v zargonu Fidi¢t mysli kontrola vozidla pied odjezdem. Provadi se kontrola osvétleni, spojeni
soupravy, celistvosti pneumatik, neposkozeni plachty na navésu a jeji spravné napnuti, apod.
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po naloZeni nakladu. Najdou se vSak i fidi¢i, ktetfi kontrolu neprovadi vibec - celkem 6 %
dotazanych tidi¢a. Dle jejich slov ,,se jim nechce obchazet vozidlo®. Funk¢ni osvétleni pry
vidi a pneumatiky ,,jsou vzdy v pohod¢“. Tento pfistup lze povazovat za jednani tristni a
nezodpovédné.

Posledni cCinnosti, kterou se analyza zabyvala, je kontrola spravného tlaku
v pneumatikiach celé soupravy. Spatné nahu§téni miZe vlastnosti pneumatik zcela
znehodnotit. Nedodrzovani spravného tlaku husténi zkracuje zivotnost pneumatik a moznost
jejich dalsiho protektorovani. Dojde-li k poklesu nahusténi pod hodnoty doporucované
vyrobcem vozu, vyrazné se zvysuje valivy odpor pneumatik, coz se projevi ve vyssi spotiebé
pohonnych hmot. U analyzovanych vozidel, kterd denn¢ absolvuji stovky kilometrd, by tlak
V pneumatikdch mé¢l byt kontrolovan 1x tydné. Méné€ cCasté kontroly zvySuji riziko jizdy
vozidla s podhuSténymi pneumatikami. Mira tohoto vlivu mize byt vyznamna, jak dokazuji
praktické testy, pti kterych byl napf. u dvoundpravového sedlového tahace s tiinapravovym
sedlovym navésem o celkové hmotnosti 30 tun, jedouciho rychlosti 89 km/h a
na pneumatikach, které byly nahustény o 1 bar méné, nez je doporuceny tlak, zaznamenan
narlst spotieby paliva o jednu ¢tvrtinu a zivotnost pneumatiky snizena 0 5 %. (28)

Vysledky provedené analyzy nejsou pfili§ pozitivni, nebot’ pouze 12 % fidich provadi
pravidelnou kontrolu pneumatik 1x tydné€. Kontrolu 1x mési¢né provadi 62 % dotazanych a
kontrolu 1x za 3 mésice provadi 12 % fidicu. Zbyla ¢ast pak nekontroluje tlak v pneumatikach
vibec. Zajimavym zjisténim také je, Ze ti fidici, ktefi 1x tydné vezmou do ruky manometr a
zkontroluji minimaln¢ vSech pét ndprav soupravy, zda maji pneumatiky piedepsany tlak,
dosahuji primérné spotieby 30 1/100 km. Ztohoto je patrné, ze tito fidi¢i maji zajem
na hospodarnosti provozu, dodrzuji alespont zakladni pravidla a vysledky jsou patrné. Je ale
nutné podotknout, Ze ne kazda Cerpaci stanice umoziiuje plnéni pneumatik vzduchem do tlaku
9 bar (tlak v pneumatikach by se mél kontrolovat jesté pred jizdou, dokud nejsou pneumatiky
zahtat¢) a bohuzel ani kazdy dopravce nema v arealu spolecnosti pro své fidice volné
piistupny kompresor s manometrem. Je zde vSak stale moZnost nahu§téni pomoci kompresoru
osazen¢ho v ndkladnim vozidle, v tomto piipadé je vSak nutné, aby fidi¢ mél v kabiné
k dispozici funkéni manometr. Néktefi dopravci proto tuto problematiku fesi pravidelnou

kontrolou vlastnim servisnim technikem, pfiblizn€ 1x za mésic, coz je bohuzel nedostatecné.
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Vysledky provedené analyzy ukazaly moZné rezervy V silni¢ni dalkové dopravé a
z toho plynouci mozZné uspory. Zaroven zde byl uveden pristup Fidi¢a k obsluze a
udrzbé vozidla a bylo potvrzeno, Ze moderni technologie pomahaji zvySovat

hospodarnost provozu.
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4 Navrh reSeni

V piedeslych kapitolach byl vysvétlen pfistup vyrobct ke zvySovani hospodarnosti a
bezpecnosti dalkové dopravy. Shrneme-li piistup vSech evropskych vyrobcti nakladnich
vozidel, v celku se nijak vyrazné neli$i. Tim padem mizeme usoudit, ze vyrobci nas timto
nabadaji k zakoupeni novych ndakladnich vozidel spliujici normu Euro 6, nebot jejich
technicka feSeni spojena s touto normou vyznamné pomohou usetfit nejen naklady na palivo,
ale 1 na pfipadné ztraty zplsobené nehodou. V soucasné dob€ je mozné objednat u vSech
vyrobcll pouze vozidla s motory Euro 6.

Vsichni vyrobci nabizeji hospodarné varianty nabizenych vozidel, které podporuji
snizeni spotieby pohonnych hmot. Pfi objednavani vozidel je nutné klast diraz na vybér
vhodné motorizace, zejména jedna-li se o dalkovou ptepravu nakladu. Jak se vyplynulo z dat
provedené analyzy, ne vzdy ptinasi nizky vykon motoru vozidla nizkou spotiebu pohonnych
hmot a soucasné ne vzdy znamena vysoky vykon motoru vozidla také vysokou spotiebu
pohonnych hmot. Proto je vybér vhodné motorizace jednou ze stézejnich ¢asti obmény
vozového parku. Na zéklad¢ analyzy lze rozhodné doporucit minimalni vykon 420 HP
pro béznou dopravu, ovsem pro t€z8i dopravu ¢i dopravu Vv kopcovitém terénu lze zvolit
variantu s vykonem kolem 500 HP. Také je vyhodné osazovat vozidla automatizovanymi
ptevodovkami. Pfi spojeni vhodné zvolené¢ho vozidla a proskoleného ftidi¢e ziskava pak
dopravni spole¢nost profesionalni a hospodarny ,,tym*.

Z vysledku provedené analyzy soucasné vyplynulo, Ze pevné nastaveni omezovace
na maximalni rychlost 85 km/h neni v soucasné dobé dokonalym fesenim. Z tohoto divodu
autor navrhuje ponechat pevné nastaveny omezova¢ na 89 km/h s tim, ze je zaroven nutné
proskolit zaméstnance o vyhodach jizdy s nizsi rychlosti a dale pak ve vystupech z palubnich
zafizeni sledovat procentudlni piekraCovani této rychlosti. V piipadé zvySené spotieby ¢i
castého prekraCovani dohodnutého limitu by mél zaméstnavatel ptistoupit k sankcim.

V kapitole o aplikaci hospodarné jizdy bylo zaroven vypocitano, kolik finan¢nich
prosttedkil 1ze uSettit jen ve dvou zékladnich bodech, kterymi jsou spotteba pohonnych hmot
a platba za myto. Z vypoctl jasné vyplynulo, Ze obnova vozového parku je pro dopravce
finanén¢ zajimava a jestlize chce byt dopravce konkurenceschopny, mél by tyto mozné uspory

znat a vyuzivat je.
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Zuvedenych dat i informaci je také znatelné, Zze Setfit na nespradvném misté se
nevyplaci. Je proto doporuceno, aby vozidla byla osazena vhodnymi pneumatikami, u kterych
bude kazdy fidi¢ kontrolovat pravidelné¢ 1x tydné jejich spravné nahusténi, aby nedochazelo
ke zbytecnému opotiebeni pneumatik. Zaroven je nezbytné¢ nutné umoznit zaméstnanciim
jejich kontrolu a to v kteroukoliv denni ¢i no¢ni hodinu v arealu spolecnosti. Dale autor
doporucuje pravidelné kontrolovat geometrii naprav nejen tahace, ale i ndvésu, nebot’ pouhym
pohledem nelze zjistit nespravnou polohu jednotlivych kol a nedokonalad sbihavost zbyte¢né
zvysuje nejen opotiebeni pneumatik ale 1 spotfebu pohonnych hmot.

Dalsim doporuceni, které vyplyva z této prace, je, aby se dopravci, ktefi chtéji zvysit
efektivnost a chtéji poskytovat co nejspolehlivéjsi sluzby, informovali o novych technickych a
technologickych feSenich v dalkové dopravé a nové nakupovana vozidla vybavovali
modernimi technologiemi, které jejich Usili usnadni a fidi¢im pfinesou novy jizdni komfort a
radost z namahavé prace, kterou fizeni na dlouhou vzdalenost zcela jisté je. Je zaroven
nezbytné nutné fidiCe, pracovniky udrzby a ostatni pracovniky, ktetfi se na dopravé podili,
pravidelné Skolit a tim je seznamovat s novymi trendy a moznostmi v dalkové piepravé
nakladu. Jen fadné proSkoleny fidi¢ - Kolega, ktery svému vozidlu beze zbytku rozumi, jej
mize dokonale ovladat a vyuzivat viechny jeho prednosti a technicka feseni. Skoleni v ramci
pravidelného Skoleni je tieba doplnit i o dalsi kurzy. Jejich cena se zaméstnavateli vrati
jednoznaéné V podobé zvySené hospodarnosti provozu. Obzvlasté je nutné zaméfit se
na fidice, jejichZ praxe neptesahuje 20 let - u téchto fidich byly zjiStény znacné rezervy
V jizdnim stylu.

Nesmi se vSak ze strany nadfizenych zapomenout na priibéznou kontrolu a
vyhodnocovani piinost jednotlivych Skoleni u jednotlivych zaméstnanct i celé dopravni
spole¢nosti. Vhodnou motivaci lze fidi¢e naucit dbat o co nejvyssi hospodarnost provozu a
bezpecnost dopravy, nebot” spolehlivost a presnost jsou dvé velmi cenéné vlastnosti moderni
dopravni spole¢nosti.

Pro ptfedstavu zde budou vyc¢isleny mozné uspory, kterych 1ze dosahnout aplikaci vyse
uvedenych doporuceni.

Hlavni doporuceni je mozné shrnout do n€kolika stézejnich bodu:

1. Proskolit Fidi¢e a Fadné a disledné je seznamit s pouzivanymi vozidly.

Proskoleni zaméstnanci pfinesou svému zaméstnavateli jednoznacné nizSi naklady
diky uspoie pohonnych hmot a v nasledné udrzbé vozidla, jak bylo vycisleno v kapitole

¢islo 3. Pokud vezmeme v uvahu tuto Gsporu ve vysi 70 000,- K¢ a primérnou cenu za kurz
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hospodarné jizdy pro tidice s vozidly nad 3 500 kg ve vysi 15 000,- K¢, je navratnost tohoto
kurzu pouze necelé 3 mésice! Je tedy rozhodné zajimavé trvat na absolvovani kurzd
hospodarné jizdy a to opakované.

2. Motivovat zaméstnance

Motivace je dulezita, nebot’ zaméstnanec, ktery chce dosahnout na atraktivni pracovni
bonus, je pro spole¢nost ptinosem.

3. Obnovit vozovy park

Jak vyplynulo z provedené analyzy, moderni motory jsou jednozna¢né hospodarné;si
nez motory starSi spliiujici emisni normu Euro 4 a méné. Pfi porovnani vozidel osazenych
motory spliiujicimi normu Euro 6 a normu Euro 3 je navic Gspora na mytném v Ceské
republice pfiblizné 35 % ve prospéch vyssi normy.

4. Zvolit vhodnou motorizaci

Z hlediska hospodarnosti je dilezité zvolit motorizaci S minimalnim vykonem 309 kW
(420 HP) a rozhodné zvazit motorizace vykonnéjsi. Rozdil ve spotifebé pohonnych hmot
mezi jednotlivymi motorizacemi ¢inil vice nez 2 litry na 100 km. CoZz pii vy¢isleni uspory
na pohonnych hmotach je zna¢na ¢éstka.

5. VSechna vozidla osadit automatizovanou prevodovkou

Moderni automatizované prevodovky jsou jednoznacné hospodarné€jsi nez prevodovky
mechanické. | vtomto pfipadé¢ je z vySe provedené analyzy patrnd nemald Uspora, kterd
investici cca 50 000,- K¢ do automatizované ptevodovky navrati v pribéhu nékolika mésict.

6. Aerodynamika

Diilezité je osadit vSechna vozidla spoilery a pouzivat pouze originalni ptisluSenstvi,
¢imz se sniZi aerodynamicky odpor vozidla. Je nutné pfipomenout, Ze stfeSni kapotdz dokaze
u nakladnich vozidel uspofit az 5 % pohonnych hmot.

7. Telematika

Pro kontrolu a néasledné vyhodnoceni vykonu svych zaméstnancti je vice nez vhodné
osadit vozidlo zafizenim pro sbér dat o jizdnim stylu fidi¢e a poté pravidelné¢ vyhodnocovat
data pfimo se zaméstnancem. Z analyzy vyplynulo, zZe fidi€i, jejichz vozidla nebyla osazena
timto zafizenim, dosahovali pfiblizné az o 2 litry vyssi spotfeby pohonnych hmot na 100 km
oproti t€m, jejichz vozidla telematikou osazena byla.

8. Osadit soupravy vhodnymi pneumatikami

Samoziejmosti je kontrolovat jejich spravné nahusténi, nejlépe 1x tydné, a

nezapomenout na pravidelnou kontrolu geometrie naprav. Vozidlo s podhusténymi
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pneumatikami na 80 % piedepsané hodnoty spotiecbuje o 2 % vice pohonnych hmot a

soucasn¢ se zivotnost pneumatik snizi az 0 30 %!

Z vySe uvedenych doporuceni je patrné, ze nejvyssich Gspor s nejrychlejsi navratnosti
je mozné dosdhnout investici do vzdelani fidich. Dal§im velice ,,levnym®, rychlym a
uspornym opatienim lze oznacit i pravidelnou kontrolu stavu vozidla a spravného nahusténi
pneumatik. Vyssi investici, stale se zajimavou navratnosti, je pak obnova vozového parku.
Vysledky analyzy jasné ukazaly, Ze vozidla spliiujici alespont emisni normu Euro 5 jsou nejen
hospodarnéjsi, co se tyce spotieby pohonnych hmot, ale i zvyhodnéna pti vybéru myta a to
nejen v Ceské republice. Pro obnovu vozového parku hovoii i predpokladané vyssi naklady
na servis vozidel vzhledem K jejich vy$§imu opotiebeni.

V diplomové praci byla predstavena zajimava technicka a technologicka feSeni,
z ¢ehoz vyplynulo, Ze s podporou vyrobci je opravdu mozné dosahnout velice nizkych
hodnot spotieby pohonnych hmot a tim zvysit konkurenceschopnost dopravni spolecnosti.
Vhodnym uspornym feSenim jsou i1 podpirné programy vyrobcii vozidel, které nabizeji

k nové nakoupenému vozidlu i komplexni servisni a $kolici sluzby.
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Z.avér

Zavedeni emisni normy Euro 6 mélo pro vyrobce nakladnich vozidel obrovské
finan¢ni dopady, nebot’ museli kompletné¢ pifepracovat motory, které¢ vyhovovaly normé
Euro5 ¢i normé EEV. Jen Upravou vyfukovych zplodin nelze pfisnym limitim vyhovét.
Uprava vyfukovych zplodin prosla dalii optimalizaci, byla sniZena spotiecba AdBlue, bylo
patentovano né¢kolik technickych feSeni - vSe pro Euro 6. Vysledkem je nakladni vozidlo,
jehoz systémy pfispivaji k maximalni hospodarnosti provozu, splituji pfisnou emisni normu a
zvySuji bezpecnost dopravy. Cilem prace byla ,,emisni osvéta“ a pribliZeni aktualnich
feSeni ke zvySeni hospodarnosti provozu a zvySovani bezpecnosti dopravy. To tato
diplomova prace splituje.

Zaroven je mozné tuto praci pouZzit jako namét na zamysleni pti obméné vozového
parku a pomticku pfi zvySovani konkurenceschopnosti dopravni spole¢nosti, nebot’ provedena
analyza byla provedena nezavisle na spolecnostech ¢i na jejich velikosti a zanalyzovala
ptistup i vysledky fidi¢t napiic¢ vékovou strukturou a délkou praxe.

Je viak nutné miti na paméti p¥islovi ,,Retéz je jen tak silny, jak silny je jeho nejslabsi
¢lanek*. Bohuzel nejslabsim ¢lankem byva lidsky faktor, proto ani nejvyspélejsi technologie
osazené ve vozidle nedokaZzi zcela zabranit lidské chybé ¢i lajdactvi, které mohou veskeré
usili vyrobcetl zhatit. Proto je velice nutné fidice téchto vozidel, pracovniky udrZzby a vSechny,
kteti se podileji na provozu téchto vozidel pravidelné Skolit, nebot’ jen cloveék dokonale
seznameny s vozidlem mizZe byti efektivnim, hospodarnym a sobé¢ i svému okoli bezpecnym
kolegou.

Cil této prace byl naplnén a cela prace prinesla tyto vysledky:
seznameni s vyvojem i aktualnim stavem emisnich limiti;
predstaveni FeSeni pro zvySeni bezpe€nosti a hospodarnosti provozu;

analyza soucasného stavu a pristupu Fidi¢a silni¢ni dalkové dopravy;

AR NERNEEN

navrzZeni stéZejnich bodi pii nakupu novych vozidel.

Jezdit efektivné, tedy hospoddrné znamend jezdit s rozmyslem, logicky a vyuZivat

v§echny moZnosti techniky a elektronickych asistencnich systémii.
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Ptilohy

Priloha A: Dotaznik

Dotaznik ridi¢t dalkové nakladni dopravy, priloha k diplomové préaci

Pohlavi: Muz zena

Vék: 21-30 let 31-40 let 41-50 let nad 51 let

Praxe v rizeni nakladnich vozidel:

Méné nez 10 let 10-20 let 20-30let nad 30 let

Velikost spole¢nosti (poc¢et niakladnich vozidel):

Do 5ti 5-10 11-50 51-100 101 a vice

Vozidlo: Daf Iveco Man Renault Scania Volvo Mercedes Jina znacka

Vykon motoru (koniskych sil):

do 400 401-420 421-440 441-480 481-520 520 a vice
Typ prevodovky: Mechanickd  Automatizovana Automatizovana s moznosti man. fazeni
Norma euro: Euro 3 Euro 4 Euro 5 EEV Euro 6
Aktualni primérna spotieba pohonnych hmot: ... litr/100km
Roéni nijezd kilometra: Km
Prevazujici cilové destinace: regionalni vnitrostatni mezinarodni
Znate kurz hospodarné jizdy? Ano Ne Nevim
Absolvoval (a) jste jej? Ano Ne Nevim
Snazite se Fidit maximalné hospodarné? Ano Ne Nevim
Znate kurz defenzivni jizdy? Ano Ne Nevim
Absolvoval (a) jste jej? Ano Ne Nevim
Snazite se Fidit maximalné defenzivné? Ano Ne Nevim
Znate kurz bezpecné jizdy (Skola smyku)? Ano Ne Nevim
Absolvoval (a) jste jej? Ano  Ano, ale s osobnim vozidlem Ne Nevim

Zpracoval: Bc. Toma$ Pfeifer -



Ptilohy

Dotaznik Fidi¢d dalkové nakladni dopravy, priloha k diplomové praci §

Mate ve vozidle zaFizeni na sbér a vyhodnoceni dat o stylu jizdy? Ano Ne Nevim
Sledujete ukazatel hospodarnosti? Jak aspé$ny (a) aktualné jste?  ...................... %
Jak &asto jezdite se soupravou prazdnou — nenaloZenou? ... %

Prihlizi k vysledkiim stylu jizdy, spotiebé PHM zaméstnavatel?
Ano, bonusy i malusy Ano, jen bonusy Ano, jen malusy Ne Nevim

Jakym zpiisobem se rozjizdite (Fadite rychlostni stupné€), kdyZ mate zahiaty motor i pfevodovku

a plné zatiZenou soupravu?

Mite-li automatizovanou prevodovku, za jakych okolnosti pouZiviate manualni Fazeni?

Pfi rozjezdech Pti jizdé do kopce Pfi jizdé po roviné Pti jizdé z kopce Jindy
Pri jizd€ s tahem motoru, udrZujete otacky motoru v zeleném poli otai¢koméru?

Ano, vzdy P¥i rozjezdech vyto&im motor i vice  Ridim se intuici a na zelené pole nehledim
P¥i jizdé€ z kopce, se zapnutou motor. brzdou, v jaké ¢asti stupnice udrzujete otacky motoru?
V zeleném poli Tésné pied Cervenym polem  Nevim 156} S S
Mate ve vozidle nastaven omezova¢ rychlosti na max. 85 km/h? Ano Ne Nevim
Provadite pied kazdou jizdou kontrolu soupravy (,,kolecko*)?

Ano, vzdy Vétsinou Obcas Neprovadim ProG¥ sues s sesemmms v s
Jak casto kontrolujete tlak v pneumatikach soupravy?

Ix tydné 1x za ¢trnact dni Ix mésicné 1x za ¢tvrt roku

Nekontroluji  Proé? cussessssnsmsss suss

Dékuji za spolupraci.

Zpracoval: Bc. Tomas Pfeifer .



Priloha B: Vykaz Dynafleet za jednotlivé vozidlo a vice vozidel

Tabulka ¢. 1: Souhrnny vykaz Dynafleet za jednotlivé vozidlo

Viiz

Tabulka €. 2: Prehledny vykaz Dynafleet za jednotlivé vozidlo

Viz

Celkem

Viz

Jednotka Celkem
kmjh -
Hodiry 173:26
Kilometry 11 319,66
Litry 3 218,59
/100 km 28,43

Jizda Volnob&h Usporna jizda
69,36 = 74,99
163:12 10:14 131:54
94,1% 5,9% 76,1%
11 319,66 0,00 989126
100,0% 0,0% 87,4%
3201,42 17,17 3069,15
99,5% 0,5% 95,4%
28,28 = 31,03

Celkowy Celkova Palive Primérna AdBlue Primérna
tas (h) vzdalenost celkem spotieba primér  rychlost
(km) m paliva (l/100 jizdy
(1/100 km) (km/h)

km})
173:26 11 319,66 3 218,59 28,43 1,47 69,36
165:00 10604,01 3669,15 34,60 2,20 70,24
338:26 21923,67 688774 31,42 1,82 69,78
Celkovy Celkova Palive Primérna AdBlue Primérna
tas (h) vzdalenost celkem spotfeba primér  rychlost

(km) m paliva  (I/100 ji

(1/100 km) (km/h)

km)
173:26 11 319,66 3 218,59 28,43 1,47 59,36

Medsporna jizda

63,15
3:48
2,2%
240,11
2,1%
19,43
0,6%
8,09

Priimérny pocet

brzdéni

(vyskyti/100km)

40,00
43,00
41,00

Primérny pocet
brzdéni

(vyskytii/100km) (vyskytii/100km)

Volny dojezd Tempomat Prekroceni rychlosti vozidla (omezeni pro vozovy park)
53,20 87,03 35,84
22:22 55:04 31:10
12,9% 31,8% 18,0%

141314 4792,84 2768,91
12,5% 42,3% 24, 5%
147,16 1159,54 650,05

4,6% 36,0% 20,2%
10,41 24,19 23,48

ReZim I-Shift

Priimérny poéet Volnob&h Usporna Volny Piekrofeni Automaticky Ruéné
rastavek jizda dojezd rychlosti
(vyskytd/100km) vozidla
(omezeni
pro
VOZOVY
park)

13,00 5,9% 75,1% 12,9% 18,0% 98,4% 1,6%

18,00 8,5% 70,1% 3,5% 20,9% 100,0%  0,0%

15,00 7,.2% 73,2% 8,3% 19,4% 99,2%  0,8%

ReZim I-Shift

Priimérny pocet Volnob&éh Usporna Volny Prekrofeni Automaticky Ruéné
zastavek jizda dojezd rychlosti
vozidla
(omezeni
pro
vozovy
park)

13,00 5,9% 76,1% 12,9% 18,0% 98,4% 1,6%

Nejwy33i prevodovy stupei

0,0%
0,0%
0,0%

Power

0,0%

Zatizeni motoru

85,13 70,99
105:38 12:31
650,9% 7,2%
8 989,40 888,82
79,4% 7,9%
2354,45 814,73
73,2% 25,3%
25,18 91,66
Zdroj: (40)
Hmotnost vozidla
Vzdalenost Vzdalenost Vzdalenost
- nizka - stifedni - plna
0,0% 26,6% 73,4%
0,0% 21,1% 73,8%
0,0% 24,0% 76,0%
Hmotnost vozidla
Vzdalenost Vzdalenost Vzdalenost
- nizka - stiedni - plna
0,0% 26,6% 73,4%
Zdroj: (40)



Tabulka €. 3: Souhrnny vykaz Dynafleet za vice vozidel
Usporna jizda Neiisporna jizda

Viz
13
oo
Celkem

Jednotka

km/h
Hodiny

Kilometry
Litry
1/100 km

km/h
Hodiry

Kilometry
Litry
1/100 km

km/h
Hodiny

Kilometry
Litry

1/100 km

Celkem

17326

11 319,66

3 218,59

28,43

165:00

10 604,01

3669,15

34,60

338:26

21923,67

6887,74

31,42

Jizda

69,36
163:12
94,1%

11 319,66
100,0%
320142
99,5%
23,28

70,24
150:58
91,5%
10 604,01
100,0%
3639,21
99,2%

34,32

59,78
314:10
92,3%

21923,67

100,0%
& 840,63
99,3%
31,20

Volnob&h

10:14
5,9%

0,00
0,0%
17,17
0,5%

14:02
8,5%

0,00
0,0%
29,94
0,8%

24:16
7,2%

0,00
0,0%
47,11
0,7%

74,99
131:54
75,1%

3891,26
87,4%

3 069,15
95,4%

31,03

73,88
115:42
70,1%
547,78
80,6%
3436,22
93, 7%

40,20

74,47
247:36
73,2%

18 439,04
84,1%

& 505,37
94,4%
35,28

63,15
348
2,2%
240,11
2,1%
19,43
0,6%
8,09

81,34
3:43
2,3%
304,68
2,9%
16,73
0,5%
5,43

72,40
7:32
2,2%
544,79
2,5%
36,16
0,5%
5,64

Volny dojezd

63,20
2222
12,9%
1413,14
12,5%
147,16
4,6%
10,41

59,58
5:47
3,5%
344,46
3,2%
47,71
1,3%
13,85

62,46
28:08
8,3%

1 757,60
8,0%

194,87
2,8%
11,09

Tempomat

87,03
55:04
31,8%
4792,84
42,3%
1159,54
36,0%
24,19

84,03
6:01
3,6%
511,05
4,8%
112,87
3,1%
22,09

86,32
51:05
18,1%

5 303,89
24,2%
1272,41
18,5%
23,99

Piekroceni rychlosti vozidla (omezeni pro vozovy park)

88,84
31:10
18,0%

2 758,91
24,5%
650,05
20,2%
23,48

88,19
34:30
20,9%
3042,84
28,7%
733,09
20,0%
24,09

88,50
55:40
19,4%
5811,75
26,5%
1333,14
20,1%
23,80

Nejvyssi prevodovy stupen

85,13
105:36
0,9%

5989,40
79,4%

2354,45
73,2%

26,19

34,83
78:02
47,3%
619,04
62,4%

2 516,29
68,6%
38,02

5,00
183:33
54,3%

15 608,44
71,2%

4870,74
70,7%
31,21

ZatiZeni motoru

70,99
12:31
7,2%

838,32
7,9%

814,73

25,3%
91,66

70,23
12:48
7,8%
899,36
8,5%
925,14
25,2%
102,87

70,63
25:19
7,5%

1788,18
3,2%

1739,87

25,3%
97,30

Zdroj: (40)



