Oponent: Ing. Miroslav Balcar, CSc.

Oponentsky posudek diplomové prace Be. Tomase Schiffmanna ,,Studium
vliva chemického sloZzeni povrchu substratu na vlastnosti epoxidovych
lepidel u autokaroserii*

Diplomova prace Bc. ToméSe Schiffmanna ,Studium vlivu chemického sloZeni
povrchu substratu na vlastnosti epoxidovych lepidel u autokaroserii“ se ve své teoretické a
experimentalni ¢asti zaméfuje piedevsim na studium pevnosti spoji slepenych vybranymi
epoxidovymi lepidly v souvislosti s rizné upravenymi povrchy lepenych kovovych substratu
pouzivanych v automobilovém primyslu pfi vyrobé karoserii.

V teoretické &asti autor predkladd souhrn poznatki souvisejicich s problematikou
lepeni pfi vyrob& autokaroserii. Okrajove je teoretickda Gast zaméfena na ramcové slozeni
nékterych epoxidovych lepidel svy$8im dirazem na typy lepidel pouzivanych
v automobilovém primyslu. Pozornost je vénovéna i nékterym teoretickym aspektim adheze
v procesu spojovéani adherendii za pomoci lepidel. Za zasadni v teoretické Casti povazuji
podkapitoly 2.4 - 2.5, ve kterych diplomant seznamuje s vybranymi zkouskami pro hodnoceni
pevnosti slepenych spoji strukturnimi lepidly a pro hodnoceni charakteru poruSeni spoje
v diisledku destruktivnich zkousek. ReSersni ¢ast v dostate¢né mife seznamuje s principy a
postupy povrchové antikorozivni ochrany kovovych substratli pouzivanych pii lepeni soucasti
autokaroserii a s vybranymi metodami urychlenych koroznich zkousek.

V experimentalni &asti jsou charakterizovany dvé zvolena 1K-epoxidova lepidla, tfi
typy pouzivanych adherendd s povrchovou vrstvou o rizném pomérném zastoupeni prvkua
zinku, hliniku a hoi¢iku a ocelové adherendy bez antikorozniho povlaku lisici se topografii
povrchu a obsahem olejovych latek na povrchove vrstve.

V experimentélni &sti jsou vystizné popsany analytické a fyzikalné-chemické metody
pouzité pro analyzu a charakterizaci vybranych parametri lepidel a substratl, véetné jejich
povrchovych vrstev.

Metody zvolené pro analyzy povrchové ochranné vrstvy substrati (opticka a
clektronova mikroskopie, opticka emisni spektrometrie s induk&né vazanou plazmou)
umoznily ziskat uceleny obraz o kvalitativnim i kvantitativnim slozeni lepenych povrchi.

Pro vzajemné porovnavani testovanych lepidel a pouzivanych substrati byly zvoleny
metody hodnoceni pevnosti slepenych spojii pouzivané u vyrobet automobili.

Na rozsahlém objemu pripravenych slepenych spoji poslucha¢ provedl méfeni
pevnosti ve smyku a v odlupu pfed a po klimatické expozici na tfech teplotnich hladinach
v souladu s poZadavky vyrobce karoserii.

Diplomova prace umoZnila porovnani u¢innosti testovanych epoxidovych lepidel na
zvolenych adherendech lisicich se povrchovou vrstvou v relativné Sirokém teplotnim rozmezi
< -35°C; + 80 °C >. Soucasti prace bylo i hodnoceni vlivu predepsané klimatické expozice
na vlastnosti ptipravenych slepenych spojii. Pozitivné hodnotim skute¢nost, Ze diplomant ve
své praci prezentuje nejen naméfené pevnosti slepenych spojli za vyse zminovanych
podminek, ale podrobné se zabyva i kvalitativnim popisem selhani slepeného spoje pii
destruktivnich testech.



S ohledem na velky pocet proménnych, jakymi byly rizné sloZeni lepidel, razné
slozeni a topografie povrchii lepenych substratd, rizné podminky expozice slepenych spoju
(teploty, klimatické podminky) diplomant nezobeciiuje experimentaln¢ ziskané poznatky, ale
vysledky vzdy spravné prezentuje pro konkrétni systém adherend-lepidlo-adherend za danych
podminek méfeni.

Obé testovana lepidla vykazuji vyborné pevnosti ve smyku na hranici 30 MPa na oceli
bez chemické Gpravy povrchu. Svymi méfenimi autor prokdzal mirny pokles pevnosti
(29 MPa) u povrchli opatfenych filmem standardn& pouZivané olejove latky.

V porovnani s vlivem podminek, kterym byl spoj vystaven (klima test), na pevnost
slepenych spojii byl vliv slozeni povrchové vrstvy zvolenych testovanych substrati méné
vyrazny.

V préci postradam tdaje o pevnostech slepenych spojt napt. pii 80 °C, které jsou
podle kritérii vyrobce automobilil jesté akceptovatelné.

V nekterych pasazich textu se vyskytuji nepfesnosti a piepisy (napf. na str. 13, 15, 20,
21, 26, 33, 35, 40, 48, 55, 60, 67), které vyznamné& nesnizuji dobrou troveni diplomové prace.

K prdci mdam nékteré pripominky a dotazy:

- Seznam zkratek a symboll je netiplny.

- kestr. 12 - Jak lze charakterizovat kompozitni materialy?

- ke str. 18 - O jakou slou¢eninu se jedna na obr. 8? Pro¢ je pouziti sloucenin, jejichZ
vzorce jsou na obr. 8 a 9, nejen pii formulaci lepidel zna¢né omezeno?

- Prehledngjsi orientaci v textu by prospélo &islovat rovnice (matematické i chemické),
jak je v technické literatufe zvykem.

- ke str. 43 - Jak by se dala analyticky ove&fit pfitomnost reaktivnich fedidel uvedenych
v dokumentaci vyrobce lepidel?

- Jak byla diplomantem kontrolovana standardnost nanosu olejové vrstvy na povrchy
substrati?

- Udaj rychlosti zatézovéani 10 mm/min. se neshoduje s idajem uvedenym na obr. 61.

V préaci kladné hodnotim ptehledné zpracovani vysledki experimentd, v&etné obrazki
a tabulek.

Predkladana diplomové prace Be. ToméSe Schiffmanna spliiuje v potfebném rozsahu
viechny body zadani. Praci charakterizuji jako zdafilou, pfindsejici rozsifeni poznatkl

v oblasti vyuziti strukturnich lepidel v automobilovém pramyslu.

Doporuéuji diplomovou praci k obhajobé a navrhuji klasifikovat znamkou

»Vvyborny*.

V Pardubicich 28. 5. 2014 Ing. Miroslav Balcar, CSc.



