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ANOTACE

Priace je zaméfena na problematiku externich efekti v dopravé. Zabyvd se rozborem
jednotlivych externich efektd a jejich kvantifikaci v podminkach Ceské republiky a zahraniéi.

Dale se zabyva analyzou metod a nastroji uréenych pro jejich internalizaci.

KLICOVA SLOVA
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TITLE

External effects of transport and possible ways to express its fiscal impacts

ANNOTATION

The thesis focuses on the issues of external effects of transport. It deals with the analysis
of particular external effects and its quantification in conditions of the Czech Republic
and also in foreign countries. It also deals with the analysis of methods and tools devoted

for their internalisation.
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UuvoD

Diplomové prace je zpracovana na téma Externi efekty dopravy a moznosti vyjadieni
jejich fiskalnich dopadu.

Doprava hraje v dnesni dob¢ klicovou roli. Ovliviiuje lidské konani, bez dopravy
by dnes jiz neexistoval hospodaisky rist. Doprava umoziiuje pohyb obyvatel, pfistup
K mistim, sluzbam, surovinam, zbozi a pracovnim pfilezitostem a je zakladni sluzbou v kazdé
spole¢nosti.

Stejné jako v jinych odvétvich, 1 v dopravé se vyskytuji externi efekty, které je mozné
chépat jako plisobeni na vnéjsi prostfedi. Pravé v odvétvi dopravy je vliv externalit velmi
podstatny a existuje jich zde velmi velké mnozstvi. Doprava mize ptinést jak naklady, tedy
negativni efekty, tak i ptinosy neboli pozitivni efekty. V dnes$ni dob¢ jiz neni problém s jejich
definici, ale problémy nastavaji pii ureni toho, kdo bude za vzniklé naklady, popiipade
pfinosy odpovédny a bude je hradit, tzn. internalizaci externich efektd. Cilem se stava
predevsim snizeni jejich negativnich vlivl, jako jsou naptiklad dopravni nehody, emise
Skodlivych latek do ovzdusi nebo nadmérny hluk. Pro spravné stanoveni nastroju k regulaci
téchto efektll je pak nutna jejich kvantifikace a piesné vyjadieni.

Tato prace je €lenéna na Ctyfi Casti. Prvni a druhd ¢ast se zabyva rozborem externich
efekti a analyzou metod a nastrojii vyuzitelnych k jejich internalizaci, nésledujici dvé
kvantifikaci jejich dopadti dopravy jak v podminkach Ceské republiky, tak v zahranici
a zaveéreCnou syntézou ziskanych udaji a vyjadfenim fiskalnich aspekti externich efektt
dopravy.

Zakladni podklad pro tuto praci je tvofen predevSim studiemi evropskych instituci
zabyvajicimi se pravé problematikou externich efekti.

Cilem této diplomové prace je kvantifikovat a vyjadiit fiskalni aspekty externich

efektl dopravy a uvést moznosti jejich internalizace.



1 ROZBOR EXTERNICH EFEKTU VZTAZENYCH
K DOPRAVE

Externi (vedlejsi) efekty vyroby nebo spotfeby (externality), vznikaji tehdy,
kdyz vyroba nebo spotieba produkuje prospéch nebo naklady, které dopadaji na subjekty,
které se téchto aktivit neucastni. Externalita neboli efekt ptrelévani, tedy nastdva tehdy,
kdyz vyroba nebo spotfeba jednoho subjektu zpiisobuje nezamyslené naklady nebo piinosy
jinym subjektim. Naklady nebo piinosy jsou tak pienaSeny na jiné subjekty, aniz by ti,
ktefi ziskali pfijmy nebo zptsobili ndklady, za né platili.

Externi efekty mohou byt:

e ziporné — vznikaji, kdyz ¢innost jednoho subjektu pifindsi ndklady subjektu
jinému, které mu nejsou hrazeny a nerealizuje z nich zadnou vyhodu,

e kladné — pokud cinnost jednoho ekonomického subjektu piinasi prospéch
jinému a ten je pfitom nemusi hradit. [6]

Jako kazda lidska ¢innost je i doprava spjata s uréitymi naklady a ptinosy, kdy nékteré
jsou zcela zjevné a jiné si zpravidla ani neuvédomujeme. Zjevnym nakladem mulzou byt
pohonné hmoty, do nakladu, které si hiife uvédomujeme, do svého rozhodovani nezahrnujeme
a jen té¢zko je dokazeme odhadnout, mizeme zatadit naklady zptisobené emisemi vyfukovych
plynd. Dulezité je také to, kdo vzniklé naklady nese. MiZe to byt spotiebitel (cestujici
si koupi listek na vlak), stat a celd spole¢nost (vldda rozhodne o stavbé nové dalnice),
nebo jina dalSi osoba (majitel domu u rusné silnice, ktery musel investovat do protihlukové
izolace oken). [1]

Ptinosy 1 nédklady dopravy mliZeme rozd¢lit na soukromé a spolecenské:

e soukromé piinosy - ptfinosy pro toho, kdo dopravu konkrétné vyuziva (ispora
Casu, lepsi dostupnost zboZi),

e soukromé ndklady - financni prostfedky vynaloZené uzivatelem dopravy
(provoz ¢i udrzba automobilu, jizdenku do prostfedku hromadné dopravy),

e spolecenské ptinosy — piinosy pro vSechny subjekty ve spolecnosti, dohromady
pro prepravované subjekty i ty, ktefi konkrétni dopravni sluzbu nevyuzivaji,

e spoleCenské nédklady - predstavuji vSechny naklady dopravy, které nese
spolecnost, tedy 1 lidé, ktefi nejsou zapojeni v konkrétni dopravni aktivité.
Zahrnuji také néklady negativnich vedlejSich efektii dopravy, jako jsou naklady
kongesci, naklady spojené s poskozenim zdravi z emisi a hluku a Zivotniho

prostiedi z emisi a fragmentace krajiny. [1], [5]
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1.1 Klasifikace naklad( v dopravé
V dopravé mtizeme rozliSovat nadklady interni, které nese osoba dopravné aktivni

a naklady externi, které vznikaji jinému subjektu nez osob¢ dopravné aktivni.

Interni ndklady — naklady na pohonné hmoty, dopravni prostiedek
a jeho amortizaci, platy fidict a dalSich zucastnénych osob, ndklady na provoz
a udrzbu dopravni cesty v zeleznicni doprave.

Externi naklady — vztahuji se na situace, kdy uzivatel dopravy bud’ neplati
uplné néklady své dopravni ¢innosti, (ekologické naklady, naklady z kongesci
nebo nehod) anebo uzivatel dopravy zasahuje do prav jinych, aniz by jim
zaplatil, coz jsou pro dopravné ¢innou osobu naklady externi (zneciSt'ovani

ovzdusi, hlu¢nost apod.). [9]

Tabulka ¢. 1: Klasifikace naklad v dopravé

::nggle Soukromé naklady Externi naklady
. ... |naklady na palivo a vozidlo, |ndklady placené jinymi (napf. pii poskytovani
Dopravni vydaje jizdenky/poplatky parkovacich mist zdarma)
Naklady g;}g)rl © dgfr?iznzi Vri’lzlledi (S;lnézrsli uzivatelem nepokryté naklady infrastruktury (obvykle
infrastruktury $po tf’ebni dané 7 paliI:/ Y hrazené z vefejnych rozpocti)
Néklady nehod EZEE?] p Olilreythz d pojlizzé?é uzivatelem nepokryté naklady nehod (napf. bolest
y samo tn};/m ieastnikem a utrapy zpusobené ostatnim)
Skodv  hrazené 7  poiisteni uzivatelem nepokryté Skody na Zivotnim prostiedi
Environmentalni (na fy tkod na p Jz dravi (napf. obtézovani ostatnich hlukem)
naklady 5 erI;li'tovan ’chyemisi) a na zdravi nehrazené zdravotnim pojisténim, naklady
Y fragmentace ekosystému a sniZeni biodiverzity
Naklady néklady viastniho asu naklady casu straveného v kongescich, které nesou
kongesci Y ostatni subjekty

Zdroj: Doprava a spolecnost: ekonomické aspekty udrzitelné dopravy

1.2 Pozitivni externi efekty dopravy
Doprava obecné méa celou fadu piinosii, vétSina téchto  pfinosi

je vS8ak ,,individualizovana“ (tj. spolecenské piinosy jsou rovny piinosim individudlnim)

a nejedna se tedy o klasické pozitivni externality, ale o piebytek spotiebitele ¢i vyrobce.

Do potenciondlnich pozitivnich externalit v dopravé miizeme zafadit:

usporu cestovniho Casu,

vétsi komfort cestovani diky kvalitnéjsi dopravni infrastruktute,

zna¢ny narist flexibility a inovaci vytvarejici novou kvalitu sluzby dopravy
a posilujici ekonomiku v rdmci mezinarodni konkurence,

snizeni nakladi na baleni, zpracovani a logistiku,

velmi kvalitni regionalni distribuce spotfebniho zboZi,
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e zlepSeni v lokalizaci kvality, coz se zdd byt extrémné dulezité pro zemi
s vysokou kvalitou produkce a naklady,

e pozitivni efekty na zaméstnanost v perifernich regionech bez pfistupu
Kk zeleznici,

e piinosy z pozorovani vozidel,

e pfinosy z tvorby informaci pro komunikacni pramysl,

e piinosy pro silni¢ni pohotovostni vozidla (zachranna sluzba, hasic¢i, policie
apod.). [5]

Obrazek €. 1: Spolecenské ptinosy dopravy
Spolecenské pFinosy dopravy (interni a externi)

Interni pFinosy Externi pfinosy
(pfinosy dopravy pro ufivatele) (pfinosy vné dopravniho systérnm)
- uspory fasu - lspory fasu
- zlepZeni kvality - Zlepieni kvality
- =niZeni dopravnich nakladd - sniZeni dopravnich nakladd
Penéini externi pFinosy (pfinosy Technologicke externi pFinosy
zpracovans trhem) (efekty nezpracovang trhem)
MizE naklady v dopravé vedou k: MNapfiklad:
- rozvojitrhu prace - méné utrpeni diky
- rozvoji produkti rychlej i zdravotnicke
- piilivu investic zachranné sluzbé mize
- zlepfeniimage a dizéry zachranit Zivoty nebo
- zpiistupnéni zemé vest k méné zavainym
- snifeni nakladh nemocnic zdravotnim nasledkiim u

pacienta

Zdroj: Assessing the benefits of transport
1.2.1 Uzemné ekonomické pfinosy dopravy
Doprava a projekty dopravni infrastruktury maji vyznamny vliv na rozvoj Uzemi
a regionalni ekonomiku. Casto se timto ospravedliiuje pfidélovani prostiedkii na dopravni
investice.
Hlavni pfimé vynosy dopravni obsluhy uzemi jsou:
e (spora Casu,
e uspora rezijnich naklada,

e zvySeni bezpecnosti.

12



Mezi vedlejsi pozitivni vlivy je mozné zatadit:

dostupnost tzemi (miize byt méfena kvantifikaci ekonomickych a socialnich
aktivit, které 1ze docilit pouzitim dopravnich sluzeb),

piimou zaméstnanost (pii vystavbé, provozu a udrzb¢),

nepiimou zameéstnanost,

vykonnost primyslu, obchodu a sluzeb (zlepSeni produktivity a distribuce,
nové obchodi prilezitosti, nariist konkurence, rozsifeni trhu prace, kladny vliv
na rozvoj soukromého kapitalu a produktivity prace),

socidlni zafazeni (dasledek zmirnéni, pfip. odstranéni socialnich problémd,

existujicich pted zlepSenim dostupnosti a mobility). [33]

1.2.2 Vliv dopravy na ekonomicky rozvoj
Vlivy dopravy na ekonomicky rhst jsou vysledkem pisobeni velkého mnoZstvi

individudlnich faktori, mezi které 1ze zahrnout naptiklad:

nové vyrobky a vyssi kvalitu vyrobk,

inovace a roz$ifeni technickych znalosti,

niz8i naklady a ceny za zboZzi a sluzby,

nové formy délby prace v primyslové vyrob¢é a vynosy z reorganizace,
roz$ifeni trhu a Gspory z rozsahu,

novou prostorovou strukturu, specialni vyuziti krajiny, poloha s ohledem
na efektivitu naklada,

urychleni strukturdlnich zmén.

Doprava ¢i dopravni investice podporuji ekonomicky rozvoj v nasledujicich oblastech:

v

trh prace — investice do dopravy mohou rozsifit pfistup zameéstnavatell
ke kvalifikované pracovni sile,

trh produktl — investice umoziuji rozsifeni trhii pro zbozi a sluzby,

vnitini investice — podminkou k vyraznému zvySeni atraktivity je investovani
do dopravy,

atraktivita regionu — dopravni investice mohou byt prostfedkem k posileni
image regionu, ktery vyZaduje regeneraci (napf. sniZeni cestovnich dob
pod kritickou hranici),

zpiistupnéni zemi — dopravni infrastruktura mize umoznit ptistup k dosud

dopravné uzavienym rozvojovym plocham.
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V makroekonomickych modelech déle ptinos dopravy vyplyva ze zvyseni objemu

vyroby, zaméstnanosti a piijmui celé narodni politiky. [33]

1.3 Negativni externi efekty dopravy

V oblasti dopravy se muzeme setkat s velkym poctem negativnich externich efektu,

kdy sem muzeme zatadit naptiklad:

e zneciSténi ovzdusi,

e hluk,

e piispévek ke klimatické zméné (emise sklenikovych plynt),

e nehody,

e fragmentace ekosystému a urbannich oblasti,

e dopravni zacpy (kongesce),

e zneciSténi vod,

e dopady na piirodu véetné snizovani biodiverzity. [5]

Tabulka €. 2: Nezadouci dopady dopravnich systémil

Ekonomické dopady Spolecenské dopady Dopady na Zivotni prostiedi

kongesce dopady na lidské zdravi | znecisténi ovzdusi

$kody zptisobené dopravnimi nehodami soudrznost spolecenstvi | zména klimatu

naklady na vybavenost dopravni infrastruktury | obyvatelnost obci znedisténi vod

naklady uZivatelti dopravy estetika hluk

vycCerpani neobnovitelnych zdroji nedostupnost poskozovani a ztrata stanovist’
omezena mobilita vycCerpani neobnovitelnych

zdroji

Zdroj: Doprava a spole¢nost: ekonomické aspekty udrzitelné dopravy

Tabulka ¢. 3: Piehled externalit v doprave

Oblast

Externalita

Dopravni nehody

zranéni, smrt, trvalé nasledky, psychickd ujma pozustalych, hmotné skody
na majetku, naklady na zasah rychlé zachranné sluzby, hasi¢ského sboru,
policie, ekologické Skody zpisobené havariemi

Znecdisténé ovzdusi

dopady na zdravi - respiratni a kardiovaskularni choroby, Skody
na zemé&délské vyroby, lesni ekosystémy, zvySena koroze

Sklenikové plyny (zména
klimatu)

dopady na zdravi, na zemédélskou produkci, ekosystémy, vodni stres,
desertifikace, rist hladiny mofi a oceani atd.

ZvySena hladina hluku

diskomfort obyvatelstva, poskozeni zdravi - poruchy sluchu, zvysené
nebezpe¢i infarktu a kardiovaskularnich chorob, poruchy spanku, vliv
na vykonnost ¢loveka

Kongesce

Casova ztrata, zvySené emise automobilll v koloné

Budovani dopravni
infrastruktury

fragmentace krajiny (vliv na biodiverzitu), ubytek zvéte, zabor plidy znecisténi
povrchovych vod, ohroZeni podzemnich vod

Zdroj: Doprava, zdravi a Zivotni prostfedi
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1.3.1 Znecisténi Zivotni prostredi
Pojem znecisténi zivotniho prostfedi znamena plsobeni vSech vlivl, které meéni

jednotlivé parametry zivotniho prostiedi takovym zplsobem, ze se toto prostiedi stava
nepiiznivym pro organismy, jez se v tomto prostiedi doposud zdravé vyvijely.

Utinky dopravy na Zivotni prostiedi maji globélni charakter. Jak je Zivotni prostiedi
regionu ovlivnéno dopravou lze vyjadfit vztahem mezi ,,indexem kvality zivotniho prostredi*
ovlivnéného dopravou a ,,rozsahem a intenzitou dopravy* v regionu. [8]

Obrazek €. 2: Ovlivnéni Zivotniho prostiedi regionu dopravou

Index kvality #ivolniho prosiedi

Rozsah a intenzita dopravv v regionu ———»

Zdroj: Doprava a zivotni prostiedi

Analyza vlivu dopravy na Zivotni prostfedi spo€iva na fad¢ kritérii souvisejicich
s kvalitou jednotlivych slozek Zivotniho prostiedi. Jako zakladni sluzba kazdé spolecnosti
by méla doprava zabezpecit trvale udrzitelny rozvoj i z hlediska ptsobeni slozek na Zivotni
prostfedi regionu. DneSni doprava umozZiuje pohyb obyvatel, pfistup k mistim, sluzbam,
surovinam, zbozi a pracovnim pfilezitostem. Historicky se rizné druhy dopravy vyvijely
nerovnomérné spisSe pod vlivem ekonomickych a obchodnich aspektli, bez toho, ze by byl
vzat v tivahu jejich negativni vliv na zivotni prostiedi. Zejména automobilova doprava piindsi
velké znecisténi ovzdusi, hlukovou zaté€z, bariérové Ucinky, ma znac¢né prostorové naroky
spojené s degradaci ekosystémil a krajiny a je také spojena s dopravnimi nehodami piinasejici

velké lidské a hmotné ztraty. [8]

1.3.2 Znecisténi ovzdusi
Ke znecisténi ovzdusi dochazi diky tniku plynnych emisi pfi spalovani pohonnych

hmot ve vSech druzich mechanizované dopravy. OvSem zneciStovatelem ovzdusi
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je 1 elektrifikovana Zeleznice, protoze trak¢ni energie musela byt ziskdna vyrobou v tepelnych
a jadernych elektrarnach. [7]
V emisich tepelnych zdroju se nalézaji mezi jinymi nasledujici skodliviny:

e oxid uhlicity (COy),

e oxid uhelnaty (CO),

e nespalené uhlovodiky a tékavé organické slouceniny,

e polycyklické aromatické uhlovodiky (PAH),

e oxidy dusiku (NOy),

e oxid sificity (SO,),

e jemné Castice (aerosol, prach, popilek, saze),

e formaldehyd (CH.0) a jiné aldehydy,

e polychlorované dibenzo(p)dioxiny,

e olovo (Pb), fibrom a dichlorethylen. [8]

Znecistujici latky pfimo nebo po chemické nebo fyzikalni zméné v ovzdusi
nebo po spoluptisobeni s jinou latkou neptizniveé ovliviiuji ovzdusi a tim ohrozuji a poskozuji
zdravi lidi nebo ostatnich organismti, zhor$uji jejich zivotni prostfedi, nadmérné je obtéZuji
nebo poskozuji majetek. Jejich zdroje a vlastnosti jsou uvedeny v ptiloze €.1. Ke znecistovani

ovzdusi patii také svételné znecisténi ovzdusi. [8]

1.3.3 Znecisténi vod
K znecistovani vod pfispiva doprava emisemi motorovych vozidel, technickym

stavem vozidel, provedenim a technickym stavem skladli a tankovacich stanic paliva,
technickym a technologickym zazemim pro udrzbu a opravy dopravnich prostiedk.
Emise ze zdroji zneciStovani maji vliv na zménu kvality a povahy pudy
a tim, Ze je puda soucasné¢ vodnim rezervoarem a funguje jako vodni filtr, mize mit jeji
zamofeni nebo poSkozeni dopravni CcCinnosti pfimé nebo nepfimé ucinky na kvalitu
povrchovych a zejména podzemnich vod.
Kvalitu povrchovych a podzemnich vod ovliviiuji 1 zneciSténé vody vznikajici
pfi €iSténi a Gdrzbé dopravnich prostiedkli. Zdrojem ohrozeni mohou byt:
e ukapy (napt. ropnych latek =z vozidel), zneciSténi dopravni cesty
pfepravovanymi substraty vlivem netésnosti vozidel, substraty v mistech
nakladky a vykladky, u Zelezni¢ni dopravni cesty pak latky, které jsou

pouzivany pro mazani stoli¢ek vymeén apod.,
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e dopravni nehody a pfeprava nebezpecného zbozi, které mohou zplsobit velmi
zéavazné ohrozeni nebo zhorSeni kvality podzemnich a povrchovych vod
a mohou zptisobit vazné poskozeni ekosystému, jenz nemusi byt lokalizovano

jen na misto nehody. [8]

1.3.4 Zmény klimatu

Zmény klimatu jsou dlouhodobé a globalni a doprava k t¢tmto zméndm pfispiva
predevsim emisi sklenikovych plynti. Ty maji za nasledek globélni oteplovani a s nim spojené
dalsi ucinky jako je napt. zvySeni hladiny moti, dopady na zemédélstvi v disledku zmén
teplot a srdzek, dopady na zdravi (napi. rozSifeni oblasti, ve kterych se mohou pienaset
paraziti — malarie), dopady na biologickou rozmanitost, nartst extrémnich povétrnostnich
vlivii apod. Hlavni sklenikové plyny z hlediska dopravy jsou oxid uhli¢ity (CO,), oxid dusny
(N20) a metan (CHa), v ptipadé letecké dopravy maji na globalni oteplovani vliv dal§i emise

jako vodni para, sulfaty, aerosoly sazi a oxidy dusiku. [15]

1.3.5 Vliv na zemédélstvi, lesnictvi
Doprava ma mimo jiné vliv i na zemédé€lstvi a lesnictvi. Pida v zivotnim prostiedi

¢lovéka predstavuje vedle vody a vzduchu zakladni (existencni) funkci ptirodniho zdroje jako
stanoviSté biomasy pro vyzivu populace. Lesni ptidni fond ma zase funkci jako stanovisté lesa
(dfevni hmoty). Vyznamna je také funkce krajinotvornd, pldoochrannd a funkce
vodohospodarska.

Dopravni cesta a useky vyclenéné pro dopravni cestu a zafizeni dopravni
infrastruktury zplsobuji zébor plidy rtzné kvality, coz ma za nasledek snizeni intenzity
zemédelské vyroby a ztratu produkce dieva. Zabor piidniho fondu v disledku dopravnich
staveb v jednotlivych krajich CR je uveden v piiloze ¢&. 2.

Dopravni infrastruktura mé& za nasledek 1 sniZzeni vynosi zemédélské produkce
zaclenénim dopravni cesty do terénu a piipadné 1 vlivem provozu na dopravni cesté. SniZeni
vynosu ovliviiuje:

e mistni zamokieni plidy pfi naspu télesa dopravni cesty,
e mistné nepfiznivy teplotni reZim ovzdusi, inverze, mlhy,

e exhalace z provozu dopravy. [8]

1.3.6 Vliv na krajinu, ztraty biologické rozmanitosti
Dopravni cesty zasahuji také do vzhledu krajiny. Mohou pfirozené prostredi zhorsit,

zpusobit nenapravitelné Skody cennym castem zemé a negativné pusobit ne ekologickou
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rovnovahu fauny a jeji biologickou rozmanitost. V pfiloze ¢. 3 je uvedena ukazka krajiny
s reklamnim panelem a bez n¢ho.

Doprava a jeji délici funkce mimo jiné zpusobuje, ze jakékoliv omezeni piistupu
do uzemi a regulace &i zékazy aktivit piisobi na navitévnika psychicky depresivné. Uzemi
je degradovano a ztraci pro bez ohledu na ekologickou kvalitu pro jednotlivce svou hodnotu.
Na druhé strané¢ vybudovani dopravni infrastruktury zlepSuje pfistupnost do rekreacné

aktivnich oblasti z pramyslovych aglomeraci. [8]

1.3.7 Vibrace

Vibrace mizeme charakterizovat jako mechanické kmitani, $ifici se v pruzném télese
nebo prostiedi. Zvlastni skupinou kmitani jsou mechanické otfesy, vznikajici pfi prujezdu
vozidel po dopravni cesté.

Dopravou generované vibrace maji ndsledujici negativni vlivy:

e nepiijemné plsobi na clovéka a v nékterych piipadech mohou mit
1 patologické ucinky na zdravi clovéka,

e zména chovani fauny v okoli dopravnich cest,

e vnitfni zména v materidlu objektl, na které vibrace pusobi, ¢imz muze
dochéazet k postupnému snizovani jejich pevnosti a stability a sniZovani

zivotnosti. [8]

1.3.8 Hluk

Hluk je nezadouci zvuk vyvolavajici nepfijemny nebo rusivy vjem ¢&i $kodlivy Gcinek
na ¢lovéka. [8]

Dopravni hluk postihuje lidi vice nez jind forma hluku. Efekty z jeho piisobeni vSak
nejsou pfili§ zndmy, protoze problematika dopravniho hluku souvisi 1 s pozadim hluku
kdy s ristem mechanizace a industrializace se celkova hladina hluku zvySuje. ObtéZovani
hlukem zavisi také na frekvenci a intenzitg. [7]

Lidsky organismus mtize na hluk reagovat riznymi zptlisoby, které jsou uvedeny

v tabulce.
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Tabulka ¢. 4: Reakce lidského organismu na hluk

Fyzické reakce Psychické reakce
bolesti hlavy zlost a mrzutost
zvySeni krevni tlak Spatna nalada
hormonalni poruchy deprese
zpomaleni procesu traveni ztrata vykonnosti
poruchy rytmu srdce snizena koncentrace
poruchy spanku ruseni odpocinku
poruchy komunikace

Zdroj: Ekonomika dopravy
1.3.9 Kongesce

Vyraz kongesce lze chéapat jako synonymum k ucpani komunikace pii zvySené
frekvenci vozidel. Kongesce vznika, pokud se pfili§ velké mnozstvi uzivatelti rozhodne pouzit
danou komunikaci ve stejném Case na stejném misté tak, Zze dojde k jeji nepruchodnosti
z ditvodu ptekrocenti jeji kapacity neboli propustnosti. [10]

Diusledkem dopravni kongesce pak mtize byt:

e nizka provozni rychlost,

e zvySena nehodovost,

e zvySené provozni naklady, zejména vyssi spotieba energie,
e zhorSena kvalita ovzdusi,

e zvysena hladina hluku.

Dopravni kongesce 1ze délit na pravidelné a nepravidelné.

Pravidelné dopravni kongesce — vznikaji pravidelné na stejnych mistech a b&hem
zhruba stejného casového obdobi. Diivodem je obvykle nedostatecnd kapacita iseku béhem
dopravni Spicky. Hlavni vlivy na sniZovani kapacity mé sniZujici se pocet jizdnich pruht,
mista blizko vjezdnich a vyjezdnich ramp, podélny sklon komunikace, pokud je v dopravnim
proudu zastoupeno hodné néakladnich vozidel, dale je to nezvyklé usporadani
mimouroviovych kiizovatek, uzké krajnice a sttedni délici ostrlivky, Spatnd kvalita povrchni
vozovky a nedostate¢né dopravni znaceni.

Nepravidelné dopravni kongesce — jsou zpisobené nahodnymi, mimofadnymi
udalostmi, jako napt. dopravnimi nehodami, vysypanym nebo vylitym nakladem na vozovce,
vozidly, kterd pro poruchu stoji na vozovce nebo na krajnici, pfitomnosti policejnich vozidel

nebo vozidel zachranné sluzby. [9]
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1.3.10 Dopravni nehody

Pohyb je jiz svoji podstatou nebezpetny. Zranéni a smrti mohou byt vystaveni
jak uzivatelé dopravy, tak i ti, ktefi jsou mimo vlastni dopravni proces, napf. chodci.
Dopravni nehody jsou lidskou tragédii, at’ uz k nim dojde v kterémkoliv druhu dopravy. [3],
[7]

Zatimco dopravni statistiky indikuji relativni nebezpeci rtznych druhli dopravy,
nemusi to odpovidat lidskému vniméni rizika nehod. Letecka doprava je vsSeobecné

Dopravni nehody maji jeden z nejvétSich negativnich vlivii dopravy na kazdodenni
zivot. Kromé toho, ze zplsobuji ztraty na lidskych zivotech a zdravi, zpusobuji také dalsi
Skody, jako Skody na zivotnim prostiedi nebo hmotné Skody. V tvahu se nékdy berou i Gjmy
na psychickém zdravi G¢astnikli dopravnich nehod. [4]

Ztraty zpisobené dopravnimi nehodami mizeme rozd¢lit na:

e hmotné Skody na dopravnich prostfedcich a dopravni infrastrukture. Tyto
Skody jsou sice znacné, ale ve vétSiné pfipadi jsou uhrazeny ptivodci,
zpravidla prostfednictvim pojiSténi.

e Ztraty vlivem pracovni necinnosti usmrcenych, zmrzacenych a zranénych osob
v produktivnim véku, které predstavuji nejvyssi polozku ztrat zplsobenych
dopravnimi nehodami a které nese celd spolecnost, zaméstnanecké organizace
a zCasti také postizeni.

e Naklady na IéCeni zranénych a zmrzacenych osob pii dopravnich nehodach.

e Hodnotu usmrcené zvéte. Ekonomické Skody zplsobené zabitim zvére
pfi dopravnich nehodach 1 pfi béZném provozu nesou vlastnici a uZivatelé
honiteb. Na usmrceni zvéfe se nejvice podili automobily a mensi vlaky. Podil
vodni a letecké dopravy je nepatrny.

e Naklady na odstranéni nasledki dopravnich nehod a jejich vySetfovani

(administrativni ndklady). Tyto ndklady nese spole¢nost. [27]

1.3.11 Externi efekty dopravy ve méstech
Motorizovand doprava ve méstech dale plsobi na ucastniky provozu,

kteti motorizovani nejsou. Jde predev§im o Casové ztraty chodct, kdy chodci musi z diivodu
ktizeni silni¢ni a zelezniéni infrastruktury ¢ekat na semaforech nebo Zelezni¢nich piejezdech
a potize s nedostatkem prostoru pro cyklisty — pfedevsim u velkych silnic byva pro cyklisty

omezeny prostor a ti tak potiebuji samostatné cyklistické stezky. Mezi dalsi negativni efekty
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dopravy ve méstech mlize patfit vizudlni naruSeni mésta dopravni infrastrukturou a objemem

dopravy. [15]

1.3.12 Neprimé ucinky dopravy

Doprava mtize negativni externi efekty vyvolat nejen piimo, ale i nepiimo.
K nejvyznamnéj$im nepiimym efektim patii opét emise, a to emise zpusobené vyrobou
a distribuci pohonnych hmot a elektrické energie. Nepiimé navazujici efekty mtizeme rozd¢lit
do tfi kategorii.

e Vyroba a distribuce energie — vyroba pohonnych hmot a elektiiny vytvari
emise disledkem t&zby surovin, dopravy paliv a ptfenosu elektrické energie.
Tyto emise vyvoldvaji nédklady pfedevSim na zneciStovani ovzdusi a naklady
na klimatické zmény.

e Vyroba vozidel, udrzba a likvidace — vyroba, Gdrzba a likvidace dopravnich
prostfedki je energeticky a materidlové velice naro¢na a opét vede ke zménam
klimatu a k zne¢isténi ovzdusi.

e Vystavba infrastruktury, jeji idrzba a likvidace — stejné jako u vyroby vozidel,
vede 1 vystavba infrastruktury k negativhim vnéjSim efektim. Nejvice
se to tykd vyuzivani pidy a stim souvisejicimi vlivy na piirodu a okolni

krajinu. [15]
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2 ANALYZA METOD A NASTROJU VYUZITELNYCH
K INTERNALIZACI EXTERNICH EFEKTU

Spolecensky efektivnim feSenim problému externich efekti je jejich zahrnuti
do trznich cen, které by odpovidaly jejich spoleCenskym nakladim. Jedna
se tedy o internalizaci externich efektd. Existuje fada pfistupti a velké mnozstvi nastroji
k internalizaci externalit. Jednotna klasifikace téchto nastroji neexistuje, ovSem obecné
piijimané Clenéni déli néstroje na ekonomické, coz jsou nastroje fiskalni, obchodovatelna
povoleni a pojisténi a nastroje normativni, které jsou zaloZzeny na zakazech a ptikazech,

limitech, standardech a pfedepsanych administrativnich postupech. [1], [5]

2.1 Ekonomické nastroje
Ekonomické nastroje méni relativni ceny vyrobkl a sluzeb (tzn. méni ceny riznych

statk®l a sluzeb vici sobé navzajem), ptipadné méni piijmy domacnosti a firem a tim ptisobi
na zménu chovani spottebitelll a vyrobct. Jejich hlavnim cilem je poskytovat spravné signaly
pro efektivitu a udrzitelné¢ vyuzivani zdroji diky internalizaci externich nakladi, generovat
nezbytné vynosy pro rizné uUrovné stitni spravy a samospravy a také prispét k zadané
ptijmové distribuci ve spolecnosti.

Ekonomické néstroje se daji rozdélit na fiskalni nastroje, obchodovatelnd emisni

povoleni a pojisténi. [5]

2.1.1 Fiskalni nastroje
Fiskalni nastroje tvoii pfijmy a vydaje vefejnych rozpoéti. Lze mezi né zahrnout
ekologické dan¢, danové diferenciace, vyjimky a tlevy, kordonové zpoplatnéni, zpoplatnéni
pouziti dopravni infrastruktury, dotace a jiné pfimé nebo nepfimé podpory z vefejnych
rozpoctu. [5]
Ekologické dané
e Zavadéni ekologickych dani jde i pfes podporu ekonomické teorie pomérné
pomalu, proto se setkdvame spise s dil¢imi nastroji, které Castecné nebo zcela
internalizuji nékteré negativni externality. Nejrozsifenéjsi jsou spotiebni dané
z paliv a dané z vozidel. Ve vétsSiné zemi tvoii dané z dopravy nezanedbatelnou
polozku piijmi vetfejnych rozpocti a vzhledem k pomérné malé citlivosti
poptavky na zmény cen paliv jsou tedy tyto dan¢ povazovany spiSe za nastroj

pro vybér prostiedkli do vetfejnych rozpocti nez za ndstroj regulace dopravy.

[5]
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Dang¢ a poplatky jsou vhodné hlavné pro regulaci spotieby energii a emisi CO>
a ostatnich sklenikovych plynt. Nartist dani a poplatkli miize vést ke zvySeni
obsazenosti vozidla a také ke snizeni najetych kilometrt. Nelze vSak s nimi
ucinné regulovat mistni emise a kongesce a to kvuli obtiznému zajisténi
diferenciace cen v uzemi, protoze pokud by napiiklad byly pohonné hmoty
v dasledku vyssi spotfebni dané draz$i pouze ve méstech, neni pro fidice
takovy problém zajet mimo méstskou oblast a levnéjsi pohonné hmoty

zakoupit. [5]

Danové diferenciace

U jednotlivych danovych oblasti mohou byt uplatnény rizné danové
diferenciace. Do této skupiny ekonomickych nastrojii s regulaénim efektem
na zivotni prostfedi fadime vSechny piispévky, danové tlevy, daiové
diferenciace a platby za takové chovani ekonomickych subjektn,
které je zadano z hlediska jeho dopadu na Zivotni prostiedi. Lze sem zatadit
také moznost zrychleného odpisu environmentdlné ptiznivych investic.
Z piikladu z praxe jsou tieba rozdilné sazby spotiebni dané na naftu a bionaftu
nebo diferenciace sazeb na dané z vozidla dle hmotnosti a spotieby, ptipadné
podle mnozstvi produkovanych emisi. V¢EtSina stati  pomoci  danoveé

diferenciace zvyhodnuje Zelezni¢ni dopravu nebo vefejnou silni¢ni dopravu.

[5]

Kordonové zpoplatnéni

Setkavame se s nim pfedevs$im v urbannich oblastech. Kordonové zpoplatnéni
spo¢iva ve vybéru poplatkli za vjezd do urcité zony ¢i za jizdu po urcité
komunikaci. NejcastéjSim diivodem pro jeho zavadéni je snizovani kongesci,
snizovani emisi, hluku a vybér prostiedkll K financovani systému vetejné
dopravy a dopravni infrastruktury. Zpoplatnéni miZze mit vice podob
a to od zpoplatnéni vjezdu do urcité vyclenéné oblasti/zony (kordonu)

az po zpoplatnéni ujetych kilometrd ve vymezené oblasti. [5]

Zpoplatnéni pouziti dopravni infrastruktury

Protoze prijjezd vozidla poSkozuje dopravni infrastrukturu, je kvili ziskdvani
finan¢ni prostfedkll na Udrzbu dopravnich komunikaci jejich urcitd cast
zpoplatnéna. Poplatek za pouziti dopravni infrastruktury muaze byt dvoji

a to bud vztazeny kurcitému casovému obdobi (dalniéni znamky),
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nebo zpoplatnéni ujetych kilometri po dané komunikaci (vykonové
zpoplatnéni neboli mytné). [5]

e Poplatek se vybird predevsim v urcitych problematickych usecich dopravnich
komunikaci nebo na délnicich a rychlostnich komunikacich. [5]

Dotace

e Dotace je takové opatieni, které¢ udrzuje ceny pro spotiebitele pod trzni Grovni,
nebo pro vyrobce nad trzni urovni. Specifickou kategorii jsou environmentalné
Skodlivé dotace, tedy financni nebo jiné zvyhodnovani urcitych vyrobk,
postupli nebo oblasti oproti jejich environmentalné SetrnéjSim alternativam.
Jednou z nejc¢astéjsich forem dotaci jsou statni podpory, coz jsou poskytované
finan¢ni prostiedky statu nebo uzemni samospravy, které piijemci poskytuji
vyhodu, na kterou by jinak nedosahl. Typickym piikladem v dopravé jsou
danové tlevy nebo podpory ve veiejné dopraveé. Stat také dotuje ndkup vozidel
pro vefejnou linkovou dopravu a méstkou hromadnou dopravu. Zvlastni zietel
pak klade na podporu vozidel na ekologicky pohon. Z hlediska objemu
poskytovanych prostiedkli jsou nejvyznamnéjs$i dotace ze statniho rozpoctu
na vystavbu dopravni infrastruktury. Obvykle je poskytuje SFDI (Statni fond
dopravni infrastruktury). Jednim z druhli podpory trvale udrzitelné dopravy
muze byt také zatazeni cen sluzeb vefejné osobni dopravy do sniZzené sazby

DPH (dané¢ z ptidané hodnoty). [1]

2.1.2 Obchodovatelna emisni povoleni
Obchodovatelnd emisni povoleni jsou nejcastéji pouzivana pro cilené snizeni emisi

na predem stanovenou Uroven, kterd odpovidd vydanému mnozstvi emisnich povolenek. Lisi
se tim od ekologickych dani, nebot’ u nich je pfedem znamé danova sazba, ale neni jasny
objem sniZeni emisi, naopak u emisnich povolenek je znamy objem sniZeni emisi, ale neni
jasna cena. [1]

V reakci na zavedeni emisniho obchodovani mohou zneciStovatelé bud snizit
své emise a splnit stanoveny cil rovné emisi, prekrocit tento cil a zbylé kredity si ulozit
k sob¢ ,,do banku® ¢i je odprodat tém, co cile nedosahli, anebo jako tieti moznost, nesplnit
stanoveny cil a zakoupit si nutné emisni povolenky od jinych subjektii na trhu. Firmy si voli
strategii na zdklad¢ toho, zda budou naklady na sniZeni emisi niz$i neZ cena za nakup

emisnich povolenek. [5]
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2.1.3 Pojisténi

Pojisténi je zakladni nastroj pro internalizaci externich nakladi dopravnich nehod,
nebot’ prostfednictvim povinného smluvniho pojisténi je v silniéni dopravé feSena
problematika odpovédnosti za Skodu zplsobenou provozem dopravniho vozidla. Pfislusny
zakon mimo jiné stanovi minimalni pojistné limity, do kterych musi byt kryty poSkozenym
Skody. Obdobné¢ existuje povinné pojisténi odpovédnosti za Skodu 1 pro drazni dopravu
a s urcitymi specifiky i pro leteckou dopravu. Z hlediska internalizace je optimalni postavit
pojistny systém na diferencovanych pojistnych prémiich s vétsi bonifikaci za bezpecny
provoz a s penalizaci fidi¢t s nehodami. [1], [5]

Tabulka ¢. 5: Moznosti internalizace osobni dopravy prostiednictvim ekonomickych nastroji
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P < 5 @ @ = Z
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° 2 S s = S S| = = <
< @ 7] = + @) Y, — T [5)
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2 = = X Q &~ )
] = )
Viechny pojisténi (véetné
druhy bonusi) XXX
dopravy daii z pfidané hodnoty x x x | xxx | x x
poplatek za vjezd na
uzemi (ulice mésta) x | xxx [ x xx | xx
ro¢ni dan z
o vozidla/registracni dan X X X X
Silni¢ni p
parkovaci poplatky x
vykonové zpoplatnéni -
mytné XXX | XXX xx | xxx | xxx | xx X
Casové zpoplatnéni X X
poplatek za ptistup na
M . , | zelezni¢ni trat’ XX X XX XXX | xxx | xxx
Zeleznicni —
poplatek za ptistup do
stanice XXX X
, oplatek za vjezd do
Vodni pwp J
pristavu XXX X X X XX XXX XX
poplatek za leteckou
Letecka navigaci XXX | xxx xx | xxx
letiStni poplatky xxx | x XX X x| xxx | xxx
XX X doporuceny nastroj pro internalizaci danych nakladii
X X kratkodoby zastupny ndstroj
X méné vhodny zastupny nastroj

Zdroj: High Level Group on Transport Infrastructure Charging
2.2 Normativni nastroje

Normativni nastroje jsou zaloZzeny na donucovaci pravomoci organll statni spravy.
Mohou se sem zafadit nafizeni, limity, standardy a normy a pfedepsané administrativni
postupy a omezeni. Pokud se podle nich subjekt nechova, je potrestan. Jejich pouzitim lze
tedy snadno a rychle dosdhnout stanoven¢ho cile (napf. snizeni emisi) a dosazeni tohoto cile

snadno monitorovat. Maji ale i negativni efekty — jsou makroekonomicky velmi ndkladné
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a stanoven¢ho cile neni obvykle dosahovano s minimélnimi celkovymi spoleCenskymi
naklady, protoze emise obvykle snizuji vSechny subjekty nehledé¢ na vysi jejich néakladii
na zamezeni zneCiSténi. Ekonomické nastroje naopak umoziuji, aby emise sniZzovaly
ty subjekty, u nichz snizeni piinese nejmensi néklady. Dale nemaji zneciStovatelé zadné
stimulace K pozitivnimu piekracovani norem. Subjekty také Casto na zakladé socialnich
argumentll jako je napi. hrozba ztraty pracovnich mist, vytvareji tlak na politiky a organy
statni spravy, aby dosahly zmék¢eni normativnich ptedpisti a udéleni vyjimek. Normativni
nastroje také Casto potfebuji rozsahly administrativni aparat, s ¢imz souvisi nebezpeci
neumérné byrokracie, nakladnosti, korupce atd.

Pokud jde o snahu regulovat negativni dopady dopravy na zivotni prostiedi a zdravi
obyvatel, jsou nejrozsifenéjsi dva typy téchto nastrojii a to emisni standardy a omezeni

pohybu motorovych vozidel. [5]

2.2.1 Emisni standardy

Emisni standardy jsou stitem vymahatelné minimalni pozadavky na vozidla
nebo paliva. Prvni emisni standardy byly zavedeny ve Spojenych statech americkych
a jednalo se o tzv. CAFE normy. (Corporate Average Fuel Economy). Byly piijaty v roce
1973 v reakci na prvni ropnou krizi a ztélesniovaly naslednou snahu snizit zavislost americké
ekonomiky na ropé€.

Obdobou CAFE emisnich standardi jsou evropské EURO normy. Ty jsou vSak
dvakrat pfisnéjsi neZ americké CAFE normy. Emisni standardy EURO jsou vlastné postupné
novelizované smérnice Evropské komise, které stanovuji minimalni emisni standardy novych
vozidel. V soucasné dob¢ plati normy EURO 5 a od zati 2014 jsou schvaleny normy EURO 6.
Normy se rozliSuji na vozidla se zaZehovym a se vznétovym motorem. Piehled jednotlivych
emisnich norem je uveden v ptiloze €. 4.

Obdobnym zptisobem jsou v fad¢ zemi uzitim riznych technickych norem regulovany

také hladiny hluku nebo technické vlastnosti dopravnich komunikaci. [5]

2.2.2 Omezeni pohybu motorovych vozidel
Obvykle neni zadouci ve méstech dopravu Uplné zakazat, protoze je stale tieba zajistit

zasobovani, dopravu handicapovanym, zajistit dopravu ke svym bytiim, proto se omezeni
dopravy objevuje v riznych podobach. Muze jit o nizkoemisni zony, kde se limituje mnozstvi
urcitych emisi, environmentédlni zény s vyznamnym omezenim pohybu vozidel a podporou
chodcti a cyklistli & po tzv. zény bez aut. Casto tato opatieni byvaji doplnéna o dalsi nastroje

dopravni politiky, jako je zkvalitnéni hromadné dopravy nebo vetejnych prostor obecné —
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bezbariérové prostory, upravené a bezpecné zény pro chodce a cyklisty, vyrazné snizeni
rychlosti apod.

e Environmentalni zony — zahrnuji meéstské oblasti s omezenym vjezdem
nakladnich vozidel. Ty byvaji uvadéna jako hlavni zdroj emisi a hluku.

e Zdbny s omezenou dopravou — predstavuji zony, kdy fada mést omezila vjezd
1 osobnim automobilim.

e Zobny bez aut — jsou Casti mést, které jsou piimo pldnovany a vystavény tak,
aby jejich obyvatel¢ nemuseli pouzivat automobil. Byvaji velmi dobie
dostupné veiejnou hromadnou dopravou a nabizeji Sirokou Skalu vybaveni
pro cyklisty — parkovaci mista, cyklostezky, obchody a servisy pro jizdni kola.
Obvykle mohou tato mista vyuzivat i car-sharing, neboli ,,sdileni vozidel®,
coz predstavuje takové uspotadani, kdy néjaky subjekt (firma, druzstvo),
poskytuje vozidla svym c¢lenim. Ti sami vozidlo nevlastni, ale v piipadé

potieby si je piij¢i z tohoto systému za poplatek pii kazdém pouziti. [5]

2.3 Internalizace pozitivnich externich efektu
Vétsina pozitivnich externich efektii prochdzi trhem, coZ znamena, ze naptiklad lepsi

dopravni infrastruktura umoziiuje rozvoj struktury vyroby a distribuce, které umoziuji
poskytovat $ir$i nabidku zbozi za nizsi ceny. Lepsi dopravni infrastruktura tedy muize snizit
ceny meziproduktu (dopravy), coz se muze projevit v cenach kone¢nych produkti. Tyto
efekty jsou tudiz internalizované timto zplsobem, tedy trhem. Lze fici, Ze vétSina
vyznamnych externich pfinosti dopravnich aktivit je v dlouhém obdobi internalizovana
firmami a jednotlivci nebo automaticky zpracovana v trznich interakcich mezi piivodcem
externiho pfinosu a subjektem, u které¢ho doslo ke zvySeni uzitku. VétSina externich ptinosi

tedy neospravedlniuje ke statni intervenci. [5]

2.4 Internalizace externich naklada v CR
Novela smémice Eurovindta pfijata vroce 2011 dala CR prostot zavést mimo

zpoplatnéni samotného provozu na pozemich komunikaci (myto) i zpoplatnéni nékterych
vybranych externich nékladl jako je hluk a zneciSténi ovzdusi. VyuZiti téchto nastrojl se jevi
jako Zadouci nejen z hlediska ziskdni dodate¢nych finan¢nich zdroji, ale i vzhledem
ke geografické poloze CR a odekdvanému zavedeni tohoto systému v sousednich zemi,
protoze v opacném piipadé by se CR mohla potykat s nezadoucim nariistem mezinarodni
tranzitni dopravy. I v Zelezni¢ni dopravé je Zadouci pfistoupit na diferenciaci ceny za uZziti

zelezni¢ni cesty podle miry hluku zplGsobovaného Zelezni¢nimi vozidly. Tohle opatfeni by
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zaroven mohlo pfispét k obnové vozového parku a tim tedy k dalSimu posileni
konkurenceschopnosti tohoto sektoru dopravy.
Opatieni CR:

e pfistoupit v souladu s novelou smérnice Eurovinéta v oblasti nakladni silni¢ni
dopravy ke zpoplatnéni vybranych externich nakladt (hluk a znecisténi
ovzdusi),

e zvazit zavedeni diferenciace ceny za uziti Zeleznicni dopravni cesty podle miry
hluku zptisobovaného Zelezni¢nimi vozidly,

e na zaklad¢ pfisluSnych legislativnich a nelegislativnich iniciativ Evropské
komise postupné objektivizovat zasadu, ze kazdy wuzivatel dopravni
infrastruktury musi hradit takové naklady, jaké jeho ¢innost vyvolava (vcetné

externalit). [18]

2.5 Shrnuti pristupt vyuzitelnych k internalizaci externich efektu
Mezi nastroje vyuzitelnych k internalizaci 1ze zatadit ekonomické a fiskalni nastroje.

Do ekonomickych patti fiskalni nastroje (ekologické dané, danové diferenciace, kordonové
zpoplatnéni, zpoplatnéni pouziti dopravni infrastruktury a dotace), obchodovatelnd emisni
povoleni a pojisténi. Mezi normativni nastroje se fadi emisni standardy a omezeni pohybu
motorovych vozidel. U jednotlivych nastrojii se pak daji nalézt jak jejich kladné stranky -
vyhody, tak i nevyhody a problémy, které mohou piinést.

U ekologickych dani jde napiiklad o problémy spojené s mozZnosti stanoveni
optimélniho zdanéni, kdy nejsme dosud schopni pfesné kvantifikovat vysi externich nakladd,
coz dale neumoZiiuje stanovit optimalni miru zdanéni téchto negativnich externalit, Spatné
rozpoznani toho kdo dani ziska a kdo dani ztraci, administrativni problémy a politické bariéry.
V CR se vsouasné dob& pracuje na tipravé ekologické dané, jejimz cilem je odstranit
ze silnic staré automobily, které uZ nevyhovuji jak z bezpecnostniho, tak z emisniho hlediska.
Tabulka poplatkti po chystanych zménach je uvedena v paté piiloze a pocitd se dvéma
variantami zpoplatnéni.

U danovych diferenciaci jde o jejich pfilis velkou Skalu, ulevy a vyjimky, coz vede
k neptehlednému a nepruzné fungujicimu danovému systému, vétsi korupci a nefunkénosti
vetejnych financi.

Zpoplatnéni pouZiti dopravni infrastruktury miize vést ke snaze nékterych fidici

vyhnout se zpoplatnénym komunikacim a je také nutné zvazit harmonizace pouzZité
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technologie s ¢lenskymi zemémi EU. Na druhou stranu pfiznivé piisobi na snizovani mnozstvi
ujetych km a neptimo také prispiva ke zvyseni obsazenosti automobild.

Dotace mohou vést k naristu poptavky po nekterém druhu dopravy (napi. po veiejné
linkové doprave€), i ony vSak maji své negativni stranky jako je korupce, lobbing
a zvyhodinovani urcitych skupin obyvatelstva.

V soucasné dobé jsou problémy také s obchodovatelnymi emisnimi povolenkami,
kdy je jich na trhu nadbytek a ceny padaji. Stalo se tak v dasledku ekonomické krize,
ktera snizila produkci a tim i emise. Trh s emise je pak pii soucasnych cenach z hlediska
snizovani emisi sklenikovych plynii povazovan za bezvyznamny. Jako opatfeni proti tomuto
vyvoji jsou schvalena pravidla pro postupné stazeni 900 milionti emisnich povolenek
z evropského trhu, coz by mélo opét zvysit jejich cenu.

Pokud jde o pojisténi, ma pozitivni dopady na zdravi a zivoty obyvatel, pokud
je zavedeno tak, aby pfispivalo ke snizovani nehodovosti na silnicich a tim zmenSovalo
environmentalni zatéz jak z pfimych (rozlit¢ pohonné hmoty), tak neptimych dusledkd nehod
(vyssi mnozstvi vrakll, nutnost oprav a vétSitho mnozstvi ndhradnich dili). Negativni dopady
mohou nastat, pokud je Spatné¢ nastaven systém povinného ruceni, piedevS§im pokud
by zvyhodnoval ftidice, ktefi Casto zpisobuji dopravni nehody oproti t€m, ktefi jezdi
bezpecné.

Omezit dopravu taky nelze uplné, protoze je tfeba zajistit zdsobovani, dopravu
handicapovanym, zajistit dopravu ke svym bytim apod. Déle se s omezenim dopravy poji
dalsi problémy, napt. nedostatek parkovacich mist na okraji zény pro vozidlo nesplilujici
limity pro vjezd nebo odliv podnikateld, kdy se lidé kvuali naptfiklad vysokym cenam
parkovnému za¢nou vyhybat urcité oblasti.

Co se tyce internalizace pozitivnich externich efektli dopravy, lze shrnout, Ze vétSina
téchto efektl je internalizovéana firmami a jednotlivci, tedy trhem.

Pokud jde internalizaci externich nékladi v CR, byla v roce 2011 pfijata tato opatient:
v oblasti nakladni silnicni dopravy zpoplatnit vybrané externi naklady (hluk a zneciSténi
ovzdusi), zvazit zavedeni diferenciace ceny za uziti zelezni¢ni dopravni cesty podle miry
hluku zpiisobovaného zeleznicnimi vozidly a postupné objektivizovat zasadu, ze kazdy
uzivatel dopravni infrastruktury musi hradit takové naklady, jaké jeho cinnost vyvolava

(vCetné externalit). [5], [26]
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3 KVANTIFIKACE DOPADU DOPRAVY V PODMINKACH
CR A ZAHRANICI

Pro kvantifikaci dopadti dopravy na vnéjsi okoli v podminkach CR a zahraniéi jsou
Cerpany udaje ze studie External Costs of Transport in Europe (CE/INFRAS/ISI, 2011),
ktera vyuzivala data a poznatky z vyzkumu zroku 2008 a External Costs of Transport
(INFRAS/TWW, 2004) vyuzivajici data z roku 2000. Nov¢jsi ze studii zahrnuje data z celkem
27 evropskych zemi s vyjimkou Malty a Kypru, které nemaji pftislusnou Zelezni¢ni
infrastrukturu, ale véetn& Norska a Svycarska. Pfedchozi studie zahrnovala 17 zemi EU plus
Norsko a Svycarsko. Na obrazku &islo 3 jsou zobrazeny zemé zahrnuty do studie. Fialové
byly zahrnuty jiz ve studii z roku 2004, $edé — Norsko a Svycarsko také a modré zemé jsou ty,
které jsou do studie zahrnuty poprvé. [15]

Udaje pro CR byly &erpany z Centra dopravniho vyzkumu z vyroéni zpravy Vyzkum
zatéze Zivotniho prostiedi z dopravy za rok 2002. Data pouzita v této diplomové praci pro CR
tedy odpovidaji roku 2001. Dokument External Costs of Transport in Europe ve své studii
pak vychazi z dat jednotlivych stati.

Obrazek ¢. 3: Staty zahrnuté do studie External Costs of Transport in Europe: Update Study
for 2008

Zdroj: External Costs of Transport in Europe: Update Study for 2008
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Externi néklady zahrnuji ¢tyti druhy dopravy, které se dale navic rozliSuji na osobni
a nakladni dopravu. Jsou to zelezni¢ni osobni a ndkladni doprava, silni¢ni osobni doprava
(automobily, autobusy, motocykly), silni¢ni ndkladni doprava (lehka nékladni vozidla, té¢zka
nakladni vozidla), letecka osobni doprava a vnitrozemska vodni nakladni doprava.
Z jednotlivych kategorii nakladii byly externi ndklady vypocitany z nasledujicich
kategorii:
e nehody,
e zneciSténi ovzdusi,
e zména klimatu,
e hluk,
e naklady z navazujicich G¢inki spojenych s vyrobou a distribuci energie,
¢ naklady vynalozené na piirodu a krajinu,
e ztraty biologické rozmanitosti,

e znelisténi pidy a vody. [15]

3.1 Celkové externi naklady v Evropé
Nasledujici graf na obrdzku €. 4 zobrazuje celkové externi ndklady dopravy 27 ¢lent

EU, Norska a Svycarska za rok 2008. Celkova &astka externich nakladd je 514 333 mil. €.
Nejvyssi naklady jsou naklady dopravnich nehod, priblizné 44 % celkovych nakladd. Druhé
nejvyssi naklady jsou naklady berouci v potaz zménu klimatu — 29 % celkovych nakladu.
Nasleduji naklady na znecisténé ovzdusi - 10 % a mirn€ pod 10 % jsou naklady navazujicich
ucinkl z vyroby a distribuce energie (obrazek €. 6).

Nejvyssi naklady zplisobuje s vyraznou pievahou silni¢ni doprava — 93 % z celkovych
externich nékladt, 5 % ma letecka doprava, Zelezni¢ni doprava se podili 2 % a vnitrozemska
vodni doprava pouze 0,3 % z celkovych nakladi. Na vice nez tfech Ctvrtindch nékladi
se podili osobni doprava a pouze asi 23 % nakladl je zptisobenou dopravou nékladni.

Pro lepsi viditelnost ostatnich druhii dopravy je pak z grafu na obrazku ¢. 5 vynata

osobni automobilova doprava. [15]
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Obrazek €. 4: Celkové externi ndklady v EU
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Zdroj: External Costs of Transport in Europe: Update Study for 2008
Obrazek €. 5: Celkové externi naklady v EU bez osobni dopravy

miliony EUR Celkové externi naklady bez osobni automobilové dopravy
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Zdroj: External Costs of Transport in Europe: Update Study for 2008
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Obrazek €. 6: Podil jednotlivych nékladl na celkovych externich nakladech
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Zdroj: External Costs of Transport in Europe: Update Study for 2008
3.1.1 Srovnani externich nakladu s predchozi studii z roku 2004

Pokud srovname studii externich nakladt z roku 2011 se studii z roku 2004, zjistime,
ze vysledky jsou velmi podobné. V osobni dopravé jsou naklady na 1 000 oskm (osobové
kilometry) oproti pfedchozi studii o néco malo nizsi, v ndkladni dopravé jsou rozdily poné¢kud
vétsi. Celkové jsou tedy primérné naklady na vSechny druhy dopravy niz$i nez v piedeslé
studii.

Dtivodem nizsich nakladl je zafazeni vychodoevropskych zemi, protoze tyto zemé
obvykle maji celkové nizsi jednotlivé naklady (maji nizsi ceny z diivodu nizsich piijmi, nizsi
naklady na zdravotni péci, mensi ochota vydavani penéz kvili niz§imu HDP na obyvatele),
dal§imi ditvody jsou snizeni emisi (napt. nékterych znecist'ujicich latek a sklenikovych plynt)
u vSech druhd dopravy a doslo také k nékolika zménam v metodice a v novych zdrojich dat.
[15]
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Tabulka ¢. 6: Srovnani naklada z roku 2008 s rokem 2004

Vysledky studie Vysledky studie
Doprava Druh dopravy CE/INFRAS/ISI, INFRAS/IWW, 2004
2011 (pro rok 2008) (pro rok 2000)

osobni automobilova 64,7 76,0
. autobusova 33,8 37,7
(€ /IOO(S)(())b(:lslkm) celkova silni¢ni osobni doprava 65,1 76,4
osobni zelezni¢ni 15,3 22,9
osobni letecka 57,1 52,5
celkova silni¢ni nakladni doprava 50,5 87,8
Nakladni tézka nakladni vozidla 34,0 71,2
(€/1000 tkm) | y4kjadni eleznicni 7.9 17,9
vnitrozemska vodni doprava 11,2 22,5

Zdroj: External Costs of Transport: Update study, External Costs of Transport in Europe: Update Study for 2008
3.1.2 Externi naklady podle zemi

Tabulky, které jsou uvedené Vv piilohach €. 6,7, a 8 prezentuji vysledky jednotlivych
zemi. V pfiloze €. 6 jsou uvedeny primérné externi naklady v osobni dopravé pro rok 2008,
v ptiloze €. 7 primérné externi naklady v ndkladni dopravé pro rok 2008 a v piiloze ¢. 8
celkové externi ndklady na obyvatele za rok 2008. Vysledky se mohou u kazdé ze zemi liSit
a to predev$im diky riznému HDP na obyvatele, faktorii zatiZeni, objemu motoru, podilu
elektrickych a dieselovych vlakd, elektrifikace zeleznice, hustoty obyvatelstva a riziku nehod.
Ceska republika se celkovou velikosti svych nakladéi umistuje pfiblizné v poloviné mezi

uvedenymi zemémi. [15]

3.2 Naklady podile jednotlivych kategorii

Pti kvantifikace externich nakladl jsou jednotlivé ndklady rozdéleny na kategorie:
nehody, znecisténi ovzdusi, zmény klimatu, hluk, kongesce a ostatni externi naklady. U kazdé
z kategorii jsou zkracené uvedeny pfistupy k jejich oceniovani a naznaceny metody k jejich

vypoétu. Nasledné je uveden piehled jejich vyse v zemich EU a v podminkach CR.

3.2.1 Naklady nehod

Pti ocenovani nehod lze pouzit dvou pfistupi a to bud pfistup zdola nahoru,
nebo piistup shora doli. Protoze ve studii CE/INFRAS/ISI, 2011 byl pouZit pfistup shora
dolti, bude zde popsan pouze tento postup.

Piistup shora doli vychazi z celkovych statistik nehodovosti a uvazuje piimé
a nepiimé ekonomické nédklady, tj. ndklady na léCeni, rehabilitaci, administrativni néklady,
ztraty produktivity apod., pficemz oddéluje tu cast nakladii, které jsou kryty pojisténim.

Ocenéni hodnoty rizika je odvozeno ze statistické hodnoty Zivota, které se pouziva
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pro ocenéni umrti v dopravé. Evropska hodnota statistického zivota je 1,5 mil. € a pro tézka
a lehka zranéni se pocitd s podily ve vysi 13 % a 1 %. Pro jednotlivé zem¢ se hodnoty
prenaseji pomoci HDP na obyvatele. V CR se pti odhadu hodnoty statistického Zivota vyuZilo
dotazniku, ktery se ptd na ochotu platit za vys$i cenu benzinu vyménou za nizs$i pocet
usmrcenych osob pii nehodéach.
Ptistup zahrnuje Ctyii kroky:
1. sbér statistickych dat o dopravni nehodovosti v dané zemi upravené
o nenahlasené nehody,
2. ocenéni nasledkti nehod (umrti, t¢zky traz, lehky uraz, skoda na majetku)
a zohlednéni transferti plateb z pojisténi a ptipadného vymahani odskodnéni,
3. vypocet celkovych nakladi nehod pro dany druh dopravy a rozdéleni na rizné
typy vozidel. Lze vychazet z odpovédnosti (zavinéni) za nehodu,
4. vypocet primérnych nakladi nehod jako podil celkovych nékladi nehod
pro dany druh dopravy a dopravnich vykonti daného druhu dopravy. [19]
Obrazek ¢. 7: Externi naklady nehod
Extemindikladv nehod =poéet nehod * jednotkové nikladv na nehodu * extemi sloZka

T T T

mésto/mimo mésto

i P Nehodove Jednotkovi hodnota  Informace
i;mii?-;z;?ﬁgi statistiky podle druhu z pojismého svstému
atd. ) poskozeni (uvazuje

i pojistmé plnéni)
4 4 4
Rozdéleni nakladi na kategorie vozidel podle pfiémnych
souvislosti

Zdroj: Handbook on estimation of external cost in the transport sector

Celkové externi nadklady nehod v Evropé za rok 2008 ¢inily 225 340 mil. €. Oproti
roku 2000 stouply priblizné o 70 000 mil. €. VétSina téchto nakladd byla zpiisobena silni¢ni
dopravou (186 530 mil. €), na kterych méla nejvétsi podil predev§im osobni automobilova
doprava se 157 100 mil. €. Na celkové naklady nehod mélo vliv snizeni poctu obéti
dopravnich nehod z hlediska zvySeni bezpecnosti silni¢niho provozu. Na druhou stranu
naklady na nehody se zvedly ptfidanim dalSich zemi do studie. Dale se na nich podilely
rostouci prepravni vykony v oskm a tkm, které, da se fict, tak trochu kompenzovaly snizeni
nehodovosti. Diky metodické zméné, kdy jsou zapocitavani také chodci a cyklisti, ktefi tak
zpuisobuji vétsi riziko vzniku §kod, jsou vSak vyssi ndklady nehod v roce 2008.

Priimérné naklady v silni¢ni osobni dopravé jsou témét stejné v obou letech. Rozdily

v primérnych nakladech autobust, motocyklii a ndkladnich vozidel jsou zptsobeny hlavné
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novymi pouzitymi metodami, kdy se bere v tivahu, ze vétsi vozidla vystavuji ostatni tcastniky
silnicniho provozu vétsimu nebezpeci a tudiz vétSim moznym Skodam. To znamend, ze veEtsi

naklady jsou pfipisovany nakladnim vozidlim a mensi napt. motocyklim. [15]

Tabulka ¢. 7: Celkové a primérné naklady nehod za rok 2008 v porovnani s rokem 2000

Celkové Celkové Priamérné Primérné
naklady naklady naklady 2000 naklady 2008
LopEE DL elefera; 2000 2008 (€/1000 oskm, | (€/1000 oskm,
(mil.€/rok) (mil.€/rok) €/1000 tkm) €/1000 tkm)
Celkova | celkem 156 439 225 340
osobni automobily 114 191 157 100 30,9 32,3
autobusy 965 6 840 2,4 12,3
| motocykly 21238 22 580 188,6 156,6
Osobni
celkova silni¢ni os. doprava 136 394 186 530 32,4 33,6
zelezniéni 262 240 0,8 0,6
letecka doprava 590 220 0,4 0,5
lehk4 nékladni vozidla 8229 18 680 35,0 56,2
tézka nakladni vozidla 10 964 19 600 4.8 10,2
Nakladni
celkova silni¢ni nakl. doprava 19 194 38 280 7,6 17,0
zelezniéni 0 70 0,0 0,2

Zdroj: External Costs of Transport: Update study, External Costs of Transport in Europe: Update Study for 2008

V tabulce ¢. 8 jsou vycisleny celkové ekonomické ztraty z dopravni nehodovosti
v CR za rok 2012, které &inily 52,06 mld. K¢&. Tato ¢astka piedstavuje piiblizné 1,35 % HDP
zarok 2012.

Vyvoj celkovych ztrat z dopravnich nehod v CR od roku 2002 do roku 2011 Ize vidét
na obrazku ¢. 8. Vroce 2011 ¢Cinily celkové ztraty 52,67 mld. K¢&. Vysledky jsou ovlivnény
vV roce 2009 zménou ohlasovaci povinnosti nehod z 50 000 na 100 000 K¢ a od roku 2010
zménou metodiky vypoctu, kterd vice zohlednuje ekonomickou situaci a zptesiiuje dilci
vypocty.

Ptiloha ¢. 9 pak obsahuje graf vyvoje poctu evidovanych dopravnich nehod
v CR od roku 1989 do roku 2013, na kterém lze vidét, Ze nehodovost na &eskych silnicich

vyrazng€ji neklesa. [36]
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Tabulka ¢. 8: Celkové ekonomické ztraty =z dopravni nehodovosti na pozemnich
komunikacich za rok 2012 v K¢

Pt | it | cttone iy
(sl do 30-dntspo dopravnt nehodd) 742 | 18669 000 | 13852 396 000
Vyse ztrat v disledku t€zkych zranéni 2986 5062 000 | 15115132 000
Vyse ztrat v disledku lehkych zranéni 22 590 413000 | 9329670000
Vyse ztrat z nehod pouze s hmotnou skodou 60 901 226 000 | 13763 626 000
Celkové ztraty za rok 2012 v K¢ 52 060 826 000

Zdroj: Centrum dopravniho vyzkumu

Obrazek &. 8: Celkové ztraty z dopravni nehodovosti v CR

Zména metodiky
60 wpodtu
49,716 93523 53984 5548 50915 49315 5327 5256
— [ — 48259 ' 4149 | T/ =
50 T -
15,693 16,256 1 | 14,42 12,3p
14,355 1,034 16,389 144 b
40 4] 1 16,549 “Fsg T —
v BN L | — — 11,46
M 10,1 10,312 - — '
< 30 1873 95 51— 84— 14,0y .
= — = =1 || 88 0,58 | | |
y 3 ] ] 14,4y
20 T15,031—048 1,632 o 10,65
A heds PEM5 18205 | o |
10 + | ] 1 —
11,591 13,042 12,785 12,123 19,71 12138 11,35 | [gg| | YH1p 14SP
O T T T T T T 1 T
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 ' 2009 | 2010 2011
rok
O smrtelné zranéni O tézké zranéni O lehké zranéni O hmotné skody

Zdroj: Centrum dopravniho vyzkumu
3.2.2 Naklady znecisténého ovzdusi

Pro ocefiovani ndkladli zneciSténého ovzdusi existuje znaéné mnoZzstvi studif
a metodologii. V ramci evropského projektu ExternE byl vyvinut pfistup Impact Pathway
Approach, ktery je povazovan za nejpokrocCilejsi pfistup k odhadu nakladii na zneciSténi
ovzdu$i. ExternE je pfistup zdola nahoru, jeho silnou strankou je jeho konzistence
a skuteCnost, ze podrobné zvazuje vstupni promeénné. Protoze je vSak ndrocné ziskat

reprezentativni idaje na narodni Urovni, byl vyvinut jako alternativa 1 pfistup shora dold.
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Vysledky modeld se pak mohou liSit a to hlavné v disledk pouziti riznych koncentraci
zneCisténé¢ho ovzdusi a riznych emisnich charakteristik.

Pro vypocet jsou potfebné nasledujici udaje.

1. Dopravni toky — pozadované udaje tykajici se konkrétnich tras a koridora
a data tykajici izemni jednotky (stat, region). Potfebné je také technologické
rozliSeni vozidel.

2. Emise — jsou potiecbné emisni faktory pro vSechna vozidla, vlaky, letadla
nebo lodé. Pro modelovani chemické piemény na latky znecistujici ovzdusi
jsou potieba emisni databaze zahrnujici vSechny emise v rtiznych prostiedich.

3. Koncentrace a dopady — krom& dopravnich tokti a emisi jsou potieba také
zemépisné udaje jako geografické soufadnice, hustota obyvatelstva, plan
vystavby ve méstech, stavebni plochy apod. a meteorologické udaje jako
rychlost a smér vétru.

4. Finan¢ni ohodnoceni — vyuziva metody WTP/WTA (willingness to pay -
ochota platit/willingnes to accept - ochota pfijmout kompenzaci), metody
ocenéni Skod a nakladli na obnovu a opravu. [19]

Ve studii CE/INFRAS/ISI, 2011 mezi sledované latky znecist'ujici ovzdusi patii pevné
prachové ¢astice (PMig, PM35), oxidy dusiku (NOx), oxid sifi¢ity (SO,), ne-metanové plynné
uhlovodiky (VOC) a 0z6n (O3). K odhadu nakladt pouziva studie ptistup zdola nahoru. [15]
Obrazek ¢. 9: Externi ndklady znecisténého ovzdusi

Exteminiklady zneéist®ného ovzduii = konkrétni emise * nakladovy faktor meéistujici latky

T T

Emisni faktor Odhad nakladi
fkodv na zikladé
metody Impact
Pathwav Approach

mésto/mimo mésto
kategorie vozidla
emisni standardy

Zdroj: Handbook on estimation of external cost in the transport sector

Naklady na znecisténi ovzdusi Cinily vice nez 53 mil. € za rok 2008. VétsSinu téchto
nakladi mé4 na svédomi silniéni doprava — témet 95 %, asi 3 % zelezni¢ni doprava,
vnitrozemskd vodni doprava se podili 1,5 % a leteckd doprava 0,8 %. Ze silni¢ni dopravy
ovzdusi nejvice znecistuji osobni automobily, které¢ jsou zodpovédné za 50 % celkovych
nakladi, dale tézka nédkladni vozidla, ktera zptisobuji 24 % celkovych nakladt a lehka

nakladni vozidla zptisobuji 11 %.
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I primérné naklady na znecisténi ovzdusi jsou nejvyssi u silni¢ni dopravy. V osobni
dopravé cini 5,7 €/1000 oskm, zatimco v zelezni¢ni dopravé jsou vice nez 2 krat nizsi
(2,6 €/1000 oskm). V piipad¢ silnicni dopravy jsou nejvyssi praimérné naklady na znecisténi
ovzdusi nejvyssi u lehké nakladni dopravy. Primérné naklady u silni¢ni nakladni dopravy
jsou 8,4 €/1000 tkm, u Zelezni¢ni nakladni dopravy jsou tyto néklady téméf 8 krat nizni
(1,1 €/1000 tkm). Vnitrozemska vodni doprava pak tvoii 5,4 €/1000 tkm.

Primérné naklady na znecisténi ovzdusi jsou o vice nez 50 % niz8i neZ v pfedchozi
studii z roku 2004. Na tento pokles ma vliv n€kolik faktorti - snizeni emisnich faktort
v silni¢ni a zelezni¢ni dopravé, technicky vyvoj, ptedpisy vedouci k pirechodu na Cistéjsi
EURO tiidy, zména metodiky, kterd vedla k mirn€ nizSim jednotkovym nékladiim, zaclenéni
novych ¢lenskych stati, coz také vedlo k poklesu jednotkovych nakladi. [15]

Tabulka ¢. 9: Celkové a primérné néklady znecisténé¢ho ovzdusi za rok 2008 v porovnani
s rokem 2000

Celkové Celkové Primérné Prumérné
Dobrava Druh doprav naklady naklady naklady 2000 naklady 2008
P pravy 2000 2008 | (0s. €/1000 oskm, | (os. €/1000 oskm,
(mil. €/rok) | (mil. €/rok) | nakl. €/1000 tkm) | nakl. €/1000 tkm)
Celkova | celkem 174 644 53 390
osobni automobily 46 721 26 640 12,70 5,50
autobusy 8290 3350 20,70 6,00
| motocykly 433 1700 3,80 11,80
Osobni
celkova silni¢ni os. doprava 55 444 31680 13,20 5,70
zelezni¢ni 2 351 1090 6,90 2,60
letecka doprava 3875 430 2,40 0,90
lehk4 nakladni vozidla 20431 5930 86,90 17,90
tézka nakladni vozidla 88 407 13 000 38,30 6,70
Nakladni | celkova silni¢ni nakl. doprava 108 838 18 930 42,80 8,40
zelezni¢ni 5096 490 8,30 1,10
vnitrozemska vodni 1652 780 14,10 5,40

Zdroj: External Costs of Transport: Update study, External Costs of Transport in Europe: Update Study for 2008

V CR od roku 2008 emisni zatéz Zivotniho prostiedi z dopravy klesa, coz bylo dano
ptedevsim celosveétovou ekonomickou krizi a snizenim spotfeby pohonnych hmot. Pokles
hodnot tak zaznamenaly téméf vSechny sledované Skodliviny. Mezi sledované latky patii oxid
uhlicity (CO2), metan (CHy,), oxid dusny (N20), oxid uhelnaty (CO), oxidy dusiku (NOx), ne-
metanové plynné uhlovodiky (VOC), pevné castice pro dieselova vozidla (PM), olovo (Pb),
oxid sificity (SOy), a polyaromatické uhlovodiky (PAH). [31]
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Tabulka ¢&. 10: Podil dopravy na celkovém znegisténi ovzdusi v CR do roku 2011 (v %)

Druh Rok
polutantu | 1993 | 1995 | 2000 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
CO, 6,35 | 8,07 110,07 (11,49|12,75|13,29|14,31|14,42|15,17|15,82|16,49|15,11| *
cO 27,51|34,87|43,49 46,81 |44,87|41,41 | 46,68 |43,22|40,14 | 43,12 |41,80| 36,79 | 34,46
NO, 19,34 128,91 30,92 |29,55|30,52| 29,69 | 34,63 | 33,88 | 32,58 | 34,79 | 33,63 | 31,21 | 30,94
N,O 4111| 4,76 | 6,20 | 6,30 | 7,97 | 8,09 | 895| 9,27 | 9,64 | 9,37 | 9,80 | 9,54 *
CH, 0,26 | 0,32} 0,37| 0,35| 0,37 | 0,37 | 0,36 | 0,34 | 0,35 | 0,34 | 0,33 | 0,29 *
VOC 17,40 | 23,87 | 25,46 | 25,03 | 25,20 | 23,92 | 26,22 | 23,06 | 22,03 | 20,98 | 20,56 | 18,46 | 17,27
SO, 0,20 0,31| 068 0,88 1,05| 1,17 | 0,28 | 0,59 | 0,30 | 0,38 | 0,37 | 0,36 | 0,35
PM 062 1,77 | 9,21 | 942 | 757 | 7,83 |10,32| 9,30 | 9,62 | 9,91 10,24 | 8,76 | 8,98
Pb 81,32|78,35|72,66(12,22| 892 | 459 | 221 | 2,39 | 2,40 | 2,44 | 2,48 | 3,44 *

* tidaje nejsou k dispozici
Zdroj: Centrum dopravniho vyzkumu

Celkové externi néklady emisi v CR v roce 2001 a jejich predikce do roku 2015 jsou

uvedeny v tabulce ¢. 11. V roce 2001 ¢inily naklady emisi z dopravy 25 mld. K¢, tj. 1,16 %

HDP. Dalsi predpovidané hodnoty od roku 2001 mély sestupny trend, coz bylo dano
ocenénim ve stalych cenach roku 1999. Na rok 2015 byly piedpovidany emisni naklady

dopravy ve vysi 21 mld. K¢&. V tabulce ¢. 12 jsou pak uvedeny emise piipadajici na jednotlivé

druhy dopravy, kdy nejvyssi vykazuje individudlni automobilovd doprava nésledovana

silni¢ni nakladni dopravou, nejmensi naopak doprava vodni. [32]

Tabulka ¢. 11: Celkové externi naklady emisi z dopravy v CR (mld. K¢&)

Rok 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2010 | 2015
Cco - - - - - - -

NO, 10,937 | 9,588 | 9,269 | 8,868 | 8,540 | 8,239 | 7,811
N,O 1,273 | 1,345 | 1,444 | 1545 [ 1,630 | 1,724 | 1,771
CH, 0,025 | 0,024 | 0,022 | 0,020 | 0,019 | 0,017 | 0,016
NM VOC | 2574 | 2,153 | 1,971 | 1,804 | 1,636 | 1,450 | 1,301
SO, 0,175 [ 0,175 | 0,098 | 0,098 | 0,052 | 0,037 | 0,037
PM 10,046 | 10,244 | 10,277 10,333 | 10,348 | 10,558 | 10,295
Celkem | 25,031 | 23,530 | 23,082 | 22,668 | 22,223 | 22,025 | 21,231

Zdroj: Centrum dopravniho vyzkumu
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Tabulka &. 12: Vyvoj emisi podle druhii dopravy v CR za roky 2005, 2010 a 2012 (t)

(V(iics)f p| ©O | Nox | NoO | voc | CH, | so,

2012 | 17742 | 117929 | 64461 | 2214 | 23004 | 1255 | 598

Doprava celkem 2010 | 18113 | 146541 | 74298 | 2296 | 27909 | 1408 | 612

2005 | 18181 | 230558 | 101398 | 2362 | 46057 | 1799 | 616

2012 | 9250 | 53182 | 11840 | 1615 | 6246 | 522 299

Individualni 2010 | 9631 | 65537 | 13840 | 1703 | 7992 | 615 | 312
automobilova doprava

2005 | 9890 | 112597 | 24813 | 1802 | 19440 | 895 320

Silni¢ni vefejna osobni 2012 1941 12 521 13 358 83 2 395 212 62

doprava vietnd 2010 | 1913 | 13767 | 14198 85 | 2560 | 228 61

autobusit MHD 2005 | 1856 | 17053 | 16397 91 3050 271 59

- 2012 | 5337 | 49503 | 32654 | 372 | 13425 | 350 170

ggg‘r;'\‘/;“aklad“' 2010 | 5264 | 64382 | 39226 | 351 | 20249 | 380 168

2005 | 5102 | 98014 | 53024 | 310 | 22555 | 445 163

. 2012 | 273 | 1717 | 2949 16 408 17 9

i‘;‘fg‘;ﬁ‘: t‘ri;’l‘(’zsva © 2010 289 | 1815 | 3119 17 431 18 9

2005 | 289 | 1815 | 3119 16 431 18 9

2012 16 99 170 1 23 1 1

Vodni doprava 2010 13 79 136 1 19 0

2005 16 99 170 1 23 1

2012 | 926 907 | 3490 | 128 507 153 57

Letecka doprava 2010 | 1003 962 3779 139 545 166 62

2005| 1028 | 980 | 3876 | 142 558 170 64

Zdroj: Rocenka dopravy 2012

3.2.3 Naklady zmény klimatu
Mezi hlavni sklenikové plyny souvisejici s dopravou patii oxid uhli¢ity (CO,), oxid

dusny (N,0) a metan (CH,).
Obecny pfistup k vycisleni celkovych externich nakladl diisledkem zmény klimatu je
nasledujici:
1. vycisleni celkovych ujetych kilometri podle kategorie vozidel pro danou
oblast, region nebo zemi,
2. vynasobeni kilometrii na vozidlo emisnim faktorem (v g/km) podle riznych
sklenikovych plynii,
3. pridani riznych emisi sklenikovych plynt do celkového ekvivalentu CO;
vypocitanych pomoci hodnot potencialu globalniho oteplovani,
4. vynasobeni celkového poctu tun emisi CO; externim ndkladovym faktorem
vyjadienym v €/t pro odhad celkovych externich nakladi spojenych
s globalnim oteplovanim. [19]
Naklady na zménu klimatu jsou zalozeny na odhadech. Pti vys$Sich odhadech se budou

odhadovat naklady 146 € na tunu CO,. Pokud by se podafilo splnit cile EU v oblasti snizovani
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emisi do roku 2020, odhadovaly by se naklady25 € na tunu CO,. Nize jsou uvedeny vysledky

pouzivajici vyss$i odhad, protoze se s nim pocita i v celkovém vyjadieni externich nakladu.

[15]

Obrazek ¢. 10: Externi ndklady zmén klimatu

Exteminaklady zmén klimam = konkrémi emise sklenikovych plymi * extemi nakladovy faktor
elovivalentu CO

mésto/ mimo mésto
kategorie vozidla
typ pohonu

plym

Emisni faktor T
sklenikovich

n

n

!

Vychizi z analvzy

gkod a nikladina

jejich vvhnuti

n

Rozdéleni nakladi sklenikovych plyni na kategorie vozidel

Zdroj: Handbook on estimation of external cost in the transport sector

Néklady zmény klimatu zpasobuje zejména silni¢ni a leteckd doprava. Nejvétsi vliv

maji osobni automobily (57 %), tézka nakladni doprava se podili 13% a lehk4 ndkladni

doprava 10 %. Vliv letecké dopravy ¢ini 15 %.

VétSina hodnot je podobna hodnotdm studie z roku 2004. Rozdily plynou ze zlepSeni

palivové tcinnosti, z rozdilné datové zaklady a z rozdilného ocenéni. [15]

Tabulka ¢. 13: Celkové a primémé naklady zmény klimatu za rok 2008 v porovnani

s rokem 2000 (mil.€/rok)
Prumérné Prumérné
Celkové Celkové naklady 2000 | naklady 2008
Doprava Druh dopravy naklady 2000 | naklady 2008 | (146 €/t CO,) | (146 €/t CO,)
(146 €/t CO,) | (146 €/t CO,) | (€/1000 oskm, | (€/1000 oskm,
€/1000 tkm) | €/1000 tkm)
Celkova | celkem 195 714 148 150
osobni automobily 64 812 84 130 17,6 17,3
autobusy 3341 5060 8,3 9,1
motocykly 1319 1600 11,7 11,1
Osobni —
celkova silni¢ni os. doprava 69 472 90 790 16,5 16,3
Zelezniéni 2094 630 6,2 15
letecka doprava 74 493 22 170 46,2 46,9
lehk4 nakladni vozidla 13493 14 790 57,4 445
tézka nakladni vozidla 29 418 18 850 12,8 9,8
Nakladni | celkova silniéni nakl. doprava 42 911 33630 16,9 14,9
zelezniéni 800 410 3,2 0,9
vnitrozemska vodni 506 520 4,3 3,6

Zdroj: External Costs of Transport: Update study, External Costs of Transport in Europe: Update Study for 2008
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Celkové externi naklady sklenikovych plynii v CR jsou uvedeny v tabulce &. 14.
Vysledky jsou platné pro rok 2001 s ptedpokladanym vyvojem do roku 2015 a zahrnuji emise
CO, a CH4. Zarok 2001 tyto ndklady ¢ini 9 453 mil. K¢.

Vyvoj sklenikovych plynt (oxidu uhli¢itého (COy), oxidu dusného (N,O) a metanu
(CHy)) za jednotlivé druhy dopravy v CR je pak uveden jiz v predchozi kapitole 3.2 3 Zmény
klimatu v tabulce ¢. 12.

Tabulka ¢&. 14: Celkové externi naklady sklenikovych plynti v CR (v mil. K&)

Rok 2001 2002 2003 2004 2005 2010 2015
Celkem 9453 9581 9672 9767 9 862 10072 10 046

Zdroj: Centrum dopravniho vyzkumu

3.2.4 Naklady hluku

I u nakladd hluku je mozné rozeznat dva ptistupy k ocenéni — jak pfastu zdola nahoru,
tak pfistup shora dolti. Nize uvedené vysledky jsou ziskany pfistupem zdola nahoru, ktery byl
rozvinut v projektu ExternE a obecné je nazyvan Impact Pathway Approach.

Odhad primérnych ndkladi hluku se sklada ze tii kroki.

1. Odhad poctu osob obtézovanych hlukem danym typem vozidla. Zjistuje
se na zakladé¢ udaji hlukovych map, které jsou clenské staty povinny
poskytovat. Z hlukovych map se rozlisuji tfidy hluku pro vypocet celkovych
néakladt. Piiklad hlukové mapy pro mésto Pardubice je uveden v pfiloze ¢. 13.

2. Odhad celkovych nédkladt hluku uréeny vyndsobenim poctem lidi vystavenym
nepfiznivym ucinkim hluku z dopravy. Neptiznivé uUc€inky jsou ocenény
nakladovymi faktory. Pro CR jsou tyto hodnoty uvedeny v tabulce &. 17.

3. Vypocet prumérnych nakladii hluku podle rozdéleni celkovych nékladu
na rizné druhy dopravy pomoci konkrétnich vahovych faktorti. Ty jsou uréeny
pro rizné druhy dopravy a zakladaji se na celkovych ujetych kilometrech. [15]

Obrézek €. 11: Externi naklady hluku
Exteminaklady hluku = konkrétmi hlukové emise * pofet zasazenych obyvatel * koda za dB

T T T

mésto/mimo mésto

. Hlukova funkce — Geografickeé WTP/WTA za dB
h | &t
dj;?i;;? e podle madu informace o hlukem  a zdravomi naklady
zasaZeném izemi na osobu
* * *
Rozdéleni nakladi na jednotlivé kategorie dopravy podle
hlukovich charakteristik

Zdroj: Handbook on estimation of external cost in the transport sector
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V tabulce ¢. 15 jsou uvedeny celkové a primérné naklady na hluk. Za vice nez 90 %

téchto nakladd je odpovédna silniéni doprava. Nejveétsi podil — 45% maji osobni automobily.

Celkové a pramérné naklady hluku jsou nizsi nez ve studii z roku 2008. Je to déno

predevsim dvéma divody. Za prvé je pocet lidi vystavenych hladiné hluku vétsi nez 55 dB

niz8i nez v predchozi studii (asi o 30 %). To mize byt disledkem aplikovanych opatfeni

na snizeni hluku a také pouzitim nové datové zakladny. V ptedchozi studii byly mnohem

hrubsi odhady poctu lidi, co jsou vystaveny nepfiznivé hladiné¢ hluku, v této studii jsou

hlukové mapy mnohem piesné¢jsi. Za druhé, v novéjsi studii je ocenéni hluku ve vysSich
hladinach pftiblizné o 30% nizsi. [15]

Tabulka €. 15: Celkové a primérné naklady hluku na vozidlo na km a na jednotku vykonu
za rok 2008 v porovnani s rokem 2000

Celkové Celkové Nél;l:dy n?j:;l(;lr?(()it)ll(u nallvjzlc(jlr?gt};(u

Doprava Druh dopravy “i‘(‘)‘(“)‘(‘)‘y m';l(‘)lg;y 2\6%2(22%?0 V)"l;g/nll(ljggoo V)"l((g/nll(l) 3(())08
(mil.€/rok) | (mil.€/rok) vkm) oskm, oskm,

€/1000 tkm) | €/1000 tkm)

Celkova | celkem 45 644 18 184

osobni automobily 19 220 8 201 2,9 5,2 1,7
autobusy 510 865 16,4 1,3 1,6
Osobni | motocykly 1804 2076 15,8 16,0 14,4
zelezniéni 1,354 477 140,9 3,9 1,2
letecka doprava 2903 457 87,5 2,4 1,0
lehka nakladni vozidla 7613 2094 3,5 32,4 6,3
Nakladni | t&7k4 nakladni vozidla 11 264 3537 19,4 4,9 1,8
zelezni¢ni 782 476 563,5 3,2 1,0

Zdroj: External Costs of Transport: Update study, External Costs of Transport in Europe: Update Study for 2008

Externi naklady hluku z dopravy pro CR za rok 2001 jsou uvedeny v tabulce &. 12.

Jsou v ni zahrnuty néklady pro silni¢ni dopravu, Zelezni¢ni dopravu a leteckou dopravu,

méstkou

hromadnou

dopravu a

celkové

naklady. Nejvyssi

vykazuje

silniéni

doprava — 10,1 mld. K¢ coz tvoii priblizné 77 % vSech nakladt hluku. Nejnizsi naklady u nas

vykazuje letecka doprava. Celkové externi naklady hluku z dopravy pak cini pftiblizné
13 mld. K¢.
Obrazek ¢. 12: Externi naklady hluku z dopravy v CR pro rok 2001

Silni¢ni | Zelezni¢n | Letecka BARKSES e ,
) hromadna | Celkem
doprava |idoprava | doprava d
oprava
mld. K¢ 10,081 0,877 0,004 2,088 13,05
% 77,2 6,7 0,0 16,0 100

Zdroj: Centrum dopravniho vyzkumu
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Stanovené hodnoty externich naklad z hluku v CR jsou vyjadieny v tabulce &. 16.
Jedna se o hodnoty pro rok 2012, které jsou vyjadieny v cenach roku 2010 na osobu a rok.

Tabulka €. 16: Externi naklady z dopravniho hluku

Lar* @) | Nk | Len@® | Np | Lan@®) | NEdd
51 258 62 3408 12 7 953
52 568 63 3667 73 8 469
53 826 64 3976 74 8934
54 1136 65 4235 75 9399
55 1394 66 4544 76 9 863
56 1704 67 4 803 77 10 328
57 1962 68 5061 78 10 793
58 2272 69 5371 79 11 258
59 2530 70 5629 80 11774
60 2 840 71 7 488 81 12 239
61 3098

*Lawn = prumérna ekvivalentni hladina hluku
Zdroj: Reditelstvi silnic a dalnic

3.2.5 Naklady kongesce
Naklady kongesce zavisi na typu infrastruktury, charakteristikach rychlosti — proudu,
vstupnich nakladech, napf. hodnoté casu, aplikovani pfistupu nakladt uslych pftilezitosti
pii nedostatku tras napf. v zelezni¢ni a letecké dopravé apod. Naklady kongesce jsou
propracovanéjSi na  silnicnich  sitich nez naptiklad v pravidelné (planované)
dopravé — predevsim na zelezni¢nich sitich.
Pro méteni jednotlivych ndklada jsou navrZzeny nasledujici kroky:
1. zjisténi zvySené doby cestovani, ovlivnéné vztahem mezi funkci rychlosti-
proudu a funkci zpoZzdéni,
2. zjisténi hodnoty casu, ovlivnéné hodnotou casu pro rizné pozadavky
dopravniho provozu a rizné druhy dopravy,
3. zjisténi dopravniho provozu. [19]
Obrazek ¢. 13: Externi naklady kongesci

Exteminikladv kongesci = zviiend doba cestovani * ocenéni fasu * mtenzita dopravy

T T

mésto/mimo mésto

tvp infrastruktury Funkce prnibéhu Ocenéni ¢asu pro
ve pice/mimo rychlosti, kapacita rizné dopravni idely
spicku zafizeni a fimkce a mizné druhy
Zpﬂfdéﬂi dgpra_r}r
4 4 4

Rozdéleni nakladi na jednotlivé kategorie dopravy

Zdroj: Handbook on estimation of external cost in the transport sector
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Kone¢né vystupni hodnoty jsou vyjadifeny rozmezim mezi maximalni a minimalni
hodnotou. Maximélni hodnoty meziméstskych kongesci pochazi z Trans-Tools databaze
kongesci na dlouhych silni¢nich Gsecich. Tyto naklady byly s porovnanim rtiznych modela
sniZzeny o 30 %. Minimdalni hodnoty vychézi z ndrodnich statistik. Pouziva se u nich opravny
koeficient, protoze existuje chybné propojeni dat i mimo dopravni Spicky. I ptes tyto Gpravy
se pridavda 40 % podle Svycarskych testii citlivosti. Rozmezi maximdalnich hodnot
z Trans-Tools a minimalnich hodnot z narodnich studii 1ze vidét na obrézku ¢. 14.

Studie rozeznava dvoje rizné naklady. SpoleCenské naklady vznikajici chybnou
efektivitou pfi rozhodovani o cesté¢ a naklady zpozdéni, které jsou jednodussi a robustnéjsi
ukazatel nedostatku kapacity a miry selhani trhu disledkem kongesci.

Celkové spolecenské naklady kongesci se pohybuji v rozmezi mezi 146 a 243 miliard
€. To je mezi 1,1 a 1,8 % HDP. Naklady zpozdéni zplsobujici selhani trhu jsou
mezi 23,6 a 39,2 miliardami, coz tvoii 0,2 a 0,3 % HDP. [15]

Obrazek ¢. 14: Rozmezi pramérnych spolecenskych nakladi kongesci z vysledki Trans-Tools
a narodnich studii

Rozmezi prumérnych spolecenskych nikladi kongesci

100 -~ B maximum - vysledky Trans-Tools

O minimum - prizkum narodnich studii

90 ~
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70 ~

60
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Pramérné spolecenské naklady

30 ~

20 +
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Zdroj: External Costs of Transport in Europe: Update Study for 2008

46



Tabulka ¢. 17: Celkové spolecenské naklady a ndklady zpozdéni ze silni¢nich kongesci
V Evrop¢ za rok 2008 v mil. €

Doprava Druh dopravy Celkozgg; Klady Primérné naklady na vkm 2008
. (€/1 000 oskm
(mil. €/rok) (€/1 000 vkm) nebo tkm)
max. min. max. min. max. min.
Spolecenské celkem 243194 | 146 214 | 68,23 | 41,02
naklady
osobni automobily | 161331 98416 | 57,98 | 3537 | 33,21 | 20,26
autobusy 7729| 4836 |14591| 91,29 | 1392 | 8,71
Osobni
motocykly 3841| 2439 | 2930 | 18,61 | 26,63 | 16,92
celkovd silniéni 0s. | 17, 941 | 105691 | 5820 | 35,63 | 31,11 | 19,02
doprava
lehka nikladni 27633| 13827 | 6555 | 3330 | 8318 | 41,62
vozidla
) , t&7ka nakladni
Nakladni : 42660 | 26695 |233,46| 146,09 | 22,15 | 13,86
vozidla
celkova silnicni 70293 | 40522 |117,55| 67,77 | 31,13 | 17,95
nakl. doprava
Néklady zpoZdéni | celkem 39212 | 23606 | 11,00 | 6,62
osobni automobily | 26015| 15891 | 935 | 571 | 535 | 3,27
autobusy 1247 781 | 2353 | 14,74 | 224 | 141
Osobni
motocykly 620 394 | 473 | 301 | 430 | 273
celkovi silniéni 0s. | o7 681 | 17066 | 940 | 575 | 502 | 307
doprava
lehka nakladni 4450 2229 | 1072 | 537 | 1340 | 671
vozidla
, , tézk4 nakladni
Nakladni vozidla 6880 4311 | 37,65| 23,59 3,57 2,24
celkovd silnicni 11331 6540 | 18,95| 1094 | 502 | 290
nakl. doprava

Zdroj: External Costs of Transport in Europe: Update Study for 2008

V CR vykazovala naklady kongesci pouze doprava silniéni. Naklady na néakladni
dopravu Cinily 11 508 K¢ na mil. tkm, tedy piiblizn€ 1,2 haléiti na jeden tkm a néklady osobni
dopravy €inily 22 288 K& na mil. oskm — 2,2 halét na jeden oskm. (Pro naklady kongesci
jsou udaje prevzaty zceské informacni agentury Zivotniho prostiedi CENIA

ze Zpravy o zivotnim prostfedi Ceské republiky v roce 2006.)
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Tabulka ¢. 18: Néaklady kongesce v CR za rok 2004

Silniéni M;Z;’;Zli?g’:ina Ele;(;;'; ;"ill;g:;?na Vodni Letecka
Niakladni doprava 11 508 0 0 0 0
(K¢/mil. tkm)
Osobni doprava 22 288 0 0 0 0
(K¢/mil. oskm)

Zdroj: CENIA, Ceska informaéni agentura pro Zivotni prostiedi

3.2.6 Ostatni externi naklady

vvvvvv

kategorie nakladli, jako jsou naklady hluku, naklady na znecisténé ovzdusi, naklady
dopravnich nehod a ndklady na zménu klimatu. Ostatni kategorie nakladii jsou casto
zanedbavany. To muze byt napiiklad z diivodi, ze zde existuje slozité vyjadieni dopadd, jsou
tu nejisté ocenovaci pfistupy, neni zde piimy vztah vyuzivani infrastruktury a nakladi
co infrastruktura zplsobuje v pfirodé a v méstskych oblastech, obtizné vymezeni nékladii
na navazujici U€inky souvisejici s vyrobou a distribuci energie pro dopravu a metodiky
pro vypocet téchto nakladl nejsou zdaleka tak propracované jako pro hlavni kategorie a byly
zkoumany pouze v né¢kolika malo studiich. [19]

souvisejici s vyrobou a distribuci energie.

V roce 2008 piedstavovaly tyto ndklady 49 miliard €. Primérné naklady byly dosti
podobné jako v roce 2004. Podstatné vyssi byly naklady souvisejici s zelezni¢ni dopravou,
coz souvisi se zménou v metodologii, kdy vliv vyroby elektrické Zeleznice byl zahrnut
vramci kategorii zneciSténi ovzduS$i a aZ nyni je zahrnut v této kategorii. Zaroven
Ji lze pfipsat emise vzniklé pii vyrobé elektrické energie a to zejména v zemich s vysokym
podilem fosilnich paliv na vyrobu elektfiny. 82 % nakladi souvisejicich s vyrobou a distribuci
energie je zpusobenou silni¢ni dopravou — 61 % je zahrnuto v silni¢ni osobni dopravé a 21 %
v silniéni nakladni dopravé. Zelezni¢ni doprava je odpovédnid za 11 % nakladd, letecka

doprava za 7 % a vnitrozemska vodni doprava za 0,4 % celkovych nakladd. [15]
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Tabulka ¢. 19: Celkové a primérné externi naklady na navazujici ucinky souvisejici

s vyrobou a distribuci energie za rok 2008 v porovnani s rokem 2000

Celkové Celkové Primérné Primérné
Doprava Druh dopravy naklady 2000 | naklady 2008 niklady 2000 | naklady 2008
(mil.€/rok) (mil.€/rok) (€/1000 oskm, | (€/1000 oskm,
€/1000 tkm) | €/1000 tkm)
Celkova | celkem 47 376 49 190
osobni automobily 19 319 27 680 5,2 5,7
autobusy 1585 1570 3,9 2,8
.| motocykly 335 520 3,0 3,6
Osobni T

celkova silni¢ni osobni 11105 29 770 5,0 54
zelezni¢ni 1140 3350 3,4 8,1
letecka 1592 3360 1,0 7,1
lehka nakladni vozidla 5276 4770 22,4 14,3
tézka nakladni vozidla 16 967 5800 7,4 3,0
Nakladni | celkova silniéni nakladni 22 243 10570 8,8 4,7
Zelezniéni 608 1950 2,4 472
vnitrozemska vodni 383 190 3,3 1,3

Zdroj: External Costs of Transport: Update study, External Costs of Transport in Europe: Update Study for 2008
Spotiebu energie dopravou v roce 2012 v CR ukazuje tabulka ¢&. 20. Pfevazuje silni¢ni
doprava a z ni individualni automobilova doprava. Nejmensi, takika zadny podil, ma doprava

vodni. Celkova spotfeba energie dopravou v CR pak byla 245696 TJ (topna jednotka -

terajoule).

Tabulka &. 20: Spotieba energie jednotlivymi druhy dopravy v CR za rok 2011 a 2012

2011 2012

Individualni automobilova doprava | 131598 | 128 472

Nakladni silni¢ni doprava 71948 72 445

Vetejna silni¢ni doprava 26202 | 26376

Zelezniéni motorova doprava 3848 3706

Vodni doprava 128 213

Letecka doprava 13 294 12 472

Celkem 249 029 | 245696

Zdroj: Informaéni systém statistiky a reportingu

Tabulky ¢. 21 a 22 ukazuji celkové a primérné naklady vSech ostatnich kategorii
externich nakladi — nadklady na pfirodu a krajinu, ztraty biologické rozmanitosti, znecisténi
pidy a ovzdusi a naklady souvisejici s dopady na méstské oblasti. Nejvyssi naklady pripadaji
na naklady v méstskych oblastech — pfiblizn€ 7,5 mil. € ro¢né, nasleduji naklady na ptirodu
a krajinu (5,3 mil. € za rok), a ndklady na znecisténi pidy a vody (4,7 mil. € rocn¢). Nejmensi
kategorii nakladl jsou néklady ztrat biologické rozmanitosti, které ¢ini 2,6 mil. € ro¢né. 94 %

téchto nakladi 1ze pfipsat na vrub silni¢ni dopravée. [15]
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Tabulka ¢. 21: Ostatni celkové externi naklady za rok 2008 (mil. €/rok)
., o Silni¢ni Zelezni¢ni Letecka Vodni

e i 0l doprava doprava doprava doprava el
Naklady na pfirodu a 4810 100 300 60 5 260
Krajinu

Ztrity biologicke 2 480 2 40 70 2 600
rozmanitosti

Znecisténi pady a vody 4340 380 - - 4720
Naklady dopadl na mésta 7160 290 0 0 7450
Soucet celkovych

ostatnich nakladi 18 790 770 340 130 20 030

Zdroj: External Costs of Transport in Europe: Update Study for 2008

Tabulka ¢. 22: Ostatni celkové a prumérné externi naklady za rok 2008 pro jednotlivé druhy

dopravy
Prumérné
Celkové .
Doprava Druh dopravy naklady 2008 L3P AU
(mil.€/rok) (€/1000 oskm,
€/1000 tkm)
Celkova | celkem 20030
osobni automobily 10 560 2,2
autobusy 1080 1,9
.| motocykly 250 1,7
Osobni T
celkova silni¢ni osobni 11 880 2,1
zelezni¢ni 530 1,3
letecka 340 0,7
lehka nakladni vozidla 2130 6,4
tézka nakladni vozidla 4780 2,5
Nakladni | celkova silniéni ndkladni 6 910 3,1
zelezni¢ni 250 0,5
vnitrozemska vodni 130 0,9

Zdroj: External Costs of Transport in Europe: Update Study for 2008

3.3 Externi pfinosy
Vyjadieni jednotlivych externich piinosti se zatim zcela nepokusila vyjadfit Zadna

studie. Jako ukdzku mozného rozsahu pozitivnich efekti dopravy je mozné uvést némeckou
studii, kterd se zabyvala hodnocenim silni¢nich investic. Jednalo se o piinosy plynouci
z dopravnich staveb a systémi. Jednotlivé piinosy byly charakterizovany jako:

e piinosy regionu ze zaméstnanosti béhem vystavby,

e piinosy regionu ze zaméstnanosti béhem provozu dopravnich systémd,

e strukturdlni pfinosy regionu,

e piinosy z mezinarodnich vyhod plynoucich z dopravy. [11]
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Tabulka €. 23: Pfinosy silni¢nich investic, Némecko

Piinosy - o
(mil. DM*) Piinosy (%)
Uspory v nakladni dopravé 0,464 17,4
Néklady na udrzbu -0,067 -2,5
Bezpecnostni piinosy 0,189 7,1
Zleps$eni dostupnosti 0,405 15,2
Regionalni pfinosy 0,089 3,3
Environmentalni pfinosy 1581 59,5
Celkové prinosy 2 661 100,0

* nemecka marka
Zdroj: Assessing the benefits of transport

V tabulce je mozné vidét zajimavost, kterou je, ze asi 60 % z celkovych piinosu je
pfipisovano piinosim environmentalnim. To je disledkem sniZeni separacnich ucinkd,
tedy Casovych ztrat obyvatel, ktefi byli zasaZeni pfedev§im silni€nimi kfizovatkami. Dalsi
pfinosy jsou uspory v ndkladni dopravé a zlepSeni dostupnosti osobnim automobillim
a autobustim. Regionalni ptinosy ptedstavuji ptinosy plynouci z investic. [11]

I kdyz se jedna pouze o piiklad, i ten ukazuje, ze ptinosy z dopravy plynouci z uspory
Casu a jinych uspor nakladd jsou pomérné nizké. V némecké marce je to 2 661 mil. Pokud
to ptepocteme na K¢ (1 DM = 16 K<), pak tyto pfinosy maji hodnotu 42,6 mld. K&.
Pti pfevodu na Euro (1 € = 1,95 DM), maji hodnotu 1 365 mil. €.
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4 SYNTEZA ZISKANYCH UDAJU A VYJADRENI
FISKALNICH ASPEKTU EXTERNICH EFEKTU DOPRAVY

V této kapitole je uvedeno shrnuti vySe ziskanych dat, a to pro jednotlivé kategorie

nakladd, jejich celkové vyjadieni a pro konecné vyjadieni externich efektd dopravy.

4.1 Shrnuti jednotlivych externich nakladu
Mezi jednotlivé kategorie externich nadkladl byly zahrnuty nédklady dopravnich nehod,

naklady znecisténého ovzdusi, naklady na zménu klimatu, naklady hluku, néklady kongesci

a ostatni externi naklady.

Nehody

Dopravni nehody krom¢ hmotnych Skod maji i zdravotni nésledky a Skody
na zivotech. Nejvice dopravnich nehod je zpisobeno dopravou silni¢ni.

VEU naklady dopravnich nehod ¢&ini piiblizng 2253 miliard €, vCR je
to asi 52,06 mld. K¢.

Tabulka ¢. 24: Externi naklady nehod
Naklady

EU (2008) 225 340 mil. €
CR (2012) 52 061 mil. K¢&

Zdroj: External Costs of Transport in Europe: Update Study for 2008, Centrum dopravniho vyzkumu

V tabulce nize jsou vy¢islené jednotlivé néklady na nehodu s usmrcenim cloveka
pro rok 2010, které jsou 17,6 mil. K¢. Ztrata pro rok 2012 se uvadi 18,7 mil. K¢.

Tabulka €. 25: Jednotkové ndklady na nehodu s usmrcenim ¢lovéka v K¢ pro rok 2010

Jednotkové naklady na nehodu s usmrcenim ¢lovéka
Pfimé naklady na zdravotni péci 182 686
naklady 1} i 6 494
(K¢&)

policie 4615
hmotné Skody 769 952
administrativni naklady
police 40715
soudy 9420
pojistovny 123192
administrativni niklady celkem 173 327
primé niklady celkem 1137074
Nepfimé | 7trata za produkci 15192 914
:‘Izlé‘;ady socialni vydaje 1314 598
nepiimé naklady celkem 16 507 512
Ztrata v disledku usmrceni 1 osoby celkem K¢ 17 644 586

Zdroj: Observatoi bezpecnosti silnicniho provozu
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Otazkou je, zda je vibec mozné lidsky zivot ocenit, jelikoz jde o hodnotu,
ktera je nesrovnatelna s jakoukoliv jinou. MoZznosti jak ji definovat je penézni ¢astka, kterou
je spole¢nost ochotna vynalozit na zachranu jednoho zivota, to znamena na prostiedky,
které mohou riziko smrti snizit. Rozhodujicim faktorem vzniku dopravnich nehod je vétSinou
lidsky faktor nahradit nebo omezit néjakou fidici nebo kontrolni technikou (napi. kolejova
a letecka doprava).

Pokud jde o vyvoj nehod, je dobrou zpravou, ze pocet usmrcenych v doprave se dafi
snizovat. Je to ddno lepSimi bezpecnostnimi standardy vozidel, prevenci apod. I tak je
ale pocet zemielych osob vysoky a jsou navrhovana dalsi opatieni, kterd by tomuto mohla
pomoci zabranit. Jednd se napi. o dohled na dodrzovani rychlostnich limitd, senzory
Vv piednich i zadnich sedadlech reagujici na nepouziti bezpecnostnich past a zabranéni tizeni
pod vlivem alkoholu.

Nehody je mozné internalizovat piedevSim pojisténim a to vcetné systému
bonus/malus a u silni¢ni dopravy kratkodob¢ i vykonovym zpoplatnénim. [18], [34], [35]

Znecisténé ovzdusi

[ 24

ZnecCisténé ovzduSi emisemi je jednim znejzavazngjSich problémt dopravy
a to predevs§im kvili vlivu na zdravi Clovéka. V poslednich letech se na znecisténém ovzdusi
podili zejména automobilova doprava. Dobrou zpravou je, Ze emise vétSiny latek z dopravy
postupné klesaji, a to i pfesto, ze prepravni vykony osobni i ndkladni dopravy rostou. Souvisi
s tim pfedevS§im vyvoj technologii 1 uplatiovani modernich postupli pfi vyrobé a montazi
vozidel zlepsujici jejich ekologické vlastnosti.

Ptic¢inou emisi do ovzdusi jsou vyfukové plyny vznikajici pfi spalovani pohonnych
dusiku (NOy), ne-metanové plynné uhlovodiky (NM VOC) a pevné Castice (PM).

V CR se na vzniku emisi jednotlivych druhéi doprav nejvice podili oxid uhelnaty,
jehoz se za rok 2012 vyprodukovalo 117 929 tun. Problémové jsou pevné Castice (PM),
které vyprodukuje dieselovy motor. Ten sice usetii 25 — 30 % paliva a ma kladny vliv
na emise CO, a vznik sklenikového efektu, jenze dokaze vyprodukovat stonasobné veétsi
mnozstvi pravé téchto prachovych Castic oproti benzinovému motoru s katalyzatorem. Timto
se stdva vaznou hrozbou pro zdravi. Technickym feSenim proti Uniku pevnych castic
do ovzdusi jsou filtry pevnych c¢astic. (pfiloha ¢. 10). Od roku 2000 jsou jim vybaveny

vvvvv

¢astic pouze ve volitelné vybavé.
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Resenim pro snizeni emisi mohou tedy byt rtizna technicka feseni jako katalyzatory,
filtry prachovych castic nebo pfechod na plynovy, elektricky nebo jiny alternativni pohon
(LPG — zkapalnény propan butan, CNG — stlateny zemni plyn, LNG — zkapalnény zemni
plyn, biopaliva, vodikové palivové ¢lanky). Auta, ktera Skodi, nejméné jsou uvedena V ptiloze
¢. 11. Dédle je to zavedeni emisnich norem EURO (pfiloha ¢. 4), danova zvyhodnéni,
kterd by motivovala kupujici, aby pii koupi vozidel zohledniovali energetickou uspornost
a emise, podpora dopravy, ktera se na vzniku emisi podili mensim zpiisobem, omezeni vjezdu
do n¢kterych ¢asti mést, placené vjezdy do vybranych ¢asti mést, podpora a zvySeni kvality
MHD apod.

V EU byly celkové externi naklady znecisténého ovzdusi vycisleny na 53 mil. €.
V CR jsou tyto externi nklady vy¢isleny za rok 2001 na 25 mil. K¢&. Predikce na rok 2015
pak ¢ini ptiblizné 21 mil. K¢.

Tabulka €. 26: Externi naklady znecisténého ovzdusi

Niklady
EU (2008) 53390 mil. €
CR (2001) 25031 mil. K¢

Zdroj: External Costs of Transport in Europe: Update Study for 2008, Centrum dopravniho vyzkumu

Nejvice se na znecisténém ovzdusi podilela, jak uz bylo feceno vyse, silni¢ni doprava.
Vlastni ocekéavani bylo, ze by méla mit vétsi podil letecka doprava, ktera je médii Casto
prezentovdna jako jeden z hlavnich sektori pfispivajicich ke zneciSténi ovzdu$i. Ta ma
ale dokonce mensi podil nez naptiklad Zeleznicni doprava. Na druhou stranu je pravdou,
ze podil Skodlivin z letecké dopravy za posledni roky dramaticky stoupd, a to i1 ptes vSechny
legislativni upravy, vladni natizeni a omezeni, coZ je dano zvySujicim se poctem letadel
ve vzduchu. Do budoucna je tedy nutné zajistit, aby letadla 1étala vytiZzené&jsi - napiiklad
restrukturalizaci letového parku a zefektivnénim letového provozu. Od roku 2012 je také
leteckd doprava zahrnuta do systému s emisnimi povolenkami, ¢imZ budou emise snizovat
1 leteCti provozovatele.

Pokud jde o Zelezni¢ni dopravu, tak v nakladni dopravé je povazovana jednoznacné
za nejSetrn€j$i k zivotnimu prostiedi. ZneciSténi je spojeno zejména s dieselovou trakci
zeleznice, ktera do ovzdusi emituje Skodlivé emise.

Lodni doprava, ktera je povazovana ekologickou, je nejméné regulovanou dopravou.
I ona vSak vyznamnym zplUsobem zneCiStuje ovzdusi a to zejména v okoli pfistavll
a frekventovanych koridorii. Podobn¢ jako v silni¢ni dopravé je doporuceno snizit spotiebu

paliv nebo vyuzivat alternativni pohony.
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Z nastroji  ekonomické internalizace jde u silnicni dopravy pouzit vykonové
zpoplatnéni, u zelezni¢ni poplatky za pfistup na zelezni¢ni sit, u letecké to jsou poplatky
za leteckou navigaci a letistni poplatky a u vodni dopravy poplatky za vjezd do piistavu. [21],
[25]

Zmény klimatu

I kdyz je vliv ¢loveéka na zmény klimatu pfedmétem spord, vétsina védcl se shoduje,
ze klima ovliviiuje. Dochazi tak k emisim sklenikovych plynii, které maji za nasledek globalni
oteplovani a snim spojené¢ dalsi disledky. Doprava, jez je vyznamnym producentem
sklenikovych plynti, ma na zménach klimatu také sviij podil. Kromé emisi se negativné podili
1 kacenim lest pii vystavbé silnic a komunikaci, které jsou jinak schopny sklenikové plyny
z atmosféry odbouravat. Na druhou stranu, emise nelze omezovat pouze na dopravu.
Jak ukazuje obrazek €. 15 podobny podil jako doprava ma naptiklad také zeméedélstvi.

Pokud jde o snizeni emisi, je mozné vyuzivat podobné prostiedky jako pfi snizovani

vvvvvv

emisi zneCiStujicich ovzdusi, jako je vyuzivani ekologi¢téjSich vozidel, podpora

vvvvvv

Obrazek ¢. 15: Struktura globalnich emisi sklenikovych plynti dle zdroji v roce 2005
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Zdroj: Vitejte na zemi

Ve studii External Costs of Transport in Europe byly externi naklady zmény klimatu
vyéisleny na 148 150 mil. €. Pfi pouziti vyssiho odhadu. V CR tyto néklady tvofily 9 mil. K&.

Ze vSech druht doprav se opét nejvice podilela doprava silni¢ni. Nejmen$i naklady
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vykazovala doprava zelezni¢ni a vodni. Velké praimérné naklady vykazovala leteckd doprava
(46,9 mil. €/1 000 oskm), s ¢imz souvisi nové pfijata opatfeni ke snizovani emisi v letecké
dopravée (systém emisnich povolenek).

Tabulka €. 27: Externi naklady zmény klimatu

Niklady

EU (2008) | 148 150 mil. €
CR (2001) 9 453 mil. K¢&

Zdroj: External Costs of Transport in Europe: Update Study for 2008, Centrum dopravniho vyzkumu

Zmény klimatu je vhodné internalizovat dani z pfidané hodnoty, vykonovym
zpoplatnénim a poplatky za leteckou navigaci u letecké dopravy.

Hiluk

Hlukem jsou nejvice zasazeni obyvatelé mést a obci lezicich v blizkosti hlavnich silnic
a dalnic. Hladina hluku je vysoka také ve velkych méstech, kde je jeji nadlimitni hladiné
vystaveno okolo 10 % obyvatel. Kazdy hluk je navic vniman jinak. Napf. hluk spojeny
se silni¢ni dopravou je pfiblizné pofad na stejné urovni, zatimco hluk z letecké dopravy je
spiSe narazovy a pro ¢lovéka tak vice stresujici.

Externi naklady hluku v EU maji hodnotu 18,2 mid. €, v CR je to 13,1 mld. K&.
I zde se na nakladech nejvice podili doprava silnicni.

Tabulka €. 28: Externi naklady hluku

Niklady
EU (2008) 18 184 mil. €
CR (2001) | 13 050 mil. K¢

Zdroj: External Costs of Transport in Europe: Update Study for 2008, Centrum dopravniho vyzkumu

Mezi opatfeni pro zmirnéni hluku je mozné zafadit vytvareni piekazek, jako jsou
protihlukové stény, zemni valy, vysazovani vegetace pii nalezité Sifce ¢i omezeni rychlosti
a intenzity vozidel.

Z ekonomickych nastroji internalizace je vhodné pouzit vykonové zpoplatnéni
a poplatky za vjezd na uzemi mésta u silni¢ni dopravy, u Zelezni¢ni poplatky za ptistup
na zZeleznicni trat, u letecké letistni poplatky a u vodni poplatky za vjezd do pristavu. [35]

Kongesce

Pokud jde o nédklady kongesce, dosavadni statistiky neposkytuji dostatek udaja
o ztratach, které jsou kongescemi piesné zplsobeny. MuzZeme vSak rozeznat primdrni
nasledky kongesci (naklady zpozdéni), coz jsou ztraty dopravniho vykonu a komfortu
a sekundarni (spoleCenské naklady), které zahrnuji nehody a ztraty na majetku, zdravi

a zivotech.

56



Spolecenské naklady vyjadiené studii External Costs of Transport in Europe
se pohybuji vrozmezi 146,2 - 2432 mld. €. Primémé naklady jsou
41,02 - 68,23 €/1000 vkm. Naklady zpozdéni jsou pak vrozmezi 23,6 — 39,2 mld. €,
a prumeérné naklady 6,62 - 11,00 €/1000 vkm.

V CR tyto néklady pro rok 2004 ¢&inily 22 288 K¢&/mil. oskm v silni¢ni dopravé
a 11 508 K¢/mil tkm v nakladni doprave.

U nakladii kongesce je mozné pouzit tyto ekonomické ndstroje internalizace —
poplatek za vjezd na uzemi, vykonové zpoplatnéni (mytné¢) a u letecké dopravy poplatky
za leteckou navigaci. [28]

Ostatni externi naklady

K ostatnim externim nakladim byly pfifazeny ndklady spojené s vyrobou a distribuci
energie pro dopravu, ndklady na pfirodu a krajinu, nidklady spojené se ztratou biologické
rozmanitosti, znecisténi ptidy a vody a dopady dopravy na mésta.

Doprava je spojena se ziskdvanim energie pro pohon automobild a ostatnich
dopravnich prostiedkl, coz je z velké Casti spojeno se spalovanim fosilnich paliv. Kromé
nich doprava spotiebovava i dalsi suroviny, napf. stavebni suroviny (pisek, Stérk), zeleznou
rudu pro vyrobu plechd na karoserie aut apod. Se spotiebou zdroju je pak spojena i produkce
odpadu (stavebni odpady, primyslové odpady, autovlaky). [35]

Naklady na vyrobu a distribuce energie byly pro EU vyjadieny na 49,2 mld. €.

Tabulka ¢. 29: Externi naklady spojené s vyrobou a distribuci energie

Niklady
EU (2008) |49 190 mil. €

Zdroj: External Costs of Transport in Europe: Update Study for 2008

V CR bylo vroce 2012 energie dopravou spotiebovano 245 696 TI a jeji spotieba
od roku 1990 stoupa (piiloha &. 12). V penéznich jednotkach tyto naklady nejsou pro CR
vycisleny.

Néklady na vyrobu a distribuci energie by, vzhledem k jejich vysi, mohly byt zafazeny
1 do samostatné kategorie. Jsou témét tak vysoké jako naklady na zneciSténé ovzdusi
a mnohem vyssi nez externi naklady spojené s hlukem. V kategorii ostatnich nakladu,
1 kdyZ jsou v ni samostatné vyclenény, se ponékud ztraci.

Doprava neptiznivé plisobi 1 na pfirodu a krajinu, ma vliv na imrtnost Zivocichi
a zasahuje do struktury funkci krajiny. Dopravni stavby zabiraji izemi a zména piirodnich

podminek vede Kk tomu, Ze vymiraji rostlinné a zivoc¢isné druhy. [35]
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Tyto naklady byly studii External Costs of Transport in Europe vycisleny
na 20 mld. €. Pro CR vyjadfeni t&chto jednotlivych nakladi opét schazi. Je to proto, e vyse
uvedené efekty je metodicky velmi obtizné vycislit.

Tabulka ¢. 30: Ostatni externi naklady

Niklady
EU (2008) |20 030 mil. €

Zdroj: External Costs of Transport in Europe: Update Study for 2008

4.2 Vyjadreni celkovych externich nakladu
Do celkového vyjadieni externich nékladii jsou zahrnuty ndklady obsazené

Vv tabulce ¢. 31. Néklady kongesci nelze i pies dosavadni statistiky dosti pfesné vyjadfit,
proto v konecnych vysledcich nejsou uvedeny.

Nejvetsi podil na externich ndkladech maji dopravni nehody — 225 mld. €.
Za nimi jsou ndklady na zmény klimatu a tfeti nejvétsi podil maji naklady znecisténého
ovzdusi. Mezi nejmensi naklady patfi ndklady spojené s pfirodou a krajinou, naklady
na znec€iSténi plidy a vody a ztraty biologické rozmanitosti. Celkové externi néklady pak cini
514 333 mil. €.
Tabulka ¢. 31: Celkové vyjadreni externich ndkladi v EU

EU (2008) | EU (2008)

(mil. €) (Vv %)
Nehody 225 340 43,0%
Zmény klimatu 148 150 29,0%
Znecisténi ovzdusi 53 390 10,4%
Naklady spojené s vyrobou a distribuci energie 49 190 9,6%
Hluk 18 184 3,5%
Dopady na mésta 7 450 1,4%
Naklady pfirody a krajiny 5 260 1,0%
Znec€isténi pady a vody 4720 0,9%
Ztraty biologické rozmanitosti 2 600 0,5%

Zdroj: External Costs of Transport in Europe: Update Study for 2008

Pro CR byly k dispozici udaje pouze pro naklady nehod, zne&isténého ovzdusi, hluku
a zmén klimatu. Ostatni kategorie nebylo mozné vyjadiit prevazné z hlediska slozitych
metodik vypoctl.

Stejné€ jako v EU maji na externich nakladech nejvétsi podil nehody — 52,1 mld. K¢.
Dale to jsou néklady znecisténého ovzdusi, ndkladu hluku a na rozdil od vysledkid pro EU

maji zmény klimatu nejmensi podil.
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Tabulka ¢. 32: Celkové vyjadieni externich nékladi v CR

CR (2001)

(mil. K¢)
Nehody 52 060
Znecisténi ovzdusi 25031
Hluk 13 050
Zmény klimatu 9453

Zdroj: Centrum dopravniho vyzkumu

Celkové naklady na obyvatele (pfiloha €. 8) v celé EU ¢ini 1 010 €/obyv. Nejmensi
naklady vykazuje Rumunsko (369 €/obyv.), nejvyssi naopak Lucembursko (2 828 €/obyv.).
V CR jsou celkové néklady 858 €/obyv. Pokud je pfepoéteme na koruny (kurz 1 € = 27 K&),
jsou tyto naklady ve vysi 23 166 K¢/obyvatele.

Co se ty¢e pramérnych ndkladi, vsilniéni dopravé jsou nejmensi
v Litvé (29,7 €/1 000 oskm), nejvyssi opét v Lucembursku (169,2 €/1 000 oskm). CR ma tyto
naklady ve vysi 53,9 €/1 000 oskm). V nakladni dopravé nejmensi primérné naklady
vykazuje Loty$sko (16,5 €/1 000 tkm), nejvyssi Velka Britanie (62,8 €/1 000 tkm). V CR tyto
naklady ¢ini 42,8 €/1 000 tkm (pfilohy €. 6 a 7).

4.3 Konecné vyjadieni externich efekti
V kapitolach vysSe jsou vyjadieny externi naklady dopravy. Ty podle vysledkt studie

CE/INFRAS/ISS, 2011 maji hodnotu 1 010 €/obyvatele. V CR nelze zvI4st urit tyto néklady
ve vSech kategorii. OvSem jiZ zminé€na studie uvadi, Ze tyto naklady jsou 858 €/obyvatele.

Pro vyjadieni ndkladi existuje docela velké mnozstvi studii, problémem je
ale vycisleni externich pfinosti dopravy. Ptfinosy dopravy byly naznaceny v némecké studii
zabyvajici se hodnocenim pifinosti stavebnich investic. Tato studie vycislila pfinosy
na 2661 mil. DM, coz je v pfepoctu pfiblizn€ 1 365 mil. €. ProtoZe tedy pro vyjadieni
externich piinosti dopravy nebyla zpracovana zadna divéryhodnéd a kompletni studie, nelze
srovnat naklady dopravy s jejich potencionalnimi pfinosy.

Podobné je to i s internalizaci externi efektd. Existuje tfada pfistupti a nastroji
jak internalizovat negativni efekty, oproti tomu, u internalizace externich pfinost je pocitano
Stim, Ze jsou internalizovany trhem. U vétSiny piinosi to tak skutecné je, ovSem
mezi ty které trhem neprochazi, je mozZné zatadit tfeba rychlejSi zdravotnické sluzby
nebo piinosy pro bezpecnosti slozky, které mohou zachranit zivoty. Tyto sluzby jsou vSak
poskytovany statem a tedy nejsou vykonavany soukromymi producenty.

Dalsi ptinosy jako je zvySeni mobility, uspora Casu ¢i zlepSeni socialniho zarazeni
v disledku lepsi piistupnosti nebo piinosy z pozorovani vozidel vSak vzdy trhem prochazet

nemusi a moznost jejich internalizace existuje. Negativem ale je, Ze jejich vysi dosud nelze
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zcela objektivné zméfit a posoudit, ¢imz vznika problém s urcenim vysSe dani nebo dotaci.
Nekteré ptinosy jsou zase tak nepatrné, Ze jejich internalizace by byla zbytecna.

Je tedy mozné tict, ze pro externi naklady dopravy existuji metody pro jejich fiskalni
vyjadfeni, které jsou nutné pro jejich naslednou internalizaci. U externich piinosii metody
pro jejich urfeni nejsou zpracovany a pievlada u nich nazor, Ze prochazi trhem

a neospravedliuji ke statni intervenci.
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ZAVER

Diplomova prace se vénovala tématu externich efektt dopravy a moznostem vyjadreni
jejich fiskalnich dopadu.

Z prace vyplynulo, Ze pro vyjadieni externich nakladii jsou zpracované rozsahlé
studie, které se zabyvaji metodikami a postupy pro vyjadieni jejich vySe a urCeni jejich
dopadd. Tato prace vychazela predevsim z evropské studie External Costs of Transport
in Europe. Z vysledkl tohoto vyzkumu je zfejmé, Ze nejvyssi externi naklady piipadaji
na dopravu silnicni, konkrétn¢ osobni automobilovou dopravu. Z jednotlivych kategorii
nakladl jsou pak nejvyssi externi ndklady dopravnich nehod. Evropska unie, kterd se jiz
dlouho dobu zvySovani bezpecnosti v dopravé vénuje, by i nadale méla pfichazet s novymi
opatienimi, které by dokézaly snizit pocet dopravnich nehod a zmiriiovat jejich nasledky.
Dalsi dvé velké skupiny externich nakladl pak tvofily nédklady zmén klimatu a zneciSténého
ovzdusi. I tady Evropské unie zavedla jiZ mnoha opatteni, kterd by dopomohla tyto naklady
snizit a 1 v této oblasti by bylo vhodné v zavedenych opatienich pokracovat a pokusit se také
pfinést nova.

Pro snizovani téchto negativnich externalit se vyuzivaji metody internalizace.
Stanoveni vhodnych metod a nastrojii pak obracené ovliviiuje opét vysi externich nakladd,
naptfiklad omezenim dopravy, piechodem na ekologi¢téjsi druh dopravy apod.
Mezi nejvhodnéjsi nastroje pro jednotlivé druhy dopravy se fadi vykonové zpoplatnéni,
poplatky za pfistup na Zeleznicni trat, za vjezd do pfistavu a letiStni poplatky ¢i poplatky
za leteckou navigaci.

Pokud jde o externi piinosy dopravy, jejich vysi a dopad stale nelze objektivné zméfit,
protoze, na rozdil od externich nékladt, neni dosud zpracovana zadna vhodna metodika. S tim
souvisi 1 otazka jejich internalizace, kde dochéazi ke shodé€, ze ptfinosy z dopravy prochazi
trhem a trhem jsou tedy internalizovany a zdsahy statu tudiz nejsou nutné. S timto nazorem
se da vice méné souhlasit.

V Ceské republice se na externich nékladech také v pievazné mife podili silniéni
doprava a kategorie dopravnich nehod. I u nas by se tedy této problematice méla vénovat
znaéna pozornost se snahou o jejich sniZeni. Dale bylo pfi zpracovani externich efekti
v podminkach Ceské republiky zjisténo, Ze nelze jejich dopady vyjadiit ve viech kategorii.
Do budoucna by tedy bylo vhodné zpracovat ptehlednou studii, kterd by se jejich vyjadifenim
zabyvala.
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Zaverem lze fici, Zze hlavni pozornost by se méla zam¢fit pfedevSim na snizovani
externich ndklada v silni¢ni doprave, konkrétné v oblasti dopravnich nehod. MozZnosti mohou
Ptinosem by také bylo zpracovani studie, ktera by se podrobnéji vénovala problematice
externich pfinosti dopravy o otazce jejich internalizace, protoze dosud chybi komplexnéjsi
pojeti této problematiky.

Domnivam se, ze cil prace byl alesponn Castecné splnén. Byly vyjadieny fiskalni
dopady externich nékladti a uréeny vhodné nastroje pro jejich internalizaci. Externi pfinosy
dopravy se nepodarilo dostateéné presné vyjadrit, predevsim z divodii chybéjicich metodik
a podkladi potfebnych pro jejich urceni. Z tohoto diivodu pak nebylo mozné zhodnotit, jaké

jsou fiskdlni dopady dopravy z hlediska srovnani jejich externi ptinosi a nakladu.
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Priloha ¢. 1

ZDROJE A VLASTNOSTI SKODLIVIN OVZDUSI Z DOPRAVY

Skodlivina

Zdravotni rizika

Oxid uhligity (CO,)

Koncentrace 3 - 5 % v ovzdusi je zZivotu nebezpeéna po pilhodinovém pobytu,
8 - 10 % zpusobuje rychlou ztratu védomi a smrt.

Oxid uhelnaty (CO)

Toxikologicky vyznam je prvofady. Blokuje uvolnovani kysliki z krvetvorbu
karboxyhemoglobinu (COHb) a tim zpisobuje poruchy srdce, mozku, zrakové
a sluchové potize, Zzalude¢ni nevolnost, bolesti bficha. Pfi tézké otravé dochazi
k bezvédomi, smrt uduenim nastava pii koncentraci nad 750 mg.m™,

Oxid siFitity (SO,)

Toxicky pro ZzivoCichy i rostliny. Plyn s drazdivymi ucinky, zpUsobujici dychaci potize,
zmény plicni kapacity a plicnich funkci. MZe reagovat s nukleovymi kyselinami.

Oxidy dusiku (NO,)

Drazdivé ucinky, mirné az tézké zanéty priduSek c¢i plic (bronchitida, bronchopneumonii
az akutni plicni edém).

Oxid dusny (N,O)

oenr

Pfi dlouhodobém ptisobeni zplsobuje nervové poskozeni a poruchy tvorby krvinek
(pravdépodobné s pfitomnym deficitem vitaminu Bjy), zhorSeni psychomotorické funkce,
kognitivni funkce, poruchy paméti.

Ma drazdivy ucinek na dychaci organy a plisobi na centralni nervovou soustavu. Expozice O3

Oz6n (05) zpusobuje bunécné a strukturalni zmény, pficemz celkovy vliv spociva ve snizené schopnosti
vykonavat normalni funkce.
Toxicky kov. Otrava (chronickd) se projevuje nechutenstvim, malatnosti, bolestmi hlavy
a kloubu, zaludecnimi a stfevnimi potizemi, kie€emi v bfiSe, posSkozenim jater, plic, kostni
Olovo (Pb) dfen¢ a periferniho popft. centralniho nervstva, muze zpuisobovat neplodnost a ovliviiovat

plod. Olovo také zptisobuje problémy s chovanim, niz§i IQ a snizuje schopnost se soustiedit.
Miize zptisobovat vznik nadord.

Formaldehyd (CH,0)

Drazdivé ucinky sliznice (nos, o¢i), astma, kozni alergie, riziko leukémie.

Pevné castice (PM)

Nebezpecnost PM nespociva jen v jejich mechanickych vlastnostech, ale v obsahu fady
rizikovych organickych a anorganickych Skodlivin, které se na n¢ véazou. Dlouhodobé
vystaveni jejich u€inktim zkracuje ocekdvanou délku zivota vlivem onemocnéni srde¢nimi a
plicnimi chorobami. Posledni studie ukazuji i na mozny vznik rakoviny plic. Nezanedbatelné
jsou i zmény v imunitnim systému clovéka, vyvolané také pfitomnosti PM v ovzdusi.
V disledku toho mize dochazet jak ke zménam ve smyslu navozeni imunodeficitu,
tak i rozvoje autoimunity ¢i alergické reakce.

Zdroj: Doprava, zdravi a Zivotni prostiedi

Priloha ¢. 2

ZABOR PUDNIHO FONDU V DUSLEDKU DOPRAVNICH STAVEB
Region 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Stredocesky 12,74 | 71,31 | 89,75 | 61,10 | 142,62 | 317,41 | 110,18 | 85,68 | 14,51
Jihoc¢esky 18,08 | 52,21 | 28,55 | 11,02 | 84,94 4,07 42,49 | 50,54 9,51
Plzensky 40,03 | 24,23 | 31,95 | 28,18 0,00 10,30 1,22 88,42 9,00
Karlovarsky 0,00 18,98 | 36,64 0,00 31,90 2,00 26,00 0,00 33,39
Ustecky 15,73 | 112,18 | 17,20 5,16 | 107,21 | 114,10 0,00 0,00 0,00
Liberecky 0,00 0,00 0,00 10,16 4,97 26,88 | 10,32 2,29 39,10
Kralovehradecky X X 8,06 | 14,18 | 86,21 0,04 X 3,23 X
Pardubicky 0,30 0,00 14,20 0,00 93,83 0,00 70,00 9,14 0,00
Vysoc€ina 0,00 2,65 35,50 | 46,23 0,88 28,39 | 15,58 | 32,78 0,47
Jihomoravsky 1,03 0,94 | 139,15 | 10,48 0,01 0,46 11,61 | 16,12 1,62
Zlinsky 167,93 | 198,10 | 52,62 | 62,79 | 55,97 | 45,70 | 12,62 0,00 0,00
Olomoucky 10,92 0,00 0,00 | 107,49 | 100,89 3,05 | 135,32 466 | 171,30
Moravskoslezsky 0,00 79,23 | 40,61 | 112,01 | 117,22 | 280,84 | 205,20 | 141,85 | 34,26
Celkem 266,76 | 559,84 | 492,24 | 468,80 | 826,66 | 833,23 | 640,54 | 434,71 | 313,16

x... udaje nejsou k dispozici

Zdroj: Kvantifikace externich nakladti v podminkach Ceské republiky
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PRIKLAD KRAJINY S REKLAMNIM PANELEM A BEZ NEJ

Zdroj: Kvantifikace externich nakladii v podminkach Ceské republiky



PREHLED LIMITU JEDNOTLIVYCH EMISNICH NOREM EURO

Piiloha ¢. 4

1992 I 3,16 | 3,16 - - 1,13 1,13 - 0,18
1996 11 2,20 | 1,00 - - 0,50 | 0,70* - 0,08%*
2000 11 2,30 | 0,64 | 0,15 | 0,50 - 0,56 0,20 0,05
2005 IV 1,00 | 0,50 | 0,08 | 0,25 - 0,30 0,10 0,025
2009 v 1,00 | 0,50 | 0,06 | 0,18 - 0,23 0,10 0,005
2014 i 1,00 | 0,50 | 0,06 | 0,08 - 0,17 0,10 0,005

Zdroj: Autolexion.net

BENZINOVE MOTORY, NAFTOVE MOTORY
* 0,90 pro motory s pfimym vstfikovanim paliva

*% 0,10 pro motory s pfimym vstifikovanim paliva



Orientacni

tabulka poplatkt po chystanych zménach

Emisni norma

EURO 0

EURO 1

EURO 2
EURO 3

Zdroj: Ekodan.eu

EKOLOGICKA DAN 2014

Platna

ekologicka dan

10 000 Kc

5 000 K&

3 000 K¢

Bez poplatku

Varianta 1.

10 000 K¢

10 000 K¢

5 000 K¢
3 000 K¢

Varianta 2.

8
500 K¢

8 500
K<

3 500 K¢
1 500 K¢
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PRUMERNE EXTERNI NAKLADY V OSOBNI DOPRAVE PRO ROK 2008

Primérné
naklady na zemi

Osobni doprava (€/1 000 oskm)

silnice Zeleznice | letectvi | celkem
Zemé celkova bai
automobily | autobusy | motocykly silni¢ni d%sp())ral\l/la osobni
doprava

Belgie 77,9 24,7 327,0 73,2 11,1 53,6 67,8
Bulharsko 58,0 37,4 87,0 54,7 49,2 53,7 54,5
Ceska republika 60,1 22,2 90,4 55,2 36,1 52,9 53,9
Dénsko 63,0 44,0 378,3 64,0 26,6 52,3 59,6
Estonsko 35,2 16,8 58,9 32,5 44,4 54,1 34,0
Finsko 59,4 32,3 3455 59,5 8,5 54,2 56,5
Francie 56,3 31,9 329,0 58,7 6,9 63,0 53,9
Irsko 27,3 36,6 248,9 30,0 23,4 50,8 34,1
Italie 477 31,1 158,6 50,4 11,3 59,5 48,9
Litva 28,5 22,2 73,8 28,9 46,1 51,6 29,7
Lotys$sko 45,8 28,5 77,9 449 19,2 50,6 445
Lucembursko 114,8 56,4 980,8 118,2 29,5 56,7 | 109,2
Mad’arsko 88,6 18,3 98,6 70,1 45,0 58,6 67,5
Némecko 85,3 48,0 347,2 87,0 21,5 59,0 80,7
Nizozemsko 72,4 29,8 944.,6 74,2 11,6 53,5 47,4
Norsko 64,6 47,0 170,7 65,7 10,5 62,1 63,2
Polsko 45,6 29,6 66,7 45,0 18,9 53,3 43,8
Portugalsko 449 17,9 1151 45,4 15,2 51,3 45,0
Rakousko 120,4 63,9 735,2 125,6 17,2 54,3 | 108,3
Rumunsko 61,5 19,5 89,1 56,7 34,7 54,0 55,1
Recko 37,7 17,6 106,2 40,8 27,7 54,5 42,1
Slovensko 63,3 30,9 75,8 56,4 36,8 66,6 55,6
Slovinsko 60,9 12,3 77,7 57,4 21,6 53,4 56,4
Spanélsko 74,1 19,8 258,8 70,7 11,5 57,7 66,0
Svédsko 62,8 36,7 4740 63,8 8,9 56,3 60,0
Svycarsko 74,6 34,9 2349 76,8 7,5 57,9 64,4
Velka Britanie 70,3 62,2 305,6 71,7 16,4 55,7 66,9
Celkem 64,7 33,8 199,2 65,1 15,3 57,1 61,3

Zdroj: External Costs of Transport in Europe: Update Study for 2008
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PRUMERNE EXTERNI NAKLADY V NAKLADNI DOPRAVE PRO ROK 2008

Priumérné

naklady na zemi

Nékladni doprava (€/1 000 tkm)

vodni

silnice Zeleznice celkem

doprava

Zemé lehkd | tézka | SSKOVA | o .

néikladni | ndkladni sglnlcnl ) nakladni | nakladni

vozidla | vozidla nakladni | doprava | doprava

doprava

Belgie 2515 38,2 58,8 6,7 13,5 447
Bulharsko 198,4 32,7 57,6 16,3 16,2 454
Ceska republika 126,0 39,8 51,8 8,5 15,8 42,8
Dénsko 168,3 37,3 56,4 7,2 0,0 52,6
Estonsko 75,4 22,6 28,5 6,1 0,0 19,1
Finsko 126,3 29,7 41,1 4,6 15,9 32,5
Francie 114,5 37,3 58,2 7,1 12,3 50,7
Irsko 115,0 422 54,0 32,1 0,0 54,6
Italie 247,9 26,1 45,8 572 24,1 41,4
Litva 88,6 23,4 30,6 8,2 5,8 21,8
Lotys$sko 87,6 22,9 30,2 6,8 0,0 16,5
Lucembursko 102,3 30,0 37,4 19,3 15,7 36,3
Mad’arsko 156,1 34,0 49,1 10,9 10,1 40,3
Némecko 175,5 35,4 52,9 9,3 10,5 39,3
Nizozemsko 159,1 42,0 60,3 7,9 12,1 42,7
Norsko 108,8 34,9 445 4,7 0,0 39,3
Polsko 73,1 33,5 38,8 10,4 10,5 32,7
Portugalsko 206,6 26,1 48,6 12,6 0,0 46,6
Rakousko 187,0 447 62,3 6,4 9,4 41,0
Rumunsko 206,0 19,5 34,9 13,1 7,2 28,2
Recko 170,8 32,1 51,5 13,4 0,0 50,6
Slovensko 93,4 42,5 50,5 14,0 8,7 42,0
Slovinsko 152,9 23,9 39,1 6,4 0,0 33,9
Spanélsko 148,8 25,1 39,3 8,2 0,0 38,2
Svédsko 116,4 24,0 32,8 2,6 0,0 22,8
Svycarsko 201,6 57,9 74,9 4,2 10,1 46,6
Velka Britanie 149,0 49,7 69,6 4.6 15,7 62,8
Celkem 145,6 34,0 50,5 79 11,2 41,7

Zdroj: External Costs of Transport in Europe: Update Study for 2008



CELKOVE EXTERNI NAKLADY NA OBYVATELE ZA ROK 2008

Silni¢ni

Zelezni¢ni

Vodni
Zemé osobni | nikladni | osobni | nikladni | Letecka [(nakladni)| Celkem
€/obyv. | €/obyv. | €/obyv. | €/obyv. €/obyv. €/obyv. €/obyv.
Belgie 913 234 11 5 45 11 1219
Bulharsko 431 136 15 10 21 6 619
Ceska republika 498 295 23 13 29 0 858
Dansko 711 235 28 2 95 0 1071
Estonsko 323 176 27 34 0 569
Finsko 804 272 7 9 67 0 1159
Francie 716 257 10 41 2 1031
Irsko 388 262 10 1 178 0 839
Italie 726 151 9 2 45 0 933
Litva 364 208 5 36 18 0 631
Loty$sko 401 185 6 58 36 0 686
Lucembursko 1882 809 21 11 93 12 2828
Mad’arsko 449 199 26 11 22 2 709
Némecko 984 251 20 13 43 8 1319
Nizozemsko 725 341 11 3 56 33 1169
Norsko 881 223 6 4 169 0 1283
Polsko 368 194 9 14 12 0 597
Portugalsko 439 204 5 3 55 0 706
Rakousko 1274 293 21 17 63 3 1671
Rumunsko 236 100 11 10 3 369
Recko 489 154 4 1 82 0 730
Slovensko 388 325 16 24 16 2 771
Slovinsko 879 359 11 16 0 1274
Spanélsko 641 238 2 97 0 984
Svédsko 751 167 7 7 76 0 1008
Svycarsko 935 182 18 7 116 0 1258
Velka Britanie 864 244 14 2 74 0 1198
Celkem 711 224 12 7 53 3 1010

Zdroj: External Costs of Transport in Europe: Update Study for 2008
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VYVOJ POCTU NEHOD A JEJICH NASLEDKU V CR

|VYVOJ POCTU NEHOD A JEJICH NASLEDKU, za leden az zafi od r. 1990
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Zdroj: Vitejte na zemi



Piiloha ¢&. 10
FILTR PEVNYCH CASTIC — SCHEMA FUNKCE

Dole vievo: Rez filtrem pevnych &astic. Uprostied: Kanaly ve filtru tvori Sachovnicl a jsou stnidavé uzavieny vpfedu
a vzadu keramickymi zatkami (1 a 5). Vyfukové plyny a &astice (2) prochazeji poréznimi prepazkami (4) a pFitom
isou zachyceny castice sazi (3). Ostatni sloZky vyfukovych plyni (6) se pohybuji ve sméru k zadnimu tumiéi.
Vpravo: PFiklad pro motor 1.6 | TDCi (DV): 1) Téleso 2) Vyfukové plyny 3) Snimac teploty 4) Oxida&ni katalyzator

5) Filtr pevnych Eastic 6) Body pro mé&feni tlakového rozdilu 7) PFefiltrované vyfukové plyny

Zdroj: Ford-club



VOZIDLA, KTERA SKODI NEJMENE ZIVOTNIMU PROSTREDI

Priloha ¢. 11

s Celkové Spotfeba | Emise Objem ,
vKoitiijglg)r (e Vozidlo hodnoceni 25.[12\ na 100 CcoO, motoru \(Ilz\l/(\(;)n
(bodi) | P km @km) | (cmd)
Toyota Aygo 1.0 795 | benzin | 46 109 998 50
Minivozy : .
(do 3,5 m) Peugeot 107 1.0 i 79,5 benzin 4,6 109 998 50
Citroen C1 1.0i 795 | benzin | 46 109 998 50
Daihatsu Stg;f’” 1.0eco 76,7 | benzin | 50 118 998 51
Malé vozy .
(3540 m) Mazda 2 1.3 459 | benzin | 54 129 1.349 55
VW Polo 1.4 TDI PD
Blue Motion® 75,2 nafta 41 108 1.422 59
Honda Civic 1.3i- DS 835 | benzin | 4,6 109 1.339 85
Hybrid 1
Kompaktnivozy |\, Goif14TsIDSG | 722 | benzin | 59 139 1.390 90
(4,0 4,4 m)
Hodna Civic 1.4i 72,1 benzin 57 136 1.339 61
Toyota Prius 1.5 Hybrid 83,0 | benzin | 43 104 1.497 107
Vozy stiredni
tiidy BMW 318d/touring* 72,6 nafta 4,7 123 1.995 105
4,4 -4,7m)
BMW 320d/tourign* 69,0 nafta 4,8 128 1.995 130
BMW 520d/touring* 66,5 nafta 5,1 136 1.955 130
Vozy vyssi
stiedni tiidy BMW 520i/touring 631 | benzin | 67 162 1.995 125
(4,7 -4,9 m)
BMW 523i 594 | benzin | 7.3 174 2.497 140
Renault Modus TCE 100 | 69,7 | benzin | 5,9 140 1.149 74
Pétimistny
minivan Renault 1.5 dCi* 69,3 nafta 4,8 127 1.461 78
(nad 4,9 m)
Ford Fusion 1.6 67,0 Zglny’ﬁl 48 143 1596 73
Opel Zafira 1.6 CNG 62,4 Z;f;ﬁl 5,3 145 1.598 69
Peugeot 307 SW 1.6 624 | nafta | 5.1 134 1560 80
Sedmimistny van HDI
nad 49 m
( ) Peugeot 307 SW'2.0 617 | nafta | 56 148 1997 | 100
Citroen ?_g;fasso 20 61,7 nafta 6,1 159 1.997 100

Zdroj: Hluk & emise
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VYVOJ SPOTREBY ENERGIE JEDNOTLIVYMI DRUHY DOPRAVY V CR (TJ)

2800007
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* Individualni automobilova doprava (IAD)
» Nakladni silniéni doprava (NSD)

* Vefejna silniéni doprava

* Zeleznicni motorova doprava

# Vodni doprava

® Letecka doprava

Zdroj: Vitejte na zemi
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HLUKOVA MAPA MESTA PARDUBICE

Strategicka hlukova mapa hlavnich silnic 2007

B c
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Zdroj: Ministerstvo zdravotnictvi Ceské republiky



