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Diplomant v pfedkladané praci zaméfil pozornost na derivity diketo-pyrrolo-pyrrolii (DPP)
v souvislosti s jejich moZznou aplikaci v tzv. organické elektronice.

V teoretické ¢asti pfehledn& popsal syntetické cesty vedouci k ziskdni zakladniho skeletu DPP.
Dale se autor zaméfil na literdrni reSer§i souvisejici se substituci dusikovych atom{i DPP a halogenaci
aromatickych a heteroaromatickych jader v poloze 3,6-pyrrolo-pyrrolovéhe skeletu. Suzuki-Miyaurova,
Sonogashirova, Migit-Stilleho a Negishiho reakce jsou dal$i popsané syntetické ptistupy umoZiiujici
Zadanou substituci DPP, V zidvéru teoretické ¢&dsti jsou nastinény elektronické aplikace s moZnym
vyuZitim pFipravenych derivati. Jedna se o aplikace v tzv. OFET (Organic Field-Effect Transistor) a
OPVC (Organic PhotoVoltaic Cell) zatizenich.

V experimentdlni ¢&asti je autorem popsana pfiprava zdkladniho prekurzoru - symetricky
substituovaného derivatu DPP (sloutenina & J05). Nasledné byla zdiivodu zvySeni rozpustnosti
provedena N-alkylace tohoto derivdtu za obdrZeni derivitu s oznaCenim ,,/06“ a poté byla provedena
bromace vedouci k vychozi slouc¢eniné znagené &. 107. Popsané cross-coupling reakce s uvedenou vychozi
slou¢eninou byly diplomantem pouZity pro p¥ipravu &tyf novych derivatd DPP. Jednalo se o reakce se 4-
{N,N-dimethylamino)feny!boronovou, 4-methoxyfenylboronovou, 2-thienylboronovou a
4-hydroxyfenylboronovou kyselinou. K pfipravenym slougenindm byly dale pfipraveny analogické
derivaty roziifené o ,,—C=C—,, skupinu. Zminéné roziifeni chromoforu viak nebylo provedeno pro
derivéat oznateny 111a, resp. nebyl pfipraven analog ///b. Na druhé strané byl pfipraven derivat DPP
obsahujici ferocen.

V diskusni &isti jsou porovnany vytézky jednotlivych krokG s ohledem na oba typy pouZitych
reakci (Suzuki-Miyaurova a Sonogashirova reakce). Dale se autor zaméfil na studium vztahu mezi
strukturou a barevnosti pro pfipravené derivaty s ohledem na zvoleny substituent. Na zékladé& absorp&nich
spekter v roztoku, diskutuje vliv pfitomnosti trojné vazby, kterd dle predpokladu pfi architektuie
modelovych slougenin zpisobi planarizaci systému DPP. Tato skute¢nost by se méla nasledné& projevit i
batochromnim posunem absorp&nich spektrech p¥i porovnani latek série ,a“ a série ,b“. Autor také
diskutuje vliv pFitomnosti trojné z pohledu sniZeni interakce mezi donorni a akceptorni &asti molekuly
s naslednym hypsochromnim posunem. Viechny pfipravené slouCeniny jsou charakterizovany pomoci
techniky NMR. Dale byla pouita technika IC a MALDI-MS. V zavéru préce autor uvadi navézanou
mezinarodni spoluprici zamé&kfenou na studium pfipravenych latek v aktivni vrstvé OFET tranzistoru.

K diplomové prici bych si dovolil autorovi poloZit nisledujici otdzky a doporuteni:

eV teoretické &dsti prace v tabulce 1 jsou shrnuty nékteré optické a elektrochemické vlastnosti pro
tadu polymernich sloutenin obsahujici DPP jednotku. Pro pfipad porovnavéni uvedenych hodnot
je vhodné podrobnéji specifikovat metody a podminky méfeni (rozpoust¢dlo, podminky cyklické
voltametrie, ... atd.). Uvadéné absolutni hodnoty HOMO-LUMO hladin pro rozdilné derivaty
ziskané z rliznych lit. zdroju, resp. riznym méfeni za rozdiinych podminek miizou byt nepfesné.




V experimentaini ¢&asti je pro derivat € [05 uveden vyttZek 93 %. Vzhledem k
predchozim publikovanym vysledkim a zku3enostem s primyslovou vyrobou DPP se domnivam,
Ze byl produkt zne¢istén, coz vedlo k pozitivnimu ovlivnéni vytézku.

V piipadé pfipravy tohoto derivatu (/05) je uvedeno refluxovani reak&ni smési pfii teploté 145 °C.
Domnivam se, Ze vzhledem k bodu varu pouZitého rozpouitédla (terc.-amylalkohol) doilo pti
sepisovani prace k pieklepu.

Viechny uvedené derivaty jsou charakterizovany s vyuzitim NMR, IC a MALDI-MS technik.
DosaZené vysledky potvrzuji strukturu a vypovidaji o vysoké cistot€ pFipravenych latek.
V charakterizaci v§ak nen{ uvedena elementdrni analyza. Doplnéni této zakladni analytické metody
bude vyZadovéno v pfipadé nasledného publikovani vysledki.

Z jakého divodu nebyla autorem pfipravena, pfipadné diskutovéna, latka /1/5? Pfipravenim
uvedeného derivatu by vznikla ucelena série latek ,.5%.

V pfipadé pokragovani v prici by bylo zajimavé pfipravit zdkladni chromofor série latek ,,a“, resp.
série latek ,,b“. Jednd se o pfipravu dvou zékladnich (v poloze 4 nesubstituovanych) derivatd,
které by nasledné umoZznily porovnat optické, pfipadné elektrické vlastnosti, Jednak s ohledem na
vliv samotné substituce a ndsledné& s ohledem na inzerci ,, —C=C—" skupiny.

Autor prace uvadi, Ze bylo pfipraveno celkem 9 push-pull chromoforil s centralnim akceptornim
DPP jadrem. Vzhledem k symetrické substituci v8ech diskutovanych sloucenin se nejedna o pfesné
oznadeni ,,push-pull“. Autorem ptipravené derivaty jsou, jak sdm sprévné uvadi, strukturn& sloZeny
s ,,donorni ¢asti-konjugovaného mistku-akceptorni &ast(DPP jadro)-konjugovaného mistku-
donorni &asti“. Oznadeni push-pull je obvykle pouZivano pro nesymetrické molekuly obsahujici na
jedné strané konjugovaného miistku donorni a na druhé strané akceptorni skupinu (Ref. 54,
pfipadné Lunak S., Vyiiuchal J.,, Vala M., Havel L., Hrdina R.: Synthesis, Absorption and
Fluorescence of Polar Diketo-Pyrrolo-Pyrroles (DPP), Dyes and Pigments, 2009, 82, 102-108)

Vreferenci 32 je uvedena price s aplikaci cross-coupling reakci vedouci k pfipravé N-
substituovanych i nesubstituovanych derivatd DPP. Uvedeny synteticky pfistup s ohledem na
obecné vy3si stabilitu N-nesubstituovanych derivati by mohi byt v praci vice diskutovan.

V ptedloZené svazané praci byly pfehozeny stradnky 54 - 55, coZ nijak nesniZuje vysokou kvalitu a
drovefi prace. Autor prace splnil viechny uvedené body zadani. Samotnd préce je ¢lenéna velmi pfehledné
a &tivé. Diplomant vypracoval zadanou problematiku multidisciplindrn&€ — nejen z pohledu syntézy, ale i
z pohledu nésledné potencialni aplikace v organické elektronice. PredloZenou praci_tgfly doporutuji

k obhajobé a hodnotim stupném

vyborné&.
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