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ANOTACE

Tato prace se zabyva posouzenim vhodnosti nasazeni motorovych jednotek na elektrifikované
traté v CR z pohledu kvalitativniho ohodnoceni jednotek a vy3e poplatku za pouziti Zelezni¢ni

dopravni cesty.

KLICOVA SLOVA

elektrifikované tratd, motorova jednotka, vlakové kilometry, poplatek za pouziti ZDC

TITLE

Assessment of use diesel railcars on electrified railways in the Czech Republic.

ANNOTATION

This thesis focuses on the evaluation of using of the diesel railcars on an electrified railways
in the Czech Republic from point of view of a qualitative evaluation of the units

and of an amount of charge of using the railway.
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UvVoD

Zelezni¢ni doprava v Ceské republice ma vyznamné postaveni mezi ostatnimi druhy dopravy.
Tato skutetnost je dana piedevsim jeji hustotou. Primérnou délkou 0,12 km trati na 1 km?
plochy tizemi, ma Ceska republika spole¢né s Némeckem a Belgii nejhustsi Zelezniéni sit’
na svété. Mezi vyhody Zeleznicni dopravy, mimo jeji bezpecnost, se fadi jeji Setrnost
k Zivotnimu prostiedi. Ta je dana pfedev$im malym zaborem pidy pro stavbu dopravni cesty,
nizkym valivym odporem, ktery umoziiuje velké ptepravni vykony, ale také provozem
elektrické, neboli zavislé trakce na tratich k tomu uzpiisobenych. Takové traté jsou vybaveny
trakénim vedenim, které umoziuje provoz elektrickych vozidel. Svycarsko, které je silné
zameétené na ekologii, mé celou zelezni¢ni sit’ uzpiisobenou pro provoz elektrickych vozidel.
Na Zelezniéni siti v CR je trati vybavenych trakénim vedenim 3 078 km z celkovych
9487 km. Provoz na elektrifikovanych tratich je tedy ekologi¢téjsi nez
na neelektrifikovanych, a to pfedev§im zdidvodu neprodukovani exhalaci a malou
energetickou narocnosti, ktera je dana moznosti rekuperace neboli vyroby elektrické energie
pti brzdéni. Aby byl vyuzit potencial elektrifikovanych trati, je to podminéno provozem
vozidel elektrické trakce. Vyskytuji se ovSem ptipady, kdy dochazi k provozu vozidel
motorové trakce na elektrifikovanych tratich a to jak v ndkladni, tak v osobni dopravé. Tato
prace je =zaméfena na pripad, kdy dochdzi kprovozu vozidel motorové trakce
na elektrifikovanych tratich v osobni dopravé. K provozu jsou vyuzivané motorové jednotky
uréené piedevsim pro provoz na tratich bez trakéniho vedeni.

Cilem prace je posouzeni vhodnosti nasazovani motorovych jednotek na elektrifikované

traté v CR.
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1 ANALYZA SOUCASNEHO STAVU

Na Zelezniéni siti Ceské republiky dochazi k provozu motorovych jednotek
na elektrifikovanych tratich ve dvou ptipadech. Prvnim piipadem je zajisténi obsluhy
neelektrifikované, zpravidla odbo¢né traté, kdy mezi vychozim a odbo¢nym mistem je trat’
elektrifikovana. Takové ptipady, kdy vlak tvofeny motorovou jednotkou alespont z Casti
pojizdi elektrifikovany usek, jsou béznou zdlezitosti a tykaji se vSech provozovanych
motorovych jednotek na Zelezni¢ni siti v Ceské republice. Dochdzi k tomu naptiklad
vV uzlovych zelezni¢nich stanicich, které jsou vybaveny trak¢nim vedenim. Druhym piipadem
je zajistovani obsluhy na trati, kde mezi vychozim a koncovym mistem vlaku je trat’ v celé
své délce elektrifikovana. Tato prace se zabyva druhym piipadem, kdy mezi vychozim
a koncovym mistem spoje je dopravni cesta V celé délce elektrifikovand. K tomuto piipadu
dochazi vzdy Vv regionélni doprave v rdmci zajisténi dopravni obsluznosti na tzemi nékterych
kraji. Objednavatelem Zzelezni¢ni dopravy je pfislusny Krajsky tGfad. Dopravcem, ktery
7elezni¢ni dopravu zajistuje, je ve vSech piipadech narodni dopravce Ceské dréhy, a.s.
Pro provedeni analyzy je potiebné nejdiive zjistit, jaké jsou pozadavky na vozidla

Vv regionalni a pfiméstské doprave cestujicich 1 dopravce.

1.1 Pozadavky na vozidla

Tato kapitola Cerpa ze zdroji (1) a (2). Pozadavky na vozidla musi vést k piijatelnému
pohodli ze strany cestujiciho a k vyssi vykonnosti dopravy ze strany dopravce. Nasledujici
pozadavky jsou kladené nanasazeni vozidel pro obsluhu vSech piepravnich boda
v ptiméstské nebo regionalni doprave. Za predpokladu, ze dopravce mé v imyslu nabizet
atraktivni Zelezni¢ni dopravu, jsou vesSkeré pozadavky cestujiciho spole¢né s pozadavky
dopravce. Mezi samostatné pozadavky dopravce lze zafadit minimalizaci doby potiebné

na obrat vozidel a vliv typu vozidla na poplatek za pouziti ZDC.

1.1.1 Minimalizace doby potfebné na otevirani a zavirani dvefii

Dobu potifebnou na otevirdni a zavirdni dvefti 1ze sniZit nasazenim vozidel s automatickym
zaviranim a oteviranim dvefi. S obnovou a modernizaci vozového parku na Zeleznici se
s vozidly bez automatického zavirani dveii Ize setkat ¢im dal méné Castéji. Jedna se o piipad,
kdy jsou nasazovany tzv. klasické soupravy ve slozeni lokomotivy a ptipojnych vozi. Dobu
prodluzuje ¢as potiebny na ru¢ni zavieni dveii obsluhou vlaku v celé¢ délce soupravy. Tento

¢as je velmi nerovnomérny, napiiklad kdyz cestujici ponecha oteviené dvete na jednom konci
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soupravy a obsluha vlaku se v ten moment nachazi na opacném konci. Musi tak prekonat

chiizi celou délku vlaku, coz je vysoka ¢asova ztrata.

1.1.2 Minimalizace doby na nastup a vystup cestujicich

Tato doba je zavisla na n¢kolika faktorech, napt. na §ifce a poctu dvefi, iroviiovém nebo
mimouroviiovém nastupu a vystupu, na uspofadani prostoru u dveii vozidla a na frekvenci
cestujicich v piepravnim bodé. V této praci je posuzovana nizkopodlaznost, kterd souvisi
S urovilovym nebo mimouroviilovym nastupem a vystupem. Vyska hrany nastupisté a vyska
podlahy vozidla v nastupnim prostoru by méla byt totozna. V praxi tézko dosazitelné, protoze
vyska nastupiSt’ na trati je rGzna. Podstatné je, aby rozdil vysky podlahy vozidla a vysky
hrany nastupisté byl co nejnizsi, nejlépe totozny. Pro splnéni pozadavku na nizkopodlaznost
se V této praci uvazuje rozpéti vysky podlahy vozidla v nastupnim prostoru od 550 mm na TK

do 600 mm na TK.

1.1.3 Vyprava vlaku

Dobu potiebnou na vypravu vlaku je mozno eliminovat ndhradou lidského faktoru technikou,
kdy je umoznéna vyprava vlaku navéstidlem, pii respektovani GVD s danym ¢asem odjezdul.
V posledni dobé se tato moznost vyuziva Castéji a v provozu motorovych jednotek
na elektrifikovanych tratich tomu tak je ve vétsiné piipadu. Co se tyce pozadavkl na vozidla,

neni zadnd ptekéazka, ktera by branila vypraveé vlaku navéstidlem.

1.1.4 Minimalizace doby potiebné na obrat vozidel

Tato doba je ovlivnéna typem nasazovaného vozidlového parku. V Zeleznicni dopravé se
pouzivaji tzv. vratné nebo nevratné soupravy. Typickym zastupcem vratnych souprav jsou
ucelené jednotky, které jsou na obou koncich opatfeny stanoviStém strojvedouciho. Doba
obratu v koncové stanici je potom zavisla pouze na nutnosti prechazeni strojvedouciho
Z jednoho stanovist¢ na druhé. Naopak typickym zastupcem nevratnych souprav jsou
soupravy vedené lokomotivou, u kterych velikost doby potfebné na obrat vozidel je zavisla
na ¢asové narocnosti objizdéni soupravy vlaku, véetné zmén sméru jizdy lokomotivy pfi
objizdéni. Zavisi 1 na tom, zda vlak koncil svoji jizdu na kusé koleji osobni stanice
s hlavovym uspofadanim koleji nebo na prujezdné koleji. Minimalizace doby potiebné
na obrat vozidel je klicova v ptipad¢€, pokud je snaha zkratit dobu ob&hu souprav, piedevsim
u kyvadlové dopravy. Jinak nasazeni nevratnych souprav zptisobuje pozadavek na vyssi pocet
nasazenych vlakovych souprav, ale ma i dal$i negativni vlivy jako zvySeni doby obsazeni

jednotlivych dopravnich koleji a snizeni celkové propustnost stanice. Pfiznivé se projevuje
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pouziti fidicich vozi, které umozni dalkové ovladani vozidel s pohonem a odstraiiuje tak

pottebu objizdéni.

1.1.5 Minimalizace jizdnich dob mezi misty zastaveni

V ramci nasazeni vozidel pro obsluhu vSech pfepravnich boda v piiméstské nebo regiondlni
dopravé, ke kterému dochazi i v ptfipadé¢ nasazeni posuzovanych motorovych jednotek,
nevede cesta pies pozadavek na co nejvyssi maximalni rychlost vozidla, postacuje
100-120 km/h, rozdil maximalni rychlosti 120 a 160 km/h se projevi v nemoznosti vyuziti
energeticky vyhodného vybéhu. I samotné dosazeni vyssi rychlosti je z divodu piekonéani
odport jizdy energeticky naro¢né. Dulezité je i porovnat vzniklou ztratu, zavislou na pribéhu
velikosti rychlosti jizdy mezi piepravnimi body. Z tohoto srovnani je dosahovani vyssich
rychlosti v ramci obsluhy vSech ptepravnich bodii na trati neefektivni a neopodstatnéné.
Minimalizace jizdnich dob mezi misty zastaveni se dosahuje prostfednictvim minimalizace
Casové slozky na rozjezd a zastaveni, prostfednictvim nasazeni lehkych jednotek, které maji

mérmy vykon 5-8 KW/t a umoziuji zrychleni nebo zpomaleni 1 m.s.

1.1.6 Komfort cestujicich
Pojem komfort nebo také pohodli je v pfiméstské a regionalni dopravé dosti problematické.
Pokud se vychazi z faktu, ze pohodli je ,,drahé* a dopravni prostiedky jsou vyuzivany
v porovnani s ddlkovou dopravou na podstatné kratSi dobu, musi byt néaroky cestujicich
pfiméfené. Zejména se jednd o podil stojicich a sedicich cestujicich. V této praci se vychazi z
predpokladu, Ze kapacita vozidel véetné podilu stojicich a sedicich cestujicich je optimélni.
Ke skupin¢ pozadavki cestujicich na komfort patii zejména:

» klidna jizda bez vibraci a hluku,
klimatizované prostory,
mozZnost pripojeni elektronickych zatfizeni k siti 220V,
pohodIné sedacky,
audiovizualni informa¢ni systém,
pohodlny nastup a vystup z vozidla,
moznost jizdy v 1. vozové tfidg,

pozadavek na bezdratové ptipojeni k internetu,

vV V.V V V V VYV V

moznost piepravy jizdnich kol.
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1.1.7 Kapacita vozidel

K urcovani kapacity vozidel slouzi analyza ptepravnich vztaht, a to velikostni udaje o obcich,
udaje o intenzité piepravnich proudi a smérova data o pohybu osob ziskana sc¢itanim lidu.
Intenzitou pifepravniho proudu rozumime pocet osob, které jsou piepraveny ve vlacich
za jednotku Casu, nejcastéji za hodinu v ur¢itém fezu linky v jednom prepravnim sméru, kdy
za tez linky je povazovano misto na lince mezi dvéma zastdvkami. Vzhledem k provozu

soucasnych jednotek se v praci vychazi ze skutecnosti, ze kapacita vozidel je optimalni.

1.1.8 Bezpecnost provozu

Bezpecnosti dopravy obecné, je od zacatku jejiho rozvoje vénovana mimoradna pozornost a je
klicovou podminkou pro pozadavky na vozidla. U zelezni¢ni dopravy se stalo samoziejmosti
dokonalé stani¢ni, tratové, vlakové zabezpecovaci zafizeni a dokonalé sdélovaci zafizeni.
Stupen bezpecnosti je vzdy dan pomérem lidského faktoru v zajisténi bezpecnosti. S vysSim
stupném zabezpeCeni se snizuje podil lidského faktoru, ktery ale vzdy zlstdva soucasti
zabezpeceni a neziidka byva pticinou mimotadné udalosti, jako naptiklad protismérna jizda
na jednokolejné trati nebo najeti na stojici soupravu. Kromé aktivni bezpecnosti stale dochéazi
ke zvySovani pasivni bezpecnosti vozidel. Bezpecnost cestujicich zvysuje naptiklad pouzivani
nehotlavych hmot, bezpecnostnich skel a specidlnich materidlti, samonosnych skiini apod.

Bezpecnost neni predmétem zkoumani v této préci, proto neni nutné se ji vice zabyvat.

1.1.9 Vliv typu vozidla na poplatek za pouziti ZDC

Zajmem dopravce je, aby néklady na provoz byly co nejnizsi. Jednim z nakladii dopravce je
poplatek za pouziti ZDC. Tento poplatek se sklddd z maximalni ceny, kterd je dana
regulacnim Ufadem. Maximalni cena je soucet dvou slozek, a to slozky ve vztahu k fizeni
provozu a slozky vztazené k zajiSténi provozuschopnosti. Provozovatel drahy kalkuluje
poplatek za pouziti dopravni cesty vSem dopravcim. Slozka vztazend Kk zajiSténi
provozuschopnosti obsahuje mimo jiné koeficient zohlediiujici jizdy hnacich vozidel se
spalovacim motorem na elektrifikovanych tratich. Provozovatel drahy tak pfi vypoctu ceny
za pouziti ZDC zastava ekologickou politiku, kdy p¥i provozu motorovych vozidel na tratich
vybavenych trakénim vedenim navySuje cenu o urcity koeficient. Za predpokladu, ze
dopravce bude provozovat vozidla na elektrifikovanych tratich je pozadavek, aby byla

elektrické trakce. Pro vypocet poplatki je tfeba znat hmotnost vozidla v obsazeném stavu,

pocet ujetych vlkm a kategorii trati, kde k provozu dochazi.
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1.2 Provozované motorové jednotky

Na vlak, ktery je tvofen motorovou jednotkou, mezi jeho vychozi a konecnou Zelezni¢ni
stanici je dopravni cesta Vv celé délce elektrifikovana, se nasazuji motorové jednotky fady 810,
814, 841 nebo 844. Nejstarsi jednotkou je fada 810, ktera se vyrabéla jestd pro tehdejsi CSD
v letech 1975-1982. Duvodem nasazeni této jednotky je, Ze dopravce nevlastni zadné jiné
elektrické vozidlo stejné kapacity cestujicich a to ani ve varianté s piipojnymi vozidly a tak
fada 810 ma opodstatnéné vyuziti. Ostatni tfi motorové jednotky jsou zcela nové nebo
zasadné zmodernizované. K jejich dodavce narodnimu dopravci doslo v letech 2005-2013.
Autor vybral pro svoji analyzu nové pofizené motorové jednotky, jelikoz dle jeho nézoru
obnova vozového parku nazeleznici v podobé motorovych jednotek pro provoz
na elektrifikovanych tratich neni efektivni a to z diivodu nemoznosti vyuziti elektrické trakce
a s tim spojené nevyhody jako produkce exhalaci a nemoznost vyuziti rekuperace. Motorova
jednotka 810 neni podrobend analyze z divodu, Ze autor toto nasazeni vnima jako doCasné

feSeni ptfed obnovou vozového parku.

1.2.1 Motorova jednotka 814.0 a 814.2

Ceské drahy a.s. vyhlasily na podzim roku 2004 vefejnou soutéz na dodavku prototypu
motorové jednotky pro regiondlni osobni dopravu se zdmérem vyuzit 30 let staré motorové
vozy fady 810 a piipojné vozy Btax. Soutéz vyhrala ¢eska firma Pars Nova Sumperk. Tato
firma béhem let 2005-2012 dodala 236 ks jednotek, z toho 210 ks dvouvozovych, které jsou
oznacovany jako 814.0 a zbyvajici tfivozové oznacované jako 814.2. Obchodni nazev obou
jednotek je Regionova. (3)

Jednotky zajist'uji prevazné spoje na regionalnich neelektrifikovanych tratich, k tomuto ucéelu
byly iuréeny. Narodni dopravce Ceské drahy a.s. ovsem bud’ nevlastni zadné vhodné
elektrické jednotky, nebo je jiz vyuziva na jinych tratich, a tak dochazi i k nasazovani
motorovych jednotek fady 814 na traté¢ vybavené trakénim vedenim. Dvouvozova motorova
jednotka oznacovana jako 814.0 vznikla zasadni pfestavbou puvodniho motorového vozu
fady 810 a ptipojné¢ho vozu Btax. Motorovy viiz 8§10 byl pfestavén na viiz, ktery mé na jedné
stran¢ stanovi$té strojvedouciho, na druhé stran¢ s upravou pro pruchod do fidiciho, ¢astecné
nizkopodlazniho vozu, ktery byl pfestavén zpfipojného vozu Btax. Timto vznikla
dvouvozova, c¢astecné nizkopodlazni motorova jednotka, kterd je na obou stranach opatfena
stanoviStém strojvedouciho. Tfivozova motorova jednotka s oznafenim 814.2 vznikla
piestavbou dvou piivodnich vozi fady 810 se stejnymi upravami jako u 814.0 s tim rozdilem,

Ze uprava pro prichod byla do vlozeného ¢aste¢né nizkopodlazniho vozu. Vlozeny viz vznikl
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stejné jako fidici viiz u motorové jednotky 814.0 ptestavbou piipojného vozu Btax. Po spojeni
dvou pfestavénych vozi fady 810 a jednoho ptestavéného piipojného vozu Btax na vlozeny
vz vznikla ttivozova, ¢aste¢né nizkopodlazni motorova jednotka opatiena na obou stranach
stanovistém strojvedouciho. Tim, Ze jsou ob¢ varianty motorové jednotky opatieny na obou
stranach stanoviStém strojvedouciho, spliiuji provozné technologicky parametr pro obrat
vozidel, ktery je uveden v kapitole 1.1.4. Na Obr. 1 je zobrazena motorova jednotka 814.2
pii obratu z vlaku 4653 na vlak 4942 v zelezni¢ni stanici HruSovany u Brna, fotografie byla
pofizena autorem. | vtomto pfipadé byla doba na obrat zavisla pouze na piechodu
strojvedouciho z jedné strany jednotky na druhou. Dale motorové jednotky Regionova byly
opatieny novymi pohodlnymi semiSovymi sedackami, novym osvétlenim, modernim
audiovizualnim systémem a toaletou pfistupnou i pro osoby s omezenou schopnosti pohybu.
V interiéru byl vybudovén prostor pro piepravu jizdnich kol a koc¢arkli a cely interiér dostal
moderni podobu. Pii pfestavbé se ovSem nepocitalo s klimatizaci a tak v letnim obdobi se
snizuje komfort cestujicich v podobé vydychaného teplého vzduchu. Co se tyce pojezdu vozu,
tak zde nedoslo k zadné zasadni piestavbé, konstrukce podvozku pochazi jiz z roku 1920
(u jednoho vozu jsou pouze dvé napravy), jednotka tak neni opatfena dvojim (sekundarnim)
vypruzenim a i brzda zdstala pivodni Spalkova. Tyto okolnosti maji negativni vliv hned
na dva dulezité parametry, konkrétné¢ na komfort v podob¢ jizdy bez vibraci a hluku (kapitola
1.1.6) a déale na maximalni rychlost (kapitola 1.1.5). Ob& motorové jednotky maji
nizkopodlazni ndstupni prostor, ale vzdy jen Castecné. Ve tfivozové varianté jsou dvoje
dvoukiidlé nizkopodlazni dvefe uprostfed jednotky. Osm zbyvajicich jednokiidlych dvefi
neni nizkopodlaznich. Dvouvozova jednotka ma také dvoje dvouktidlé nizkopodlazni dvete,
které jsou umistény bud’ v pfedni, nebo zadni ¢asti, podle sméru jednotky, a to z diivodu, Ze
nizkopodlaznimi dveimi je opatien Fidici viiz. Ctyfi zbyvajici jednoktidlé dvefe u jednotky
814.0 nejsou nizkopodlazni. Ttivozovou variantou se miiZe najednou svést 286 cestujicich,
z toho 135 sedicich, dvouvozova jednotka pojme celkem 189 cestujicich, pfi¢emz pro 84
cestujicich je misto k sezeni. Ani jedna jednotka neni opatfena oddilem prvnim tiidy,
pfipojenim ksiti 220V pro napajeni drobné elektroniky a pfipojenim k internetu.
Po rekonstrukci spliuje hnaci agregat emisni normu EURO 2, jeho vykon je 242 kW.
Dvouvozova jednotka ma pouze jeden agregat, tfivozova disponuje dvéma. (3)

Hmotnosti obsazenych jednotek, které jsou vstupnimi daty pii vypoctu poplatkli za pouziti
ZDC byly zjistény z aplikace REVOZ, kterou provozuje SZDC, s. o. Hmotnost obsazené
jednotky 814.0 je 47 t, varianty 814.2 je 74 t. Prehled vSech vySe zminénych udaju je
v Tab. 1.
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Obr. 1: Motorova jednotka 814.2
Zdroj: Autor

1.2.2 Motorova jednotka 841

V roce 2010 vyhrala firma Stadler Rail AG vybérové fizeni vyhlasené Ceskymi drahami a.s.
na dodavku motorovych vozi. Motorové vozy byly k CD dodavany ve dvou verzich, a to
oznacenych ftadou 840 wuréené pro Liberecky kraj, kde zajiStuji spoje pouze
na neelektrifikovanych tratich a fadou 841, které Castecné =zajist'uji spoje na tratich
elektrifikovanych. Celkovy pocet vozidel fady 841 je 17. Vyrobce tyto vozy oznacuje jako
typ Regio-Shuttle RS1. Obchodni nazev u narodniho dopravce je RegioSpider. (3)
Charakteristickym znakem vozu je konstrukce skiiné v podobé piihradového nosniku
s Sikmymi sloupky a lichobéZnikovymi okny. Motorova jednotka ma vSechny néstupni
prostory nizkopodlazni, cestujicim tak poskytuje ctyfi dvoukiidlé nizkopodlazni dvete
pro snadny vystup a nastup. Jednotka pojme celkem 168 cestujicich, z toho 71 sedicich. Dale
cestujicim nabizi prostor pro osoby s omezenou schopnosti pohybu a prostor pro piepravu
jizdnich kol. Komfort cestujicich zajist'uje v letnich mésicich klimatizace, jizdu bez vibraci a
hluku zajistuje konstrukce podvozku s dvojitym vypruZenim pro tlumeni razi spolecné
S kotoucovymi brzdami. Primarni vypruzeni tvofi dvojice vinutych pruzin, sekundérni
vypruzeni je pneumatické. Konstrukce podvozku a vykonnych brzd zajiStuje jednotce
dostacujici maximalni rychlost. Cestujici také oceni pfipojeni k siti 220V pro napajeni drobné
elektroniky. RegioSpider je opatfen dvéma vykonnymi agregaty spliiujicimi emisni normu
EURO 2 s vykonem 2 x 265 kW. Hmotnost obsazené soupravy dle aplikace REVOZ je 51 t.
Na obou koncich jednotky je umisténo stanovisté strojvedouciho. Jednotka nema oddily prvni

tiidy a nedisponuje ptipojenim k internetu. (3)
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Na Obr. 2 je jednotka zachycena na elektrifikované trati ¢. 270 mezi Zelezni¢ni stanici

Rudoltice a Tfebovice v Cechach, kde také &asteéné zajistuje spoje v regionalni doprave.

Obr. 2: Motorova jednotka 841 )

Zdroj: Jiti Stembirek
1.2.3 Motorova jednotka 844
Na konci roku 2010 bylo Ceskymi drahami a.s. vypsano vybérové fizeni na dodavku 31
dvouvozovych motorovych jednotek. Z ¢eskych vyrobci se nepftihlasil zadny. Smlouva
0 dodani 31 dvouvozovych jednotek byla podepsana s polskou Zelezni¢ni strojirnou PESA
Bydgoszcz. Jednotky pro svij vzhled, jak je patrné z Obr. 3, dostaly obchodni nazev
RegioShark. (3)
Jednotka na Obr. 3 je zachycena pfi vjezdu do zeleznicni stanice Karlovy Vary na vlaku 7009.
RegioShark se sklada ze dvou ¢lanku lehké stavby se spole¢nym Jakobsovym podvozkem.
Rychlou a pohodlnou vymeénu cestujicich v misté zastaveni zajiStuji automatické
nizkopodlazni dvoukiidlé dvefe, kterych ma jednotka celkem c¢tyfi. Jednotka pojme 240
cestujicich a ztoho celou polovinu mist zajistuji pohodIné sedacky. Jednotka je opatfena
klimatizaci pro komfortni cestovani v horkém letnim obdobi. Pro zajisténi komfortu cestovani
s maximalni eliminaci hlukli a vibraci je jednotka opatfena podvozky s dvojitym vypruZzenim
a kotouCovymi brzdami, to ji také zajiStuje dostatecnou maximalni rychlost. Jednotka jako
jedina ze vSech tfi je opatfena oddilem prvni tfidy a pfipojenim k internetové siti. Dale nabizi
prostory pro osoby s omezenou schopnosti pohybu a prostory pro piepravu jizdnich kol.

Dostate¢ny vykon RegioSharku dodavaji dva vykonné agregaty s vykonem 390 kW, jednotka
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ze vSech tii ma totiz nejvétsi hmotnost v obsazeném stavu a to konkrétné 96 t. Motory také
spliuji emisni normu EURO 2. (3)
Stejné jako u piedeslych jednotek jsou v Tab. 1 vSechny vySe uvedené udaje uvedeny

pohromadgé.

e
=
b
1

Obr. 3: Motorova jednotka 844
Zdroj: Autor

1.2.4 Porovnani technickych udajt jednotek

V Tab. 1 jsou uvedeny vsechny dulezité technické udaje rozhodujici pro provedeni SWOT
analyzy, kvalitativniho ohodnoceni motorovych jednotek a také pro vypocet poplatku
za pouziti ZDC. Udaje byly vybirany podle zjiiténych pozadavki na vozidla a podle udaji
potiebnych pro vypodet poplatku za pouziti ZDC. Vypruzeni a typ brzdy maji vliv
na pohodlnou jizdu bez vibraci a hluku. Pokud je vozidlo vybaveno pouze primarnim
vypruzenim, tak se veskeré razy vyrazné¢ méné tlumi, nez je tomu v piipadé pouziti dvojiho
vypruzeni, neboli sekundarniho. Spalkova brzda je pro vozidla, u kterych dochazi k Gastému
brzdéni, nevhodna. Tato brzda je totiz velmi hluéna. Proto je pro pouziti v ramci obsluhy

vSech bodi na trati, kdy dochazi k ¢astému brzdéni, vhodné&jsi brzda kotoucova.
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Tab. 1: Tabulka s technickymi udaji motorovych jednotek

814.0 814.2 841 844
Délka vozu pies narazniky 28 440 mm 42 410 mm 25 500 mm 47 730 mm
Pocet jednokiidlych dveti 4 8 0 0
Pocet dvouktidlych dveti 2 2 4 4
Pocet nizkopodlaznich dveti 2 2 4 4
Automatické dvete ano ano ano ano
Pocet mist k sezeni 84 135 71 120
Pocet mist ke stani 105 151 97 120
Kapacita vozidla 189 286 168 240
Oddil 1. tf‘idy ne ne ne ano
Klimatizace ne ne ano ano
Ptipojeni 220 V ne ne ano ano
Ptipojeni k internetu ne ne ne ano
Pteprava jizdnich kol ano ano ano ano
Maximalni rychlost 80 km/h 80 km/h 120 km/h 120 km/h
Hmotnost obsazené A7t 741 51t 96 t
soupravy
Vykon agregati 242 kw 2X 242 kW 2X 265 kW 2x 390 kW
Mérny vykon 5,15 KWit 6,54 kWit 10,39 kWit 8,13 kWit
Vratné souprava ano ano ano ano
Vypruzeni pouze primarni | pouze primarni Véet,n é, Véet,n é,

sekundarniho sekundarniho

Brzdy Spalkové Spalkové kotoucové kotoucové
Motor splitujici normu ano ano ano ano
EURO?2 a vyssi

Zdroj: Autor na podkladé (3)

Technicky udaj mérny vykon se zjisti jako podil vykonu uvedeného zatizeni k jeho hmotnosti. (1)

Tento ukazatel popisuje stupeil efektivity vyuzivani energie pro pohyb dopravniho prostiedku

Vv zavislosti na jeho hmotnosti. Tento tdaj vypocital autor na zakladé dostupnych udajti o vykonu

a hmotnosti. Mérny vykon Py, se vypoéte dle vzorce (1):

P, = ( '\I;Zz j [kwr] (1)
Pm mérny vykon zatizeni [kW/t]
P, vykon zafizeni [kW]
M, hmotnost zatizeni [t]
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Nize jsou uvedeny vypocty mérného vykonu jednotlivych motorovych jednotek:

Pm motorové jednotky 814.0 Pogia0 = (%472) =515kW /t
L 2-242

Pm motorové jednotky 814.2 Pog1a2 = [TJ =6,54 kW /t
L 2-265

Pm motorové jednotky 841 P.ga1= (T) =10,39 kW /t

Pm motorové jednotky 844 P.gas = (%SJ =813kW/t

Z vypocta je patrné, ze z pohledu mérného vykonu, se jako nejlepsi jevi pouziti motorové

jednotky 841 s hodnotou 10,39 kW/t, ktera pozadavek na mérny vykon 5-8 kW/t vyrazné

pfevysuje. Naopak nejmensi hodnotu mérného vykonu ma motorova jednotka 814.0, kterd

spliuje spodni hranici pozadavku.

1.3 SWOT analyza motorovych jednotek

Na zaklad¢ zjisténych technickych udaju a pozadavki na vozidla je provedena nasledujici

SWOT analyza.

1.3.1 SWOT analyza motorovych jednotek 814.0 a 814.2

SILNE STRANKY:

>

>
>
>
>

vratna souprava,

moderni audiovizualni systém pro cestujici,
nizkopodlaznost,

automatické otevirani a zavirani dvefi,

moznost prepravy jizdnich kol.

SLABE STRANKY:

>

V V.V V V V VY

motorova trakce,

dvoje nizkopodlazni dvefe z deseti (u dvouvozové varianty ze Sesti)
nizka maximalni rychlost 80 km/h,

primarni vypruzeni a Spalkové brzdy

u dvouvozové jednotky nizky mérny vykon 5,15 kWIA,

chybgjici klimatizace,

chybéjici pfipojeni na sit’ 220V,

chybgéjici pripojeni k internetu.

23



PRILEZITOSTTI:

» po spojeni vice jednotek navySeni kapacity vlaku.

HROZBY:

» disledkem nartistu cen pohonnych hmot zvyseni nakladi na provoz.

1.3.2 SWOT analyza motorovych jednotek 841 a 844

SILNE STRANKY:
» vratna souprava,
vSechny dvete nizkopodlazni,
moderni audiovizudlni systém pro cestujici,
nizkopodlaznost,

klimatizace,

YV V V V V

primarni a sekundarni vypruzeni véetné kotoucovych brzd zarucujicich nizkou
hluénost a vibraci,

dostacujici maximalni rychlost 120 km/h,

vysoky mérny vykon,

pfipojeni na sit’ 220V,

YV V VYV V

moznost prepravy jizdnich kol, ko¢arkti a osob na voziku.

SLABE STRANKY:
> motorova trakce,

» chybgjici ptipojeni k internetu u jednotky 841.

PRILEZITOSTT:
» po spojeni vice jednotek navyseni kapacity vlaku,
HROZBY:

» dusledkem nartistu cen pohonnych hmot zvyseni nakladt na provoz.

1.3.3 Vysledky SWOT analyzy

Vsechny tii jednotky jsou vratné, coz je vyhoda pro rychly obrat vozidla v koncové stanici
a soucasné se nesnizuje propustnost stanice, Z ditvodu objizdéni vozidla. Spole¢nou vlastnosti
vSech jednotek je také opatieni modernim audiovizudlnim systémem. Spolecna slaba stranka
vSech vozidel je jejich nasazeni na elektrifikovanych tratich. U jednotky fady 844 jsou to jeji

jediné slabé stranky. Jednotka fady 841 oproti fadé 844 nedisponuje pfipojenim k internetu,
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jiné slabé stranky nema. Vyhodou jednotek tfady 841 a 844 je jejich nizkopodlaznost a pocet
nizkopodlaznich dvefi, coz znamena rychlou vyménu cestujicich v mistech zastaveni a snadny
piistup pro osoby s omezenou schopnosti pohybu. Jednotky 814.0 a 814.2 jsou nizkopodlazni
také. OvSem s poétem dvou nizkopodlaznich dveii z celkovych deseti u tfivozové varianty
advou dvefi zSesti u dvouvozové varianty, se z tohoto diuvodu mirn¢ prodluzuje pobyt
V mistech zastaveni. VSem cestujicim se nedostane komfortniho nastupu (vystupu), nebo
pokud by vSichni cestujici chtéli nastoupit (vystoupit) nizkopodlaznimi dveimi, tak vyuzivaji
pouze ¢ast moznych cest do dopravniho prostiedku. U jednotek také dochazi z divodu
absence sekundéarniho vypruzeni a Spalkové brzdy k vibracim a silnym hluktim. Jednotky
nemaji klimatizaci, a proto se Vv letnim obdobi hluk jest¢ zvySuje, z divodu poticby
otevienych oken. Jednotky se svoji maximalni rychlosti 80 km/h nespliuji pozadavek
na minimalni rychlost, kterd je vramci regiondlni dopravy pozadovand v rozmezi

100-120 km/h. Jednotka neni opatiena ani pfipojenim k siti 220V.

1.4 Kvalitativni ohodnoceni motorovych jednotek

Stejné jako u SWOT analyzy jsou nasledné na zakladé technickych 0dajli o motorovych
jednotkach a pozadavkii na vozidla stanovena kritéria pro provedeni kvalitativniho
ohodnoceni motorovych jednotek. Pro ohodnoceni je vyuzito Ciselné stupnice v rozmezi
1 (nejlepsi) — 5 (nejhorsi). Pokud motorové jednotka danym kritériem nedisponuje nebo je
toto kritérium nevyhovujici, je souprava ohodnocena zndmkou 5. Pokud kritériem disponuje
Vv dostatecné mife, je ohodnocena znadmkou 1. Jestlize jsou pfitomny jen urcité prvky nebo

kritérium spliuje ¢asteéné, je motorova jednotka ohodnocena znamkou 2-4.

Tab. 2: Kvalitativni ohodnoceni motorovych jednotek

814.0 814.2 841 844
Mémy vykon 4 3 1 1
Maximalni rychlost 5 5 1 1
Nizkopodlaznost 3 3 1 1
Informacni systém 1 1 1 1
Komfort cestujicich 4 4 2 1
Vratna souprava 1 1 1 1
Elektricky pohon 5 5 5 5
Vysledna znamka 3,2 3,1 1,7 1,6

Zdroj: Autor
V Tab. 2 je provedeno kvalitativni hodnoceni jednotlivych motorovych jednotek.
V poslednim fadku je u kazdé motorové jednotky uvedena jeji vysledna znamka. Na zaklade

vyslednych znamek byl sestaven graf na Obr. 4.
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Obr. 4: Graf s 0hodnoceni motorovych jednotek
Zdroj: Autor

Ze sloupcového grafu na Obr. 4 Ize jasn¢ vysledovat rozdil mezi nové pofizenymi
motorovymi jednotkami a témi zdsadn€ zmodernizovanymi. Je patrné, ze Spatné zvolena
modernizace, jako tomu je u motorovych jednotek fady 814.0 a 814.2, vede k vyznamnému
rozdilu hodnoceni. Rozdil mezi nové pofizenymi jednotkami 841 a 844 je zanedbatelny.
Vyslednou znamku ma jednotka fady 841 o jednu desetinu horsi nez jednotka 844, ktera je

dana absenci pfipojeni k internetové siti.

1.5 Provoz motorovych jednotek

K provozu motorovych jednotek na elektrifikovanych tratich dochazi na tizemi jedenacti
krajii. Motorové jednotky jsou nasazovany narodnim dopravcem Ceské dréhy a.s. v rAmci
zajisténi dopravni obsluznosti na tizemi dotéenych krajii. V jednotlivych krajich zajistuje
regionalni Zelezni¢ni dopravu dopravce Ceské drahy, a.s. prostiednictvim Krajskych center
osobni dopravy CD na zékladé objednavky kraji. V této kapitole je provedena analyza
provozu V jednotlivych krajich. Autor zjistil tdaje z podkladi, které jsou dostupné na Portéle
provozovani drahy (5), konkrétné z ob&éhi hnacich vozidel. Vybavenost traté trakénim
vedenim autor ur¢il s vyuzitim vlastnich znalosti technickych parametrti trati, kontrolnim
podkladem jsou tabulky tratovych poméra, kde je tento udaj uveden.

Podle aplikace DYPOD, kterou provozuje provozovatel drahy, byl sestaven kilometrovnik
dotcenych elektrifikovanych trati s provozem motorovych jednotek. Kilometrovnik
elektrifikovanych trati je soucasti Ptilohy D této prace.

Byla sestavena tabulka, zvlast pro kazdou motorovou jednotku. Kazdému z vlaka bylo
V tabulce pfifazeno ¢islo traté podle jizdniho fadu pro cestujici, vychozi a kone¢nd stanice,

pfesny pocet vlkm, zaokrouhleny pocet vlkm na cela ¢isla nahoru, pocet spojl za jeden tyden,
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pocet vlkm za jeden tyden, ktery je nasobkem zaokrouhlenych vlkm a poctem spojli za jeden
tyden. Dale je v tabulce uvedena zkratka kraje, kde k provozu ptislusné motorové jednotky
dochazi.

V piipadé, ze vlak ma vychozi a koneCnou stanici v riiznych krajich, vzdy je pocitano
s jednim spojem v kazdém kraji. U téchto vlakt je kone¢né nebo vychozi misto uvedeno jako
hranice kraje, ktera ma piesnou Kilometrickou polohu a lze tak urcit pfesny pocet vlkm
ujetych v kazdém z krajt. V kilometrovniku sestaveném na podkladé z aplikace DYPOD jsou
tyto body uvedeny jako ,,hr. VUSC 0000/0000 00*. Dale je v tabulce uvedena kategorie trati,
tento idaj je vstupni pii vypoétu poplatku za pouziti ZDC.

Tabulky se vSemi vySe uvedenymi tdaji jsou Vv Ptiloze A-C této prace. V Tab. 3 je uveden

vytez Gdaji z tabulky o provozu motorové jednotky fady 814.

Tab. 3: Tabulka s provozem motorovych jednotek

= o

N 2 . ©

> > 2 % >2 |2 o |29 2e| T | =
< ° < Usek :‘3 z E E E E s E el S
5|3 | E £E|8 E 28 EF s
Os | 4960 | 250 Brno hl. n. - Tisnov 322 |33 | ® 1 33 B E
Os | 4633 | 250 Tisnov - Vranovice 578 | 58 | X 5 | 290 B E
Os | 4944 | 250 Vranovice - Tisnov 578 | 58 | X 5 | 290 B E
Os | 4925 | 250 | Tisnov - HruSovany u Brna 499 | 50 | X | 5 | 250 B E
Os | 4652 | 250 | Hrusovany u Brna-Brnohl.n. | 17,7 | 18 | X 5 90 B E
Os | 4062 | 260 Brno hl. n. - Blansko 22,8 | 23 K 5 115 B E
Os | 4063 | 260 Blansko - Brno hl. n. 22,8 | 23 K 5 115 B E
Os | 4066 | 260 Brno hl. n. - Blansko 22,8 | 23 K 5 115 B E
Os | 4653 | 260 Blansko - Brno hl. n. 22,8 | 23 K 5 115 B E
Os | 4653 | 250 | Brno hl. n. - HruSovany u Brna | 17,7 | 18 | X 5 90 B E

Zdroj: Autor
V Tab. 3 byla kazdému z kraji pfifazena zkratka, tyto zkratky odpovidaji registracnim
zna¢kam motorovych vozidel, objevuji se i pii vypo&tu poplatku za pouziti ZDC v indexech
vzorcl, jejich vyznam je proto uveden v Tab. 4, kde je taktéz uvedena zkratka kategorie trati

a jeji vyznam.
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Tab. 4: Zkratky krajii a kategorii trati

Kraj Zkratka
Kraj Vysocina J
Olomoucky kraj M
Pardubicky kraj E
Plzensky kraj P
Ustecky kraj U
Jihocesky kraj C
Jihomoravsky kraj B
Karlovarsky kraj K
Kralovéhradecky kraj H
Stiedocesky kraj S
Zlinksy kraj y4
Kategorie trati Zkratka
Celostatni drahy zafazené do TEN-T E
Ostatni celostatni drahy C
Regionélni drdhy — provozovatel SZDC, s.o. R

Zdroj: Autor na podkladé (5)

15.1 Kraj Vysocina

Zelezni¢ni doprava je nedilnou souéasti dopravni obsluznosti regionu. A to i pies to, Ze se ji
vyhybaji viechny koridorové traté. Spoleéné s Usteckym krajem jsou to jediné dva kraje v CR
bez integrované¢ho dopravniho systému. V Kraji se provozuje regionalni doprava na 536 km
trati. Dopravce Ceské drahy, a.s. vypravi v GVD 2013/2014 v kraji Vysoéina Vv priméru
2 392 spoju tydné. Celkem za rok ujedou 3,9 miliont vlakovych kilometrd, to je v pruméru
74 795 vlakovych kilometri za tyden. (4)

Na elektrifikovanych tratich zajistuji caste¢né obsluhu motorové jednotky 814.0 a 841.
Dohromady ujede 136 spoji 5120 vikm tydné, to je 6,85% z celkové najetych vlkm v kraji
Vysoéina v ramci regionalni dopravy. Useky, kde k provozu dochazi jsou u obou motorovych
jednotek témét totozné. Motorové jednotky zajistuji spole¢né nckteré spoje na trati €. 225
viseku Pocatky-Zirovnice — Jihlava — Havlickiiv Brod ana trati & 250 v useku
Zdar nad Sazavou — Havli¢kaiv Brod. Motorova jednotka 814.0 pak jesté na trati 230 v tiseku
Havli¢kav Brod - Kolin, ktery se nachazi v sousednim kraji. Pfi vypocétu ujetych vlkm se

ovSem vzdy pocita pouze usek ujety na tzemi ptislusného kraje.

1.5.2 Olomoucky kraj

V Olomouckém kraji je Sirokd nabidka regionalnich vlaki, které jsou soucasti integrovaného
dopravniho systému Olomouckého kraje — IDSOK. Systém nabizi jednotné tarifni a piepravni

podminky, jsou v ném mimo jiné zahrnuty i1 spoje méstské hromadné dopravy nékterych mést
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v kraji. Spoje v Zelezni¢ni regionalni dopravé ujedou v GVD 2013/2014 v kraji piiblizné
5,7 miliond vIkm, to je v praméru 109 316 vIkm za tyden. Dopravce Ceské drahy, a.s. vypravi
Vv Olomouckém kraji v praméru 3 759 spoju tydné v ramci regionalni dopravy. Celkova délka
Zelezni¢ni sité v kraji je 578 km. (4)

Stejn¢ jako u kraje Vysocina zde dochéazi k provozu motorovych jednotek 814 a 841
na elektrifikovanych usecich. Dohromady urazi tydné 195 spoju 2 213 vlkm, to je 2,02%
ze v8ech zelezni¢nich spoju v Kraji v ramci regionalni dopravy. Kazda z jednotek jezdi na jiné
trati. Rada 814 vedvouvozové variantd zajistuje Gastedné spoje mezi stanicemi
Zabteh na Moravé a Sumperk na trati ¢&. 291 a na trati ¢ 280 mezi Hranicemi na Moravé
a Valasskym Mezifi¢im, které se nachadzi v sousednim kraji. Na trati ¢. 280 se jednd pouze
0 jeden spoj tydné. K elektrifikaci traté ¢. 291 doSlo az v roce 2010. Provozovatel drahy tak
investoval prostfedky pro moznost nasazeni vozidel elektrické trakce a tento potencial
z diivodu nasazeni motorovych jednotek fady 814 neni plné vyuzit. Tento jev se jeste

objevuje i v jinych krajich, konkrétné v Pardubickém, Stiedoceském a Usteckém.

1.5.3 Pardubicky kraj

Potieby kraje také vyznamné napliiuje sit’ vlakl regionalni osobni dopravy, které jsou soucasti
integrované¢ho systému dopravniho systému IREDO. Narodni dopravce v GVD 2013/2014
v kraji vypravi v priméru 4 001 spoju za tyden. Celkem ujedou v pribéhu platnosti jizdniho
fadu 2013/2014 vlaky 4,8 miliont vIkm, to je v tydennim obdobi 92 055 vikm. (4)

Ceské drahy na zékladé objednavky kraje provozuji i motorové jednotky fady 814 a 841
na elektrifikovanych tratich. Spoje slozené z motorovych jednotek fady 814 a 841 urazi
na tratich s trakénim vedenim 5 763 vlkm za tyden se spotiebou 273 spoju. To piedstavuje
6,26% ze vSech spoji v ramci regionalni dopravy. S jednotkou fady 814, ve slozeni fidici
a motorovy vz, se Ize setkat na trati 010 v seku Ceska Ttebova — Pardubice, na trati 024
z Usti nad Orlici do Letohradu a na trati 260 z Ceské Tiebové do Svitav, piicemz jeden spoj
tydné zajizdi az do Bfezové nad Svitavou. Jednotka fady 841 zajistuje téméf vSechny spoje
na trati 270 z Ceské Tiebové az do Zabfehu na Moravé, ktery se nachazi v sousednim kraji.
Dale se jesté s jednotkou fady 841 lze setkat na trati 010 mezi Ceskou Tfebovou a Ustim nad
Orlici, trati 024 mezi Usti nad Orlici a Letohradem, pfi¢emz jeden par spoje zajizdi

az do Lichkova. Usek mezi Lichkovem a Letohradem byl elektrifikovan v roce 2008.
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1.5.4 Plzensky kraj

Celkem je v Plzenském kraji 737 km trati, regionalni spoje ujedou v ramci GVD 2013/2014
vice nez 5,2 miliont vIkm, to piedstavuje 99 727 vlkm v obdobi jednoho tydne. Jizdni tad
2013/2014 zahrnuje celkem 2 954 spoju za tyden v pusobnosti KCOD Plzen. (4)

Motorovd jednotka tady 814 ve dvouvozové varianté¢ zajiStuje Casteéné provoz
na elektrifikovanych tratich ¢. 170 a ¢. 190. Tento provoz lze charakterizovat jako zajisténi
spoju v ramci priméstské dopravy, ktera je dana spadovym uzemim méstské aglomerace
Plzng¢, jeji linky totiz netvoii sit,, ale jsou usporadany paprskovité. Tyto linky jsou mimo jiné
zahrnuty do integrované dopravy Plzeniska — IDP. Dale dochazi k provozu motorové jednotky
fady 844 na trati 170 mezi Planou u Marianskych Lazni a Chrésti u Plzné. Celkem ob¢
jednotky najedou 4 426 vlakovych kilometri za obdobi jednoho tydne prostiednictvim
207 spoju. Tento vykon ptedstavuje 4,44% ze vSech vlIkm najetych spoji, které zajistuje kraj

prostiednictvim narodniho zelezni¢niho dopravce.

1.5.5 Ustecky kraj

V Usteckém kraji je vybudovana husta sit’ pateinich i regionalnich trati, krajem prochazi
hlavni Zelezni¢ni koridor z Némecka do Ceské republiky. V Usti nad Labem je rovnéz
napojeni na tzv. podkrusnohorskou magistralu, trat’ sméfujici pies Teplice, Bilinu a Most
do Chomutova. V Usteckém kraji je 1023 km trati, regionalni vlaky ujedou za GVD
2013/2014 celkem 7,2 miliont VIkm, coz je v priméru 138 083 vlkm za jeden tyden. (4)

V Usteckém kraji dochazi k provozu motorové jednotky fady 814 na trati &. 131 mezi Bilinou
aUstim na Labem. Dale jednotka zajistuje nékteré spoje na trati & 073 mezi
Ustim nad Labem a Dé&inem po pravém biehu feky Vitavy. Jeden par vlakil za den zajistuje
spojeni na trati &. 072 mezi Ustim nad Labem a stanici Stéti. V kraji také jezdi motorova
jednotka fady 844 na trati ¢. 130 vuseku Usti nad Labem — Chomutov. Nékteré spoje
zajizdéni az do sousedniho kraje do stanice Cheb pies Karlovy Vary. Celkem ob& motorové
jednotky urazi v Usteckém kraji 10 817 vikm za jeden tyden prostfednictvim 373 spoji.
S 7,83% ujetych kilometri motorovymi jednotkami z celkem ujetych vlakovych kilometri
v Zelezniéni regionalni dopravé, se Ustecky kraj fadi na druhé misto ze viech posuzovanych

krajt.

1.5.6 Jihocesky kraj
Husta Zelezni¢ni sit’ a napojeni na okolni regiony a zemé piedurcily Zelezni¢ni dopravu

k zésadni roli v dopravni obsluznosti kraje. Jizni Cechy maji navic dlouholetou Zelezniéni
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tradici, pravé zde vznikla prvni vefejnd Zeleznice na evropském kontinentu, slavna
kongspiezka z Ceskych Budg&ovic do Lince. Krajem prochazi IV. tranzitni koridor,
po dobudovani nabidne cestujicim kvalitni a rychlé¢ spojeni s hlavnim meéstem, i zkraceni
jizdni doby rychlikii z rakouského Lince pies Ceské Budgjovice do Prahy. Zeleznice spojuje
nejvétsi mésta v kraji i odlehlejsi ¢asti Sumavy, Gspésné se rozviji pieshraniéni doprava
do Bavorska a Rakouska. Tydné vypravi Ceské drahy a.s. v Jihodeském kraji v ramci zajisténi
dopravni obsluznosti prostiednictvim zelezni¢ni dopravy Vv praméru 1884 spoji, coz
predstavuje vykon v jizdnim fadu 2013/2014 5,0 miliéna vikm. Celkova délka Zelezni¢ni sité
Vv kraji je 881 kilometru. (4)

Narodni dopravce nasazuje na téméi celou sit' elektrifikovanych trati v kraji mimo jiné
I motorovou jednotku fady 814 ve dvouvozové varianté. Jedna se o vibec nejvétsi rozsah
nasazeni motorové jednotky na elektrifikované traté¢ v ramci kraje. Motorova jednotka se
svymi 426 spoji za jeden tyden najede presné 13 402 vikm. To piedstavuje 13,98% ze vSech
spoju vubec. ZObr. 5 lze vypozorovat opravdu malou ¢ast elektrifikovanych trati, kde
nedochéazi k provozu motorovych jednotek. Jednou z nich je trat’ z Tabora do Bechyné, kde
v GVD 2012/2013 dochéazelo také k provozu motorové jednotky 814. Trat' z Tébora
do Bechyn¢ spole¢né s casti trat¢ mezi Strakonicemi a hranici kraje pokracujici
do Plzeniského kraje a Casti trati smétujici do Pisku jsou jediné elektrifikované tseky, kde
provozu motorové jednotky Regionova nedochazi. Tyto tseky jsou na Obr. 3 vykresleny
modrou barvou. Ostatni elektrifikované traté¢ s provozem jednotky 814.0 jsou vyznaceny

barvou ¢ervenou a zbylé traté bez trakéniho vedeni barvou Sedou.

: C ra Voda u Breznk gMezno
g A -
o 5051' Mysiin 97,4] QSudoméfice u Tébora

Obratan

2882 z Rodinove) [18,0)
O2dar uKamen e nlL.
s .
)" pe tatky-Zirovnice
3 Popelin
Hradec-Kandlov [5a,8) X Slavibot

Jindfichv S QVelky Pacin
Hradec
Nova Bystfice
Slavonice

Ceské Velenice™)

B traté bez trakéniho vedeni
Rybnik . elektrifikované traté s provozem 814.0

Lipno
Homi Dvons(é‘ [ ostatni elektrifikované traté

Obr. 5: Jihocesky kraj s provozem jednotky 814.0 na elektrifikovanych tratich
Zdroj: Autor na podkladé (6)
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1.5.7 Jihomoravsky kraj

Za 175 let byla v kraji vybudovana pom¢érné husta sit’ hlavnich i regionalnich Zelezni¢nich trati.
Regionem prochazi hned dva zelezni¢ni tranzitni koridory, konkrétné I. a Il. Na uzemi kraje se
nachazi celkem 780 km trati. VSechny regionalni spoje jsou zahrnuty do integrovaného
dopravniho systému Jihomoravské kraje — IDOS JMK. Tento systém je povazovan
za nejpropracovandjsi ze viech v CR. Regionalni vlaky v GVD 2013/2014 ujedou 9,1 mil.
vikm, coz je 174 521 vlkm za tyden. V poctech spoji to obnasi 5 205 za jeden tyden. (4)

V Jihomoravském kraji nasazuji Ceské drdhy a.s. na elektrifikovanou trat &. 250 v useku
TiSnov — Vranovice a trat’ ¢. 260 v Gseku Blansko — Brno tfivozovou motorovou jednotku
fady 814. Jedna se o jediné nasazeni tfivozové varianty. Tento provoz lze charakterizovat
stejn¢ jako v Plzenském kraji jako zajiSténi spojlii v ramci piiméstské dopravy, kterd je dédna
spadovym uzemim meéstské aglomerace, v tomto ptipadé mésta Brna, jeji linky totiz netvori
sit, ale jsou uspotadany paprskovité. Jednotky na tratich najedou 2 822 vlkm s 87 spoji za
jeden tyden. Zcelkového poc¢tu vIkm najetych v Jihomoravském kraji tvoii spoje

s motorovymi jednotkami jezdicimi pod trakénim vedenim celkem 1,62%.

1.5.8 Karlovarsky kraj

V Karlovarském kraji v roce 2005 byla dokoncena elektrifikace v tiseku Kadan — Karlovy
Vary, tento zbyvajici tsek podkruSnohorské magistraly cekal mnoho let na realizaci. I ptesto,
ze dopravce méa moznost od roku 2005 vyuzit elektricka vozidla, nasazuje na tyto traté¢ nove
potizené motorové jednotky. Ceské drahy a.s. vypravi v kraji kazdy tyden 1 729 spoj, které

ujedou 40 274 vlkm, ro¢né to je 2,1 miliont. Ceské drahy a.s. maji nezastupitelné misto

rrrrrr

------

Motorova jednotka fady 844 zajistuje 1 spoje na trati ¢. 140 mezi Chebem, Karlovymi Vary
a dale do sousedniho kraje. Na trati ¢. 170 vyrdzi i jeden par vlakd denné v useku Marianské
Lazn¢ — Cheb. Celkem jednotka fady 844 najede 2 007 vlkm za tyden s vyuZzitim 52 spoju.

To tvoii 4,98% vlkm ze vSech najetych v Karlovarském kraji v ramci regionalni dopravy.

1.5.9 Kralovéhradecky kraj

Ceské drahy a.s. v Kralovéhradeckém kraji maji vyznamnou tlohu v dopravni obsluznosti
kraje, ktery zahrnuje Polabskou niZinu i nejvyssi deské pohoii Krkonose. Zelezniéni sit’ méii

630 km. Celkem Ceské drahy a.s. nabizeji 3 912 regionalnich Zelezni¢nich spojii za tyden.
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Regionalni vlaky tak ujedou za GVD 2013/2014 5,3 milioni vlkm, to ptedstavuje
101 644 vIkm za obdobi jednoho tydne. (4)

Ceské drahy a.s. vyuzivaji na nékterych elektrifikovanych tratich i motorové jednotky
Regionova ve dvouvozové varianté. K provozu dochazi na trati ¢. 020 v tseku
Tynisté nad Orlici — Hradec Kralové — Chlumec nad Cidlinou a ¢aste¢né i na trati 031 jako
spojeni dvou krajskych mést Hradce Kralové a Pardubic. OvSem v ramci jednoho spoje
natrati 031 ujede vlak na uzemi kraje pouze 5,2 vlkm, zbylych 16,4 vlkm mezi
Hradcem Kralové a Pardubicemi, tak vlak urazi na tizemi Pardubického kraje. Na trati ¢. 020
a ¢. 031 urazi motorové jednotky Regionova 1 132 vlkm, ke kterym je potieba 55-ti spoju.
To predstavuje 1,11% z celkovych ujetych vikm v kraji. Denné projede tizemim kraje navic
50 rychlikd segmentu dalkové dopravy na relacich Trutnov — Praha a Pardubice — Liberec,
které objednava ministerstvo dopravy. Zelezniéni spoje V regionalni dopravé jsou soudasti

jednotného tarifniho systému integrované¢ho dopravniho systému kraje — IREDO.

1.5.10 Stiedocesky kraj

Regionalni spoje na tizemi kraje maji paprskovity charakter vchazejici a vychazejici z regionu
hlavniho mésta Prahy. Z toho vyplyva, Ze tyto dva regiony jsou neodmyslitelné propojeny.
Pokud se vztahnout ujeté vlkm pouze na tzemi StfedoCeského kraje, tak predstavuji celkem
270 411 vikm za jeden tyden. (4)

Na nékteré elektrifikované trat¢ v kraji jsou nasazovany i motorové jednotky 814.0.
O vikendech zajistuji na nové elektrifikovaném Sesti kilometrovém uUseku mezi stanicemi
Lysa nad Labem a Milovice veskeré spoje. Dalsi trat, kde jsou jednotky nasazeny je mezi
zelezni¢ni stanici Nymburk hl. n a stanici Pofi¢any. Neékolik mélo spoji pak jednotka
zajiStuje na trati mezi Kolinem a Nymburkem a mezi Kolinem a hranici kraje smérem
do Havlickova Brodu. Na vsech téchto tratich urazi Regionova celkem 9 178 vlkm za tyden.

Z celkovych ujetych vikm v kraji v regionalni zelezni¢ni dopravé to piedstavuje 3,39%.

1.5.11 Zlinsky kraj

Ceské drahy a.s. zajist'uji ve Zlinském kraji osobni dopravu na 12 tratich o celkové délce
359 km. V regionalni dopravé zajistuje dopravce kvalitni pfimou dopravni obsluznost
uzemi a prestupni vazby na dal$i druhy vefejné 1 automobilové dopravy. Dopravce vypravi
v kraji vpracovni dny v praméru 3178 spoji tydné. Za rok ujedou celkem

3,5 miliont vikm. (4)

33



K provozu motorovych jednotek na elektrifikovanych tratich v kraji dochézi v malém

rozsahu, konkrétné¢ k 57 spojim za jeden tyden, které ujedou 962 vlikm. Relace, kde

K provozu dochazi je mezi stanici Vsetin a zastivkou Stfelna, pficemz jeden par spoje

zajizdi na této trati az do sousedniho Olomouckého kraje do stanice Hranice na Moravé.

1.5.12 Udaje o provozu motorovych jednotek

Na zaklad¢ zjisténych udaji o provozu byla sestavena Tab. 5.

Tab. 5: Pocet vikm dle kategorie trati za obdobi 1 tydne

Rada Pocet vikmna | Pocet vlkm na | Pocet vlkm na
Kraj . trati kategorie | trati kategorie | trati kategorie Celkem
jednotky
E C R

. .. 814.0 800 642 -
Kraj Vysocina 841 5911 1467 - 5120

L 814.0 110 1113 -
Olomoucky kraj 841 990 : . 2213

S 814.0 1632 306 -
Pardubicky kraj 841 3825 : . 5763

o L 814.0 3913 - -
Plzenisky kraj 844 513 . . 4426

. S 814.0 7 654 - -
Ustecky kraj 844 3163 . . 10 817
JihoCesky kraj 814.0 8 881 3527 994 13 402
Jihomoravsky kraj 814.2 2822 - - 2 822
Karlovarsky kraj 844 2 007 - - 2 007
Kralovéhradecky kraj 814.0 - 1132 - 1132
Stredocesky kraj 814.0 5454 2992 732 9178
Zlinsky kraj 814.0 962 - - 962
Celkem 44 827 11179 1836 57 842

Zdroj: Autor

V Tab. 5 jsou uvedeny pocty vlkm ujetych na Uzemi pfisluSnych kraji jednotlivymi

motorovymi jednotkami navic rozdéleny podle kategorie trati. Tyto idaje jsou rozhodujici

pro vypocet poplatku za pouziti ZDC za pouZiti motorovych jednotek na elektrifikovanych

tratich, ktery bude proveden v nasledujici Casti prace. Pro vétsi piehlednost a piedstavu je

naObr. 6 uveden graf spocétem ujetych vlkm za obdobi jednoho tydne motorovymi

jednotkami na tizemi jednotlivych kraji.
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Obr. 6: Graf s pocet vikm ujetych motorovymi jednotkami na elektrifikovanych tratich
Zdroj: Autor

Z Obr. 6 a Tab. 5 lze vysledovat, Ze k nejvétsimu poctu vlkm ujetych motorovymi jednotkami
na elektrifikovanych tratich dochazi v JihoCeském kraji, a to motorovou jednotkou fady
814.0. S touto jednotkou se lze setkat téméi na vSech elektrifikovanych tratich na tzemi

Jihoceského kraje.

1.6 Zpoplatnéni jizd vlaka

Tato kapitola Cerpa ze zdroje (6). Funkci manazera Zelezni¢ni infrastruktury ve vlastnictvi
statu zastava v CR Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace (dale SZDC, s. o.).
Zpoplatnéni jizd vlakid vSech dopravell na Zelezni¢ni infrastruktufe sestava z vybéru poplatku
za piidéleni kapacity drahy, poplatku za pouziti dopravni cesty jizdou vlaku, poplatku
za pfistup dopravetim k servisnim zafizenim a poplatku za sluzby poskytované SZDC, s. o.
dopravcim v souvislosti s jizdou vlaku. Ceny, podminky jejich aplikace pro konkrétni vlak

a metody vypoctu finalnich cen jsou pro vSechny dopravce jednotné a nediskriminacni.

1.6.1 Poplatek za pouziti zelezni¢ni dopravni cesty

Poplatek, jeho vySe a zpiisob vypoctu je uveden v ,,ProhlaSeni o draze celostatni a regionalni
platné pro jizdni fad 2014 a jeho ptilohach. (6) Vyse poplatku za pouziti Zelezni¢ni dopravni
cesty je zavislda na parametrech pojizdéné dopravni cesty, parametrech vlaku, projeté
vzdalenosti a aplikované cené. Mezi parametry dopravni cesty rozhodujici o vysi poplatku
patii jeji kategorie a vybavenost pevnym zafizenim elektrické trakce. Do parametri vlaku

patii druh dopravy, zda je vlak osobni nebo nakladni, hmotnost vlaku, vlastnosti ¢inného
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hnaciho vozidla z hlediska ovliviiovani Zivotniho prostfedi a technickd charakteristika jako
napf. vozidlo s nakldpécim zatizenim.
Samotna metoda kalkulace poplatku zohlednuje:

» regula¢nim Gradem stanovena specificka pravidla vypoctu,

» urceni ¢asti poplatku k financovani nakladl na fizeni provozu, métitkem jsou
vykony ve vlakovych kilometrech (vlkm),

» urceni ¢asti poplatku k financovani nakladi na eliminaci dusledkti opotiebeni
infrastruktury vlakovou dopravou, méfitkem jsou vykony v hrubych tunovych
kilometrech (hrtkm),

» zvyseni poplatku vztazeného k vykonu hrtkm v pfipad¢ realizace s vysSim
opotiebenim infrastruktury (vozidla s naklapécim zatizenim, atd.)

» trend minimalizovat vykony hnacich vozidel nezavislé trakce, se spalovacimi
motory nesplitujici vyhlasené emisni limity, na tratovych usecich, vybavenych

pevnymi zafizenimi elektrické trakce.

1.6.2 Vypocet poplatku za pouziti zelezni¢ni dopravni cesty
Poplatek je stanoven specifickymi pravidly vypoctu danymi regulaénim uradem, ktery urcuje
maximalni ceny za pouziti ZDC. Vypocet poplatku neboli maximélni ceny Cp za pouziti

vnitrostatni ZDC pro jeden vlak se vypoéte podle vzorce:

C, =C,+C, [Kg] )
Cn maximalni cena za pouziti ZDC jednim vlakem pro sjednanou dopravni trasu [Ké]
Cq maximalni cena za pouziti ZDC vztaZzena k provozovani drahy [Ké]
C, maximalni cena za pouziti ZDC vztaZena k zaji§téni provozuschopnosti [Ké]

Celkova cena dle vzorce (2) je tedy souctem dvou slozek, jedné vztazené k nakladim na
provozovani drahy neboli fizeni provozu a druhé, vztazené k ndkladim na zajisténi
provozuschopnosti.

Slozka C; se vypocte dle vzorce:
C,=(Sie - Le)+(Sic - Lo )+ (Sie - L) [K¢] ©)
N cena za 1 vlkm jako podil ceny za slozku fizeni provozu [K¢]

L vzdalenost jizdy vlaku zaokrouhlena na celé km nahoru [km]
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Slozka C; dle vzorce (3) reprezentuje ptimé naklady spravce infrastruktury na fizeni provozu.
Jsou zde zahrnuty naklady na dispecery, vypravci, signalisty a ostatni slozky, které s fizenim
provozu souvisi.

Slozka C, se vypocte dle vzorce:

CZ:%)'(SZE'LE_FSZC'LC+SZR'LR)'n'e [Ké] (4)
S, cena za 1000 hrtkm jako podil ceny za slozku k zajisténi

provozuschopnosti [K¢]

vzdalenost jizdy vlaku zaokrouhlena na celé km nahoru [km]

Q hruba hmotnost vlaku [t]
n koeficient zohlednujici pouziti vozidel umoznujici naklapéni
e koeficient zohlednujici jizdy hnacich vozidel se spalovacim motorem

na elektrifikovanych tratich

Slozka C2 dle vzorce (4) reprezentuje ptimé naklady na zajisténi provozuschopnosti. Jsou zde
zahrnuty naklady na udrzbu a opravy infrastruktury.

Hrubda hmotnost vlaku pro vlak osobni dopravy ptredstavuje soucet hmotnosti kolejového
vozidla a hmotnosti piepravovanych véci a cestujicich v tunach zaokrouhlena na celé tuny
nahoru. V této praci oznacovana jako hmotnost obsazeného vozidla zjisténa z aplikace
REVOZ.

Jednotlivé indexy u vzorct (3) a (4) predstavuji kategorie trati, které jsou uvedeny v mapé
MO02, tato mapa je soucasti Prohlaseni o draze (6) a jsou vysvétleny jiz v Tab. 4. Pro kazdou
kategorii trati jsou rozdilné ceny, zvlast' jsou uvedeny ceny pro nakladni dopravu a zvlast
pro osobni.

Koeficient zohlediujici pouziti vozidel umoziujici naklapéni bude pro vypocty v této praci
roven hodnoté 1, protoze zadna z jednotek naklapécim mechanismem nedisponuje.

Koeficient zohlednujici jizdy vozidel se spalovacim motorem, ktery spliiuje emisni normu
EURO 2 a vyssi provozovatel drahy stanovuje taktéZ na hodnotu 1. V této praci vSechny
motorové jednotky normu EURO 2 spliuji.

V Tab. 6 jsou uvedeny jednotlivé ceny za pouziti ZDC stanovené provozovatelem drahy
vztazené ke slozce fizeni a ke sloZce zajiSténi provozuschopnosti podle kategorie trati

pro vlaky osobni dopravy.
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Tab. 6: Ceny za pouziti ZDC viaky osobni dopravy

Nazev ceny Jednotka vykonu jegsgfk\é g;kf)?lu
Sie vikm 7,81
Sic vikm 6,49
Sir vikm 5,50
Sz 1 000 hrtkm 44,77
Soc 1 000 hrtkm 35,59
Sor 1 000 hrtkm 30,16

Zdroj: (6)
NiZe jsou vypoéitany ceny za pouziti ZDC za vSechny vlaky, na které jsou nasazovany
motorové jednotky V jednotlivych krajich za obdobi 1 tydne na elektrifikovanych tratich.
Dolni indexy u vzorce predstavuji zkratku kraje a typ motorové jednotky. Pro vypocet byly
pouzity zjisténé tidaje z predeslé ¢asti prace.
C ya140=[(7.81-800) + (6,49-642)]+ [%J -(44,77-800+35,59- 642)-1-1} =13172K¢

C,eu=[(7.81-2211) + (6,49-1467)]+ [%) (44,77 2211+ 35,59-1467)-1-1} =33895K¢

47

Cusra0= [(7’81'110)+ (6,49~1113)]+ {m

-(44,77-110+35,59-1113)-1-1} =12029Kg

Cugar= (7,81- 990)+ {%) 44,77 2211-1-1} =12781K¢

Ceg140= [(7,81-1632)+(6,49-306)]{%) -(44,77-1632+35,59-306)-1-1} =18651Ka

Crasr= (7,81-3825)+(%) -44,77-3825-1-1} =38594K¢

Cps1a0= (7,81- 3913)+(%)- 44,77-3913-1-1} =38795K¢

Cpgu=(7,81-513)+ %6 4477-513-1-1|=6212K¢
1000

Cugrao=(7.81-7654)+ (%J 4477 - 7654-1-1) =75884K¢

Cusi= (7,81-3163)+[%) -44,77-3163-1-1) =38298K¢
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C co140= [(7,81-8881)+(6,49.3527)+(5,50.994)]{1;% -(44,77-8881+3559-3527+ 30,16-994)~1-1}

=123714Kg
C parar=(7,81-2822)+ (%) 4477 - 2822-1-1} =31390K¢&

C vsas=(7,81-2007)+ (%) 4477 2007-1-1) =24301Kg

CH8140=(6,49-1132)+(%)-35,59-1132-1-1) =9241Kg

Csg140=[(7,81-5454) + (6,49- 2992) + (5,50- 732)] + [%) -(44,77-5454+ 35592992+ 30,16- 732)-1-1}

=83559K¢
Cz8140= (7181' 962)+ (%) 44,77 - 962-1-1) =9538K¢

1.6.3  Vysledky vypoétu poplatku za pouziti ZDC
V tab. 7 jsou uspoiadany vypoéty poplatki za pouziti ZDC v jednotlivych krajich s nasazenim
motorovych jednotek. Tyto udaje budou slouzit pro porovnani s udaji o poplatcich za pouziti

ZDC pii vyuZiti navrhovanych feSeni.

Tab. 7: Ceny za pouziti ZDC v jednotlivych krajich za obdobi 1 tydne

Krai Rada Oznaceni ceny Cena za pouziti ‘Cena za pouziti
! jednotky | za pouiti ZDC 7DC v K& 7DC v kraji v K&
. " 814.0 Cis140 13172
Kraj Vysoc€ina 841 Coot 33895 47 067
L 814.0 Cus14.0 12 028
Olomoucky kraj 841 Cuper 12 781 24 809
. 814.0 Ces14.0 18 651
Pardubicky kraj 841 Coaut 38594 57 215
g 814.0 Chrs14.0 38 795
Plzensky kraj 842 Coue 6212 45 007
. Sy 814.0 Cus14.0 75 884
Ustecky kraj 844 Coome 38 298 114 182
JihoCesky kraj 814.0 Ccsi40 123714 123 714
Jihomoravsky kraj 814.2 Cegsia2 31390 31 390
Karlovarsky kraj 844 Cksaa 24 301 24 301
Kralovehradecky kraj 814.0 Chsi40 9241 9241
Stredocesky kraj 814.0 Css140 83 559 83 559
Zlinsky kraj 814.0 Czs140 9538 9538
Celkem 570 203

Zdroj: Autor
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1.7 Shrnuti kapitoly
Situace, kdy motorova jednotka alespoinl z ¢asti pojizdi elektrifikovanou zelezni¢ni dopravni
cestu, je v CR zcela bézna a tyka se viech typt motorovych jednotek. Analyza se zabyva
pouze ptipadem, kdy mezi vychozim a koncovym mistem spoje je dopravni cesta v celé délce
elektrifikovana. Nabizi se tak moznost spoj nahradit elektrickym vozidlem. Celkem je pét
typt motorovych jednotek, které se nasazuji na elektrifikované traté¢. Analyze byly podrobeny
pouze ty, které byly nov¢ potizeny v letech 2005-2012 a jsou to tyto Ctyfi:

» 814.0 - dvouvozova Regionova,

» 814.2 - ttivozova Regionova,

» 841 - RegioSpider,

» 844 - RegioShark.
Motorové jednotky jsou nasazovany ve vSech pripadech v regionalni dopravé. Z toho duvodu
byly stanoveny pozadavky na zelezni¢ni vozidla, ktera obsluhuji vSechny ptepravni body
na trati.
Na zaklad¢ téchto pozadavkli byly motorové jednotky podrobeny SWOT analyze
a kvalitativnimu ohodnoceni. V kvalitativnim ohodnoceni, kdy znamka 1 je nejlepsi a 5
nejhorsi, ziskala nejhorsi vyslednou znamku 3,3 motorova jednotka 814.0 dvouvozova. Za ni
se umistila jednotka 814.2 tfivozova se znamkou 3,1. Zbylé motorové jednotky 841 a 844
ziskali vysledné znamky 1,7 a 1.6. Takovy rozdil v kvalitativnim ohodnoceni je dan
pfedev§im tim, Ze motorové jednotky 814.0 a 814.2 jsou zmodernizované jednotky
z osmdesatych let, u kterych modernizace nebyla pftilis efektivni.
Analyzou o rozsahu provozu bylo zjiSténo, Ze motorové jednotky S provozem
na elektrifikovanych tratich, jsou provozovany na Gzemi jedendcti kraji. Dohromady vSechny
jednotky na tzemi vSech téchto kraji najedou 57 842 vlkm za 1 tyden. Kraj s nejvétsim
rozsahem provozu motorovych jednotek je JihoCesky s poétem 13 402 vlkm za 1l tyden.
Nejcastéji nasazovana motorova jednotka na elektrifikovanych tratich je 814.0, ktera urazi
43 666 vlkm za 1 tyden.
Na zaklad¢ zjisténych udaji o rozsahu provozu a technickych udaji, byl vypocitan poplatek
za pouziti ZDC, zvlast pro kazdou motorovou jednotku a kraj. Dohromady za viechny kraje

a jednotky poplatek ¢ini 570 203 K¢ za 1 tyden.
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2 NAVRH NASAZENI ELEKTRICKYCH JEDNOTEK

V této casti prace jsou navrhnuty vhodné elektrické jednotky namisto V soucasnosti
nasazovanych. Autor ptfedpoklada, Ze kapacita provozovanych motorovych jednotek je
optimalni. Vychozi podminkou pii vybéru, jesté pred podrobenim analyzy navrhovanych
elektrickych jednotek, bude obdobna kapacita, konkrétné pocet mist k sezeni. |kdyz je
dalezity pomér stojicich a sedicich cestujicich, neni to dulezité pro tuto praci, navrhované
jednotky jsou totiz uréeny pro regionalni, poptipadé pfiméstskou dopravu pii obsluze vSech
prepravnich bodli na trati a tak je tento pomér vzdy podobny, napf. narozdil od vozl
pro dalkovou dopravu. Zamérem je vybrat kapacitné podobnou elektrickou jednotku, ktera by
mohla nahradit stavajici motorové jednotky. Dalsi vychozi podminkou je napéjeci soustava.
Na zelezni¢ni siti v CR se lze setkat sdvéma Systémy. P¥ pomyslném rozdéleni
Ceské republiky na severni a jizni polovinu, se v té severni nachazi stejnosmérny napajeci
systém 3000V. V jizni poloving poté stiidava soustava s napétim 25 kV a kmitoctem 50 Hz.
Navrhované feSeni bude v podobé jiz existujicich elektrickych jednotek, které tedy spliuji
piiblizné kapacitu sedicich cestujicich s provozovanymi motorovymi jednotkami a lze je
pro vétsi variabilitu pouZit na obou napajecich systémech v CR. Tteti a posledni podminkou

je jiz existujici provozovana elektrickd jednotka

2.1 Vybeér elektrickych jednotek

Pro vybér vhodnych elektrickych jednotek byla sestavena Tab. 8 s tidaji o kapacité sedicich

cestujicich a s tdaji o systému napajeni.

Tab. 8: Kapacita cestujicich a napdject systém jednotek

Motorova jednotka Vyrobce Ka[)cae(:sg I,S;(ifwh Systém napajeni
CD 814.0 Pars Nova Sumperk 84 -

CD 814.2 Pars Nova Sumperk 135 =

CD 841 Stadler Rail AG 71 -

CD 844 PESA Bydgoszcz 120 -
Elektricka jednotka Vyrobce Kap::::% iS:i(iilCICh Systém napajeni
OBB Desiro ML Siemens 244 15 kV 16,7 Hz
CD 650 Skoda Transportation 147 3000V; 25kV 50 Hz
7S 670 Skoda Transportation 310 3000V; 25kV 50 Hz
CD 471 Skoda Transportation 310 3000V

Zdroj:Autor na podkladé (3), (7)
Pfi pohledu na Tab. 8 je patrné, Ze podminku obdobné kapacity a systému napéjeni spliiuje

pouze provozovana elektricka jednotka fady 650 od vyrobce Skoda Transportion a to pouze
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pro nahrazeni motorovych jednotek fady 841.2 a 844. Tyto jsou v Tab. 8 podbarveny zelen¢.
Po bliz§im prozkoumani autor zjistil, ze zelezni¢ni dopravci ve stfedni Evropé si u prednich
vyrobct kolejovych vozidel neobjednaly elektrické jednotky s podobnou Kkapacitou, navic
na ostatnich zelezni¢nich sitich ve stfedni Evropé mimo Slovenskou republiku se vzdy
nachazi jen jeden napajeci systém, a to stejnosmérny 3000V a nebo stiidavy 15 kV, 16,7 Hz.
Z téchto divodi nemlze zadnd jiz provozovana jednotka ve stfedni Evropé vyhovovat
vychozim podminkam. V pfipadé vyhlaSeni vybérového fizeni na dodavku novych
elektrickych jednotek s pozadavkem na urcitou kapacitu cestujicich a na napajeci systém by
se zcela urcité piihlasili rizni vyrobci. Jednotky, které vyrobci dodaly stfedoevropskym
zelezni¢nim dopraveum, se vzdy skladaji z nékolika typovych vozl, a tak je kapacita
cestujicich variabilni. Za pouziti jiz vyvinutych elektrickych typovych vozidel a osazeni
elektrickou vybavou vyhovujici kritériim, by tak zcela urcit€¢ vyrobci dokazali vyrobit
elektrickou jednotku vhodnou pro nasazeni na elektrifikované traté v CR namisto vsech
motorovych jednotek, véetné fady 814.0 a 841.

Pii vychozich podminkach na kapacitu a napajeci soustavu, Vv soucasné dobé existuje pouze
jediné feSeni Vv nasazeni elektrické jednotky na elektrifikované traté v CR, kde dochazi
k provozu motorovych jednotek a to pouze namisto jednotek 814.2 a 844, coz piedstavuje
feSeni pro 14,70 % ptipadi.

Pti Givaze, Ze v budoucnu se predpokldda navysSeni frekvence cestujicich v rdmci ptiméstské
dopravy rozvijejiciho se mésta Plzné, autor navrhuje elektrickou jednotku 650 s kapacitou
147 sedicich cestujicich nahradit i za motorovou jednotku 814.0 s kapacitou 84 sedicich
cestujicich, ktera je nasazovana v ramci piriméestské dopravy mésta Plzné.

V dalsi ¢asti prace bude elektrickd jednotka od vyrobce Skoda Transportation podrobena
analyze, zda vyhovuje 1 ostatnim kriteriim, konkrétné pozadavkiim na vozidla uvedenym

v kapitole 1.1.

2.2 Elektricka jednotka 650
Elektrickou jednotku fady 650 vyrobila Skoda Transportation na zakladé objednavky

narodniho dopravce CD pro regionalni dopravu na tzemi Jihodeského kraje. Vychazi
Z jednotky tovarniho oznaceni 7 Ev. Tato varianta jednotky je dvouvozova a umoZznuje provoz
na obou napijecich systémech na Zelezni¢ni siti v CR. Skoda Transportation dodala CD
I tfivozové varianty, které maji oproti dvouvozové navic vlozeny viz, ktery jednotce celkové

zajistuje vyssi kapacitu cestujicich. Jednotky se vzdy 1isi poctem pouzitych typovych vozi
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a moznosti provozu na napajecich systémech, jinak jsou totozné. VSechny varianty jednotky

dostaly jednotny obchodni nazev RegioPanter. (3)

Na Obr. 8 je zachycena tiivozova varianta na vlaku 6237 ve stanici Hradec Kralové hl. n.

ptipravena k odjezdu do stanice Pardubice hl. n.

Obr. 7: Elektricka jednotka 7 Ev

2.3 Technické udaje elektrické jednotky 650

V Tab. 9 jsou uvedeny vsechny dulezité technické udaje stejné jako v kapitole 1.2.4

Tab. 9: Tabulka s technickymi udaji elektrické jednotky 650

Zdroj: Autor

Technicky udaj 650 Technicky udaj 650
Délka vozu pies narazniky 52 900 mm Maximalni rychlost 160 km/h
Pocet jednoktidlych dvefi 0 Oddil 1. tridy ano
Pocet dvoukiidlych dvefti 8 Klimatizace ano
Pocet nizkopodlaznich dveti 8 Pfipojeni 220 V ano
Automatické dvete ano Ptipojeni k internetu ano
Pocet mist k sezeni 147 Pteprava jizdnich kol ano
Vykon agregatt 4 x 340 kW Vratna souprava ano
M¢érmy vykon 11,83 KW/t VypruZeni sekundarni
Elektricky pohon ano Brzdy kotoucové
Hmotnost obsazené 115t Rekuperace ano
soupravy

Zdroj: Autor na podkladé (3)




Udaje byly takté vybirany podle zjisténych pozadavki na vozidla a podle udajii potiebnych
pro vypocet poplatku za pouziti ZDC.

Nize je uveden vypocet mérného vykonu elektrické jednotky 650 dle vzorce (1):

Pm motorové jednotky 650 Peso = (%)j =1183 kW /t

M¢érnym vykonem jednotka prevysuje vSechny provozované motorové jednotky.

2.4 SWOT analyza elektrické jednotky 650

Na zéklad¢ zjisténych technickych udaji a pozadavk( na vozidla je provedena nésledna

SWOT analyza stejné jako u motorovych jednotek.

SILNE STRANKY:
» vratna souprava,
vSechny dvete nizkopodlazni,
moderni audiovizudlni systém pro cestujici,
nizkopodlaznost,

klimatizace,

vV V V V V

primarni a sekundarni vypruZeni, vcetné kotoucovych brzd zaruéujicich
nizkou hlu¢nost a vibraci,

dostacujici maximalni rychlost 160 km/h,

mérny vykon 11,83 kW,

pfipojeni na sit’ 220V,

vV V VYV VY

pfipojeni k internetu,
» moznost piepravy jizdnich kol.

SLABE STRANKY:

» autor neshledal zadné slabé stranky.
PRILEZITOSTTL:
» po spojeni vice jednotek navySeni kapacity cestujicich.

HROZBY:

» duasledkem nartstu cen elektrické energie zvyseni nakladt na provoz.

Vysledkem analyzy je, ze elektrickd jednotka 650 je modernim elektrickym vozidlem
uréenym pro regiondlni dopravu na tratich vybavenych trakénim vedenim a spliiuje veSkeré

pozadavky na Zelezni¢ni vozidla.
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2.5 Kyvalitativni ohodnoceni elektrické jednotky 650

Kvalitativni ohodnoceni elektrické jednotky 650 je provedeno z divodu porovnani
s ohodnocenim motorovych jednotek. Toto porovnani je provedeno v dal§i Casti prace.
Kritéria pro provedeni kvalitativniho ohodnoceni jsou stejna jako u hodnoceni provozovanych

motorovych jednotek v kapitole 1.4

Tab. 10: Kvalitativni ohodnocent elektrické jednotky 650

Kritérium

Mémy vykon
Maximalni rychlost
Nizkopodlaznost
Informacni systém
Komfort cestujicich
Vratnd souprava
Elektricky pohon
Vysledna znamka

o))
ol el Kl Kl el et £

Zdroj: Autor
Z Tab. 10 je patrné, ze elektrickd jednotka tfady 650 vyhovuje vS§em zvolenym kritériim a je

tak vhodna na nasazeni misto motorovych jednotek 814.2 a 844.

2.6 Vypocet poplatku za pouziti ZDC

Poplatek za pouziti ZDC bude vypoéitan pro dva piipady. Za prvé pro piipad nasazeni
za motorovou jednotku 814.2 a 844, které maji obdobnou kapacitu jako navrhované feseni.
Za druhé pro pifipad nasazeni za motorovou jednotku 814.0 v ramci piimé&stské dopravy
rozvijejiciho se mésta Plzné. Jednotka 814.0 ma vyrazné nizSi kapacitu neZ navrhované

feSeni, ale v tomto ptipad¢ se uvazuje v budoucnu se zvySenim frekvence cestujicich.

2.6.1 Poplatek pii nahrazeni za jednotky 814.2 a 844

Vypodet poplatku za pouziti ZDC pfi nasazeni navrhovaného feSeni v podobé elektrické
jednotky 650 bude proveden pro spoje, které zajistuji motorové jednotky 841.2 a 844.
Motorova jednotka 814.2 zajistuje spoje na elektrifikovanych tratich pouze na uzemi
Jihomoravského kraje, kde wurazi 2822 vlkm za jeden tyden. Jednotka 844 wurazi
na elektrifikovanych tratich celkem 5 683 vlkm za jeden tyden, ztoho 3 163 na uzemi
Usteckého kraje, 2007 vlkm na uzemi Karlovarského a zbylych 513 vlkm na tzemi
Plzenského kraje. NiZe je vypoéitin poplatek za pouziti ZDC za obdobi jednoho tydne

pfinasazeni elektrické jednotky namisto motorovych jednotek 814.2 a 844 v pfislusnych
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krajich. Indexy u vzorce piedstavuji kraj, elektrickou jednotku a v zévorce motorovou

jednotku, ktera je v soucasnosti provozovana.

C sesosran)= (7,81-2822)+ (% 44,77 2822-1-1) =36569K¢

CU650(844)=(7,81-3163)+(% -44,77-3163-1-1) =40988K¢

Ckesosag= (7,.81.2007)+ (% 44,77- 2007-1-1] =26008K¢

C pesosag= (7.81-513)+ (% 4477- 513-1-1J =6648K¢

2.6.2 Poplatek pii nahrazeni za jednotku 814.0 v ptiméstské doprave

Nize je vypoditan poplatek za pouziti ZDC pii nasazeni elektrické jednotky 650 namisto
motorové jednotky 814.0 v pfiméstské dopravé meésta Plzen. Motorova jednotka urazi
natzemi kraje Plzent v pfiméstské dopravé meésta Plzen na elektrifikovanych tratich
3913 vlkm za 1 tyden. Indexy u vzorce ptedstavuji kraj, elektrickou jednotku a v zavorce

motorovou jednotku, ktera je v souc¢asnosti provozovana.

C pesas140)= (7.81- 3913)+ (% 44,77-3913-1-1] =50707K¢

2.7 Shrnuti kapitoly

Cilem této casti prace bylo nalézt vhodné elektrické jednotky pro elektrifikované traté, které
by nahradily stdvajici provozované motorové jednotky, provést jejich kvalitativni ohodnoceni
a vypoéitat poplatek za pouziti ZDC pii jejich nasazeni. Vychozi podminka pro vybér byla
pfibliznd kapacita sedicich cestujicich, jiz provozovand jednotka jednim z zelezni¢nich
dopravcil ve sttedni Evropé a posledni podminkou byla moznost provozu na obou systémech
trakéniho vedeni v CR. Tyto podminky splnila elektrick4 jednotka 7 Ev od vyrobce Skoda
Transpotation ve dvouvozové varianté, a to pro nahrazeni za motorové jednotky fady 814.2 a
844.

Pti uvaze, ze v budoucnu se predpokladd navyseni frekvence cestujicich v ramci pfiméstské
dopravy rozvijejiciho se mésta Plzng, bylo navrhnuto elektrickou jednotku 650 s kapacitou
147 sedicich cestujicich nahradit i za motorovou jednotku 814.0 s kapacitou 84 sedicich

cestujicich, kterd je nasazovéana v ramci pfiméstské dopravy mésta Plzné.
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3 ZHODNOCENI NAVRHU RESENIi

Na zékladé analyzy soucasného provozu motorovych jednotek na elektrifikovanych tratich
a na zaklad¢ navrhovaného feseni je nasledné provedeno vzdjemné porovnani a zhodnoceni.
Hodnoticim kritériem je kvalitativni ohodnoceni a vyse poplatki za pouziti ZDC. Reseni bylo
nalezeno pro nahrazeni za motorové jednotky fady 814.2 a 844. Pii tivaze, ze v budoucnu
dojde ke zvyseni frekvence cestujicich v ramci piiméstské dopravy, se podafilo nalézt feSeni

I pro nahrazeni za motorovou jednotku 814.0, ktera je nasazovana v Plzenském kraji.

3.1 Zhodnoceni kvalitativniho ohodnoceni

Pro porovnani kvalitativnich ohodnoceni byly pouzity udaje z jiz provedenych ohodnoceni
Vv kapitolach 1.4 a 2.6. V Tab. 11 je uvedeno jejich hodnoceni tak, aby bylo mozné jejich
vzajemné porovnani. Pro ohodnoceni je vyuzito ¢iselné stupnice v rozmezi 1 (nejlepsi) — 5

(nejhorsi).

Tab. 11: Porovndni kvalitativniho ohodnocent

814.0 814.2 844 650
Mérny vykon 4 2 1 1
Maximalni rychlost 5 5 1 1
Nizkopodlaznost 3 3 1 1
Informacni systém 1 1 1 1
Komfort cestujicich 4 4 1 1
Vratnd souprava 1 1 1 1
Elektricky pohon 5 5 5 1
Vysledna znamka 3,3 3,1 1,6 1

Zdroj: Autor
Ze vzajemného porovnani vyslednych znamek lze vycist, Ze navrhované feSeni v podobé
elektrické jednotky je se svoji zndmkou vyhodngj$im feSenim. Elektrickd jednotka splituje
veSkeré pozadavky na Zelezni¢ni vozidla pro pouZiti v regionalni dopravé pii obsluze vSech
prepravnich bodi na trati a spliuje pozadavek na vyuziti trakéniho vedeni
na elektrifikovanych tratich. Nova motorova jednotka fady 844 se znamkou 1,6 je na druhém
misté. Znadmka je sniZzena o 0,6 bodu z dlivodu, Ze neni uzplsobena pro vyuziti trakéniho
vedeni. Motorova jednotka 814.0 s vyslednou zndmkou 3,3 a jednotka 814.2 se znamkou 3,1
jsou nejméné vhodnym feSenim a to je dano ptredevsim jejich technickymi parametry, které
v n¢kterych ptipadech nespliuji pozadavky na vozidla. Z pohledu kvalitativniho ohodnoceni
je navrh nasazeni elektrické jednotky 650 na elektrifikované trat€¢ namisto motorovych
jednotek 814.2 a 844 vhodné&jSim feSenim, stejné jako namisto jednotky 814.0 provozované

Vv piiméstské doprave.
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3.2 Zhodnoceni vyse poplatku za pouziti ZDC

Pro vzajemné porovnani vyse poplatkii za pouziti ZDC za obdobi jednoho tydne pii pouziti
motorovych jednotek a navrhovaného feseni v podobé elektrické jednotky jsou pouzity vypocty
z predeslych c¢asti prace. Z divodu, ze k nasazeni motorovych jednotek na elektrifikované traté

dochézi v riznych krajich, jsou celkové ceny V porovnavaci Tab. 12 rozdéleny podle krajt.

Tab. 12: Porovndni vyse poplatku za pouziti ZDC

Oznaceni ceny | Cena za pouZiti | OznaCeni ceny | Cena za pouziti
Kraj za pouziti ZDC ZDC v K¢ za pouziti ZDC ZDC v K¢
(soucasny stav) | (souCasny stav) | (navrh feSeni) (navrh feSeni)
J’ihOI’IlOI'aVSk}’/ C3314,2 31 390 C3550(814.2) 36 569
USteCk}” kl'a_] CU844 38 298 CU650(844) 40 988
Karlovarsky CK344 24 301 CK550(344) 26 008
PlZCflSk}" kl'a] CP844 6212 Cp550(g44) 6 648
PlZCflSk}" kl'a] Cp314_0 38 795 Cp550(814.0) 50 707
Celkem 138 996 160 920

Zdroj: Autor
Na zaklad¢é porovnanych vysledkt v Tab. 13 byl sestaven graf na Obr. 8, ze kterého je patrné,
ze navrhované feSeni s nasazenim elektrické jednotky 650 vzhledem k poplatku za pouziti
ZDC neni vyhodné&jsi. Pfi nasazeni elektrické jednotky by doslo dohromady za viechny kraje
K navySeni poplatku o ¢astku 21924 K¢ za jeden tyden, tedy piiblizné¢ 1140048 K¢
za obdobi platnosti GVD pfi zjednoduseném vypoctu s 52 tydny.

60 000 K¢
50 000 K¢ —
40 000 K¢ —
B 814.0
30000 K& +— — [ 814.2
[] 844
20 000 K& — [ 650
10 000 K¢ +— —
O Ké T T T T 1
Jihomoravsky Ustecky Karlovarsky Plzensky Plzensky

Obr. 8: Graf s porovnanim poplatkii za pouziti ZDC
Zdroj: Autor

Fakt, ze navrhované feSeni neni vyhodnéjsi, je dan dvéma pfi¢inami. Prvni pficinou je

hmotnost vozidla. Pii porovnani hmotnosti vozidel elektrické a motorové trakce s piiblizné
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stejnou kapacitou cestujicich je hmotnost elektrického vozidla vzdy vétsi, a to z divodu
elektrické vybavy. Prvni &ast poplatku za pouziti ZDC vztazena k fizeni provozu, ktera je
zavisla na poctu ujetych vlkm, je u stavajiciho a navrhovaného feseni totozna. OvSem druha
¢ast poplatku zavisla i na hmotnosti vozidla je vzhledem k navrhovanému feSeni méné
vyhodna. Druhou pfi¢inou je zvySujici koeficient zohlediiujici provoz vozidel motorové
trakce na elektrifikovanych tratich. Ministerstvo financi u motorovych jednotek stanovuje
maximalni vysi koeficientu pfi pouziti vozidel vybavenych spalovacim motorem spliujici
normu EURO 2 na hodnotu 1,06. Provozovatel drahy ovSem tento koeficient jest¢ snizuje
na hodnotu 1,0. Pfi pouziti toho koeficientu v podstaté k zadnému znevyhodnéni v kone¢né
vysi poplatku nedochazi. Po téchto zjisténich, 1ze konstatovat, ze pro Zelezni¢niho dopravce je
vyhodngj§i z pohledu vyse poplatku za pouziti ZDC nasazeni motorovych jednotek
na elektrifikované traté, protoze motorova jednotka se stejnou kapacitou cestujicich jako
elektrickd, bude mit vzdy niz§i hmotnost. Na zéklad¢ tohoto zjiSténi, jsou navrzeny dalsi
opatieni, které budou zvyhodnovat jednotku elektrické trakce oproti jednotce motorové

trakce.

3.2.1 Navrh opatieni pro vypodet poplatku za pouziti ZDC
Na zékladé¢ zjisténych skutecnosti o koeficientu znevyhodiiujicim provoz zelezni¢nich vozidel
se spalovacim motorem na elektrifikovanych trati je navrzeno opatfeni, které nebude
diskriminovat provoz elektrickych vozidel. Jednou z moznosti je, Ze provozovatel drahy
vyuzije maximalni moZzny koeficient zohledilujici provoz motorovych vozidel
na elektrifikovanych tratich, ktery Ministerstvo financi umoZnuje a jeho hodnota je 1,06.
Z toho diivodu je proveden nasledujici vypodet poplatkil za pouziti ZDC s koeficientem 1,06.
C parar=(7.81-2822) + (%) 44,77 2822-1,06-1] =31951K¢

Cuss=(7.81-3163) + (%) : 44,77-3163-1,06-1) =39114Kg

Craa= (7,81- 2007)+ (%} 44777-2007-1,06- 1} =24819K¢

C pgur=(7.81- 513)+(%)-44,77-513-1,06-1} = 6344Ke

C parao=(7,81-3913)+ (% 4477 - 3913-1,06-1) =39289K¢

49



Jiz pii prvnim porovnani s Tab. 12 je jasné, ze maximalné mozny pouzitelny koeficient 1,06
neni dostate¢né vysoky, aby elektrické jednotky zvyhodnoval.

Opatieni tedy bude spocivat Vv nalezeni minimalni vyse koeficientu, pii jehoz hodnoté bude
hmotnosti a pfiblizné stejnou kapacitou. Opatieni tedy bude navrzeno tak, aby jednotka 814.2
vychazela vzhledem k vysi poplatku za pouziti ZDC minimalné stejné vyhodn& jako
elektricka jednotka 650. Pro stanoveni koeficientu je vypocitdna stavajici dil¢i cena
za zajisténi provozuschopnosti na 100 vlkm, ujetych motorovou jednotkou 814.2 a 650

na trati kategorie TEN-T dle vzorce (3) na str. 36.

Corgiao= (%) 4477 -100-1-1j =332K¢

C2650:(%-44,77-100-1-1}:515Ké
Cena 515 K¢ vztazend k zajisténi provozuschopnosti na 100 vlkm pii pouziti elektrické
jednotky 650 je po zaokrouhleni na dvé desetinnd mista smérem nahoru 0 55,13% vétsi nez
cena 332 K¢ pfi pouziti motorové jednotky 814.2. Koeficient znevyhodnujici provoz
motorovych vozidel se spalovacim motorem na elektrifikovanych tratich tedy je po dalSim
zaokrouhleni na dalsi dvé desetinna mista sm&rem nahoru stanoven na 1,56. Navrhované
feSeni spociva v umoznéni pouziti znevyhodnujiciho koeficientu z provozu motorovych
jednotek se spalovacim motorem spliujici normu EURO 2 na elektrifikovanych tratich
s hodnotou 1,56. Nyni nésleduje vypocet poplatku za pouziti ZDC pfi nasazeni motorové
jednotky 841.2, 844 a 814.0 vpiiméstské dopravé snavrzenym koeficientem
znevyhodiujicim provoz vozidel se spalovacim motorem na elektrifikovanych tratich

s hodnotou 1,56.

C garar=(7.81- 2822)+(%) . 44,77-2822-1,56-1) =36625K¢

Cusai=(7,81-3163) + [% 44,77 3163-1,56-1} = 45911K¢&

Craa= (7,81- 2007)+ (%} 44777 - 2007-1,56-1} =29132K¢

Crgas= (7,81- 513)+ [% 44777 - 513-1,56-1) =7447Ke

C parao=(7,81-3913)+ (%) 4477 - 3913-1,56-1) =43406K¢
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3.2.2  Zhodnoceni navrhu opatieni pro vypoéet poplatku za pouziti ZDC
Pro vzijemné porovnani vyse poplatkii za pouziti ZDC za obdobi 1 tydne pii pouZiti
motorovych jednotek s maximalné pouzitelnym koeficientem 1,06, navrhovanym 1,56

a za pouziti navrhovaného feSeni, je sestavena Tab. 13.

Tab. 13: Porovndni vyse poplatku za pouziti ZDC s navrhovanym koeficientem

_ Oznaceni ceny Cena za pouziti | Cena za pouZiti | Oznaceni CeNY | ~enaza ST
Kraj za pouziti ZDC v Ke ZDC v K¢e za pouziti DC v K&
ZDC koeficient 1,06 | koeficient 1,56 ZDC
Jihomoravsk}'/ C5314_2 31951 36 625 CB650(814.2) 36 569
USteCk}” kl'a_] CU844 39114 45911 CU650(844) 40 988
Karlovarsk}'l CK344 24 819 29 132 CK650(844) 26 008
Plzensky kraj Creaq 6 344 7447 Chreso(sas) 6 648
PlZCflSk}” kra] Cp314_o 39 289 43 406 Cp550(814.o) 50 707
Celkem 141 517 162 521 160 920

Zdroj: Autor
Na zékladé porovnanych vysledkt v Tab. 14 byl sestaven graf na Obr. 10. Prvni sloupec
predstavuje poplatek za pouziti ZDC pii nasazeni motorové jednotky s hodnotou koeficientu
1,06, druhy sloupec s hodnotou 1,56 a tieti je poplatek za pouziti ZDC pii nasazeni elektrické
jednotky 650.

60 000 K¢
50 000 K¢ 1
40 000 K¢ — [ -

N B 8140
30 000 K¢ + — — [ 814.2

I R [] 844
20 000 K& — [ 650
10 000 K¢ —
Jihomoravsky Ustecky Karlovarsky Plzensky Plzensky

Obr. 9: Graf s porovnanim poplatkii za pouziti ZDC s navrhovanym koeficientem
Zdroj: Autor

v

kapacitou vychazela minimalné stejné¢ vyhodné. Z vysledku je patrné, ze pii pouziti
maximalné mozného koeficientu 1,06 k zvyhodnéni elektrické jednotky nedochazi. Pfi pouziti

navrhovaného koeficientu 1,56 jiz vychazi elektrickd jednotka vyhodnéji nez motorova
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jednotka 814.2 a 844. V piipadé motorové jednotky 814.2 téméf totozn€, pii nasazeni
motorové jednotky 844 vyhodnéji. Nasazeni elektrické jednotky 650 namisto motorové
jednotky 814.0 provozované v piiméstské dopravé vyhodnéji nevychazi, ale dochazi
k navySeni kapacity. Pokud by ovSem mélo dojit k nasazeni motorové jednotky v ramci
ptiméstské dopravy se stejnou kapacitou jako ma elektricka jednotka, je v tomto piipadé jiz

elektricka jednotka zvyhodnéna.

3.3 Shrnuti kapitoly

Z pohledu kvalitativniho ohodnoceni, pfi porovnani navrhovaného feSeni v podobé elektrické
jednotky 650 a soucasného stavu nasazeni motorovych jednotek, dosel autor k zavéru, ze
navrhované feSeni je vyhodnégjsi, a to z divodu nejlepsi vysledné zndmky.

Pii porovnani z pohledu vyse poplatku za pouziti ZDC je vyhodn&jsi pouziti motorovych
jednotek. Je to zptuisobeno jednak tim, ze motorové jednotky s pfiblizné stejnou kapacitou jako
elektricka jednotka, maji niz§i hmotnost. Dil¢i &ast poplatku za pouziti ZDC vztazena
K zajisténi provozuschopnosti je totiz zavisla na hmotnosti vozidla. Dalsi pfi¢inou je
koeficient zohlednujici provoz vozidel motorové trakce na elektrifikovanych tratich
s hodnotou 1,0. Za vSechny kraje by pii navrhovaném feSeni doSlo k navySeni poplatku
021 924 K¢ za 1 tyden, tj. ptiblizn¢ 0 1 140 048 K¢ za dobu platnosti jednoho GVD. Z tohoto
diivodu je v dalsi ¢asti proveden vypodet poplatku za pouziti ZDC pii nasazeni motorovych
jednotek s maximalné moznym pouzitelnym koeficientem 1,06. Vyse tohoto koeficientu
ovSem stale zvyhodiiuje motorové jednotky. Z tohoto divodu je navrZen takovy koeficient,
ktery poplatek navySuje zpisobem, aby bylo vyhodnéjsi nasazeni elektrické jednotky. Tento
koeficient ma hodnotu 1,56. Pfi pouziti navrhovaného koeficientu, by tak doslo pti pouziti
elektrické jednotky 650 namisto motorovych jednotek, kspofe 1601 K¢ za 1 tyden
za vSechny kraje, coz ptedstavuje 83 252 K¢ za obdobi jednoho GVD. Navic v ramci
ptiméstské dopravy mésta Plzné by doslo k navyseni kapacity. Pfi navrzeném koeficientu
elektricka jednotka z pohledu kvalitativniho ohodnoceni i z pohledu vySe poplatku za pouziti

ZDC vychézi vyhodngji.

52



ZAVER

Cilem prace bylo posouzeni vhodnosti nasazovani motorovych jednotek na elektrifikované
traté v CR, za vyuziti kritérii kvalitativniho ohodnoceni jednotek a za vyuziti kritéria vyse
poplatkt za pouziti ZDC za obdobi 1 tydne, pro které byla pouZita vstupni data z analyzy
0 provozu.

Analyzou v prvni casti bylo zjiSténo, Ze soucasné provozované motorové jednotky
na elektrifikovanych tratich, které byly dodany v letech 2005-2013, jsou fady 814.0, 814.2,
841 a 844. Z pohledu kvalitativniho ohodnoceni ziskala nejhor$i vyslednou znamku fada
814.0 a 814.2. Toto ohodnoceni je déno piedevSim nesplnénim nékterych pozadavki
na zelezni¢ni vozidla. U fady 841 a 844 bylo ohodnoceni snizeno pouze z divodu nasazeni
jednotek na elektrifikované traté.

Tyto motorové jednotky jsou nasazovany v ramci regionalni dopravy. Objednavatel je krajsky
Gfad a dopravcem je ve vsech piipadech narodni dopravce Ceské drahy a.s. K provozu
motorovych jednotek na elektrifikovanych tratich dochdzi na uzemi jedenacti krajii. Celkem
motorové jednotky urazi za 1 tyden na izemi celé CR 57 842 vIkm. Nejéast&ji nasazovana
motorova jednotka je 814.0 s poc¢tem 43 666 vlkm za 1 tyden. V Jihoceském kraji je nejvetsi
rozsah nasazeni motorovych jednotek na elektrifikované traté. Jednotka 814.0 v kraji urazi
13 402 vlkm za 1 tyden. Na uzemi celé CR &ini poplatek z provozu motorovych jednotek
na elektrifikovanych tratich 570 203 K¢ za 1 tyden.

Vstupnim podminkdm, zejména zachovani pfiblizné stejné kapacity, pro nahrazeni
motorovych jednotek vyhovovala pouze elektrickd jednotka ftady 650. Z pohledu
kvalitativniho ohodnoceni je navrhovand elektrickd jednotka vyhodné&j$i, nez jednotky
pouzivané v soucasnosti.

P#i porovnani poplatkii za pouziti ZDC s navrhovanym feSeni a sou¢asnym stavem vychazi
vyhodnéji nasazeni motorovych jednotek. Tato skutecnost je dana pfedevsim nedostatecnou
vysi koeficientu, ktery zohlediiuje provoz vozidel motorové trakce na elektrifikovanych
tratich. Z toho dtivodu autor vypocital takovou vysi koeficientu, kdy nasazeni motorovych
jednotek z pohledu vyse poplatku za pouziti ZDC bude méné vyhodné, neZ navrhované
feSeni. Hodnota toho koeficientu je 1,56.

Pii uvedeném koeficientu jiz vychazi nasazeni elektrické jednotky vyhodnéji, jak z pohledu

kvalitativniho ohodnoceni, tak i z pohledu vyse poplatku za pouziti ZDC.
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Piiloha A

Vstupni data — motorova jednotka fady 8§14

e=| & €l 2| 82 g

Druh | Cisto | T2 : 22|32 £2122 | | 2
viaku | viaku dle Usek 5 % 52 Jede v 5= 5 B Kraj 3
s X

Os 4960 | 250 Brno hl. n. - Tisnov 32,2 33 ® 1 33 B E
Os 4633 | 250 Tisnov - Vranovice 57,8 58 R 5 290 B E
Os 4944 | 250 Vranovice - Tisnov 57,8 58 R 5 290 B E
Os 4925 250 Tisnov - HruSovany u Brna 49,9 50 X 5 250 B E
Os 4652 250 HruSovany u Brna - Brno hl. n. 17,7 18 R 5 90 B E
Os 4062 260 Brno hl. n. - Blansko 22,8 23 R 5 115 B E
Os 4063 260 Blansko - Brno hl. n. 22,8 23 R 5 115 B E
Os 4066 260 Brno hl. n. - Blansko 22,8 23 X 5 115 B E
Os 4653 260 Blansko - Brno hl. n. 22,8 23 R 5 115 B E
Os 4653 | 250 Brno hl. n. - HruSovany u Brna 17,7 18 R 5 90 B E
Os 4942 250 Hrusovany u Brna - Tisnov 49,9 50 X 5 250 B E
Os 4985 | 250 Tisnov - Brno-Lesna 24,0 24 ® 1 24 B E
Os 4962 | 250 Brno hl. n. - TInov 32,2 33 X 5 165 B E
Os 4929 250 Tisnov - Vranovice 57,8 58 xR 5 290 B E
Os 4654 250 Vranovice - Brno hl. n. 25,6 26 R 5 130 B E
Os 4064 | 260 Brno hl. n. - Blansko 22,8 23 X 5 115 B E
Os 4065 260 Blansko - Brno hl. n. 22,8 23 R 5 115 B E
Os 4068 | 260 Brno hl. n. - Blansko 22,8 23 X 5 115 B E
Os 4069 | 260 Blansko - Brno hl. n. 22,8 23 X 5 115 B E
Os 8262 220 Tabor - hr. VUSC 0200/0310 01 15,6 16 ® T 2 32 C E
Os 8267 220 hr. VUSC 0200/0310 01 - Tabor 15,6 16 ® 1 16 C E
Os 8269 220 hr. VUSC 0200/0310 01 - Tabor 15,6 16 1 1 16 C E
Os 8268 | 220 Tabor - hr. VUSC 0200/0310 01 15,6 16 ® t 2 32 C E
Os 8273 | 220 hr. VUSC 0200/0310 01 - Tabor 15,6 16 ® t 2 32 C E
Os 8272 220 Tabor - hr. VUSC 0200/0310 01 15,6 16 ® T 2 32 C E
Os 8279 220 hr. VUSC 0200/0310 01 - Tabor 15,6 16 ® t 2 32 C E
Os 8284 | 220 Téabor - hr. VUSC 0200/0310 01 15,6 16 ® T 2 32 C E
Os 8287 220 hr. VUSC 0200/0310 01 - Tabor 15,6 16 ® T 2 32 C E
Os 3870 196 Horni Dvofisté - Ceské Budgjovice 57,3 58 X, ® 6 348 C E
Os 3881 196 Ceské Budgjovice - Horni Dvoristé st. hranice 58,7 59 denné 7 413 C E
Os 3880 196 Horni Dvofisté st. hranice - Ceské Budgjovice 58,7 59 denné 7 413 C E
Os 3865 196 Ceské Budgjovice - Rybnik 50,0 50 R 5 250 C E
Os 3864 195 Rybnik - Vyssi Brod Klaster 11,9 12 xR 5 60 C R
Os 18811 | 195 Vyssi Brod Klaster - Rybnik 11,9 12 R 5 60 C R
Os 3887 196 Rybnik - Horni Dvofisté st. hranice 8,7 9 K 5 45 C E
Os 3888 196 Horni Dvofisté st. hranice - Ceské Budgjovice 58,7 59 X 5 295 C E
Os 8204 220 Ceské Budgjovice - Tabor 64,0 64 ® t 2 128 C E
Os 8209 220 Tabor - Ceské Budgjovice 64,0 64 ® T 2 128 C E
Os 3875 196 Ceské Budgjovice - Horni Dvofisté 57,3 58 X, T 6 348 C E
Os 8230 220 Veseli nad Luznici - Tabor 26,5 27 K 5 135 C E
Os 8232 220 Veseli nad Luznici - Tabor 26,5 27 xR 5 135 C E
Os 8231 220 Téabor - Veseli nad LuZnici 26,5 27 K 5 135 C E
Os 8207 220 Tabor - Ceské Budgjovice 64,0 64 R 5 320 C E
Os 8206 | 220 Ceské Budgjovice - Tabor 64,0 64 xR 5 320 C E
Os 8209 220 Tabor - Ceské Budgjovice 64,0 64 R 5 320 C E
Os 8208 | 220 Ceské Budgjovice - Tabor 64,0 64 R 5 320 C E
Os 8237 220 Tabor - Veseli nad Luznici 26,5 28 ® 1 28 C E
Os 8231 220 Téabor - Veseli nad LuZnici 26,5 27 R 5 135 C E
Os 8313 225 Jindfichiv Hradec - Veseli nad Luznici 26,8 27 ® t 2 54 C C
Os 8314 | 225 Veseli nad Luznici - hr. VUSC 0310/0630 04 46,5 47 denné 7 329 C C
Os 8317 225 hr. VUSC 0310/0630 04 - Veseli nad Luznici 46,5 47 denné 7 329 C C
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Os 8318 | 225 Veseli nad Luznici - hr. VUSC 0310/0630 04 46,5 47 denné 7 329 C C
Os 8323 | 225 hr. VUSC 0310/0630 04 - Veseli nad Luznici 46,5 47 ® 1 47 C C
Os 8321 225 hr. VUSC 0310/0630 04 - Veseli nad Luznici 46,5 47 X, T 6 282 C C
Os 8322 225 Veseli nad Luznici - hr. VUSC 0310/0630 04 46,5 47 KX, T 6 282 C C
Os 8325 | 225 hr. VUSC 0310/0630 04 - Veseli nad Luznici 46,5 47 X, T 6 282 C C
Os 8311 225 hr. VUSC 0310/0630 04 - Jindfichtv Hradec 19,7 20 R 5 100 C C
Os 8334 | 225 Jindfichiv Hradec - hr. VUSC 0310/0630 04 19,7 20 R 5 100 C C
Os 8313 | 225 hr. VUSC 0310/0630 04 - Veseli nad Luznici 46,5 47 R 5 235 C C
Os 8201 220 Tabor - Ceské Budgjovice 64,0 64 ® T 2 128 C E
Os 8312 225 Veseli nad Luznici - Jindfichiiv Hradec 26,8 27 denné 7 189 C C
Os 8312 225 Jindfichiv Hradec - hr. VUSC 0310/0630 04 19,7 20 ® t 2 40 C C
Os 8315 | 220 hr. VUSC 0310/0630 04 - Jindfichiiv Hradec 19,7 20 denné 7 140 C C
Os 8315 225 Jindfichiv Hradec - Veseli nad Luznici 26,8 27 ® t 2 54 C C
Sp 1930 | 225 Veseli nad Luznici - hr. VUSC 0310/0630 04 46,5 47 1 1 47 C C
Sp 1930 | 225 hr. VUSC 0310/0630 04 - Pocatky-Zirovice 1,3 2 1 1 2 C C
Os 8323 | 225 Potatky-Zirovice - hr. VUSC 0310/0630 04 1,3 2 1 1 2 C C
Os 8323 | 225 hr. VUSC 0310/0630 04 - Veseli nad Luznici 46,5 47 1 1 47 C C
Os 8322 225 Veseli nad Luznici - hr. VUSC 0310/0630 04 46,5 47 ® 1 47 C C
Os 8322 225 hr. VUSC 0310/0630 04 - Pogatky-Zirovice 1,3 2 ® 1 2 C C
Os 8325 | 225 Pocatky-Zirovice - hr. VUSC 0310/0630 04 1,3 2 ® 1 2 C C
Os 8325 | 225 hr. VUSC 0310/0630 04 - Veseli nad Luznici 46,5 47 ® 1 47 C C
Os 8326 | 225 Veseli nad Luznici - hr. VUSC 0310/0630 04 46,5 47 ® 1 47 C C
Os 8326 | 225 hr. VUSC 0310/0630 04 - Pocatky-Zirovice 1,3 2 ® 1 2 C C
Os 8316 | 225 Veseli nad Luznici - hr. VUSC 0310/0630 04 46,5 47 R 5 235 C C
Os 8316 | 225 hr. VUSC 0310/0630 04 - Pogatky-Zirovice 1,3 2 R 5 10 C C
Os 8319 225 Pocatky-Zirovice - hr. VUSC 0310/0630 04 1,3 2 xR 5 10 C C
Os 8319 225 hr. VUSC 0310/0630 04 - Veseli nad Luznici 46,5 47 R 5 235 C C
Os 8237 220 Tabor - Ceské Budgjovice 64,0 64 ® 1 64 C E
Os 8201 220 Tabor - Ceské Budgjovice 64,0 64 xR 5 320 C E
Os 8204 220 Ceské Budgjovice - Tabor 64,0 64 K 5 320 C E
Os 8233 220 Tabor - Veseli nad Luznici 26,5 27 R 5 135 C E
Os 8236 220 Veseli nad Luznici - Tabor 26,5 27 K 5 135 C E
Os 8207 220 Tabor - Ceské Budgjovice 64,0 64 ® T 2 128 C E
Os 8208 220 Ceské Budgjovice - Tabor 64,0 64 ® T 2 128 C E
Os 8239 220 Tabor - Veseli nad Luznici 26,5 27 denné 7 189 C E
Os 2152 199 Ceské Velenice - Ceské Bud&jovice 49,5 50 xR 5 250 C E
Os 2153 199 Ceské Budgjovice - Ceské Velenice st. Hranice 50,5 51 X 5 255 C E
Os | 2180 | 199 Ceské Velenice st. Hranice - Ceské Budgjovice 505 | 51 X 5 255 C E
Os 8722 220 Veseli nad Luznici - Tabor 26,5 27 ©’.I_©’ 3 81 C E
Os 8230 | 220 Veseli nad Luznici - Tabor 26,5 27 -6 4 108 C E
Os 8266 | 220 Téabor - hr. VUSC 0200/0310 01 15,6 16 denné 7 112 C E
Os 8271 220 hr. VUSC 0200/0310 01 - Tabor 15,6 16 denné 7 112 C E
Os 8275 | 220 hr. VUSC 0200/0310 01 - Tabor 15,6 16 denné 7 112 C E
Os 8280 | 220 Tabor - hr. VUSC 0200/0310 01 15,6 16 denné 7 112 C E
Os 8283 | 220 hr. VUSC 0200/0310 01 - Tabor 15,6 16 denné 7 112 C E
Os 8286 | 220 Tabor - hr. VUSC 0200/0310 01 15,6 16 denné 7 112 C E
Os 8261 220 hr. VUSC 0200/0310 01 - Tabor 15,6 16 xR 5 80 C E
Os 8262 220 Téabor - hr. VUSC 0200/0310 01 15,6 16 R 5 80 C E
Os 8267 220 hr. VUSC 0200/0310 01 - Tabor 15,6 16 R 5 80 C E
Os 8268 | 220 Téabor - hr. VUSC 0200/0310 01 15,6 16 xR 5 80 C E
Os 8273 | 220 hr. VUSC 0200/0310 01 - Tabor 15,6 16 R 5 80 C E
Os 8272 220 Téabor - hr. VUSC 0200/0310 01 15,6 16 R 5 80 C E
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Os 8277 | 220 hr. VUSC 0200/0310 01 - Tabor 15,6 16 R 5 80 C E
Os 8282 220 Tabor - hr. VUSC 0200/0310 01 15,6 16 R 5 80 C E
Os 8287 | 220 hr. VUSC 0200/0310 01 - Tabor 15,6 16 R 5 80 C E
Os 8263 220 hr. VUSC 0200/0310 01 - Tabor 15,6 16 ® T 2 32 C E
Os 18016 190 Cigenice - Protivin 7,0 7 @ 1 7 C E
Os 8018 | 190 Cicenice - Ceské Bud&jovice 304 31 ® 1 31 C E
Os 8031 190 Protivin - Ceské Budgjovice 37,4 38 @ 1 38 C E
Os 8002 | 190 Ceské Budgjovice - Protivin 374 38 ® 1 38 C E
Os 8063 | 190 Strakonice - Protivin 22,7 23 ® T 2 46 C E
Os 8051 190 Protivin - Ci¢enice 7,0 7 + 1 7 C E
Os 18800 | 195 Vyssi Brod klaster - Lipno nad Vltavou 10,2 11 R 5 55 C R
Os 3860 195 Lipno nad Vltavou - Rybnik 22,1 23 xR 5 115 C R
Os 3860 | 196 Rybnik - Ceské Bud&jovice 50,0 50 xR 5 250 C E
Os 3873 196 Rybnik - Horni Dvofisté 73 8 R 5 40 C E
Os 18816 | 195 Rybnik - Vyssi Brod klaster 11,9 12 D-@® 4 48 C R
Os 3873 196 Rybnik - Horni Dvofisté 73 8 ® 1 8 C E
Os 3874 196 Horni Dvofisté - Rybnik 73 8 ® T 2 16 C E
Os 18802 | 195 Rybnik - Lipno nad Vltavou 22,1 23 ® T 2 46 C R
Os 18803 | 195 Lipno nad Vltavou - Rybnik 22,1 23 ® t 2 46 C R
Os 18804 | 195 Rybnik - Lipno nad Vltavou 22,1 23 ® T 2 46 C R
Os 18805 | 195 Lipno nad Vltavou - Rybnik 22,1 23 ® t 2 46 C R
Os 18806 | 195 Rybnik - Lipno nad Vltavou 22,1 23 ® t 2 46 C R
Os 18807 | 195 Lipno nad Vltavou - Rybnik 22,1 23 ® T 2 46 C R
Os 18808 | 195 Rybnik - Lipno nad Vltavou 22,1 23 ® t 2 46 C R
Os 18809 | 195 Lipno nad Vltavou - Rybnik 22,1 23 ® T 2 46 C R
Os 18810 | 195 Rybnik - Lipno nad Vltavou 22,1 23 ® T 2 46 C R
Os 18811 | 195 Lipno nad Vltavou - Rybnik 22,1 23 ® t 2 46 C R
Os 18812 | 195 Rybnik - Lipno nad Vltavou 22,1 23 ® T 2 46 C R
Os 18813 | 195 Lipno nad Vltavou - Rybnik 22,1 23 ® t 2 46 C R
Os 18814 | 195 Rybnik - Lipno nad Vltavou 22,1 23 ® t 2 46 C R
Os 18815 | 195 Lipno nad Vltavou - Rybnik 22,1 23 ® T 2 46 C R
Os 3873 196 Rybnik - Horni Dvoristé 73 8 ® 1 8 C E
Os 18816 | 195 Rybnik - Vyssi Brod klaster 11,9 12 1 1 12 C R
Os 15361 | 260 Ceské Tiebova - Svitavy 16,5 17 xR 5 85 E E
Os | 15363 | 260 Ceska Tiebova - Svitavy 1655 | 17 ®, + 2 34 E E
Os 15370 | 260 Svitavy - Ceska Tiebové 16,5 17 denné 7 119 E E
Os | 5076 | 010 Ceska Trebova - Usti nad Orlici 107 | 11 Rt 6 66 E E
Os 20035 | 024 Usti nad Orlici - Letohrad 13,7 14 X, T 6 84 E E
Os 20021 | 024 Usti nad Orlici - Letohrad 13,7 14 R 5 70 E E
Os 20024 | 024 Letohrad - Usti nad Orlici 13,7 14 R 5 70 E E
Os 20023 | 024 Usti nad Orlici - Letohrad 13,7 14 R 5 70 E E
Os 20028 | 024 Letohrad - Usti nad Orlici 13,7 14 R 5 70 E E
Os 20025 | 024 Usti nad Orlici - Letohrad 13,7 14 R 5 70 E E
Os 20032 | 024 Letohrad - Usti nad Orlici 13,7 14 R 5 70 E E
Os | 20038 | 024 Letohrad - Usti nad Orlici 13,7 14 R 5 70 E E
Os 5077 010 Usti nad Orlici - Ceské Tiebova 10,7 11 R 5 55 E E
Os 20030 | 024 Letohrad - Usti nad Orlici 13,7 14 ® t 2 28 E E
Os 5073 010 Usti nad Orlici - Ceské Tiebova 10,7 11 ® t 2 22 E E
Os 5044 010 Ceska Tiebova - Usti nad Orlici 10,7 11 ® 1 11 E E
Os 15360 | 260 Svitavy - Ceské Tiebovéa 16,5 17 R 5 85 E E
Os | 15362 | 260 Svitavy - Ceské Trebova 1655 | 17 ® @ 2 34 E E
Os 4781 260 Ceska Trebova - Bfezové nad Svitavou 32,7 33 ® t 2 66 E E
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Os 4780 260 Brezové nad Svitavou - Ceska Trebova 32,7 33 ® T 2 66 E E
Os | 15371 | 260 Ceské Trebova - Svitavy 16,5 | 17 ®,@ 2 34 E E
Os 5040 | 010 Ceska Tiebova - Chocedt 251 26 1 1 26 E E
Os 5055 010 Choceti - Usti nad Orlici 14,4 15 ® 1 15 E E
Os 5046 010 Usti nad Orlici - Choceit 14,4 15 ® 1 15 E E
Os 5045 | 010 Choceii - Ceska Tiebova 25,1 26 ® 1 26 E E
Os 5059 010 Pardubice hl. n. - Chocen 34,7 35 R 5 175 E E
Os 5021 | 010 Choceii - Ceska Tiebova 25,1 26 ® 1 26 E E
Os 4766 | 010 Ceska Tiebova - Usti nad Orlici 10,7 11 ® T 2 22 E E
Os 5071 010 Usti nad Orlici - Ceska Trebova 10,7 11 ® T 2 22 E E
Os 5044 | 010 Ceska Tiebova - Chocedt 25,1 26 1 1 26 E E
Os 6221 031 hr. VUSC 0520/0530 04 - Pardubice hl. n. 16,4 17 + 1 17 E C
Os 6222 031 Pardubice hl. n. - hr. VUSC 0520/0530 04 16,4 17 1 1 17 E C
Os 6259 031 hr. VUSC 0520/0530 04 - Pardubice hl. n. 16,4 17 ® 1 17 E C
Os 6260 031 Pardubice hl. n. - hr. VUSC 0520/0530 04 16,4 17 ® 1 17 E C
Os 6259 031 hr. VUSC 0520/0530 04 - Pardubice hl. n. 16,4 17 X 5 85 E C
Os 6260 031 Pardubice hl. n. - hr. VUSC 0520/0530 04 16,4 17 ® 1 17 E C
Os 6220 | 031 Pardubice hl. n. - hr. VUSC 0520/0530 04 16,4 17 ©-® 4 68 E C
Os 6221 031 hr. VUSC 0520/0530 04 - Pardubice hl. n. 16,4 17 ® 1 17 E C
Os 6222 031 Pardubice hl. n. - hr. VUSC 0520/0530 04 16,4 17 ® 1 17 E C
Os 6259 | 031 hr. VUSC 0520/0530 04 - Pardubice hl. n. 16,4 17 1 1 17 E C
Os 6220 031 Pardubice hl. n. - hr. VUSC 0520/0530 04 16,4 17 @ 1 17 E C
Os 5202 020 Tynisté nad Orlici - Hradec Kralové hl. n. 21,8 22 1 1 22 H C
Os 6221 | 031 Hradec Kralové hl. n. - hr. VUSC 0520/0530 04 53 6 1 1 6 H C
Os 6222 | 031 hr. VUSC 0520/0530 04 - Hradec Kralové hl. n. 53 6 1 1 6 H C
Sp 1953 020 Hradec Kralové hl. n. - Tynisté nad Orlici 21,8 22 1 1 22 H C
Os 6259 | 031 Hradec Kralové hl. n. - hr. VUSC 0520/0530 04 53 6 ® 1 6 H C
Os 6260 | 031 hr. VUSC 0520/0530 04 - Hradec Kralové hl. n. 53 6 ® 1 6 H C
Os 6259 | 031 Hradec Kralové hl. n. - hr. VUSC 0520/0530 04 53 6 xR 5 30 H C
Os 6260 | 031 hr. VUSC 0520/0530 04 - Hradec Kralové hl. n. 53 6 ® 1 6 H C
Os 6220 | 031 hr. VUSC 0520/0530 04 - Hradec Kralové hl. n. 53 6 -G 4 24 H C
Os 6221 | 031 Hradec Kralové hl. n. - hr. VUSC 0520/0530 04 53 6 ® 1 6 H C
Os 6222 | 031 hr. VUSC 0520/0530 04 - Hradec Kralové hl. n. 53 6 ® 1 6 H C
Os 6259 | 031 Hradec Kralové hl. n. - hr. VUSC 0520/0530 04 53 6 1 1 6 H C
Os 6220 | 031 hr. VUSC 0520/0530 04 - Hradec Kralové hl. n. 53 6 @ 1 6 H C
Os 5216 | 020 Hradec Kralové hl. n. - Chlumec nad Cidlinou 28,0 28 xR 5 140 H C
Os 5223 | 020 Chlumec nad Cidlinou - Hradec Kralové hl. n. 28,0 28 xR 5 140 H C
Os 5236 | 020 Hradec Kralové hl. n. - Chlumec nad Cidlinou 28,0 28 ®,® 2 56 H C
Os 5211 | 020 Chlumec nad Cidlinou - Hradec Kralové hl. n. 28,0 28 ® T 2 56 H C
Os 5210 020 Hradec Kralové hl. n. - Chlumec nad Cidlinou 28,0 28 ® t 2 56 H C
Os 5215 | 020 Chlumec nad Cidlinou - Hradec Kralové hl. n. 28,0 28 ® T 2 56 H C
Os 5214 | 020 Hradec Kralové hl. n. - Chlumec nad Cidlinou 28,0 28 ® T 2 56 H C
Os 5221 020 Chlumec nad Cidlinou - Hradec Kralové hl. n. 28,0 28 ® t 2 56 H C
Os 5224 | 020 Hradec Kralové hl. n. - Chlumec nad Cidlinou 28,0 28 ® t 2 56 H C
Os 5229 | 020 Chlumec nad Cidlinou - Hradec Kralové hl. n. 28,0 28 ® t 2 56 H C
Os 5228 | 020 Hradec Kralové hl. n. - Chlumec nad Cidlinou 28,0 28 ® @ 2 56 H C
Os 5233 | 020 Chlumec nad Cidlinou - Hradec Kralové hl. n. 28,0 28 ® @ 2 56 H C
Os 5234 020 Hradec Kralové hl. n. - Chlumec nad Cidlinou 28,0 28 ®, 2 56 H C
Os 5237 020 Chlumec nad Cidlinou - Hradec Kralové hl. n. 28,0 28 ® 1 28 H C
Os 5236 020 Hradec Kralové hl. n. - Chlumec nad Cidlinou 28,0 28 ® 1 28 H C
Os 5239 020 Chlumec nad Cidlinou - Hradec Kralové hl. n. 28,0 28 + 1 28 H C
Os 8340 | 225 Homni Cerekev - Kostelec u Jihlavy 14,8 15 ® 1 15 J C
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Os 8342 225 Kostelec u Jihlavy - Jihlava 14,8 15 ® 1 15 J C
Os 8348 | 225 Horni Cerekev - Jihlava 29,6 30 1 1 30 J C
Os 8345 | 225 Jihlava - Horni Cerekev 29,6 30 1 1 30 J C
Os 8375 | 225 Jihlava - Horni Cerekev 29,6 30 ® T 2 60 J C
Os 8314 | 225 hr. VUSC 0310/0630 04 - Pocatky-Zirovice 13 2 denné 7 14 J C
Os 8317 | 225 Pocatky-Zirovice - hr. VUSC 0310/0630 04 13 2 denné 7 14 J C
Os 8318 | 225 hr. VUSC 0310/0630 04 - Pocatky-Zirovice 13 2 denné 7 14 J C
Os 8323 | 225 Pocatky-Zirovice - hr. VUSC 0310/0630 04 13 2 ® 1 2 J C
Os 8321 | 225 Pocatky-Zirovice - hr. VUSC 0310/0630 04 13 2 KX, T 6 12 J C
Os 8322 | 225 hr. VUSC 0310/0630 04 - Pocatky-Zirovice 13 2 KX, T 6 12 J C
Os 8325 | 225 Pocatky-Zirovice - hr. VUSC 0310/0630 04 13 2 X, 1 6 12 J C
Os 8311 | 225 Pocatky-Zirovice - hr. VUSC 0310/0630 04 1,3 2 xR 5 10 J C
Os 8334 | 225 hr. VUSC 0310/0630 04 - Pocatky-Zirovice 1,3 2 xR 5 10 J C
Os 8313 | 225 Pocatky-Zirovice - hr. VUSC 0310/0630 04 1,3 2 R 5 10 J C
Os 8312 | 225 hr. VUSC 0310/0630 04 - Pocatky-Zirovice 1,3 2 ® T 2 4 J C
Os 8315 | 220 Pocatky-Zirovice - hr. VUSC 0310/0630 04 13 2 denné 7 14 J C
Os 5901 | 230 | hr.VUSC 0200/0630 03 - hr. VUSC 0200/0630 02 7.8 8 R 5 40 J E
Os 5901 | 230 hr. VUSC 0200/0630 01 - Havli¢kav Brod 31,9 32 xR 5 160 J E
Os 5930 | 230 Havli¢kav Brod - hr. VUSC 0200/0630 01 319 32 R 5 160 J E
Os 5930 | 230 | hr.VUSC 0200/0630 02 - hr. VUSC 0200/0630 03 78 8 xR 5 40 J E
Os 5935 | 230 | hr. VUSC 0200/0630 03 - hr. VUSC 0200/0630 02 78 8 xR 5 40 J E
Os 5935 | 230 hr. VUSC 0200/0630 01 - Havli¢kiiv Brod 319 32 R 5 160 J E
Os 5908 | 230 Havli¢kav Brod - hr. VUSC 0200/0630 01 31,9 32 xR 5 160 J E
Os 5908 | 230 | hr.VUSC 0200/0630 02 - hr. VUSC 0200/0630 03 7.8 8 R 5 40 J E
Os 14862 | 225 Jihlava - Havli¢kv Brod 25,5 26 denné 7 182 J C
Os 14871 | 225 Havli¢kav Brod - Jihlava 255 26 D@ 5 130 J C
Os 8341 | 225 Havli¢kav Brod - Jihlava 25,5 26 ® 1 2 52 J C
Os 13011 | 291 Sumperk - Zabieh na Moravé 12,9 13 xR 5 65 M C
Os 13012 | 291 Zabieh na Morave - gumperk 12,9 13 X 5 65 M C
Os 13020 | 291 Zabfeh na Morave - §umperk 12,9 13 ® 1 13 M C
Os 13025 | 291 Sumperk - Zabieh na Moravé 12,9 13 denné 7 91 M C
Os 13024 | 291 Zabieh na Moravé - Bludov 7,7 8 denné 7 56 M C
Os 13027 | 291 Bludov - Zabieh na Moravé 7,7 8 denné 7 56 M C
Os 3750 291 Zabieh na Moravé - Sumperk 12,9 13 denné 7 91 M C
Os 13001 | 291 §umperk - Zéabieh na Moravé 12,9 13 denné 7 91 M C
Os 13000 | 291 Zabieh na Moravé - Sumperk 12,9 13 denné 7 91 M C
Os 13013 | 291 Sumperk - Zabieh na Moravé 12,9 13 xR 5 65 M C
Os 13014 | 291 Zabfeh na Morave - §umperk 12,9 13 K 5 65 M C
Os 13005 | 291 Sumperk - Zabieh na Moravé 12,9 13 ® T 2 26 M C
Os 13004 | 291 Zabieh na Moravé - Sumperk 12,9 13 ® t 2 26 M C
Os | 13023 | 291 Sumperk - Zabteh na Moravé 12,9 13 ®, @ 2 26 M C
Os 13022 | 291 Zabieh na Moravé - Sumperk 12,9 13 ®, 2 26 M C
Os | 13003 | 291 Sumperk - Zabteh na Moravé 12,9 13 R 5 65 M C
Os 13002 | 291 Zabieh na Moravé - Sumperk 12,9 13 xR 5 65 M C
Os 3717 291 Sumperk - Zabieh na Moravé 12,9 13 R 5 65 M C
Os 13006 | 291 Zabifeh na Morave - éumperk 12,9 13 R 5 65 M C
Os 3200 280 Lhotka nad Be¢vou - Hranice na Moravé 21,9 22 R 5 110 M E
Os 8941 190 Plzen hl. n. - Nezvéstice 16,5 17 xR 5 85 P E
Os 7230 190 Nezvéstice - Plzen hl. n. 16,5 17 R 5 85 p E
Os 7230 | 170 Plzen hl. n. - Kozolupy 11,0 11 R 5 55 P E
Os 7231 170 Kozolupy - Plzei hl. n. 11,0 11 xR 5 55 P E
Os 7837 170 Plzen hl. n. - Rokycany 22,6 23 xR 5 115 P E
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Os 7834 | 170 Rokycany - Plzeti hl. n. 22,6 23 R 5 115 P E
Os 7332 170 Plzen hl. n. - Stiibro 331 34 R 5 170 P E
Os 7335 | 170 Stiibro - Plzen hl. n. 331 34 R 5 170 P E
Os 7837 170 Plzen hl. n. - Chrast u Plzné 11,8 12 ® T 2 24 P E
Os 7834 170 Chréast u Plzné - Plzen hl. n. 11,8 12 ® t 2 24 P E
Os 7831 | 170 Plzen hl. n. - Rokycany 22,6 23 R 5 115 P E
Os 7830 170 Rokycany - Sttibro 55,7 56 R 5 280 P E
Os 7333 | 170 Stiibro - Plzef hl. n. 331 34 R 5 170 P E
Os 7232 | 190 Plzen hl. n. - Kozolupy 11,0 11 R 5 55 P E
Os 7233 170 Kozolupy - Plzeti hl. n. 11,0 11 R 5 55 P E
Os 7233 | 190 Plzen hl. n. - Blovice 238 24 R 5 120 P E
Os 7234 170 Blovice - Plzen hl. n. 23,8 24 R 5 120 P E
Os 7234 190 Plzen hl. n. - Kozolupy 11,0 11 xR 5 55 P E
Os 7235 170 Kozolupy - Plzeii hl. n. 11,0 11 R 5 55 P E
Os 7235 190 Plzen hl. n. - Blovice 23,8 24 xR 5 120 P E
Os 7236 170 Blovice - Plzei hl. n. 23,8 24 R 5 120 P E
Os 7236 190 Plzen hl. n. - Kozolupy 11,0 11 R 5 55 P E
Os 7237 170 Kozolupy - Plzen hl. n. 11,0 11 xR 5 55 P E
Os 7237 190 Plzen hl. n. - Blovice 23,8 24 R 5 120 P E
Os 7238 170 Blovice - Plzen hl. n. 23,8 24 xR 5 120 P E
Os 7238 190 Plzen hl. n. - Kozolupy 11,0 11 xR 5 55 P E
Os 7239 170 Kozolupy - Plzeii hl. n. 11,0 11 R 5 55 P E
Os 7239 190 Plzen hl. n. - Blovice 23,8 24 xR 5 120 P E
Os 7240 170 Blovice - Plzei hl. n. 23,8 24 R 5 120 P E
Os 7240 190 Plzen hl. n. - Kozolupy 11,0 11 R 5 55 P E
Os 7241 170 Kozolupy - Plzen hl. n. 11,0 11 xR 5 55 P E
Os 7241 190 Plzen hl. n. - Blovice 23,8 24 R 5 120 P E
Os 7242 170 Blovice - Plzen hl. n. 23,8 24 xR 5 120 P E
Os 7242 190 Plzen hl. n. - Kozolupy 11,0 11 xR 5 55 P E
Os 7243 170 Kozolupy - Plzeii hl. n. 11,0 11 R 5 55 P E
Os 7243 190 Plzen hl. n. - Blovice 23,8 24 xR 5 120 P E
Os 7244 170 Blovice - Plzei hl. n. 23,8 24 R 5 120 P E
Os 7244 | 190 Plze hl. n. - Kozolupy 11,0 11 R 5 55 P E
Os 7245 170 Kozolupy - Plzei hl. n. 11,0 11 xR 5 55 P E
Os 7245 190 Plzen hl. n. - Blovice 23,8 24 R 5 120 P E
Os 7246 190 Blovice - Plzei hl. n. 23,8 24 xR 5 120 P E
Os 8262 | 220 hr. VUSC 0200/0310 01 - Benesov u Prahy 36,8 37 ® T 2 74 S E
Os 8267 | 220 Benesov u Prahy - hr. VUSC 0200/0310 01 36,8 37 ® 1 37 S E
Os 8269 | 220 Benesov u Prahy - hr. VUSC 0200/0310 01 36,8 37 1 1 37 S E
Os 8268 | 220 hr. VUSC 0200/0310 01 - Bene$ov u Prahy 36,8 37 ® T 2 74 S E
Os 8273 | 220 Benesov u Prahy - hr. VUSC 0200/0310 01 36,8 37 ® T 2 74 S E
Os 8272 | 220 hr. VUSC 0200/0310 01 - Benesov u Prahy 36,8 37 ® 1t 2 74 S E
Os 8279 | 220 Benesov u Prahy - hr. VUSC 0200/0310 01 36,8 37 ® T 2 74 S E
Os 8284 | 220 hr. VUSC 0200/0310 01 - Benesov u Prahy 36,8 37 ® 1 2 74 S E
Os 8287 | 220 Benesov u Prahy - hr. VUSC 0200/0310 01 36,8 37 ® T 2 74 S E
Os 8266 | 220 hr. VUSC 0200/0310 01 - BeneSov u Prahy 36,8 37 denné 7 259 S E
Os 8271 | 220 Benesov u Prahy - hr. VUSC 0200/0310 01 36,8 37 denné 7 259 S E
Os 8270 | 220 Tabor - hr. VUSC 0200/0310 01 15,6 16 denné 7 112 S E
Os 8270 | 220 hr. VUSC 0200/0310 01 - BeneSov u Prahy 36,8 37 denné 7 259 S E
Os 8275 | 220 Benesov u Prahy - hr. VUSC 0200/0310 01 36,8 37 denné 7 259 S E
Os 8280 | 220 hr. VUSC 0200/0310 01 - BeneSov u Prahy 36,8 37 denné 7 259 S E
Os 8283 | 220 Benesov u Prahy - hr. VUSC 0200/0310 01 36,8 37 denné 7 259 S E
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Os 8286 220 hr. VUSC 0200/0310 01 - BeneSov u Prahy 36,8 37 denné 7 259 S E
Os 26153 220 Benesov u Prahy - Stiezimir 32,3 33 X 5 165 S E
Os 26150 | 220 Strezimif - Hefmanicky 9,0 9 R 5 45 S E
Os 8261 220 Benesov u Prahy - hr. VUSC 0200/0310 01 36,8 37 R 5 185 S E
Os 8262 220 hr. VUSC 0200/0310 01 - Bene$ov u Prahy 36,8 37 R 5 185 S E
Os 8267 220 Benesov u Prahy - hr. VUSC 0200/0310 01 36,8 37 R 5 185 S E
Os 8268 220 hr. VUSC 0200/0310 01 - Bene$ov u Prahy 36,8 37 R 5 185 S E
Os 8273 220 Benesov u Prahy - hr. VUSC 0200/0310 01 36,8 37 R 5 185 S E
Os 8272 220 hr. VUSC 0200/0310 01 - BeneSov u Prahy 36,8 37 R 5 185 S E
Os 8277 220 Benesov u Prahy - hr. VUSC 0200/0310 01 36,8 37 R 5 185 S E
Os 8282 220 hr. VUSC 0200/0310 01 - BeneSov u Prahy 36,8 37 R 5 185 S E
Os 8287 220 Benesov u Prahy - hr. VUSC 0200/0310 01 36,8 37 R 5 185 S E
Os 8260 220 Stfezimif - BeneSov u Prahy 32,3 33 ® t 2 66 S E
Os 8263 220 Benesov u Prahy - hr. VUSC 0200/0310 01 36,8 37 ® t 2 74 S E
Os 5901 230 Kolin - hr. VUSC 0200/0630 03 30,5 31 xR 5 155 S E
Os 5901 230 | hr. VUSC 0200/0630 02 - hr. VUSC 0200/0630 01 3,9 4 R 5 20 S E
Os 5930 230 | hr. VUSC 0200/0630 01 - hr. VUSC 0200/0630 02 3,9 4 R 5 20 S E
Os 5930 230 hr. VUSC 0200/0630 03 - Caslav 10,4 11 xR 5 55 S E
Os 5935 230 Caslav - hr. VUSC 0200/0630 03 10,4 11 R 5 55 S E
Os 5935 230 | hr. VUSC 0200/0630 02 - hr. VUSC 0200/0630 01 3,9 4 xR 5 20 S E
Os 5908 230 | hr. VUSC 0200/0630 01 - hr. VUSC 0200/0630 02 3,9 4 xR 5 20 S E
Os 5908 230 hr. VUSC 0200/0630 03 - Kolin 30,5 31 R 5 155 S E
Os | 5957 | 230 Kolin - Céaslav 201 | 21 ® t 2 42 S E
Os 5870 231 Kolin - Nymburk hl. n. 24,3 25 D@, t 5 125 S E
Os 5872 | 231 Kolin - Lys4 nad Labem 39,2 40 ®,® 2 80 S E
Os | 15884 | 060 Nymburk hl. n. - Pofi¢any 15,7 16 xR 5 80 S c
Os 15843 | 060 Pofi¢any - Nymburk hl. n. 15,7 16 R 5 80 S C
Os 15850 | 060 Nymburk hl. n. - Pofi¢any 15,7 16 xR 5 80 S C
Os 15849 | 060 Poti¢any - Nymburk hl. n. 15,7 16 xR 5 80 S C
Os | 15870 | 060 Nymburk hl. n. - Pofi¢any 15,7 16 R 5 80 S C
Os 15867 | 060 Poti¢any - Nymburk hl. n. 15,7 16 xR 5 80 S C
Os | 15872 | 060 Nymburk hl. n. - Pofi¢any 15,7 16 R 5 80 S C
Os | 15869 | 060 Poti¢any - Nymburk hl. n. 15,7 16 R 5 80 S C
Os 15874 | 060 Nymburk hl. n. - Pofi¢any 15,7 16 xR 5 80 S C
Os | 15871 | 060 Poti¢any - Nymburk hl. n. 15,7 16 R 5 80 S C
Os 15876 | 060 Nymburk hl. n. - Pofi¢any 15,7 16 xR 5 80 S C
Os 15873 | 060 Poti¢any - Nymburk hl. n. 15,7 16 xR 5 80 S C
Os | 15878 | 060 Nymburk hl. n. - Pofi¢any 15,7 16 R 5 80 S C
Os 15875 | 060 Poti¢any - Nymburk hl. n. 15,7 16 xR 5 80 S C
Os | 15880 | 060 Nymburk hl. n. - Pofi¢any 15,7 16 R 5 80 S C
Os | 15887 | 060 Poti¢any - Nymburk hl. n. 15,7 16 R 5 80 S C
Os 5872 | 232 Lysé nad Labem - Milovice 55 6 ®,® 2 12 S R
Os | 25600 | 232 Milovice - Lysa nad Labem 55 6 ® @ 2 12 S R
Os | 25603 | 232 Lysé nad Labem - Milovice 55 6 ® @ 2 12 S R
Os 25602 | 232 Milovice - Lysa nad Labem 55 6 ® 1 6 S R
Os | 25605 | 232 Lysé nad Labem - Milovice 55 6 ® @ 2 12 S R
Os 25604 | 232 Milovice - Lysa nad Labem 55 6 ® t 2 12 S R
Os | 25607 | 232 Lysé nad Labem - Milovice 55 6 ® t 2 12 S R
Os 25608 | 232 Milovice - Lysa nad Labem 55 6 ® t 2 12 S R
Os | 25609 | 232 Lysé nad Labem - Milovice 55 6 ® T 2 12 S R
Os 25610 | 232 Milovice - Lysa nad Labem 55 6 ® t 2 12 S R
Os 25611 | 232 Lysa nad Labem - Milovice 55 6 ® t 2 12 S R
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Os | 25612 | 232 Milovice - Lysa nad Labem 55 6 ® T 2 12 S R
Os 25613 | 232 Lysa nad Labem - Milovice 55 6 ® T 2 12 S R
Os | 25614 | 232 Milovice - Lysa nad Labem 55 6 ® 1 2 12 S R
Os 25617 | 232 Lysa nad Labem - Milovice 55 6 ® T 2 12 S R
Os 9404 232 Milovice - Lysa nad Labem 55 6 ® t 2 12 S R
Os 9401 | 232 Lysa nad Labem - Milovice 55 6 ® 1 2 12 S R
Os 25616 | 232 Milovice - Lysa nad Labem 55 6 ® T 2 12 S R
Os | 25619 | 232 Lysa nad Labem - Milovice 55 6 ® 1 2 12 S R
Os | 25618 | 232 Milovice - Lysa nad Labem 55 6 ® T 2 12 S R
Os 25621 | 232 Lysa nad Labem - Milovice 55 6 ® T 2 12 S R
Os 9408 | 232 Milovice - Lysa nad Labem 55 6 ® 1 2 12 S R
Os 9405 232 Lysa nad Labem - Milovice 55 6 ® T 2 12 S R
Os 25620 | 232 Milovice - Lysa nad Labem 55 6 ® t 2 12 S R
Os | 25623 | 232 Lysé nad Labem - Milovice 55 6 ® t 2 12 S R
Os 25622 | 232 Milovice - Lysa nad Labem 55 6 ® T 2 12 S R
Os | 25625 | 232 Lysé nad Labem - Milovice 55 6 ® t 2 12 S R
Os 9412 | 232 Milovice - Lysa nad Labem 55 6 ® T 2 12 S R
Os 9409 | 232 Lysa nad Labem - Milovice 55 6 ® T 2 12 S R
Os | 25624 | 232 Milovice - Lysa nad Labem 55 6 ® t 2 12 S R
Os 25627 | 232 Lysa nad Labem - Milovice 55 6 ® T 2 12 S R
Os 25626 | 232 Milovice - Lysa nad Labem 55 6 ® t 2 12 S R
Os | 25629 | 232 Lysé nad Labem - Milovice 55 6 ® t 2 12 S R
Os 9416 | 232 Milovice - Lysa nad Labem 55 6 ® T 2 12 S R
Os 9413 | 232 Lysé nad Labem - Milovice 55 6 ® t 2 12 S R
Os | 25628 | 232 Milovice - Lysa nad Labem 55 6 ® T 2 12 S R
Os 25631 | 232 Lysa nad Labem - Milovice 55 6 ® T 2 12 S R
Os | 25630 | 232 Milovice - Lysa nad Labem 55 6 ® t 2 12 S R
Os 25633 | 232 Lysa nad Labem - Milovice 55 6 ® T 2 12 S R
Os 9420 | 232 Milovice - Lysa nad Labem 55 6 ® t 2 12 S R
Os 9417 | 232 Lysé nad Labem - Milovice 55 6 ® t 2 12 S R
Os 25632 | 232 Milovice - Lysa nad Labem 55 6 ® T 2 12 S R
Os | 25635 | 232 Lysé nad Labem - Milovice 55 6 ® t 2 12 S R
Os | 25634 | 232 Milovice - Lysa nad Labem 55 6 ® T 2 12 S R
Os 25637 | 232 Lysa nad Labem - Milovice 55 6 ® T 2 12 S R
Os 9424 | 232 Milovice - Lysa nad Labem 55 6 ® t 2 12 S R
Os 9421 232 Lysa nad Labem - Milovice 55 6 ® T 2 12 S R
Os 25636 | 232 Milovice - Lysa nad Labem 55 6 ® t 2 12 S R
Os | 25639 | 232 Lysé nad Labem - Milovice 55 6 ® t 2 12 S R
Os 25638 | 232 Milovice - Lysa nad Labem 55 6 ® T 2 12 S R
Os | 25641 | 232 Lysé nad Labem - Milovice 55 6 ® t 2 12 S R
Os 9428 | 232 Milovice - Lysa nad Labem 55 6 ® @ 2 12 S R
Os 9425 | 232 Lysa nad Labem - Milovice 55 6 ®, 2 12 S R
Os | 25640 | 232 Milovice - Lysa nad Labem 55 6 ® @ 2 12 S R
Os | 25643 | 232 Lysé nad Labem - Milovice 55 6 ® @ 2 12 S R
Os | 25642 | 232 Milovice - Lysa nad Labem 55 6 ® @ 2 12 S R
Os | 25645 | 232 Lysé nad Labem - Milovice 55 6 ® @ 2 12 S R
Os | 25644 | 232 Milovice - Lysa nad Labem 55 6 ® @ 2 12 S R
Os | 25647 | 232 Lysé nad Labem - Milovice 55 6 ® @ 2 12 S R
Os 25648 | 232 Milovice - Lysa nad Labem 55 6 ® t 2 12 S R
Os | 25600 | 232 Milovice - Lysa nad Labem 55 6 @ 1 6 S R
Os 5872 | 232 Milovice - Lysa nad Labem 55 6 @ 1 6 S R
Os | 25603 | 232 Lysa nad Labem - Milovice 55 6 @ 1 6 S R
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Os 15840 | 060 Nymburk hl. n. - Pofi¢any 15,7 16 ® 1 16 S C
Os 15839 | 060 Poficany - Nymburk hl. n. 15,7 16 ® 1 16 S C
Os 15848 | 060 Nymburk hl. n. - Pofi¢any 15,7 16 ® 1 16 S C
Os 15843 | 060 Poficany - Nymburk hl. n. 15,7 16 ® 1 16 S C
Os 15862 | 060 Nymburk hl. n. - Pofi¢any 15,7 16 ® t 2 32 S C
Os 15859 | 060 Pofi¢any - Nymburk hl. n. 15,7 16 ® t 2 32 S C
Os 15864 | 060 Nymburk hl. n. - Pofi¢any 15,7 16 ® T 2 32 S C
Os 15861 | 060 Pofi¢any - Nymburk hl. n. 15,7 16 ® t 2 32 S C
Os 15866 | 060 Nymburk hl. n. - Pofi¢any 15,7 16 ® T 2 32 S C
Os 15863 | 060 Poficany - Nymburk hl. n. 15,7 16 ® T 2 32 S C
Os 15868 | 060 Nymburk hl. n. - Pofi¢any 15,7 16 ® t 2 32 S C
Os 15865 | 060 Poficany - Nymburk hl. n. 15,7 16 ® T 2 32 S C
Os 15870 | 060 Nymburk hl. n. - Pofi¢any 15,7 16 ® t 2 32 S C
Os 15867 | 060 Poticany - Nymburk hl. n. 15,7 16 ® t 2 32 S C
Os 15872 | 060 Nymburk hl. n. - Pofi¢any 15,7 16 ® T 2 32 S C
Os 15869 | 060 Pofi¢any - Nymburk hl. n. 15,7 16 ® t 2 32 S C
Os 15874 | 060 Nymburk hl. n. - Pofi¢any 15,7 16 ® T 2 32 S C
Os 15871 | 060 Poficany - Nymburk hl. n. 15,7 16 ® T 2 32 S C
Os 15876 | 060 Nymburk hl. n. - Pofi¢any 15,7 16 ® t 2 32 S C
Os 15873 | 060 Poficany - Nymburk hl. n. 15,7 16 ® T 2 32 S C
Os 15878 | 060 Nymburk hl. n. - Pofi¢any 15,7 16 ® @ 2 32 S C
Os 15875 | 060 Poticany - Nymburk hl. n. 15,7 16 ® @ 2 32 S C
Os | 15880 | 060 Nymburk hl. n. - Pofi¢any 15,7 16 ® @ 2 32 S C
Os 15877 | 060 Poticany - Nymburk hl. n. 15,7 16 ® @ 2 32 S C
Os | 15848 | 060 Nymburk hl. n. - Pofi¢any 15,7 16 ® @ 2 32 S C
Os 15843 | 060 Poficany - Nymburk hl. n. 15,7 16 ®, 2 32 S C
Os 15855 | 060 Pofi¢any - Nymburk hl. n. 15,7 16 R 5 80 S C
Os 15860 | 060 Nymburk hl. n. - Pofi¢any 15,7 16 xR 5 80 S C
Os 15857 | 060 Poti¢any - Nymburk hl. n. 15,7 16 xR 5 80 S C
Os | 15862 | 060 Nymburk hl. n. - Pofi¢any 15,7 16 R 5 80 S C
Os 15859 | 060 Poti¢any - Nymburk hl. n. 15,7 16 xR 5 80 S C
Os | 15864 | 060 Nymburk hl. n. - Pofi¢any 15,7 16 R 5 80 S C
Os | 15861 | 060 Poti¢any - Nymburk hl. n. 15,7 16 R 5 80 S C
Os 15866 | 060 Nymburk hl. n. - Pofi¢any 15,7 16 xR 5 80 S C
Os | 15863 | 060 Poti¢any - Nymburk hl. n. 15,7 16 R 5 80 S C
Os 15868 | 060 Nymburk hl. n. - Pofi¢any 15,7 16 xR 5 80 S C
Os 15865 | 060 Poti¢any - Nymburk hl. n. 15,7 16 xR 5 80 S C
Os 5879 | 231 Nymburk hl. n. - Kolin 24,3 25 denné 7 175 S E
Os 15860 | 060 Nymburk hl. n. - Pofi¢any 15,7 16 ® 1 16 S C
Os 15857 | 060 Pofi¢any - Nymburk hl. n. 15,7 16 ® 1 16 S C
Os | 15860 | 060 Nymburk hl. n. - Pori¢any 15,7 16 1 1 16 S C
Os 15857 | 060 Poti¢any - Nymburk hl. n. 15,7 16 1 1 16 S C
Os 6880 130 Teplice v Cechach - Bilina 16,4 17 K 5 85 U E
Os 16501 | 131 Bilina - Usti nad Labem hl. n. 30,3 31 x 5 155 V] E
Os 16502 | 131 Usti nad Labem hl. n. - Bilina 30,3 31 R 5 155 U E
Os 16505 | 131 Bilina - Usti nad Labem hl. n. 30,3 31 R 5 155 U E
Os 16506 | 131 Usti nad Labem hl. n. - Bilina 30,3 31 denné 7 217 U E
Os 16509 | 131 Bilina - Usti nad Labem hl. n. 30,3 31 denné 7 217 U E
Os 16510 | 131 Usti nad Labem hl. n. - Bilina 30,3 31 denné 7 217 U E
Os 16515 | 131 Bilina - Usti nad Labem hl. n. 30,3 31 denné 7 217 U E
Os | 16530 | 131 Usti nad Labem hl. n. - Upofiny 17,6 18 R 5 90 u E
Os 16531 | 131 Upotiny - Usti nad Labem 17,6 18 xR 5 90 U E
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Os 16518 | 131 Usti nad Labem hl. n. - Bilina 30,3 31 denné 7 217 V] E
Os 16523 131 Bilina - Usti nad Labem hl. n. 30,3 31 denné 7 217 U E
Os 16524 | 131 Usti nad Labem hl. n. - Bilina 30,3 31 R 5 155 U E
Os 16525 | 131 Bilina - Usti nad Labem hl. n. 30,3 31 R 5 155 U E
Os 16500 | 131 Usti nad Labem hl. n. - Bilina 30,3 31 R 5 155 U E
Os 16503 | 131 Bilina - Usti nad Labem hl. n. 30,3 31 R 5 155 U E
Os 16504 131 Usti nad Labem hl. n. - Bilina 30,3 31 denné 7 217 U E
Os 16507 | 131 Bilina - Usti nad Labem hl. n. 30,3 31 denné 7 217 V] E
Os 16508 | 131 Usti nad Labem hl. n. - Bilina 30,3 31 denné 7 217 V] E
Os 16511 131 Bilina - Usti nad Labem hl. n. 30,3 31 denné 7 217 U E
Os 16514 | 131 Usti nad Labem hl. n. - Bilina 30,3 31 denné 7 217 V] E
Os 16519 | 131 Bilina - Usti nad Labem hl. n. 30,3 31 denné 7 217 U E
Os 16522 | 131 Usti nad Labem hl. n. - Bilina 30,3 31 denné 7 217 U E
Os 6459 131 Bilina - Usti nad Labem-zapad 29,2 30 denné 7 210 U E
Os 6459 072 Usti nad Labem-zapad - Stéti 47,4 48 denné 7 336 U E
Os 6450 072 St&ti - Usti nad Labem-zapad 47,4 48 denné 7 336 V] E
Os 6460 072 Usti nad Labem-zapad - Usti nad Labem-Stiekov 2,0 2 X 5 10 V] E
Os 6460 073 Usti nad Labem-Stiekov - D&&in hl. n. 27,7 28 R 5 140 U E
Os 6463 073 Dé&&in hl. n. - Usti nad Labem-St¥ekov 27,7 28 X 5 140 V] E
Os 6462 073 Usti nad Labem-Stekov - D&in hl. n. 27,7 28 denné 7 196 U E
Os 6465 073 Dé&¢in hl. n. - Usti nad Labem-Sttekov 27,7 28 denné 7 196 U E
Os 6464 073 Usti nad Labem-Stiekov - D&in hl. n. 27,7 28 denné 7 196 U E
Os 6469 073 Dé&¢in hl. n. - Usti nad Labem-Sttekov 27,7 28 denné 7 196 U E
Os 6468 073 Usti nad Labem-Stiekov - D&in hl. n. 27,7 28 denné 7 196 V] E
Os 6471 073 Dé&&in hl. n. - Usti nad Labem-Sttekov 27,7 28 denné 7 196 U E
Os 6470 073 Usti nad Labem-Stekov - D&in hl. n. 27,7 28 denné 7 196 U E
Os 6473 073 Dé&&in hl. n. - Usti nad Labem-Sttekov 27,7 28 denné 7 196 U E
Os 6472 073 Usti nad Labem-Stekov - D&in hl. n. 27,7 28 denné 7 196 U E
Os 6475 073 Dé&&in hl. n. - Usti nad Labem-Sttekov 27,7 28 denné 7 196 V] E
Os 6474 073 Usti nad Labem-Stiekov - D&in hl. n. 27,7 28 denné 7 196 U E
Os 6965 | 073 Dé&¢in hl. n. - Usti nad Labem hl. n. 30,8 31 D@, t 5 155 U E
Os 3201 280 Vsetin - Horni Lide¢ 18,9 19 ® t 2 38 Z E
Os 3253 | 280 Horni Lide¢ - Stielna z 4,0 4 ® T 2 8 z E
Os 3242 280 Stielna z - Vsetin 22,9 23 ® T 2 46 z E
Os 3247 | 280 Vsetin - Stfelna z 229 23 K 5 115 z E
Os 3244 | 280 Stielna z - Vsetin 22,9 23 R 5 115 z E
Os 3259 280 Vsetin - Stielna z 22,9 23 denné 7 161 A E
Os 3252 280 Stielna z - Horni Lide¢ 40 4 denné 7 28 Z E
Os 3248 | 280 Horni Lide¢ - Vsetin 18,9 19 denné 7 133 z E
Os 3253 | 280 Horni Lide¢ - Stelna z 4,0 4 R 2 8 z E
Os 3242 280 Stielna z - Vsetin 22,9 23 R 2 46 z E
Os 3200 280 Vsetin - Lhotka nad Be¢vou 23,0 23 R 5 115 z E
Os 3205 | 280 Vsetin - Horni Lideg 18,9 19 K 5 95 z E
Os 3243 | 280 Vsetin - Horni Lidec¢ 18,9 19 ® 1 2 38 Z E
Os 3213 | 280 Horni Lide¢ - Stielna z 4,0 4 ® t 2 8 z E
Os 3256 | 280 Stielna z - Horni Lide¢ 4,0 4 ® t 2 8 z E
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Os 5070 010 Ceské Tiebova - Usti nad Orlici 10,7 11 R 5 55 E E
Os 5073 010 Usti nad Orlici - Ceska Trebova 10,7 11 R 5 55 E E
Os 5074 010 Ceska Tiebova - Usti nad Orlici 10,7 11 R 5 55 E E
Os 20008 | 024 Lichkov - Usti nad Orlici 345 35 denné 7 245 E E
Os 20011 | 024 Usti nad Orlici - Lichkov 34,5 35 R 5 175 E E
Os 20024 | 024 Letohrad - Usti nad Orlici 13,7 14 ® 1t 2 28 E E
Os 20030 | 024 Letohrad - Usti nad Orlici 13,7 14 R 5 70 E E
Os 20032 | 024 Letohrad - Usti nad Orlici 13,7 14 ® t 2 28 E E
Os 20033 | 024 Usti nad Orlici - Letohrad 13,7 14 T 1 14 E E
Os 20033 | 024 Usti nad Orlici - Letohrad 13,7 14 ® 1 14 E E
Os 20034 | 024 Letohrad - Usti nad Orlici 13,7 14 R 5 70 E E
Os 15366 | 260 Svitavy - Ceska Tiebova 16,5 17 R 5 85 E E
Os 15367 | 260 Ceska Tiebova - Svitavy 16,5 17 R 5 85 E E
Os 3770 270 hr. VUSC 0530/0710 03 - Rudoltice v Cechich 16,0 16 R, ® 6 96 E E
Os 3771 270 Rudoltice v Cechéch - hr. VUSC 0530/0710 03 16,0 16 R, ® 6 96 E E
Os 3772 270 hr. VUSC 0530/0710 03 - Ceska Tiebova 29,8 30 R, ® 6 180 E E
Os 3773 270 Ceské Tiebova - hr. VUSC 0530/0710 03 29,8 30 ® T 2 60 E E
Os 3774 270 hr. VUSC 0530/0710 03 - Ceska Tiebova 29,8 30 ® t 2 60 E E
Os 3775 270 Ceska Tiebova - hr. VUSC 0530/0710 03 29,8 30 denné 7 210 E E
Os 3776 270 hr. VUSC 0530/0710 03 - Ceské Tiebova 29,8 30 denné 7 210 E E
Os 3777 270 Ceska Tiebova - hr. VUSC 0530/0710 03 29,8 30 denné 7 210 E E
Os 3778 270 hr. VUSC 0530/0710 03 - Ceské Tiebova 29,8 30 denné 7 210 E E
Os 3779 270 Ceské Tiebova - hr. VUSC 0530/0710 03 29,8 30 denné 7 210 E E
Os 3780 270 hr. VUSC 0530/0710 03 - Ceska Tiebova 29,8 30 denné 7 210 E E
Os 3783 270 Ceské Tiebova - hr. VUSC 0530/0710 03 29,8 30 denné 7 210 E E
Os 3784 270 hr. VUSC 0530/0710 03 - Ceska Tiebova 29,8 30 denné 7 210 E E
Os 3785 270 Ceska Tiebova - hr. VUSC 0530/0710 03 29,8 30 denné 7 210 E E
Os 3786 270 hr. VUSC 0530/0710 03 - Ceské Tiebova 29,8 30 denné 7 210 E E
Os 3787 270 Ceska Tiebova - hr. VUSC 0530/0710 03 29,8 30 denné 7 210 E E
Os | 4766 | 010 Ceska Trebova - Usti nad Orlici 107 | 11 ® t 2 22 E E
Os | 5047 | 010 Usti nad Orlici - Ceska Trebova 107 | 11 ® t 2 22 E E
Os 14800 225 Zdar nad Sazavou - Havlickav Brod 32,1 33 K 5 165 J E
Os 14813 225 Havlickiv Brod - Zdar nad Sazavou 32,1 33 x 5 165 J E
Os 14818 | 225 Zdar nad Sazavou - Havli¢ktv Brod 32,1 33 R 5 165 J E
Os 14822 225 Zdar nad Sazavou - Havlickav Brod 32,1 33 K 5 165 J E
Os 14863 | 225 Havli¢ktv Brod - Jihlava 255 26 R 5 130 J C
Os 14863 | 225 Havli¢ktav Brod - Jihlava 255 26 ® t 2 52 J C
Os 14866 | 225 Jihlava - Havli¢kav Brod 255 26 ® T 2 52 J C
Os 14866 | 225 Jihlava - Havli¢kav Brod 255 26 t 1 26 J C
Os 14871 | 225 Havli¢kav Brod - Jihlava 255 26 ® t 2 52 J C
Os 8341 225 Havli¢ktv Brod - Jihlava 255 26 R 5 130 J C
Os 8342 225 Jihlava - Havli¢kav Brod 255 26 + 1 26 J C
Os 8345 225 Havli¢kav Brod - Horni Cerekev 55,1 56 ® t 2 112 J C
Os 8346 225 Jihlava - Havli¢kav Brod 255 26 5 130 J C
Os 8351 225 Havli¢kav Brod - Horni Cerekev 55,1 56 +t 1 56 J C
Os 8352 225 Pocatky Zirovice - Jihlava 451 46 + 1 46 J C
Os 8354 225 Horni Cerekev - Havli¢kav Brod 55,1 56 + 1 56 J C
Os 8355 225 Havli¢ktav Brod - Jihlava 255 26 2 52 J C
Os 8358 225 Horni Cerekev - Havlickav Brod 55,1 56 ® t 2 112 J C
Os 8359 225 Havli¢kuv Brod - Kostelec u Jihlavy 40,3 41 + 1 41 J C
Os 8361 225 Jihlava - Horni Cerekev 29,6 30 R 5 150 J C

-
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Os 8362 225 Jihlava mésto - Havlickav Brod 27,3 28 1 1 28 J C
Os 8366 225 Horni Cerekev - Havli¢kav Brod 55,1 56 + 1 56 J C
Os 8367 225 Havli¢kv Brod - Horni Cerekev 55,1 56 1 1 56 J C
Os 8369 225 Havlickav Brod - Jihlava 25,5 26 ® 1t 2 52 J C
Os 8372 225 Jihlava - Havli¢kav Brod 25,5 26 ® t 2 52 J C
Os 14801 | 250 Havli¢ktv Brod - Zd’ar nad Sazavou 32,1 33 R 5 165 J E
Os 14802 250 Zdar nad Sazavou - Havli¢kav Brod 32,1 33 X 5 165 J E
Os 14803 | 250 Havli¢ktv Brod - Zd’ar nad Sazavou 32,1 33 t 1 33 J E
Os 14805 | 250 Havli¢ktv Brod - Zd’ar nad Sazavou 32,1 33 R 5 165 J E
Os 14808 250 Zdar nad Sazavou - Havli¢kav Brod 32,1 33 X 5 165 J E
Os 14809 | 250 Havli¢ktv Brod - Zd’ar nad Sazavou 32,1 33 R 5 165 J E
Os 14811 250 Havligkéiv Brod - Zd’ar nad Sazavou 32,1 33 X 5 165 J E
Os 14814 250 Zdér nad Sazavou - Havli¢kav Brod 32,1 33 X 5 165 J E
Os 14815 | 250 Havli¢kiv Brod - Zd'ar nad Sazavou 32,1 33 R 5 165 J E
Os 14816 250 Zdar nad Sazavou - Havli¢kav Brod 32,1 33 X 5 165 J E
Os 14827 250 Havli¢kav Brod - Zd’ar nad Sazavou 32,1 33 + 1 33 J E
Os 3770 270 Zabieh na Moravé - hr. VUSC 0530/0710 03 9,5 10 R, ® 6 60 M E
Os 3771 270 hr. VUSC 0530/0710 03 - Zabteh na Moravé 9,5 10 R, ® 6 60 M E
Os 3772 270 Zabieh na Moravé - hr. VUSC 0530/0710 03 9,5 10 R, ® 6 60 M E
Os 3773 270 hr. VUSC 0530/0710 03 - Zabteh na Moravé 9,5 10 ® T 2 20 M E
Os 3774 270 Zabieh na Moravé - hr. VUSC 0530/0710 03 9,5 10 ® t 2 20 M E
Os 3775 270 hr. VUSC 0530/0710 03 - Zabteh na Moravé 9,5 10 denné 7 70 M E
Os 3776 270 Zabieh na Moravé - hr. VUSC 0530/0710 03 9,5 10 denné 7 70 M E
Os 3777 270 hr. VUSC 0530/0710 03 - Zabteh na Moravé 9,5 10 denné 7 70 M E
Os 3778 270 Zéabieh na Moravé - hr. VUSC 0530/0710 03 9,5 10 denné 7 70 M E
Os 3779 270 hr. VUSC 0530/0710 03 - Zabteh na Moravé 9,5 10 denné 7 70 M E
Os 3780 270 Zabieh na Moravé - hr. VUSC 0530/0710 03 9,5 10 denné 7 70 M E
Os 3783 270 hr. VUSC 0530/0710 03 - Zabteh na Moravé 9,5 10 denné 7 70 M E
Os 3784 270 Zabieh na Moravé - hr. VUSC 0530/0710 03 9,5 10 denné 7 70 M E
Os 3785 270 hr. VUSC 0530/0710 03 - Zabieh na Moravé 9,5 10 denné 7 70 M E
Os 3786 270 Zabieh na Moravé - hr. VUSC 0530/0710 03 9,5 10 denné 7 70 M E
Os 3787 270 hr. VUSC 0530/0710 03 - Zabteh na Moravé 9,5 10 denné 7 70 M E
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Ptiloha C

Vstupni data — motorova jednotka fady 844
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Os 7002 140 hr. VUSC 0410/0420 01 - Cheb 83,3 83 denné 7 581 K E
Os 7076 140 hr. VUSC 0410/0420 01 - Karlovy Vary 31,4 32 denné 7 224 K E
Os 7072 140 hr. VUSC 0410/0420 01 - Karlovy Vary 31,4 32 R 5 160 K E
Os 7009 140 Karlovy Vary - hr. VUSC 0410/0420 01 31,4 32 denné 7 224 K E
Os 7071 140 Karlovy Vary - hr. VUSC 0410/0420 01 31,4 32 ® t 2 64 K E
Os 7055 140 Karlovy Vary - hr. VUSC 0410/0420 01 31,4 32 X 5 160 K E
Os 7067 140 Karlovy Vary - hr. VUSC 0410/0420 01 31,4 32 X 5 160 K E
Os 7006 170 Marianské Lazné - Cheb 30,4 31 denné 7 217 K E
Os 7008 170 Marianské Lazné - Cheb 30,4 31 denné 7 217 K E
Os 7325 170 Svojsin - Chrast u Plzné 53,7 54 ® t 2 107 P E
Os 7329 170 Plana u Marianskych Lazni - Plzeti hl. n. 63,5 64 ® T 2 127 P E
Os 7320 170 Plzen hl. n. - Plana u Marianskych Lazni 63,5 64 ® T 2 127 P E
Os 7814 170 Chrast u Plzné - Plana u Maranskych Lazni 75,3 76 ® t 2 152 P E
Os 7007 130 Chomutov - Most 22,5 23 denné 7 161 U E
Os 7009 130 Chomutov - Most 22,5 23 denné 7 161 U E
Os 7053 130 Chomutov - Most 22,5 23 ® t 2 46 U E
Os 7055 130 Chomutov - Most 22,5 23 by 5 115 U E
Os 7063 130 Chomutov - Most 22,5 23 ® t 2 46 U E
Os 7067 130 Chomutov - Usti nad Labem hl. n. 70,3 71 x 5 355 V] E
Os 7002 130 Usti nad Labem hl. n. - Chomutov 70,3 71 denné 7 497 V] E
Os 7056 | 130 Most - Chomutov 22,5 23 x 5 115 U E
Os 7052 | 130 Most - Chomutov 22,5 23 ® t 2 46 U E
Os 7054 130 Most - Chomutov 22,5 23 by 5 115 U E
Os 7056 130 Most - Chomutov 22,5 23 ® t 2 46 U E
Os 7002 140 Chomutov - hr. VUSC 0410/0420 01 27,7 28 denné 7 196 U E
Os 7056 140 Chomutov - Klasterec nad Ohii 18,0 18 by 5 90 U E
Os 7076 140 Chomutov - hr. VUSC 0410/0420 01 21,7 28 denné 7 196 U E
Os 7072 140 Klasterec nad Ohti - hr. VUSC 0410/0420 01 9,7 10 by 5 50 U E
Os 7082 140 Chomutov - Klasterec nad Ohii 18,0 18 ® t 2 36 U E
Os 7052 140 Chomutov - Klasterec nad Ohii 18,0 18 ® T 2 36 U E
Os 7054 140 Chomutov - Klasterec nad Ohii 18,0 18 by 5 90 U E
Os 7056 140 Chomutov - Klasterec nad Ohii 18,0 18 ® t 2 36 U E
Os 7007 140 Klasterec nad Ohfti - Chomutov 18,0 18 denné 7 126 U E
Os 7009 140 hr. VUSC 0410/0420 01 - Chomutov 21,7 28 denné 7 196 U E
Os 7071 | 140 hr. VUSC 0410/0420 01 - Chomutov 27,7 28 ® T 2 56 U E
Os 7053 140 Klasterec nad Ohfti - Chomutov 18,0 18 ® T 2 36 U E
Os 7055 140 hr. VUSC 0410/0420 01- Chomutov 27,7 28 by 5 140 U E
Os 7063 140 Klasterec nad Ohfti - Chomutov 18,0 18 ® T 2 36 U E
Os 7067 140 hr. VUSC 0410/0420 01 - Chomutov 27,7 28 by 5 140 U E
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Priloha D Kilometrovnik
Trat’ 010 (Ceské Tiebova — Pardubice hl. n.)
Ceska Tiebova 0,0
C. Tiebova nav. OS 0,8
Odb Parnik 2,3
Dlouha Tiebova 1,9
Usti n. Orl. mésto z 44
Usti nad Orlici 1,3
Bezpravi z 5,7
Brandys nad Orlici 3,8
Brandys n. O. kol. 1-4 0,1
Chocent 4.8
Sruby z 4,0
Dobiikov u Chocné 2,6
Zamrsk 2,0
Sedlistka z 3,2
Uhersko 3,6
Moravany 52
Kosténice 3,7
Pardubice C. za B. z 51
Pardubice-Pardub. Z 3,0
Pardubice hl. n. 2,3
Trat’ 020 (Tynisté nad Orlici - Chlumec nad Cidlinou)
Chlumec nad Cidlinou 0,0
Nové Mésto n. Cidlinou 3.8
Karanice 4,3
Ahr Kratonohy z 35
Dobienice 3,3
Lhota pod Lib¢any z 3,0
Praskacka 2,7
Odb Placice 3,3
Hr. Kralové-Kukleny z 2,4
Hradec Kralové hl. n. 1,7
vl. V km 29,350 14
Hr. Kralové zast. Z 15
Hr. Kralové-Sl. Pf. 1,3
HI Blesno z 55
Ttebechovice p Or. 3,7
HI Petrovcie n. Orl. Z 54
Tynisté nad Orlici 3,0
Trat’ 024 (Usti nad Orlici — Letohrad)

Usti nad Orlici 0,0
Dolni Libchavy z 3,0
Cernovir z 2,3
Lansperk 1,8
Hnatnice z 1,4
Dolni Dobrou¢ z 1,6
Letohrad 3,6
Ahr Vermé&fovice 51
Jablonné nad Orlici 4.2
Jamné nad Orlici z 1,7
Té&chotin 3,7
Mladkov z 35
Lichkov 2,6
Trat’ 031 (Hradec Kralové hl. n. - Pardubice hl. n.)
Hradec Kralové hl. n. 0,0
Hr. Kralové o. zéna z 2,7
hr. VUSC 0520/0530 04 2,6

Opatovice nad Labem 0,3
Hl Ceperka z 4.0
Stéblova 3,2
Pardubice-Semtin z 49
Pardubice-Ros. N. Lab. 2,0
Pardubice hl. n. 2,0
Trat’ 060 (Nymburk hl. n. - Pofic¢any)
Nymburk hl. n. 0,0
Nymburk St. 3 0,6
Nymburk mésto 14
Ahr Horatev nz 3,8
Sadska 4.0
Ahr TiebeSovice nz 2,3
hr. DU 151202/151210 1,3
Poficany 2,3
Trat' 072 (Usti nad Labem zapad - Stéti)

Usti nad Labem zapad 0,0
Usti n. L. zapad St. 1 0,3
Usti n. L.-Stickov 1,7
Sebuzin 8,6
Libochovany z 43
Velké Zernoseky 57
Litoméfice mésto z 47
Litométice dolni n. 12
Kiesice u Litoméf. Z 4.4
Polepy 42
Hostka 58
Stati 6,5
Trat 073 (Usti nad Labem- Stiekov - D&in hl. n.)
Usti n. L.-Stiekov 0,0
vl. V km 433,748 2,6
Hr Svadov z 1 1,8
Valtifov z 2,1
Velké Biezno 2,1
Malé Bfeznon. L. z 1,8
Hr Té&chlovice z 1 43
Boletice nad Labem 4,0
Décin-Boletice m. z 1,1
Kiesice u Dé¢ina z 1,9
Dé¢in-Staré Mésto z 13
Dé¢in vychod St. 1 1,9
Dé¢in vychod 0,9
Dé&gin hl. n. 19
Trat’ 130 (Chomutov - Usti nad Labem)
Chomutov 0,0
Odb. Chomutov mésto z 19
Odb Dolni Rybnik 2,3
Jirkov zastavka z 0,8
Kyjice 41
Tiebusice 7,0
hr. DU 060202/060212 2,9
Most 35
0Odb Ceské Zlatniky 4,0
Zeleznice n. Bilinou z 1,9
Bilina kyselka z 3,9
Bilina 19
Chotgjovice z 25
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Zelénky z 35
Duchcov z 2,1
Oldfichov u Duchcova 3,5
Retenice 2,7
Teplice v Cechach 2,1
vl. V km 16,574 15
Probostov z 0,4
Bohusodov 33
Chabatovice 3,4
Usti zap. Vyh. C. 852 6,0
Usti nad Lab. Z. St. 5 15
Usti zapad k. 601-603 08
Usti n. L. z. vn&jsi n. 0,9
Usti nad Labem zapad 08
Ustin. L. hl. n. os. N. 1,1
Trat' 131 (Usti nad Labem - Bilina)

Ustin. L. hl. n. os. N. 0,0
Usti nad Labem zapad 1,1
Usti n. L. z. vn&jsi n. 08
Usti zapad k. 601-603 0,9
Usti nad Lab. Z. St. 0,8
Trmice 0,9
Kostov z 2,1
Stadlice z 2,8
Rehlovice 14
Brozanky z 15
Rtyné nad Bilinou z 1,9
Velvéty z 15
Upofiny 1,9
Lbin z 1,6
Ohni¢ 3.8
Hostominice n. Bil. Z 25
Svétec vyh. €. 5 0,6
Svétec 0,6
Bilina-Chudefice z 11
km 25,000 1,3
Bilina 1,2
Trat’ 140 (Cheb - Chomutov)

Cheb 0,0
TrSnice 52
Nebanice nz 6,1
Kyn$perk nad Ohfi 33
Dasnice 53
Sabina z 14
Hlavno z 3,0
Citice 1,3
Sokolov sef. N. 2,3
Sokolov 1,2
km 205,911=206,450 1,7
Kralovské Pofi¢i z 0,6
km 200,700 4,6
Nové Sedlo u Lokte 25
Chodov 2,7
Chodov zhlavi 0,6
Odb K. Vary-Dvory nz 54
Karlovy Vary-Sedlec 2,6
Karlovy Vary 21
Dalovice 29
Hajek 53

Ostrov nad Ohii 7,4
Vojkovice nad Ohti 6,3
Sraz nad Ohii 5,6
Bo¢ z 31
hr. VUSC 0410/0420 01 0,8
Perstejn 2,4
Kotvina z 33
Klasterec nad Ohii 4.0
hr. DU 011206/011208 31
Kadafi-Prunéiov 2,7
Milkov z 6,7
Odb Dubina 2,6
Chomutov St. 2 2,0
Chomutov 0,9
Trat' 170 (Rokycany - Stiibro)

Rokycany 0,0
Klabava z 43
Ejpovice z 1,9
Dysina z 2,5
Chrast u Plzné 2,1
Plzen-Doubravka z 9,1
Plzen hl. n. St. 2 1,8
Plzen hl. n. 0,9
Plzen-Jizni ptedm. 1,6
Plzen-Z.Skvriany z 31
Plzen-Kiimice 1,7
Vochov z 2,3
Kozolupy 2,3
Plesnice z 6,1
Pinovany zastavka z 2,8
Pnovany 31
Sulislav z 39
Vranov u Stiibra 19
Stiibro 4,3
Milikov 4.8
Svojsin 4,0
Oselin 59
Pavlovice 7,0
Brod nad Tichlou 4.8
Plana u Mar. Lazni 3,9
Chodova Plana 49
hr. VUSC 0320/0410 01 2,8
Marianské Lazné 43
Valy u Mar. Lazni 3,3
Lazné Kynzvart 4.4
Dolni Zvandov 6,1
Salajna z 3,2
Lipova u Chebu 3,9
Stebnice z 2,9
Cheb-Vsebor z 2,7
Cheb 39
Trat’ 190 (Ceské Budg&jovice- Strakonice)

C. Budgjovice os. N. 0,0
C. Budgjovice st. 4-JOP 0,4
C. Budgjovice byv. St. 7 1,0
C. Budgj. Se. Zast. Z 1,0
Nemanice I-budg&jov. Zhl. 11
Vyh Nemanic Il 1,3
Hluboka nad Vltavou 4,6
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Ahr PSenice z 29
Rybnik 42
Ahr Bludov 35
Horni Dvoristé 3,8
H. Dvoristé st. Hr. 14

Trat’ 199 (Ceské Budgjovice- Ceské Velenic st. H.)

Ahr Bezdrev 3.8
Zliv 2,4
Ahr Zbudov z 38
Div¢ice 2,7
Ahr Zablaticko z 3,6
Cicenice 47
Milenovice z 2,2
Ahr Podskali 1,1
Protivin zastavka z 1,6
Protivin 2,1
Ahr Skaly z 3,6
Hefmat obec z 2,5
Razice 2,3
Sudoméfice u Pisku z 39
Cejetice 3,1
Modlesovice z 29
Strakonice 44
Trat’ 190 (Plzen hl. n. - Blovice)

Plzeni hl. n. 0,0
Plzen hl. n. ¢ek. Kol. 11
Plzen hl. n. St.4 0,7
Plzen-Koterov 18
km 342,300 3,2
Stary Plzenec 3,0
gt’éhlavy z 3,4
Nezvéstice 3,3
Zdemyslice z 4,1
Blovice 3,2
Trat’ 195 (Rybnik - Lipno nad Vltavou)
Rybnik 0,0
RozZzmberk nad Vltavou 7,0
Herbertov z 14
Téchoraz z 2,2
Vyssi Brod klaster 1,3
Certova Sténa z 29
vl. V km 18,796 4,1
Loucovice 0,3
vl. V km 20,046 0,9
Loucovice zast. Z 0,6
vl. V km 20,721 0,1
Lipno nad Vltavou 13
Trat’ 196 (Ceské Budgjovice - Horni Dvofisté st. H.)
C. Budgjovice os. N. 0,0
CB os. N. vyh. C. 94-97 1,2
C. Budgjovice Pst. 1 0,6
C. Budgj. Jiz. zast. Z 11
CB odboéna vyh. 502 0,9
Véelna 44
K. Ujezd u C. B. zast z 2.8
Kamenny Ujezd u C. B. 3.2
Ahr Chlumec u C. B. z 35
Holkov 3,3
Velesin mésto z 1,8
Velesin 3,3
Ahr Netfebice 3,5
Vyheti z 1,7
Kaplice 2,0
Olmenice 6,6
Bujanov z 3,0

C. Budgjovice os. N. 0,0
CB os. N. vyh. C. 94-97 1,2
C. Budgjovice vyh. 91 0,5
Nové Hodgjovice z 0,9
N. Vesu C. Budgjovic 5,6
Troncov z 72
Radostice u Troc. Z 18
Borovany 2,7
Hluboka u Borovan z 3,3
Jilovice 3,2
Petiikov z 52
Nové Hrady 47
Vysné z 5,4
Ceské Velenice 78
C. Velenice st. Hr. 1,0
Trat 220 (Ceské Bud&jovice - Benesov u Prahy)
C. Budgjovice os. N. 0,0
C. Budgjovice st. 4-JOP 0,4
C. Budgjovice byv. St. 7 1,0
C. Budgj. Se. Zast. Z 1,0
Nemanice I-budg&jov. Zhl. 11
Vyh Nemanice I 0,7
Nemanice I-praz. Zhl. 0,3
Hrdgjovice z 0,8
AHr Hosin z 2,1
Hluboka n. Vl1t.-Zam. 2,5
Odb Dobiejovice 41
Choty¢any 39
Sevétin 42
Ahr Neplachov z 3,8
Dynin 3,0
Horusovice 3,7
Veseli n. Luz. Zast. Z 2,4
Veseli nad Luznici 25
Ahr Ripec-Dréchov z 35
Sobéslav 35
Roudna 58
Doubi u Tabora z 2,8
Odb Doubi u Tabora 0,9
Plana nad Luznici 2,8
Sezimovo Usti z 3,0
Tébor—Capﬁv Dvir z 1,6
Tabor 2,6
T. Cekanice vyh. C. 35 1,7
T. Cekanice vyh. C. 501 13
Chotoviny 5,6
Sudoméfice u Tabora 48
hr. VUSC 0200/0310 01 2,2
Hr Mezno z 1,0
Stfezimif 35
Cerv. Ujezd u Votic z 2,4
JeSetice 2,1
Hefmanicky 45
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Votice 4.9
Olbramovice 33
Olbramovice L1c, L2¢c 2,3
Tornice z 2,0
km 126,838=126,904 31
Bysttice u Benes. Z 2,3
Benesov u Prahy 54

Trat’ 225 (Veseli nad Luznici - Havlickav Brod)

Veseli nad Luznici 0,0
Ripec z 2,1
Donov 5,6
Kardagova Recice 59
Mnich z 25
Vyh Velky Ratmirov 35
Débolin nz 3,0
Jindfichiv Hradec 4.2
J. Hradec vyh. C. 22 0,6
Jindf. Hradec-Skrych. 1,4
Jindf. Hradec-Kanclov 0,6
Rodvinov z 2,1
JaroSov nad Nezarkou 2,6
Bednérec z 2,6
Vyh Kamenny Malikov 18
Bednarecek z 3,3
Popelin 2,6
hr. VUSC 0310/0630 04 2,1
Pocatky Zirovice 1,3
Horni Vilime¢ z 4,0
Jihlavka 4,0
Horni Ves z 49
Horni Cerekev 2,6
Svabov z 29
Batelov 35
Vyh Spélov 4,3
Dolni Cerekev z 1,6
Kostelec u Jihlavy 25
Dvorce z 39
Rantitov 3,1
Jihlava-Staré Hory z 44
Jihlava mésto 1,6
Jihlava 18
km 200,400 1,8
Jihlava-Bosch D- z 18
Stitez u Jihlavy z 23
Dobronin 2,6
Kamenna z 3,7
glapanov 4.7
Mirovka z 5,0
Havli¢ktv Brod 3,6
Trat’ 230 (Kolin - Havlickav Brod)

Kolin 0,0
Kolin sef. N. 1,0
Hlizov z 6,9
Kutna Hora hl. n. 2,8
Cirkvice z 3,1
TiebeSice z 1,7
Caslav 4.6
Horky u Caslavi z 6,4
Brat¢ice z 19

hr. VUSC 0200/0630 03 2,1
Gol¢uv Jenikov 0,7
Gol¢uv Jenikov m. z 2,9
hr. VUSC 0200/0630 02 4,2
Vlkane¢ 2,9
hr. VUSC 0200/0630 01 1,0
Nova Ves u Lestiny z 1,6
Lestina u Svétlé 2,7
Sazavka z 3,9
Svétlan. Saz.-Jos. Z 51
Svétla nad Sazavou 2,9
Pohled’ z 3,6
Okrouhlice 34
Havli¢kav Brod-Pekrnov z 4,6
Havli¢ktv Brod 4,1
Trat’ 231 (Kolin - Lysa nad Labem)

Kolin 0,0
Kolin vyh. C. 201-207 1,2
Kolin-Zalabi z 0,3
Kolin-Hradistko 2,4
Veltruby z 1,8
Velky Osek 31
Libice nad Cidlinou 30
Podébrady 5,0
Velké Zbozi z 2,4
Odb Babin 1,6
Nymburk piedjizd. N. 2,0
Nymburk hl. n. 15
Nymburk St. 3 0,6
Kamenné Zbozi z 2,6
Kostomlaty nad Labem 3,0
Stratov z 39
Ostra z 1,2
Lysa nad Labem 3,6
Trat’ 232 (Lysa nad Labem - Milovice)

Lysa nad Labem 0,0
Milovice 55
Trat’ 250 (Tisnov — Vranovice)

Tisnov 0,0
Hrad¢any z 2,3
Cebin z 2,6
Kufim 6,5
Ceské z 3,2
Brno-Reckovice z 45
Brno-Kralovo Pole 2,4
Brno-Lesna z 25
Brno Maloméfice St. 3 3,2
Brno Mal. - kolej T1A 0,7
Odb Brno-Zidenice z 19
Brno hl. n. 2,4
Brno-Horni Herspice 2,8
H. Her$pice modt. zhl. 1,0
Modfice 2,7
Popovice u Rajhr. z 34
Rajhrad z 2,0
Vojkovice n. Svrat. z 33
HruSovany u Brna 25
Zabgice z 2,5
Vranovice 54
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Trat 250 (Zdéar nad Sazavou - Havlickiv Brod)

hr. VUSC 0710/072001 3,0
Lhotka nad Be¢vou 2,5
Valasské Mezific¢i 42
Briov z 45
Bystficka nz 3,0
Jablinka 50
Vsetin 6,3
Vsetin-Becva 2,7
Leskovec z 32
Valasska Polanka 3,3
LuZna u Vsetina z 2,4
Lidecko z 2,5
Lidecko ves z 2,4
Horni Lide¢ 2,4
Strelna 4,0
Trat’ 291 (Zabieh na Moravé - Sumperk)

Zabieh na Moravé 0,0
Zabieh n. M. zast. Z 1,7
Ahr km 1,700 0,3
Postielmov 3,5
Bludov km 6,300 11
Bludov 11
Ahr Zamegek 2,7
§umperk zastavka z 0,7
gumperk 1,8

7d&4r nad Sazavou 0,0
Hamry nad Sazavou z 4.0
Sézava u Zd'aru 3,8
Nizkov z 47
Ronov nad Sazavou z 2,2
Piibyslav 2,4
Pribyslav zastavka z 2,2
Sttibrné Hory z 3,4
Pohled 2,0
vl. V km 144,486 34
Pohledsti Dvotaci z 0,2
Havl. Brod Tunel stan 15
Havli¢ktv Brod 2,3
Trat’ 260 (Brno hl. n. - Blansko)

Brno hl. n. 0,0
Odb Brno-Zidenice z 24
Brno-Maloméfice St. 6 3,3
Bilovice n. Svit. z 2,8
Babice n. Svitavou z. 4.2
Adamov 2,6
Adamov zast. z 1,3
Blansko 6,2
Trat 260 (Ceské Tiebova — Bfezové nad Svitavou)
Ceska Trebova 0,0
Odb Zadulka 54
Semanin z 1,0
Opatov 3,7
Svitavy-Laénov z 2,6
Svitavy 3.8
Svitavy-Lany z 2,7
Hradec n. Svitavou z 39
Bfezova n. Sv. — Dlouhd z 6,8
Biezova nad Svitavou 2,8
Trat’ 270 (Ceska Ttebova - Zabieh na Morave)
Ceska Trebova 0,0
Tiebovice v Cechéch 6,0
Rudoltice v Cechach 7,8
LukovauRud. VC.z 2,7
Zichlinek z 43
Krasikov kol. 1-4 2,6
Krasikov z 0,4
Krasikov kol 1a, 2a 0,3
Tatenice z 14
hr. VUSC 0530/0710 03 4,3
Hostejn z 0,7
Hostejn kol. 1-4 0,6
Lupéné z 4.6
Zabieh na Moravé 3,6
Trat’ 280 (Hranice na Moravé - Stielnd)
Hranice na Moravé 0,0
Odb Skalka 25
Hranice na M. mésto 25
Teplice nad Becvou 19
hr DU 236120/236122 13
AHrCernotin z 0,7
Ahr Spicky z 34
Milotice n. Be¢vou z 1,7
Hustopece nad Becvou 2,4
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