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1. Uvod

Georeferenéni sit pozemnich komunikaci je mozné charakterizovat jako digitalni
vektorovy model realné sité pozemnich komunikaci (dale PK) referencovany k povrchu
Zemé& v urCittm soufadnicovém systému, méfitku a polohovou pFesnosti.
Z matematického hlediska Ize georeferenéni sit PK definovat v dvourozmérném
euklidovském prostoru jako smiSeny (hrany mohou a nemusi mit smérovou orientaci),
spojity graf sité, ktery je tvofen mnozinami vrchold, hran, lomeni hran a incidenci.
Incidence pfifazuje kazdé hrané uspofadanou dvojici jejich krajnich vrcholl
a usporadanou mnozinu bodl lomeni hrany. Tyto prvky mnozin jsou entitami grafu, které
jsou uloZeny v databazi a tvofi (spolu s atributy entit) geodata, jejichZz soubor utvari
jednotny elektronicky (digitalni) model PK v prostfedi GIS. Z pohledu silni¢niho
hospodarstvi Ize Ucelové definovat georeferencni sit’ PK jako mnozinou uUseku, které na
sebe spojité navazuji v uzlech. Uzly jsou tvofeny v misté pfipojeni téles pozemnich
komunikaci (kfizovatkach) nebo ve vyznamnych bodech sité pozemnich komunikaci
(misto administrativniho ¢lenéni aj.). Kazdy usek georeferenéni sité PK vyjadfuje urcity,
realny Usek pozemni komunikace, ktery ma vlastni geometrii. Geometricky pribéh useku
vyjadfuje smeérové vedeni téles pozemnich komunikaci (fj. osu komunikace nebo osu
jizdnich pasl) v kolmém priimétu na zemsky povrch. Geometrie Useku je v grafu sité
vyjadfena lomenou hranou s incidenci, pfi¢emz geometricky prabéh Useku uréuji prvky
z mnoziny lomeni hran. Prvky mnoziny lomeni hran tvofi body definované v geodetickém
referenénim systému.
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V georeferenénich sitich PK pouZivanych v CR se pro uréeni polohy pouzivaji
vyhradné geodetické referenéni systémy S-JTSK a WGS84, definované v [1].

V CR existuje fada druhti georeferenénich siti PK a snahou je tyto sité sjednocovat
do jednotné univerzalni digitalni sité, kterd by byla vyuZivana statni spravou i soukromym
sektorem. Zavedeni jednotného modelu by vedlo k vyraznym Usporam nakladl v fadé
oblasti, ale ijednodussi spravé, evidenci, sbéru a distribuci dat. Kromé finanénich
prostfedkl by byl Setfen Cas potfebny na realizaci téchto sluzeb a redukovana
organizacni a personalni naro¢nost procest s témito sluzbami spojenymi.

2. Pojmy souvisejici s georeferencni siti PK

S georefentni siti PK souvisi fada pojmud dulezitych pro silniéni hospodarstvi.
Bohuzel fada téchto zavedenych a bézné pouzivanych pojmi neni dosud zahrnuta
v legislativé CR. Napf. pojem staniéeni — zpGsob liniového uréeni polohy na tazich,
usecich PK. Stani¢eni Ize definovat jako Ciselny udaj pribézného méreni na polygonové
strané nebo po méfické pfimce od jejiho pocatku. Jedna se o relativni uréeni polohy.
Staniceni rozliS8ujeme na usekové, provozni, stavebni, kilometrovnikové a relativni. Pro
georeferencni sit PK je to jeden ze zpUsobu uréeni polohy jevu na modelu PK. Je bézné
pouzivan v georeferen¢ni siti Uzlového lokalizacniho systému (dale ULS). Jinou
moznosti je ureni polohy jevu geodetickymi soufadnicemi. Pojem jev ve vztahu k PK je
mozno chapat jako souhrnné oznaceni pro udalost, ¢innost, vlastnost nebo fyzicky objekt
majici vztah k siti. Jevy mohou byt bodové a liniové. Bodovy jev je napfiklad dopravni
nehoda nebo umisténi svislého dopravniho znaleni. Liniovy jev je napf. omezeni
rychlosti na Useku PK nebo pribéh svodidel podél télesa PK. Tyto a jiné jevy se
v georeferentni siti PK, stejné jako samotné PK, eviduiji.

DalSimi pojmy jsou atributy, metadata a zménova data georeferencni sité PK.

V dané verzi georeferencni sité PK (datové sady geodat) jsou kazdému Useku
pfifazeny atributy: jedine¢né Cislo Useku a délka Useku, ktera odpovida vzdalenosti
zméfené vterénu mezi pocateCnim a koncovym uzlem daného Useku pozemni
komunikace. Délka Useku je udavana v délkovych jednotkach s pfesnosti na celé metry.
Kazdému Useku PK je pfifazeno oznaceni pozemni komunikace, kategorie (definuje [2])
a tfida (definuje [3]) pozemni komunikace. Tah pozemni komunikace je na georeferenéni
siti PK uréen sledem useku, které se neopakuji, a které maji stejné oznaceni pozemni
komunikace.

Metadata jsou data spojena s danou verzi georeferenéni sité jako celkem.
Obsahuji informace o nazvu datové sady, Cislu verze, polohové pfesnosti, méfitku pro
kartograficky vystup, platnosti (zacatek, pfip. konec platnosti) a zhotoviteli (garantu).

Zménova data slouzi pro spravny pievod informaci (jiz referencovanych k urcité
georeferenéni siti PK) pfi pfechodu z plvodni na novou verzi sité a jsou poZadovana
ke kazdému vydani nové verze sité. Zménova data se tykaji geometrie Useku a atributu.
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Pokud by méla byt na zemi CR zavedena jednotna georeferenéni sit PK je nutné
tyto a dal$i pojmy zadlenit do legislativy CR.

3. Druhy georeferenénich siti v CR

Georeferencovani informaci a jevil v siti PK v soudasnosti v CR probiha nad
datovymi podklady rizného puavodu, polohové presnosti a v riznych soufadnicovych
systémech. NejrozsifenéjSimi podklady pro lokalizaci pasportu je ULS, pro lokalizaci
dopravnich informaci a informaci z telematickych zafizeni je pouZivdna sit Global
Network (dale GN). Mezi témito referen¢nimi sitémi existuje vazba, ktera ale s ohledem
na zpusob konstrukce siti, georeferencnim méfitku nemuize byt 1:1 (viz obr. 1).

Tato skute¢nost zasadnim zplsobem omezuje mozZnosti globalniho pohledu na PK
a vyuziti veSkerych dat, které maji vazbu na silniéni sit. Napf. neproménné a proménné
parametry PK, s¢itani dopravy maji vazbu na ULS, dopravni nehody, data ze scitacuq,
meteoinformace, sjizdnost PK jsou vazany na GN, pfitom z hlediska navrhu na sanaci
nehodovych lokalit je tfeba posuzovat vSechny informace. Pfi planovani hospodareni s PK
zase naopak musi byt brany v Gvahu informace o intenzitdch dopravy apod.

Tato skute¢nost zasadnim zplsobem omezuje moznosti globalniho pohledu na PK
a vyuZiti veSkerych dat, které maji vazbu na silniéni sit. Napf. neproménné a proménné
parametry PK, séitani dopravy maji vazbu na ULS, dopravni nehody, data ze séitacq,
meteoinformace, sjizdnost PK jsou vdzany na GN, pfitom z hlediska navrhu na sanaci
nehodovych lokalit je tfeba posuzovat vSechny informace. PFi planovani hospodareni s PK
zase naopak musi byt brany v Gvahu informace o intenzitdch dopravy apod.

GN pokryva dalnice a silnice 1., Il. a lll. tfidy, mistni komunikace 1., Il. a lll. tfidy,
samostatné mistni komunikace (pési komunikace), polni a lesni cesty a vybrané ucelové
komunikace zajistujici pFistup k obydlim a objektim. Soucasti sité jsou i stezky a pésiny,
zejména pokud tvofi soucast znacenych turistickych tras. GN je silniéni sit vychazejici
z produktu StreetMap spole¢nosti CEDA a.s., kterd& GN pravidelné aktualizuje
harmonizované s kazdou novou verzi ULS podle metodiky [5]. Soucasti kazdé nové
verze GN je aktualizované propojeni na aktualni verzi lokalizaénich tabulek (dale LT).

LT pokryvaji dalnice a vybrané tahy nizSich tfid. Rozsah pokryti je obvykle
v novych verzich LT rozSifovan. LT vytvafi spole€nost CEDA a.s. podle souboru norem
6].

Soudasti kazdé nové verze GN je aktualizované propojeni na platnou verzi ULS a
LT prostfednictvim tzv. ULS linku (obr. 2). Tfi vySe uvedené druhy siti jsou tedy vytvareny
harmonizované, a to takovym zplUsobem, Ze tvofi jeden datovy celek, ktery piné pokryva
vSechny potfeby evidence pozemnich komunikaci a liniovou lokalizaci informaci
0 pozemnich komunikacich. Komplex uvedenych tfi druhl siti definuje nové vznikajici
georeferenéni sit PK v CR — ,Global Netvork Plus* (dale GN+).
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40330324 MATI0

% Legenda
S Useky StreetMet CZE
° o s vazbou ULS link
Ed:
. g 1234412345 1234445678 Cislo vseku ULS
;" 715 = fl D11 Cislo silnice dle ULS
& _ 123 Stani€eni dle ULS
| roapw* | CIS USEKU |_swwce | stamcenmn | stamcem? | pLatiost | puar
277846 13134198 13134177 33310 ] 98 | 164 | 1] [
755392 1313A198 1313A177 33310 7 98 | 1 (]
755391 1313A198 1313A177 33310 | o 7] 1 o
1356005 122441430213138009 611 5408 5471 1 0
1394081 13138008 1313A024 1811 ] 5471 5500 | 1] 0
| 1394082 13138009 13134024 B11 [ 5500 B467 | 11 0
| 1350685 1313A103041224A07003 (10 2 4759 4742 1 0
| 1350717 1313A103041224A07003 10 2 3772 3710| 1 0
| 261363 1313A103041224A07003 (10 2 5358 4903 | 1 [1]
| 710830 1224A070021313A10301 |10 1 4924 | 5357 | 0
261661 1313A103041224A07003 10 2 4903 4758 | 1 [1]
1357042 1224A070021313A10301 10 1 3783 4924 | 1] o
1357044 1313A103041224A07003 10 2 4742 3772 1 0
271152 1313A110041 3138030 D11 2 6697 | 5381 | 1] 1]
| 1350862 13134110041 31368030 D11 2 5381 5370 1 1]
| 711871 13138023 1313A11001 D11 1 5348 6709 | 1 o
| 1350865 1224A1010213136029 M1 1 53 5348 1 0
| 1601522 1224A070051224A172 0113 | 618 358 | 1 0
1601525 12244276 13134175 10162 | 0 370 1] 0
1601526 12244276 1313A175 10162 370 814 1 o
1601792 13134024 1313A175 33310 | 3388 3358 1 o
1601793 13134024 1313A175 33310 3358 3339 1 0
1602480 1224A101141224A10111 D11 1 | 0 412 1] o
1650379 1224A101081224410102 D11 0 0 1 1
1650381 1224A101081224A10102 D11 1] (] 1 1
| 1650465 1224A101141224410111 D11 1 412 470 1 0
| 1650466 1224A101111224A10102 D11 1 470 621 1 0

Obr. 2 Georeferencni sit GN s ULS linkem
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4. Uziti jednotlivych druht georeferenénich siti v CR

Mezi kraje, jejichz odbory dopravy uzivaji tuto datovou sadu, patfi:
o Plzerisky kraj
o StfedocCesky kraj
¢ Vysocina
o Liberecky kraj
¢ Jihomoravsky kraj
e Ustecky kraj
o Karlovarsky kraj
¢ Kralovehradecky kraj.

Jedna se tedy o 8 kraju z celkového poctu 13. Datové podklady jsou vyuzivany pro
evidenci PK a majetku s PK souvisejiciho na uzemi kraje, pfevazné v GIS systémech od
firmy ESRI.

V soukromém sektoru jsou data GN pouzivana fadou dopravnich firem k planovéani
dopravy a také jsou datovym podkladem v napf. GPS navigacich firmy TomTom.

Spravou a aktualizaci georeferenéni sité ULS je povéieno dle [2] RSD. V tomto
zakoné je i zminka o CEPK (Centralni evidence pozemnich komunikaci). V soucasné
dobé neexistuje blizsi legislativni specifikace CEPK, ale je pfipravovana vyhlaska o CEPK,
ktera byla predlozena na MD, a ktera doposud nevstoupila v platnost. ULS je primarné
vyuZzivan statni spravou k evidenci a pasportizaci majetku PK.

Lokalizace jevl vdatové sadé ULS je primarné liniova, v GN primarné
prostfednictvim souradnic.

GN+ se nachazi ve fazi vyvoje a predpokladané uvedeni do pilotniho provozu je
v roce 2015. Nejprve na uzemi jednoho kraje, pak celoplogné v CR. Dokumentace k této
datové sadé cCita pres 1 000 stran textu. Datova sada by méla byt multimodaini, tedy
obsahovat kli¢ové body, ve kterych na sebe navazuji jednotlivé druhy doprav. Nebude
.vSeobjimajici“, ale spiSe univerzalni. Je zpracovana studie, ktera ukazuje, ze zavedenim
systému UDMPK (SW a HW infrastruktura GN+) dojde ke zvySeni Uspor z provozu
systému georeferencnich siti, popf. ziskl napf. z poskytovani prav pfistupu do systému
(navratnost investice). GN+ bude splfovat evropskou smérnici INSPIRE, ktera definuje
GIS standardy v rdmci Evropské unie, mimo jiné i v oblasti dopravy. Bude legislativné
podporfena normou, ktera definuje pojmy georereferenéni sit a pojmy s ni souvisejici — ta
byla jiz certifikovdna MD. A déle vyhlaskou o CEPK.

5. Systém UDMPK

Aby bylo mozné datovou sadu GN+ spravovat, aktualizovat a distribuovat, je nutné
vytvofit SW a HW infrastrukturu — dale systém UDMPK. Jednou z moZnosti je vyuZit a
doplnit stavajici infrastrukturu, kterou disponuje odbor Silni¢ni databanky v Ostravé. Timto
feSenim by se snizily po¢ate¢ni naklady na vybudovani systému.
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Mimo vybudovani systétmu UDMPK bude muset dojit i vySkoleni kvalifikovanych
pracovniku, ktefi budou systém zpravovat. Soucasti metodiky zminéné vySe jsou tedy
i doporuceni v oblasti organizac¢ni a personalni. Dale metodika obsahuje pozadavky na
zajisténi technické infrastruktury, jiz zmifiovanou finanéni rozvahu projektu, &asovy
harmonogram realizace, legislativni ramec a identifikaci souvisejicich rizik a pfileZitosti.
Struktura systému UDMPK je ziejma z obr. 3.

7

15 thetich stran

Aplikatni server pro
aplikace J5DI
wyudivajici data
UDMPK

Obr. 3 Struktura systému UDMPK
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6. Zavér

Georeferencni sité PK a systémy s tim spojené jsou v oblasti dopravni informatiky
klicovym prvkem k evidenci dopravnich informaci, jevd, majetku a pasportizaci PK,
v planovani dopravy, v navigacénich a dopravnich informacnich systémech atd. V oblasti
diskrétni optimalizace v dopravé tvofi georeferencni sité hlavni vstupni data pro vypocty
nad dopravnimi sitémi PK. Zavedeni jednotné georeferenéni sité neni snahou jen CR, ale
tento problém se fadu let feSi v celé Evropské unii. Napf. vtak vyspélé zemi jako je
Némecka spolkova republika si jednotlivé regiony (spolkové zemé&) dosud vyménuji
dopravni informace v rlznych formatech s rlznou polohovou pfesnosti. Na hranicich
regionli Evropské unie si kazdy suverénni stat eviduje vlastni hrani¢ni body, kde dochazi
k pfechodu PK na uzemi jiného statu. Tyto body maji rdznou polohovou pfesnost
a vznikaji tak nejasnosti a mapové podklady PK nejsou tzv. ,bezeSvé“. Toto se tyka
zejména datovych sad, které jsou vyuzivany ve statnich spravach.

Zavérem nékolik vyhod vyplyvajicich ze zfizeni jednotné georeferencni sité PK na
uzemi CR:
e Poskytovani pfistupovych prav do subsystému UDMPK vybranym subjektim.

o Zajisténi vétsi kontroly nad dodrZzovanim povinnosti uvedenych v zdkoné a
vyhlaSce ve véci evidence PK vSemi vlastniky PK — Uspora nakladu spojenych
s nedodrzovanim téchto povinnosti.

e Zajisténi praibézné aktualizace dat o pozemnich komunikacich v&emi vlastniky,
v pfipadé novych staveb nebo rekonstrukci projektanty nebo vlastniky vramci
kolaudac¢niho fizeni — UGspora nakladll spojenych s dodateénymi a nepfesnymi
aktualizacemi dat a probléma z toho vyplyvajicich.

e Vytvoreni pfehledu o zakladnich urenych parametrech vSech typt komunikaci
v celé CR - Uspora nakladu pfi kompletaci parametri o PK z rznych datovych sad
a systéma.

e Moznost pribézné a nepretrzité kontroly dodrzovani provadéni hlavnich prohlidek
PK, jejich soucasti a pfisluSenstvi — Uspora nakladll spojenych se $§patnym stavem
PK.

¢ Moznost nad GN+ pribézné analyzovat stavebné-technicky a dopravné-inzenyrsky
stav pozemnich komunikaci a vytvaret tak predpoklady pro rozhodovani
o priorithch v ramci investi¢ni €innosti oprav a udrzby — Uspora nakladd v rdmci
Iépe planovanych oprav PK.

* Moznost budovani jednotné georeferencni sit¢é PK pro georeferencovani jevu a
udélosti v silniéni siti celé CR — uUspora nakladd v souvislosti s redukci vice
systém(l pro georeferencovani jevl a udalosti na PK do jednoho systému +
efektivnéjsi zajisténi plynulosti a bezpe€nosti dopravniho provozu.

e Zagjisténi moznosti vytvaret evidenci dopravniho znaceni, zastavek a dalSich
objektll, jednotné v ramci celé CR a ve vazbé na tyto evidence vytvaret aplikace
pro optimalizaci procesu — Uspora nakladu v oblasti optimalizace procesu v silniéni
dopravé.

e Moznost vyuzivat elektronicky a geograficky zpracovana jednotna data o siti PK
riznymi subjekty vefejné spravy pro dalsi aplikace vazané k siti pozemnich
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komunikaci — uUspora nakladu spojena s nekompatibilitou systémul pracujicimi
s daty PK na rliznych urovnich statni spravy a nekompletnosti dat.

Ve spojeni s dopravnimi informacemi a dopravnimi daty o provozu na PK a
o nehodovosti (systtm UDMPK - zlepSeni lokalizace dop. nehod) umoziuje
evidence PK analyzovat nehodové Useky a navrhovat opatfeni pro jejich sanaci
s moznosti nasledné analyzy pfinosu téchto opatfeni — Uspora nakladt spojena
s fungovanim efektivnino systému analyzy a eliminace dopravni nehodovosti na
PK zpétnou vazbou.

Zajisténi jednotné georefrenéni sité PK pro daldi pfibuzné registry — napf. registr
Uzemnich identifikaci adres a nemovitosti apod. — Uspora naklad(i téchto registri
pfi kompletaci dat o PK.

Zajisténi inventury PK, ktera vytvofi prostor pro doplnéni evidence PK v téch
pfipadech, kde k tomu nedochazelo viibec nebo jen ¢asteéné — Uspora nakladu
spojenych s nekompletnosti dat v evidenci PK.

Stejné jako na Urovni vefejné spravy bude Uspora nakladl v oblasti IZS (jednotna
lokalizace k aktualni siti) a spravct IS.
Univerzalnost systému povede k jeho moznému rozsifovani (funkcionality systému

i datové sady) za vynalozeni malych finan¢nich prostfedk( oproti spravovani vice
paralelnich systému a zavadéni novych.

PredloZzeno: 24.06.2013

Poznamka:

Tento &ldnek vznikl za pfispéni projektu TACR TA01030968 — Univerzalni digitalni model
pozemnich komunikaci.
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telematika a informatika v dopravnich a logistickych systémech. “ — ISBN 978-80-7395-555-7 a byl
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