UNIVERZITA PARDUBICE

Fakulta elektrotechniky a informatiky

Aplikace pro praci s daty o vyrobé automobilového
zavodu

Ladislav Ce$piva

Bakalarska prace
2013



Univerzita Pardubice
Fakulta elektrotechniky a informatiky
Akademicky rok: 2012/2013

ZADANI BAKALARSKE PRACE

(PROJEKTU, UMELECKEHO DiLA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a pEijmeni:
Osobni ¢islo:
Studijni program:
Studijni obor:
Nézev tématu:

Zaddvajici katedra:

Ukolem této bakaldfské préce je tvorba aplikace a databaze pro SKODA AUTO as.. Cilem
jazyce C, je ukladat data o vyrobé a tvorba hlaseni o vyrobé. Data se
rver do databaze MS SQL. Teoreticka &st prace bude obsahovat
popis a rozbor problematiky, objektovy névrh struktury programu. V praktické ¢asti bude

této aplikace, napsané v
budou uklidat na vzdaleny se

Ladislav CeSpiva

109007

B2612 Elektrotechnika a informatika

Komunikaéni a mikroprocesorova technika

Aplikace pro préci s daty o vyrobé automobilového zdvodu
Katedra elektrotechniky

Zédsady pro vypracovani:

vytvofena zadana aplikace, soudésti prace bude kompletni dokumentace k aplikaci.



Rogsah grafickyeh pract:
Rozsih pracovnl zprivy:
Firini ',i:.in'u:'n\l'linf hankalirskd |H'Jh"l‘! tiltﬁnﬁfnluktrunick.li

Seznam odbornd literatury:

STEPHENS, Ryan K, Ronald R PLEW a Arie JONES, Nauéte se SQL #a 28
dni. Vyd. 1. Pieklad Luka# Krejéi, Brno: Computer Press, 2010, 728 s, ISBN

#78-80-251-2700-1,
HANAK, Jin. C 3.0: Progeamovini na platformé .NET 3.5. Vyd. 1. Brno:

Zoner Pross, 2000, 282 «. ISBN 078=RB(0=7413-046-5,
BISHOPOVA, Judith. Ci ndvrhové veory, Vyd, 1, Brno: Zoner Press, 2010, 323
k. ISBN O7B-B0-T413-0706-2,

Vedoue! bakaldiske prace; Ing. Pavel Rozsival
Fatedrn elektrotechniky

Dintum gndind bakaliiské priee: 21, prosince 2012
Termin odevedini bakalifské prace: 10, kvdtna 2013

| IJ.SL

prof. Ing. Blmeon Karamazov, L, ¥ Ingg: Falondk Némec, 1'ho 0
tlitknn viedouei katedry

Vo Pardubiefeh dne 20, bfeann 2013



Prohlaseni autora

ProhlaSuji, Zze jsem tuto praci vypracoval samostatné. Veskeré literdrni prameny
a informace, které jsem v praci vyuzil, jsou uvedeny v seznamu pouzité literatury.

Byl jsem seznamen s tim, Ze se na moji praci vztahuji prava a povinnosti vyplyvajici ze
zéakona ¢. 121/2000 Sb., autorsky zdkon, zejména se skutecnosti, Ze Univerzita Pardubice
ma pravo na uzavieni licencni smlouvy o uziti této prace jako Skolniho dila podle § 60
odst. 1 autorského zdkona, a s tim, Ze pokud dojde k uziti této prace mnou nebo bude
poskytnuta licence o uziti jinému subjektu, je Univerzita Pardubice opravnéna ode mne
pozadovat pfiméteny ptispévek na uhradu nakladul, které na vytvoteni dila vynalozila, a to
podle okolnosti az do jejich skute¢né vyse.

Souhlasim s prezen¢nim zptistupnénim sveé prace v Univerzitni knihovné.

V Pardubicich dne 16.8.2013 Ladislav Cespiva



Podékovani

Timto bych rdd pod€koval svému vedoucimu bakalafské prace panu Ing. Pavlu
Rozsivalovi za pomoc, ochotu a dobré rady pii zpracovani této prace. A také své
pritelkyni, ktera mi pomahala formulovat myslenky.



Anotace

Ukolem této bakalaiské prace je tvorba aplikace a databaze pro SKODA AUTO a.s.. Cilem
této aplikace, napsané v jazyce C#, je ukladat data o vyrobé a tvorba hlaSeni o vyrobg.
Data se budou ukladat na vzdaleny server do databdze MS SQL.
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Uvod

Pro spole¢nost jako je SKODA AUTO a.s. je dilleZité védét, kolik kusi bylo vyrobeno,
kolik zaméstnancti bylo v provozu, jaké byly zavady na strojich, jaké prostoje stroji
vznikly a tyto udaje mit rozdéleny podle data, smény, vyrobni oblasti atd. Z téchto dat se
da jednoduse sledovat vyroba, vytvaret statistiky a vypocitat produktivita. Na zakladé
téchto informaci podnik upravuje vyrobni plan. Pro tyto ucely je nejlepsi pouzit pro
uloZzeni dat databazi, a na préci s touto databazi, pak program s uzivatelsky snadnym a
pfijemnym rozhranim. Tato aplikace je vytvofena pro pobocku SKODA AUTO as. ve
Vrchlabi, kde se vyrabi prevodovky do automobili.

V prvni kapitole jsou zdkladni informace o databazich, databazovych systémech a
pravidlech pro navrh a tvorbu databéze.

Druha kapitola se zabyva programovaci jazykem C#. Je zde popsan jeho vyvoj spolu s jeho
vlastnostmi a moznostmi pouziti.

Ve tieti kapitole je popsdna databaze Vyroba, coZ je databazova cast aplikace. Jsou zde
uvedeny vSechny tabulky, vztahy mezi tabulkami a funkce, kterou v aplikaci zastavaji.

Ve Ctvrté kapitole je popsana programova cast aplikace. Je zde popsana struktura programu
a detailnéji popsany ttidy, dilezité ¢asti kodu a propojeni se vzdalenou databazi Vyroba.
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1 Databaze

Databaze ptedstavuje nastroj pro shromazdéni a uspotfddani informaci. Do databazi lze
ukladat informace o osobach, produktech, objednavkach nebo cemkoli jiném. Mnoho
databazi vznikd jako seznam v textovém editoru nebo tabulkovém procesoru. Jak seznam
nartsta, zaCinaji se v datech objevovat redundance a nekonzistence. Data ve formé
seznamu se stavaji obtizn¢ srozumitelnymi a je jen malo zplsobi, jak vyhledavat nebo
nacitat jejich podmnoziny pro prohlizeni. Jakmile se zacnou objevovat problémy, je
vhodné data pfenést do databaze vytvoiené v systému pro spravu databazi DBMS. Aby
mohl byt néjaky programovy systém oznaceny za DBMS, musi byt jednak schopen
efektivné pracovat s velkym mnozstvim dat, ale také musi byt schopny fidit (vkladat,
modifikovat, mazat) a definovat strukturu téchto perzistentnich dat.

1.1 Relacni databaze

Nejpopularn€jsim modelem datového uloziste je relacni databaze, které se zrodila z klicové
studie ,,A Relational Model of Data for Large Shared Data Banks* (relacni model dat pro
rozséhlé sdilené banky dat), kterou napsal Dr. E. F. Codd v roce 1970. Jazyk SQL se
vyvinul tak, aby slouZil principim rela¢niho modelu databaze. Dr. Codd definoval pro
rela¢ni model 13 pravidel, kterym se kupodivu tiké 12 pravidel Dr. Codda:

0. Relacni databazovy systém musi byt schopen spravovat databaze jen s vyuzitim
svych relacnich schopnosti.

1. Informace: VSechny informace v rela¢ni databazi (v€etné nazvu tabulek a sloupctt)
jsou reprezentovany explicitné jako hodnoty v tabulkovém formatu.

2. Zarufeny pristup: U kazdé hodnoty vrelaéni databdzi je zaruceno, ze bude
pristupna pomoci kombinace nazvu tabulky, primarniho kli¢e a nazvu sloupce.

3. Systematicka podpora nulitni hodnoty: Databdzovy systém poskytuje
systematickou podporu s nulitnimi hodnotami (neznama ¢i nepouzitelna data), které
jsou odlisné od vychozich hodnot a nezavislé na jakékoliv doméné.

4. Aktivni rela¢ni katalog dostupny online: Popis databdze a jejiho obsahu je
reprezentovan na logické urovni v tabulkové formé, a proto 1ze nad nim spoustét
dotazy pomoci databazového jazyka.

5. Uceleny datovy podjazyk: Alesponn jeden podporovany jazyk musi mit dobie
definovanou syntaxi a musi byt uceleny. Musi podporovat definici dat, manipulaci
s daty, integritni pravidla, autorizaci a transakce.

6. Aktualizace pohledii: Veskeré pohledy, které 1ze teoreticky aktualizovat, mohou
byt aktualizovany pomoci systému.

7. VKkladani, aktualizace a mazani na trovni mnoZin: Databdzovy systém
podporuje nejen ziskavani dat na urovni mnozin, ale také vkladani, aktualizace a
mazani na Urovni mnozin.

8. Fyzicka datova nezavislost: Zména fyzickych piistupovych metod nebo tloznych
struktur nema z logického hlediska na aplika¢ni a ad hoc programy zadny vliv.

9. Logicka datova nezavislost: Zména tabulkovych struktur nemé z logického
hlediska na aplikacni a ad hoc programy v maximalni mozné mife vliv.
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10. Integritni nezavislost: Databazovy jazyk musi byt schopen definovat integritni
pravidla. Tato pravidla museji byt ulozena v katalogu dostupném online a nesmi
existovat moznost pro jejich obejiti.

11. Nezavislost distribuce: Prvni distribuce ne redistribuce dat nema na aplikacni
programy a ad hoc pozadavky z logického hlediska zadny vliv.

12. NenaruSitelnost: Nesmi existovat moznost umoziujici obejiti integritnich pravidel

cvwr

1.2 Databazové systémy

Pro tvorbu databazové Casti aplikace byla moznost velkého vybéru databazovych systémd.
Ty nejpouzivangjsi databazové systémy si piedstavime v této podkapitole. Tyto systémy
jsou si velice podobné, protoze vSechny vyuZzivaji jazyk SQL, ale existuji zde malé
odli$nosti.

1.2.1 Microsoft SQL Server

Spolecnost Sybase ma na svédomi ptivodni implementaci databaze SQL Server, ktera byla
puvodné navrzena pro operacni systém OS/2. Pozdé&ji uzaviela dohodu o vyvoji kodu se
spolecnosti Microsoft, ktera pienesla aplikaci pro OS/2 na svou platformu Windows.
V roce 1993 se tyto dvé spolecnosti rozhodly jit kazda vlastni cestou.

1.2.2 Oracle Database

Oracle je systém fizeni baze dat, moderni multiplatformni databazovy systém s velice
pokroc€ilymi moznostmi zpracovani dat, vysokym vykonem a snadnou Skélovatelnosti.
Ptesnéji Oracle Corporation je nazev firmy, oficidlni nazev databazové platformy je Oracle
Database. Oracle Corporation je jedna z hlavnich spolecnosti vyvijejicich rela¢ni databaze,
nastroje pro vyvoj a spravu databazi ¢i CRM systémi. Byla zaloZena v roce1977. Aktudlni
verzi je Oracle Database 11g. Tento systém podporuje nejen standardni relacni dotazovaci
jazyk SQL podle normy SQL92, ale také proprietarni firemni roz$ifeni, imperativni
programovaci jazyk PL/SQL rozs$ifujici moZznosti vlastniho, dale podporuje objektové
databaze a databaze ulozené v hierarchickém modelu dat

1.2.3 MySQL

MySQL je databazovy systém, vytvotreny Svédskou firmou MySQL AB, nyni vlastnény
spolecnosti Sun Microsystems, dcefinou spole¢nosti Oracle Corporation. Je povazovan za
usp&Sného prikopnika dvojiho licencovani — je k dispozici jak pod bezplatnou
licenci GPL, tak pod komer¢ni placenou licenci. MySQL je multiplatformni databaze.
Podobné jako u ostatnich SQL databédzi se jedna o dialekt tohoto jazyka s nékterymi
rozsifenimi. Pro svou snadnou implementovatelnost, vykon a predevsim diky tomu, ze se

woewe

databazich.

1.2.4 PostgresSQL

PostgreSQL (Postgres), je objektové-relacni databazovy systém (ORDBMS). Vydavan je
pod licenci typu MIT a tudiz se jednd o bezplatny software. Stejné jako v pfipadé mnoha
dalSich bezplatnych programii, PostgreSQL neni vlastnén jedinou firmou, ale na jeho
vyvoji se podili globdlni komunita vyvojaiti a firem. PostgreSQL je primarné vyvijen
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pro Linux resp.  pro unixové systémy obecné, nicméné existuji 1 balicky pro
platformu win32 a win64.

1.3 Normalizace databaze

Normalizace je proces redukce opakovani a redundanci dat v databazi. Pro normalizaci
databaze existuje Sest normalovych forem, ale v praxi se vyuzivaji prvni ¢tyfi. Normalizace

vvvvvv

= celkové¢ lepsi uspotradani databaze,

= niz$i redundance dat,

» konzistence dat v databazi,

» flexibilné&jsi ndvrh databaze,

= lepsi zachéazeni a zabezpecCeni databaze.

1.3.1 Prvni normalova forma

Cilem prvni normélni formy je rozdélit data do logickych jednotek, tabulek. Po navrzeni
tabulek je vétSin€ z nich pfifazen primarni klic. Primarni kli¢ v tabulce reprezentuje jeden
nebo vice sloupcti, kterym je kazdy fadek v tabulce jedine¢ny.

1.3.2 Druha normalova forma
Cilem druhé normalni formy je vzit data, ktera jsou jen Castecné zavisla na primarnim
kli¢i, a ulozit je do jiné tabulky.

1.3.3 Treti normalni forma

Cilem tfeti normalni formy je odstranit z tabulky data, kterd nejsou zavisld na primarnim
klici.

1.3.4 Boyce-Coddova normalni forma

Pro Boyce-Coddovu normélni formu existuje definice: ,,Relace R je v Boyce-Coddovée
normdlni formé, pokud pro kazdou funkéni zavislost X—Y, kde X a Y jsou mnoziny
atributl a zaroven, kde Y neni podmnozinou X, plati, ze X je nadmnozina né¢jakého klice,
nebo X je klicem relace R.*

1.3.5 Ctvrta normalova forma
Tabulka je ve ¢tvrté normalni formé, je-li ve tieti a popisuje pouze pfi¢innou souvislost
(jeden fakt).

1.3.6 Pata normalova forma
Tabulka je v paté normalni formé, pokud je ve Ctvrté a neni mozné do ni piidat novy

sloupec nebo skupinu sloupct tak, aby se vlivem skrytych zavislosti rozpadla na n¢kolik
dil¢ich tabulek.

1.4 Jazyk SQL

Historie jazyka SQL zacala v laboratoii spolecnosti IBM v San Jose v Kalifornii. Zde byl
na konci sedmdesatych let dvacatého stoleti jazyk SQL vyvinut. Zkratka SQL znamena
Structured Query Language (strukturovany dotazovaci jazyk). SQL je jazyk neproceduralni
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a mnozinov¢ orientovany. Slovo neprocedurdlni znamend, Ze nepopisuje, jak se ma néco
provést, ale spiSe to, co se ma provést. Mnozinova orientace jazyka SQL znamend, ze
zpracovava data jako mnoziny nebo skupiny. Diky tomu se jazyk SQL vyuziva v relacnich
databazovych systémech. Dv¢ standardiza¢ni organizace ANSI a ISO propaguji jazyk SQL
jako primyslovy standard.[1]
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2 Jazyk C#

C# je vysokouroviiovy objektové orientovany programovaci jazyk vyvinuty firmou
Microsoft zaroven s platformou .NET Framework, pozdéji schvaleny standardizacnimi
komisemi ECMA (ECMA-334) a ISO (ISO/IEC 23270). Implementace .NET byla natolik
hluboka, ze se zacalo déni v IT primyslu délit na ,,pted .NET éru“ a ,,,NET éru‘. Microsoft
zalozil C# na jazycich C++ a Java (je nepfimim potomkem jazyka C, ze kterého Cerpa
syntaxi). C# lze vyuzit k tvorbé databazovych programii, webovych aplikaci a stranek,
webovych sluzeb, formulatfovych aplikaci ve Windows, softwaru pro mobilni zafizeni atd.

R0 SN

. NET éra“

e
e VORI S S

Obrazek 1: Od jazyka C az k jazyku C# 5.0

2.2 Aspekty jazyka C#

Hlavni aspekty jazyka C# mizeme charakterizovat nasledujicim zptisobem:

C# je hybridni objektové orientovany jazyk. Ackoliv pofad hybridni, jazyk C#
zavadi kompletni podporu pro vSechny stézZejni principy vSeobecné teorie
objektoveé orientovaného programovani, k nimz patii abstrakce, zapouzdieni,
ukryvani dat, ukryvani implementace, dédi¢nost a polymorfismus.

C# je standardizovany organizacemi ECMA International a ISO. Jedna se o
tyto dokumenty: ECMA:334 C# - Language Specification a ISO/IEC 23270
Information Technology — Programming Languages — C#.

C# pouziva pro navrh fragmenti zdrojového kodu velice podobna syntakticka
pravidla, jez uplatiuji jazyky C a C++. To je vyhodné zejména tehdy, kdyz jste
v minulosti programovali v C/C++ a nyni byste radi piesli smérem k C#.
Programatofii jsou vzdycky nadseni, kdyz mohou v novém programovacim jazyce
okamzité¢ vyuzit néco, co jiz ddvno dobte znaji. Filosofie psani zdrojového kodu
jazyka C# vychazi zjazyki C a C++, coz napomaha rychlé asimilaci v novém
prostiedi.

C# se vyznacuje vysokou pracovni produktivitou. Nartst pracovni produktivity
1ze pozorovat ve dvou rovinach. Za prvé, diky optiméln€ neprojektované jazykové
specifikaci mohou vyvojafi psat algoritmy v jazyce C# rychleji a s mensi namahou
nez vjinych programovacich jazycich. Za druhé, proces vytvareni aplikaci je
v jazyce C# velice rychly a komfortni.

Jazykova specifikace C# je ve srovnani s C++ méné koSata. Tuto skutecnost
nesmime povazovat za stinnou stranku jazyka C#. Pravé naopak, tim, ze se C#
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odpoutava od mnohdy zbyte¢né¢ narocnych a spletitych programovych konstrukci
jazyka C++, eliminuje moznosti vyskytu pocetné mnoziny chyb, k nimZ v minulosti
s velkou frekvenci dochéazelo. Zjednodusené se da fict, Ze specifikace jazyka C# je
C# podporuje generické programovani. Generické programovéani neboli téz
parametrizované programovani bylo po dlouhd 1éta doménou jazyka C++ a jeho
Sablon. V C++ miizeme pomoci Sablon navrhovat generické funkce nebo rovnou
generické datové typy, coz jsou, zjednodusené feceno, vSeobecné vzory, slouzici ke
konstrukei konkrétnich funkei nebo typi, jez byly podle téchto vzorti automaticky
vytvoteny. Ptestoze C# nepodporuje praci se Sablonami, umi spolupracovat
s generiky. Generiky mohou mit variabilni povahu a syntaktickou interpretaci.
Vyvojatfi v jazyce C# mohou pracovat s generickymi metodami, generickymi
titidami, generickymi delegaty a generickymi rozhranimi. Pro Uplnost si dovoluji
poznamenat, ze podpora generik byla do jazyka C# zapracovana ve verzi 2.0.

C# implementuje vybrané prvky funkcionalniho programovani. Funkcionalni
programovani nabizi jiné paradigma neZ imperativni programovani, s nimz se
programatofi nejcastéji seznamuji. Styl vyvoje funkcionalniho programovani ma
spiSe deklarativni povahu a jeho filosofie se vice pfiblizuje k matematice. Pokud
bychom chtéli rychle diferencovat mezi funkciondlnim a imperativnim
paradigmatem programovani, pak bychom konstatovali nasledujici. Funkcionalni
programovani se veénuje spiSe popisu procesu, jenze ma uskuteCnit, ovSem
opros$tuje se od nutnosti exaktni a mnohdy 1 velice detailni analyzy toho, jak
technicky dany proces provést. Velice zjednodusené feceno, funkcionalni
paradigma se zaméfuje na to, co se ma ud¢lat, nicméné netika, jak piesné se to ma
udélat. Styl zapisu funkciondlnich programti je velice symbolicky a
deterministicky. Vzhledem k tomu, Ze je C# pivodné imperativni jazyk, poCinaje
verzi 2.0 byly do n& pomalu zandSeny prvky, které jsou znamy z funkcionalniho
programovani. Napfiklad anonymni metody, ¢ili metody, které nemaji
programatorem piisouzeny identifikator, jsou hezkou ukazkou toho, jak si C#
vypujéil jeden aspekt funkcionalniho programovani.

C# podporuje paralelni objektové orientované programovani. S piichodem
procesorti s vice vypocetnimi jadry se programatoii snazi vyuzit veskery
disponibilni vykon téchto hardwarovych platforem. Je zifejmé, ze cilem vyvojari je
psat optimalizovany a ptedev§im Skélovatelny software, jenz ma tendenci
prokazovat pfinejmensSim sublinearni nartist vykonnosti pii béhu na vicejadrovych
procesorech a viceprocesorovych strojich. Vytvafenim takovychto programi se
zabyva odvétvi moderni informatiky, které nazyvdme paralelni objektove
orientované programovani. POOP nabizi metodiku, jak naprogramovat aplikaci tak,
aby uméla vykonavat vice uloh paralelné s tim, Ze zpracovani kazdé ulohy je
delegovano na samostatné vypocetni jadro vicejadrového procesoru. Timto se
proméni sekvenc¢ni aplikace na aplikaci paralelni. Paralelizace ma razné praktické
implikace, k nimz patii: snizeni vykondvaciho ¢asu na feSeni jisté problémové
ulohy, schopnost vyfesit za stejny Cas sloZzit¢jsi ulohy, moznost progresivné vyuzit
veskerou hardwarovou silu pocitate a mnoh¢ dalsi.[2]
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2.3 Vyvojové prostiedi

Pro C# existuje n¢kolik vyvojovych prostiedi. Néktera jsou dostupna zdarma, ale ty jsou
spiSe pro studentské tcely. Jmenujme tieba tyto PSPad, SharpDevelop, Visual C#. Pro
profesionélni ucely doporucuji Visual Studio.

2.3.1 Visual Studio 2012

Vyvojové prostfedi Visual Studia od Misrosoftu je velmi oblibené. Visual Studio se
prodava v nékolika edicich, ale jen edice Express je bezplatna. Visual Studio mlze byt
pouzito pro vyvoj konzolovych aplikacia aplikaci s grafickym rozhranim spolu s
aplikacemi Windows Forms, webovymi strankami, webovymi aplikacemi a webovymi
sluzbami, jak ve strojovém kodu, tak v fizeném kodu. Podporuje psani programu v riiznych
jazycich. Mezi vestavéné jazyky patii C/C++, VB.NET, C#. Ostatni programovaci jazyky
je mozno piidat pomoci jazykovych sluzeb. Dobry pomocnik v programu je editor kodu,
ktery zvyrazituje syntaxi a chybné napsany kod.[4]

w ¥yroba - Microsoft ¥isual Studio Cuick Launch {ChrHQ) P = B ®
FILE  EDIT  WIEW  PRCJECT  BUILD DEBUG  TEAM  SQL TOOLS  TEST  ARCHITECTURE  AMALYZE  WINDOW — HELP
o i® - e B ostat - Debug - A Gl B A _
E Yhladani.cs IMain.cs Graf.cs [Design] Graf.cs N [Main.cs [Design] ¥ PrOpErties S cw B Lg_n
o =
u #2 wyroba.Mastaveni - @E Btiolo_Clickiobject sender, Eventargs &) - - g
= . v
ﬁ us]l.ng System.Dr:awmg; % :gg g;
& using system.Ling; | g
= usJ:.ng Systam.Tzlaxt; &
gf using System.Windows.Forms; =
2 &
=
=Inamespace Vyroba g‘
=)
= public partial class Mastaveni : Form ]
1
= public Nastaveni()
{

InitializeComponent();

TbPlanDatum.Text = PlanDatumFormat(true);
PlanVyroby();

Nactismennost();

}
G |\.as-_a'.-eni - Prihlaseni/odhlaseni/zmena hes'_a|
+ private void BtNewUser Click(object sender, EventArgs e)l:|
+ |\.e1'e-:<e popisky - click
H Nastaveni smenr
= #region Pridej dil
= private void BtKolo_Click(object sender, EventArgs e)
if (CbkoloOz.Text != ™" &% CbKoloDil.Text != "" && TbKoloI.Text != ")
if (DialogResult.Yes == MessageBox.Show("Oznaeni: " + CbKoloOz.Text -
Connection com = new Cennection();
con.SQLWrite("PRIDEJ _KOLO '" + ThKoloI.Text + "', '" + CbKoloOz.Ti+
100% =~ 4 3
Errar List

Ln 130

Obrazek 2: Vyvojové prostiredi Visual Studio 2012
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3 Navrh aplikace

Pro navrh aplikace je dulezité provést analyzu problematiky, kvili které je tvofena. Tato
aplikace byla tvofena pro zdznam dat z vyroby pievodovek, proto je nutné mit zakladni
znalosti o provozu vyroby. Dale bylo nutné piesné specifikovat, s jakymi informacemi ma
aplikace pracovat, funkce, které ma aplikace délat, vzhled aplikace, programovaci jazyk a
databazovy systém, s kterym se pracuje. Funkce a informace se odvijeji od vyroby
pievodovek. Vzhled, programovaci jazyk a databazovy systém od pozadavkil IT oddé€leni
SKODA AUTO a.s..

3.1 Zakladni informace o vyrobé prevodovek

Vyroba pievodovek ve SKODA AUTO a.s. ve Vrchlabi je rozdélena do vyrobnich oblasti,
to jsou:

= kalirna,

= vyyroba ozubenych kol,

= vyroba hiideli,

* montdZ mechatronik pro sériovou vyrobu,

* montaz mechatronik mimo sériovou vyrobu,
* montaz prevodovek.

Kazda vyrobni oblast ma své mistry a sménnost. Sménnost je dana druhem smén, pfi
kterych vyrobni oblast vyrabi. Existuji zde tyto typy smén:

= Ranni

» (Odpoledni
=  Nocni

= BUI

= BU2

= BU3

= BU4

Kazda vyrobni oblast zaznamenava data z vyroby. Nékterd zaznamenand data jsou pro
vSechny vyrobni oblasti ve stejném formatu. Jsou to prostoje stroji, zdvady ve vyrobe,
pritomnost a produktivita. Zaznamy o poctu kust se vruznych oblastech vyroby
samoziejmé lisi.

Kazda vyrobni oblast ma uréeny vyrobni plan, kterym se fidi a pokud ho nesplni, tak se
dohledéava, ¢im to bylo zptsobeno. Vyrobni plan vytvaii vedouci vyrobnich oblasti podle
pozadavki SKODA AUTO a.s. v Mladé Boleslavi na vyrobené kusy.
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3.2 Funkce aplikace

Aplikace pracuje s databazovym systémem Microsoft SQL Server, protoze ho SKODA
AUTO as. jiz pouziva. Jelikoz SKODA AUTO a.s. patii spolednosti Volkswagen
International Finance N.V., tak jednim z pozadavkli na aplikaci byla dvojjazycnost.
Aplikace je tedy s ceskymi i némeckymi popisky. Pomoci této aplikace se ukladaji
zdznamy o vyrob¢ do databdze. Dale se z téchto zaznamt vytvéii reporty. V aplikaci je
mozné upravovat parametry vyroby jednotlivych vyrobnich oblasti, jako je zména
sménnosti a mistrl, planovani vyroby, pfidani vyrabénych dilt. Aplikace se d€li na Ctyii
zékladni sekce. Témito sekcemi jsou:

= zadavani vyroby,
tabulkové reporty,
grafické reporty,

= nastaveni.

Sekce nastaveni je pristupna pouze spravci aplikace a je spolecnd pro vSechny vyrobni
oblasti. Ostatni sekce jsou pfistupné vSem uzivateli a maji rozdilny vzhled pro rtzné
vyrobni oblasti. Tabulkové reporty jsou sumarizaci poctd vyrobenych kust, pfitomnosti,
produktivity a vyCtem zavad a prostojit v uréeném casovém obdobi. Grafické reporty jsou
grafy za jednotlivé meésice zobrazujici produktivitu, pocty kusii nebo piitomnost
zaméstnancl. Pro reporty tabulkové i grafické je zde moznost tisku.
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4 Databaze Vyroba

Databazova cast programu je tvoiena databazi Vyroba. V této databazi jsou uloZena
vSechna data potfebna pro funkci celé aplikace.

4.1 ER diagram

Na ER diagramu je znadzornéna struktura celé¢ databaze Vyroba a vztahy mezi jednotlivymi
tabulkami. Vazby mezi tabulkami a detailni informace jsou popsany v dalSich
podkapitolach.
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Obrazek 3: ER diagram databaze Vyroba
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4.2 Popis tabulek a jejich vztahi

Z ER diagramu jsme mohli zjistit zékladni informace o tabulkach a vazbach mezi nimi.

V této podkapitole jsou popsany vice do hloubky.

4.2.1 Vyrobeno

Tabulka Vyrobeno je stézejni pro celou databdzi. Na tuto tabulku se odkazuje vétSina
ostatnich tabulek, protoze obsahuje zakladni informace o zaznamech. Sloupec ID je
primarnim kli¢em této tabulky a s kazdym zaznamem se jeho hodnota automaticky zvysuje
o jednicku. Sloupec ID MISTR je informace o mistrovi, ke které je zaznam pfifazen. Je
téz cizim kli¢em svazbou na primarni kli¢ tabulky Mistr. Sloupec ID SMENA je
informace o sméné z hlediska Casu, ke které je zdznam pfifazen. Je téz cizim klicem
s vazbou na primarni kli¢ tabulky Smena. Sloupec DATUM je informace o dni, ke kterému
ma byt zaznam piifazen. Sloupec ZALOZENO je kontrolni informace o tom, kdy byl
zaznam opravdu ulozen. Sloupec TABULKA je ¢islo odkazujici na oblast vyroby, ke které
zaznam patii. Sloupec ABCD je informace o tom, ke které sméné¢ z hlediska produktivity

patfi.

Tabulka 1: Vyrobeno

4.2.2 Mistr

V této tabulce se uklddaji informace o mistrech, jako je jméno, pfijmeni, piihlaSovaci
jméno, heslo a vyrobni oblast, do které patii. Podle oblasti, do které patfi, se v aplikaci
pfifazuji pfistupova prava. ID téchto zaznamil se také pfifazuji do tabulky Vyrobeno, dle

Vyrobeno
1D Int Identity, Primary key
ID MISTR Int Foreign key
ID SMENA Int Foreign key
DATUM Date
ULOZENO DateTime
TABULKA Smallint
ABCD Char(1)

toho kdo zaznam ulozil.

Tabulka 2: Mistr

Mistr
ID Int Identity, Primary key
JMENO Nvarchar(30)
PRIJMENI Nvarchar(30)
HESLO Nvarchar(50)
PRIHLAS JM | Nvarchar(50)
OBLAST Smallint
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4.2.3 Smeny

Tabulka obsahuje nazvy smén v ¢eském a némeckém jazyce a vyrobni oblasti. V této
tabulce najdeme informace, o druhu smén, v kterych kazda oblast vyrabi. ID téchto smén
se také ptifazuji do tabulky Vyrobeno, dle toho kdo zaznam ulozil. Tato tabulka musi byt
spravné vyplnéna pro spravnou funkci aplikace. Zdznamy se z ni pomoci aplikace nedaji
mazat ani pfidavat. Zaznamy se mohou zménit pouze ve sloupcich vyrobnich oblasti.

Tabulka 3 : Smeny

Smeny
1D Int Identity, Primary key
NAZEV CZ Nvarchar(50)
NAZEV DE Nvarchar(50)
KALIRNA Bit
KOLA Bit
HRIDELE Bit
MECHATRONIKA serie Bit
MECHATRONIKA VO Bit
PREVODOVKA Bit

4.2.4 Produktivita

Do tabulky produktivita se ukladaji zaznamy o planované produktivité. Jsou to zdznamy o
poctu planovanych pracovnikli na sménu a celkem, planovanych kust celkem a vypoctené
produktivité. Dale pak mésic a rok a tabulka. Tabulka znazorfiuje vyrobni oblast, pro

kterou je zdznam urcen. Tato tabulka neni provdzana s jinou tabulkou.

Tabulka 4: Produktivita

Produktivita
1D Int Identity, Primary key
SUM PRODUKTIVITA | Decimal(10,3)
VYROBA Int
PRACOVNIKU Smallint
A Smallint
B Smallint
C Smallint
D Smallint
MESIC Smallint
ROK Smallint
TABULKA Smallint

4.2.5 Pritomnost

Zde se ukladdaji zaznamy o poctu pracovnikd planovanych a skute¢né piitomnych a
absence. Absence se déli na nemoc, dovolenou, paragraf a Skoleni. Tato tabulka ma cizi

kli¢ ID VYROBENO a odkazuje na ID v tabulce Vyrobeno.
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Tabulka 5: Pritomnost

Pritomnost

ID Int Identity, Primary key
ID VYROBENO Int Foreign key
BRUTTO Smallint

SKUTECNA Smallint

DOVOLENA Smallint

SKOLENI Smallint

NEMOC Smallint

PARAGRAF Smallint

4.2.6 Zavady
Do tabulky Zavady se ukladaji zaznamy o zavadach. Je v ni uloZzen pocet a popis zavad a
odkazuje se cizim kli¢em ID_VYROBENO na ID v tabulce Vyrobeno.

Tabulka 6: Zavady

Zavady
ID Int Identity, Primary key
POCET Int
POPIS Nvarchar(50)
ID VYROBENO Int Foreign key

4.2.7 Prostoje

V této tabulce jsou data o prostojich ve vyrob¢. Prostoje se déli na prostoje strojii a zafizeni
a na prostoje dil vadnych nebo chybéjicich. Toto rozdéleni je informace ve sloupci
DIL PORUCHA. Pro dil je to logicka hodnota 0 a pro poruchu logicka hodnota 1. Zaznam
se sklada z popisu, vinika, zafizeni, délky prostoje v minutach, doby prostoje v minutach a
informaci, jestli je to prostoj stroje nebo dilu.

Tabulka 7: Prostoje

Prostoje
1D Int Identity, Primary key
ZARIZENI Nvarchar(50)
POPIS Nvarchar(50)
VINIK Nvarchar(50)
DOBA Int
DELKA Int
DIL PORUCHA Bit
ID VYROBENO Int Foreign key
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4.2.8 Kalirna

Do této tabulky se ukladaji pocty kusi vyrobenych v kalirn€. Je tvofena informacemi o
poctu dobie vyrobenych kusii, poctu Spatné¢ vyrobenych kusi a cizim klicem
ID_VYROBENO, ktery odkazuje na ID v tabulce Vyrobeno.

Tabulka 8: Kalirna

Kalirna
ID Int Identity, Primary key
10 Smallint
NIO Smallint
ID VYROBENO Int Foreign key

4.2.9 Kola
Do této tabulky se ptidavaji sloupce dle toho, jaké dalsi typy ozubenych kol se ptidavaji do
vyroby. Dalsi sloupce se vytvareji pomoci procedury PRIDEJ KOLO. Do téchto sloupcii
se ukladaji pocty vyrobenych kusti ozubenych kol. Vytvorené sloupce maji nazev tvoreny
podle vzorce:

[1] nazev sloupce = zkratka oznaceni + _+ index kola
ID VYROBENO je cizi kli¢, ktery odkazuje na ID v tabulce Vyrobeno.

Tabulka 9: Kola

Kola
1D Int | Identity, Primary key
ID VYROBENO Int | Foreign key

4.2.10 Kola_nazvy

V této tabulce se ukladaji informace o typech ozubenych kol. Zaznamy se sem vkladaji
pomoci procedury PRIDEJ KOLO. Zaznamy se skladaji z indexu oznaceni, oznaceni,
zkratky oznaceni, Cisla dilu a indexu dilu.

Tabulka 10: Kola_nazvy

Kola nazvy
1D Int Identity, Primary key
HNIZDO INDEX Smallint
OZNACENI Nvarchar(30)
DIL ZKRATKA | Nvarchar(10)
DIL INDEX Nvarchar(10)
CISLO Nvarchar(50)

4.2.11 Hridele
S touto tabulkou se pracuje stejné jako s tabulkou Kola, ale sloupce se ptidavaji pomoci
procedury PRIDEJ HRIDEL. Nazvy sloupcti jsou tvoieny podle vzorce:
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[2] nazev sloupce = zkratka oznaceni + _+ index hridele

Tabulka 11: Hridele

Hridele
ID Int | Identity, Primary key
ID VYROBENO Int | Foreign key

4.2.12 Hridele_nazvy
Tato tabulka je stejnd jako tabulka Kola nazvy. Zaznamy se do ni ukladaji pomoci
procedury PRIDEJ HRIDEL.

Tabulka 12: Hridele nazvy

Hridele nazvy
ID Int Identity, Primary key
HNIZDO INDEX Smallint
OZNACENI Nvarchar(30)
DIL ZKRATKA | Nvarchar(10)
DIL INDEX Nvarchar(10)
CISLO Nvarchar(50)

4.2.13 Mechatroniky

V tabulce Mechatroniky jsou zdznamy o vyrobenych mechatronikach pro sériovou vyrobu
automobilky. Zaznamy se vedou o poctu spravné a nespravné vyrobenych kust a stavu
skladu. V této tabulce je také cizi klic ID MECHATRONIKY odkazujici na ID v tabulce
Mechatroniky nazvy, kde jsou uloZeny typy mechatronik. Dal$im cizim klicem je
ID_VYROBENO odkazujici na ID v tabulce Vyrobeno.

Tabulka 13: Mechatroniky

Mechatroniky
ID Int Identity, Primary key
ID MECHATRONIKY Int Foreign key
SVESENO Smallint
NIO Smallint
STAV SKLADU Smallint
ID VYROBENO Int Foreign key

4.2.14 Mechatroniky_VO

V tabulce Mechatroniky VO jsou zdznamy vyrobenych mechatronik, které se nepouzivaji
pro sériovou vyrobu automobilky. Struktura této tabulky je totozna s tabulkou
Mechatroniky. Tabulka je vytvotfena pouze z diivodu pifehlednosti databaze.
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Tabulka 14: Mechatroniky VO

Mechatroniky VO
ID Int Identity, Primary key
ID MECHATRONIKY Int Foreign key
SVESENO Smallint
NIO Smallint
STAV SKLADU Smallint
ID VYROBENO Int Foreign key

4.2.15 Mechatroniky_nazvy
Do této tabulky se vkladaji typy mechatronik, které se vyrabé&ji. Obsahuje pouze sloupce
s identifika¢nim cislem ID a ozna¢enim mechatroniky.

Tabulka 15: Mechatroniky nazvy

Mechatroniky nazvy
1D Int Identity, Primary key
CISLO Nvarchar(50)

4.2.16 Prevodovky

Tato tabulka je velmi podobnd tabulce Mechatroniky a Mechatroniky VO. Vkladaji se sem
zaznamy o smontovanych pfevodovkach. Zaznamy se skladaji z informaci o poc¢tu spravné
a nespravné vyrobenych kust a poctu osazenych prevodovek. V tabulce je také cizi kli¢
ID PREVODOVKY odkazujici na ID v tabulce Prevodovky nazvy, kde jsou ulozeny typy
ptfevodovek. DalSim cizim kli¢em je ID VYROBENO odkazujici na ID v tabulce
Vyrobeno.

Tabulka 16: Prevodovky

Prevodovky
ID Int Identity, Primary key
ID PREVODOVKY Int Foreign key
POSAZENO Smallint
10 Smallint
NIO Smallint
ID VYROBENO Int Foreign key

4.2.17 PrevodovKky_nazvy
Tabulka obsahuje zdznamy o vyrabénych ptevodovkach. A to ID pievodovky, oznaceni
pievodovky a ¢islo prevodovky.
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Tabulka 17: Prevodovky nazvy

Prevodovky nazvy
ID Int Identity, Primary key
OZNACENI | Nvarchar(50)
CISLO Nvarchar(50)

4.2.18 Demontaz_prevodovky
Zde se uklada pouze pocet kusii demontovanych ptrevodovek a cizi kli¢ ID VYROBENO,
ktery odkazuje na ID v tabulce Vyrobeno.

Tabulka 18: Demontaz prevodovky

Demontaz_prevodovky
1D Int | Identity, Primary key
ID VYROBENO Int | Foreign key
POCET Int

4.2.19 Oznaceni_kola_hridele
V této tabulce jsou informace o zdkladnim rozdé€leni kol a hiideli. Podle téchto informaci
se vytvaii nazvy sloupcti v tabulkach Kola a Hridele.

Tabulka 19: Oznaceni_kola_hridele

Oznaceni_kola hridele

1D Int Identity, Primary key
OZNACENI Nvarchar(30)

ZKRATKA Nvarchar(10)

KOLA HRIDELE Bit

INDEX OZNACENI Smallint

4.3 UloZené procedury v databazi

Databaze obsahuje ulozené procedury, coz jsou objekty, které neobsahuji data, ale Cast
programu, ktery se vykonava nad databazovymi daty. Jedna se o ¢ast programu, ktery je
jasné funkéné oddéleny od svého okoli, mé& seznam parametrii pro komunikaci s jinymi
moduly programu. Mize mit vlastni lokdlni proménné neviditelné pro ostatni casti
programu.

4.3.1 PRIDEJ_KOLO

Tato procedura se vold kvili pfidani nového ozubeného kola do databdze. Vold se
s parametry @NEWINDEX (nvarchar(10)), @NEWOZNACENI (nvarchar(30)),
@NEWDIL (nvarchar(30)). Pomoci téchto parametrii se najdou dalsi odpovidajici
zdznamy z tabulky Oznaceni_kola hridele. Pomoci vSech téchto proménnych se vlozi
zaznam do tabulky Kola nazvy a vlozi se sloupec s korektnim nazvem do tabulky Kola.
Na konci procedury musi byt ptikaz COMMIT TRANSACTION, ktery potvrdi zmény
v databazi.

28



ALTER PROCEDURE PRIDEJ_KOLO
(
@NEWINDEX NVARCHAR(10),
@NEWOZNACENI NVARCHAR (30),
@NEWDIL NVARCHAR (30)
)
AS
BEGIN TRANSACTION
DECLARE @NEWHNIZDO INT
DECLARE (@NEWZKRATKAOZNACENI NVARCHAR (30)
DECLARE @PRIDEJ NVARCHAR (200)
SET @NEWHNIZDO = (SELECT INDEX_OZNACENI FROM
OZNACENI_KOLA_ _HRIDELE WHERE OZNACENI=@NEWOZNACENI)
SET @NEWZKRATKAOZNACENI= (SELECT ZKRATKA FROM
OZNACENI_KOLA_HRIDELE WHERE OZNACENI=@NEWOZNACENI)
INSERT INTO KOLA_NAZVY (HNIZDO_INDEX, OZNACENI,
DIL_ZKRATKA, DIL_INDEX, CISLO) VALUES (@NEWHNIZDO ,
@NEWOZNACENI, GUNEWZKRATKAOZNACENI, @NEWINDEX, @NEWDIL)
SET @PRIDEJ = 'ALTER TABLE [KOLA] ADD [' +
@NEWZKRATKAOZNACENI + '_' + @NEWINDEX + '] SMALLINT'
EXECUTE (QPRIDEJ)
COMMIT TRANSACTION

4.3.2 PRIDE]J_HRIDEL
Toto je obdobna procedura jako PRIDEJ KOLO, ale pracuje s daty o hiidelich.

ALTER PROCEDURE PRIDEJ_HRIDEL
(
@NEWINDEX NVARCHAR(10),
@NEWOZNACENI NVARCHAR (30),
@NEWDIL NVARCHAR (30)
)
AS
BEGIN TRANSACTION
DECLARE @NEWHNIZDO INT
DECLARE @NEWZKRATKAOZNACENI NVARCHAR (30)
DECLARE @PRIDEJ NVARCHAR (200)
SET @NEWHNIZDO = (SELECT INDEX_OZNACENI FROM
OZNACENI_KOLA_HRIDELE WHERE OZNACENI=@NEWOZNACENI)
SET @NEWZKRATKAOZNACENI= (SELECT ZKRATKA FROM
OZNACENI_KOLA_HRIDELE WHERE OZNACENI=@NEWOZNACENI)
INSERT INTO HRIDELE_NAZVY (HNIZDO_INDEX, OZNACENTI,
DIL_ZKRATKA, DIL_INDEX, CISLO) VALUES (@NEWHNIZDO ,
@NEWOZNACENI, GNEWZKRATKAOZNACENI, @NEWINDEX, @NEWDIL)
SET @PRIDEJ = 'ALTER TABLE [HRIDELE] ADD [' +
@NEWZKRATKAOZNACENI + '_' + (@NEWINDEX + '] SMALLINT'
EXECUTE (@PRIDEJ)
COMMIT TRANSACTION
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5 Aplikace Vyroba

V této kapitole je popsdna aplikace Vyroba. Kazda aplikace obsahuje tfidy, které jsou na
sob¢ n¢jak zavislé. V této kapitole jsou popsany vazby mezi titidami a jejich funkce. Dale
jsou zde popsany nckteré dilezité metody. Také je zde vysvétleni propojeni databaze
s aplikaci.

ProtoZe tato aplikace byla tvofena pro SKODA a.s., musi spliiovat zadana kritéria tykajici
se rozlozeni, barev a bezpecnosti. Jsou zde dvé urovné uzivateli. Ob& urovné maji jina
prava piistupu do aplikace, tim padem i do databaze. Témito tirovnémi jsou:

=  Mistr ma pravo pouze na vkladani zdznamt a opravu do jednoho dne po ulozeni
zaznamu.
* Spravce ma pravo meénit nastaveni, vkladat, opravovat a mazat zadznamy.

5.1 Tiida Main

Tato tfida je dédicem tifidy Windows.Forms a funguje jako hlavni menu celé aplikace.
V tomto menu si mliZzete vybrat ze zalozek, které odkazuji na Ctyfi zakladni sekce aplikace.
Jsou to zadavani vyroby, tabulkové reporty, grafické reporty a nastaveni. V téchto
zélozkéch je vzdy nékolik parametrt, které se ovladaji riiznymi ovladacimi prvky.

e private void IntervalReset () — Nastavi moznost zaddvani pouze
ovlddacim prvkiim podle toho, ktery interval je zvolen. Je zde mozno nastavit
interval denni, mésicni a libovolny.

e private int WeeksInYear (DateTime date, int add) - Vrati
¢islo tydne v roce, ktery je dan pfictenim parametru add, ktery znazorniuje pocet
tydnii, k parametru date, ktery znadzoriiuje datum.

e private DateTime DateOfWeek (int KW) — Vrati datum pond¢li tydne
urc¢eného parametrem KW, ktery znazornuje ¢islo tydne v roce.

e private void BtPrihlasit_Click (object sender, EventArgs
e) — Spoji se s databazi a porovna zadané heslo s heslem v databazi. Pokud jsou
stejnd zavola konstruktor tfidy Nastaveni a otevie ji v okné.

e private void BtUnloggin_Click(object sender, EventArgs
e) — Odhlasi aktuadlniho uZzivatele. Poté zavola tfidu Login a otevie ji v okn¢.

e private void BtReport_Click (object sender, EventArgs e)
— Zjisti, kterd vyrobni oblast je zvolena a zavola konstruktor tfidy pro zobrazeni
zdznamu této vyrobni oblasti s parametry urenymi ovladacimi prvky.

e private bool SmenaExist (int tabulka) — Spoji se s databazi a zjisti,
zda zde existuje n&jaky zdznam vyroby ze dne a smény, ur¢ené ovladacimi prvky,
pro oblast vyroby urenou parametrem tabulka. Pokud zaznam existuje, vrati
logickou 1. Tato metoda se pouziva na to, aby se do databaze nevkladaly duplicitni

Zaznamy.
e private string ABCD () — Vrati znak smény, kterd je zaddna ovladacimi
prvky (Radiobutton).
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private void BtOprav_Click (object sender, EventArgs e) —
Pomoci metody SmenaExist zjisti, zda k danému dni a sméné existuje zadznam.
Déle zjisti, zda se tento zaznam vztahuje k obdobi posledniho dne metodou
MoznastOpravy. Pokud jsou tyto podminky splnény, tak zavola ptislusnou tfidu a
jeji metody pro zobrazeni tohoto zdznamu, ve formatu, ktery je mozné upravovat.
private bool MoznostOpravy (int tabulka) — Tato metoda zjisti, zda
zédznam neni star$i nez jeden den. StarSi nesmi bézny uzivatel opravovat.

private void BtLogUpdate_Click (object sender, EventArgs
e) — Tato metoda podle zadanych udaji v k tomu urenych ovladacich prvcich
zméni udaje prihlaSeného uzivatele.

private void NactiSmeny (string SQL) — Metoda, kterd nacte smény
do ComboBoxu, jako jeho nabidku.

private void menuProhlizec_Click (object sender,
EventArgs e) — Metoda, ktera zavola tfidu Prohlizec a otevie ji v okné.
private void menuExit_Click (object sender, EventArgs e)-—
Ukonci celou aplikaci.

private int TabulkaGraf () — Vybere vyrobni oblast z ovladacich prvka
(RadioButton), pro kterou se ma graf zobrazit.

private void BtPlan_Click (object sender, EventArgs e) —
Zavold konstruktor tfidy Graf s parametry pro zobrazeni vyrobenych kusl ve
vyrobni oblasti a otevre ji v okné.

private void BtProd_Click (object sender, EventArgs e) -
Zavola konstruktor tridy Graf s parametry pro zobrazeni produktivity ve vyrobni
oblasti a otevre ji v okné.

private void BtPrit_Click (object sender, EventArgs e) —
Zavola konstruktor tfidy Graf s parametry pro zobrazeni pfitomnosti pracovnik(i ve
vyrobni oblasti a otevre ji v okné.

private void BtVAVPrit_Click (object sender, EventArgs e)
— Zavold konstruktor tfidy Graf sparametry pro zobrazeni pfitomnosti
zaméstnancl vSech vyrobnich oblasti a otevre ji v okné.

private void BtVAVProd_Click (object sender, EventArgs e)
— Zavolad konstruktor tfidy Graf s parametry pro zobrazeni produktivity vSech
vyrobnich oblasti a otevre ji v okné.
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Obrazek 4: Hlavni menu aplikace
5.2 Trida Nastaveni

Ttida Nastaveni je dédicem tfidy Windows.Forms a jeji funkei je nastavovani parametri
vyroby a aplikace. V této tfidé se nachdzi metody na pridavani dili a mistrti. Déale pak
metody na praci s vyrobnim planem, produktivitou a sménnosti. V neposledni fadé je zde
funkce na zménu parametrt ptihlaseni, jako je pfihlasovaci jméno a heslo uzivatele.

e private void NactiSmennost () — Nacte tabulku Smeny, v které je
ulozena sménnost jednotlivych  vyrobnich oblasti, do DataGridView
DGVSmennost, kde se da sménnost jednoduse upravit.

e private void PlanVyroby () — Nacte plan vyroby z tabulky Produktivita
do tabulky a vypocita produktivitu. Poté zapise vSechny hodnoty do pozadovaného
formatu do DataGridView DGVPlanVyroby.

e private wvoid NaplnComboBox (DataTable dt, ComboBox Cb) —
Voléd se s parametrem DataTable dt, v kterém jsou ulozeny nazvy v tabulce a s
parametrem Cb, ktery uréuje ComboBox, do kterého se nazvy zapiSou jako jeho
polozky.

e private string PlanDatumFormat (bool plus) — Plan vyroby je
vytvofen vzdy na meésic, ktery je zapsan v TextBoxu TbPlanDatum ve formatu
»~MM/RRRR®. Tato metoda se vola s parametrem plus, ktery urCuje, zda se
k danému cislu mésice pficitd, nebo odc¢ita jedna. Navratova hodnota je upravené
datum ve stejném formatu.

e private int ZjistiMesic () — Metoda, kterd zjisti mésic ze stringu ve
formatu ,, MM/RRRR*.
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e private int ZjistiRok () — Metoda, ktera zjisti rok ze stringu ve forméatu
»MM/RRRR*.

e private bool IsNumeric (object Expression) — Metoda, kterd zjisti
zda je parametr Expression ¢islo.

e private void BtZmen_Click (object sender, EventArgs e) -
Spoji se databazi a zméni heslo pro pfistup do nastaveni.

e private void BtNewUser_Click (object sender, EventArgs e)
— Spoji se s databazi a ptida nového mistra. Mistrovy udaje se nacitaji z textbox.

e private void BtUlozPlan_Click(object sender, EventArgs
e) — Spoji se z databazi a vymaze predchozi plan na dany meésic, pokud existuje, a
ulozi novy do tabulky Produktivita.

e private void DGVPlanVyroby_CellValueChanged (object
sender, DataGridViewCellEventArgs e) — Tato metoda se vold pfi
zméné hodnoty bunky v DataGridView DGVPlanVyroby. Poté se DGVPlanVyroby
prepocita podle danych pravidel.

e private void BtSmennost_Click (object sender, EventArgs
e) — Ulozi zmény ve sménnosti do tabulky Smeny v databazi.

e private void BtKolo_Click (object sender, EventArgs e) —
Vlozi do databaze novy typ ozubeného kola.

e private void BtHridel_Click (object sender, EventArgs e)
— Vlozi do databaze novy typ hiidele.

e private void BtPrevodovka_Click (object sender, EventArgs
e) — Vlozi do databaze novy typ ptevodovky.

e private void BtMechatronika_Click (object sender,
EventArgs e) — Vlozi do databdze novy typ mechatroniky.

5.3 Trida Login

Tfida Login je dédicem tfidy Windows.Forms a jeji funkci je ptfihlaSeni uzivatele do
aplikace. Tato tiida se vold na zacatku programu a pfi odhlaSeni uZzivatele. PtihlaSeni se
provadi napsanim uzivatelského jména a hesla do textboxid a po zmacknuti tlacitka
BtLogin se aplikace spoji s databdzi a naclte udaje o uzivatelském jménu. Pokud
uzivatelské jméno neexistuje nebo heslo neni spravné, tak se postup opakuje.

private void BtLogin_Click (object sender, EventArgs e)
{
Connection con = new Connection();
DataTable dt = con.SQLSelect ("SELECT HESLO, JMENO,
PRIJMENI, ID FROM MISTR WHERE PRIHLAS_JM = '"
+ TbName.Text + "';");
if (dt.Rows.Count > 0)
{
if (Convert.ToString(dt.Rows[0] [0])==TbPassword.Text)

{
jmeno = Convert.ToString(dt.Rows[0][1]);
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prijmeni = Convert.ToString(dt.Rows[0][2]);
id = Convert.ToInt32(dt.Rows[0][3]);
Close () ;

}

else

{

MessageBox.Show ("Spatné heslo nebo jméno!");
}
}

else
MessageBox.Show ("Spatné jméno!");

}
5.4 Trida Graf

Tiida Graf je dédicem tfidy Windows.Forms a jeji funkci je zobrazovani grafickych
reportll a jejich tisk. Grafy se vykresluji jako sloupcové grafy a pod grafy se vykresli
tabulka s hodnotami. Je volana konstruktorem public Graf (int typ, int
month, int vyear) pro zobrazeni grafu vSech oblasti vyroby, nebo public
Graf (int typ, int month, int year, int tabulka) pro zobrazeni grafu
jednotlivych vyrobnich oblasti. Vykresluji se grafy pfitomnosti zaméstnancti, vyrobenych
kusii a produktivity.

e private int ZjistiPocetDnuVMesici () — Vrati ¢islo odpovidajici
poctu dnli v daném mesici.

e private void GrafProdVAV1 (int pocetDnu)- Nastavi vzhled okna
podle pozadavkl pro zobrazeni vSech vyrobnich oblasti. Dale zjisti pocty kust
z dané tabulky a pfitomnost pracovnikii z tabulky Pritomnost v databéazi a podle
vzorcil pro vypocet produktivity vyrobni oblasti vypocitd hodnoty pro graf.

e private void GrafPritVAV1 (int pocetDnu) - Nastavi vzhled okna
podle pozadavkl pro zobrazeni vSech vyrobnich oblasti. Dale zjisti pfitomnost
pracovnikl z tabulky Pritomnost v databazi. Tyto data upravi pro zobrazeni v grafu.

e private void GrafPritOblast (int pocetDnu, int tabulka) -
Nastavi vzhled okna podle pozadavkii pro zobrazeni vyrobni oblasti. Dale zjisti
pritomnost pracovnikl z tabulky Pritomnost v databazi. Tyto data upravi pro
zobrazeni v grafu.

e private void GrafSadyOblast (int pocetDnu, int tabulka,
double kalirna) - Nastavi vzhled okna podle pozadavk( pro zobrazeni
vyrobni oblasti. Dale zjisti pocty kusii z dané tabulky. Tyto data upravi pro
zobrazeni v grafu.

e private void GrafProduktivitaOblast (int pocetDnu, int
tabulka, double kalirna) - Nastavi vzhled okna podle pozadavka pro
zobrazeni vyrobni oblasti. Dale zjisti pocty kusti z dané tabulky a piitomnost
pracovniki ztabulky Pritomnost v databdzi a podle vzorcii pro vypocet
produktivity vyrobni oblasti vypocitd hodnoty pro graf.
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private double[][] IntToDoubleArray (int[][] intArray) -
Tato metoda pretypovava pole datovych proménnych integer na pole datovych
proménnych double.

private wvoid VykresliGraf (double maximum, double[][]
hodnoty, 1int mistaZaCarkou, 1int pocetSloupcu, double
plan)- Tato metoda je univerzalni pro vykresleni vSech grafi v aplikaci.
Maximum znamend maximalni zjiS§ténou hodnotu. Pole hodnoty jsou hodnoty,
které¢ se vykresluji. Pole je vicerozmérné, aby metoda byla schopna vykreslit
skladany sloupcovy graf. Mista za desetinnou carkou jsou zapsané v parametru
mistaZaCarkou. Pocet sloupcti je v naSem piipadé totozny s poctem dnll v mésici a
je dan parametrem pocetSloupcu. Pro zjisténi poctu dnli v mésici se vola metoda
ZjistiPocetDnuVMesici. V grafu se vykresluje planovana hodnota piitomnosti,
produktivity nebo vyrobenych kust, pravé proto je zde parametr plan.

private void VyskaDGV ()- Upravi vysku DataGridView s tabulkou hodnot
podle poctu fadk.

private string DotazSQLKolaHridele (bool kolaHridele)-
Tato metoda nacte z databaze typy kol, nebo hfideli. To je ureno parametrem
kolaHridele a poté z nich vytvoifi nazvy sloupcii. Z téchto nazvi vytvoii ¢ast SQL
dotazu pro zjisténi poctu kusti kol nebo htideli.

private string SpocitejSmeny (int tabulka) - Tato metoda vraci
nazev tabulky v databézi podle parametru tabulka.

private string VyberTabulkuCz (int tabulka)- Tato metoda vraci
nazev vyrobni oblasti v ¢eském jazyce podle parametru tabulka.

private string VyberTabulkuDe (int tabulka) - Tato metoda vraci
nazev vyrobni oblasti v némeckém jazyce podle parametru tabulka.

private Color VyberBarvu(int cislo)- Tato metoda vrati barvu
podle parametru cislo.
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Obrazek 5: Vykresleni grafu
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5.5 Tirida Prohlizec

Tato tfida, ktera je téz dédicem Windows.Forms je vytvofena, jako jednoduchy databazovy
prohlize¢. Tato tfida je urCena pouze pro uzivatele s pfistupovym pravem spravce. Pomoci
ni se daji zobrazit vSechny bazové tabulky v databazi. Tyto tabulky se pak daji upravovat
az na nékteré vyjimky. Tabulka se nacCte do proménné private DataTable
oldData, kterd se neméni a ziaroven jako DataSource DataGridView
DGVProhlizeni, vkterém ji uZivatel mize zménit. Radky v tabulkach se zde daji
mazat, piidavat nebo jen zménit pozadované buiky. Po tupravé tabulky se databaze
upravuje SQL dotazy.

e public Prohlizec()- Konstruktor tfidy Prohlizec. Se zavolanim tohoto
konstruktoru se do ToolStripMenu nactou vSechny bazové tabulky z database.

e private void NactiTabulku ()- Nacte pozadovanou tabulku z databaze.
Nazev této tabulky je ulozen v globalni proménné této tiidy private string
tabulka. Tuto tabulku vlozi do proménné oldData a do DGVProhlizec jako
DataSource.

e private string UpdateRows ()- Tato metoda porovndva stard data
v oldData a novd v DGVProhlizec. Pokud se najde stejné ID zdznamu, ale jiné
bunky se lisi, tak vytvoii SQL ptikaz pro zménu zaznamu. Tyto dotazy se
zaznamenavaji do stringu za sebe. Po dokonceni se vraci tento string.

e private string DeleteRows()- Tato metoda porovndva stard data
v oldData a nova v DGVProhlizec. Pokud se ve starych datech najde zdznam s ID,
ktery v novych neni, tak vytvoti SQL piikaz pro smazéni zaznamu. Tyto dotazy se
zaznamenavaji do stringu za sebe. Po dokonceni se vraci tento string.

e private string AddRows () - Tato metoda porovnava stara data v oldData a
nova v DGVProhlizec. Pokud se v novych datech najde zaznam bez ID, tak vytvofi
SQL ptikaz pro zapsani tohoto zdznamu. Tyto dotazy se zaznamenavaji do stringu
za sebe. Po dokonceni se vraci tento string.
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[ Prohlizec

=181

TABULKY Aktualizovat |

ID | ID_MISTR | ID_SMEMA | DATUM | ULOZEND | TABULKA | ABCD
» h1 1 E7.2013 | B7.201318:47 |4 4
s [ 1 672013 |67.201320:25 |1 4
5 |1 1 772003 | 7720131682 |2 A
7 |1 1 772013 | 7720131682 |2 A
"E 1 772013 | 7720131702 |1 4
E 1 87.2013  |B7.2031450 |1 4
TREE 1 872013 | 8720131454 |2 A
1B |3 5 07203 | 3.7.201313505 D
19 |3 5 07203 | 720131351 |5 D
|1 1 37203 | 317200314021 A
SERE 1 262013 | 282013329 |1 A
2 |1 1 282013 |282013%30 |1 B
3 |1 1 282013 |282013330 |1 c
FYRE 1 282013 | 282013334 |2 A
% |1 2 282M3 | 28201383 |2 B
% |1 1 282M3 | 282013837 |3 A
7 | 1 18203 | 282013338 |3 4
B |1 1 082013 | 208201315005 D
*

Obrazek 6 : Prohlizec tabulek

5.6 Trida Vkladani

Ttida Vkladani je dédicem tfidy Windows.Forms a jeji funkci je zobrazeni zadavaci sekce i
sekce tabulkovych report. V této tfidé se vyskytuji metody spolecné pro vSechny nebo
vétSinu vyrobnich oblasti. Témito metodami jsou ukladani a nacitani zdznami prostoji,
zévad, ptitomnosti pracovnikill, grafické rozlozeni celého formu, tisk reportu a nastaveni
implicitnich hodnot tabulek.

public Vkladani(string mistr, string smena, DateTime
datum, int smenald, int mistrId, int tabulka, string
ABCD) - Konstruktor tfidy pro vkladani dat do databaze. V tomto konstruktoru se
volaji vSechny metody potiebné pro nastaveni okna.

public Vkladani (DateTime mindate, DateTime maxdate,
int[] smeny, int tabulka) - Konstruktor tfidy pro nacitdni dat z
databaze. V tomto konstruktoru se volaji vSechny metody potiebné pro nastaveni
okna.

protected wvoid DGVSize(DataGridView dgv, bool sumy) -
Upravi velikost DataGridView z parametru dgv, tak aby odpovidala poctu radk.
V této metod¢ se vola druhd metoda SetPanelSize, pro kterou je dulezity parametr
sumy.
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protected void SetPanelSize (bool sumy) — Upravi velikost vSech
panelll ve formu, tak aby odpovidaly velikosti DataGridView a byly zobrazeny
v odpovidajicim formatu. Pokud je parametr sumy v logické ,,1%, tak se panel zvétsi
o velikost Textboxu pro sumy poctu.

private void ProstojeRowsAdded (DataGridView dgv) — Nastavi
format poslednimu pifidanému fadku v DataGridView podle parametru dgv.
Pouzivéa se DGVProstojel a DGVProstoje2.

protected void SetTabulky (bool prostoj2, bool Bzavady) —
Nastavi forméat vSech paneld formu pomoci voldni jednotlivych metod
s odpovidajicimi parametry.

private wvoid PlanovaneHodnoty ()— Nacte zdatabaze planované
hodnoty. Jsou to planovana produktivita, pfitomnost a vyroba. Poté je vlozi do
odpovidajicich bunék v DataGridView.

protected wvoid Nadpis(string[,] nadpis, DataGridView
dgv,Panel pnl) — Protoze tato aplikace vyzaduje urCity format, kterého nelze
dosahnout pouhymi nadpisy sloupct DataGridView, tak se zde jako nadpisy
sloupcti vytvari Labely. Tyto Labely se vytvaii ve dvou jazycich a urcitém formatu.
Parametr nadpis obsahuje nazvy, dgv obsahuje odpovidajici DataGridView a pnl
odpovidajici panel. Podle téchto informaci se spravné umisti a naformatuji.
protected void FormatStandart (DataGridView dgv) — Formatuje
posledni pfidany fadek v dgv, aby se text zobrazoval vprostied a vychozi hodnota
byla 0.

protected string UlozProstoje (bool prostojel_2) — Generuje
piikazy na ulozeni dat z DGVProstojel nebo DGVProstoje2. To je urceno
parametrem prostojel 2. Tyto generované piikazy se ukladaji za sebe a jsou
navratovou hodnotou metody.

protected string UlozPritomnost ()— Generuje ptfikaz na ulozeni dat
z DGVPritomnost. Tento generovany piikaz je navratovou hodnotou metody.
private int CasTolInt (string str) — Vtabulce Prostoje se uchovava
doba i délka prostoje v integeru odpovidajici minutdm. V aplikaci se zobrazuje ve
formatu ,,hh:mm®, proto je potteba pfevést tento string na minuty a to je funkci této
metody. Str je ve vySe zminéném formatu a ndvratova hodnota jsou minuty.
protected void Nacteni (bool prostoje2, bool zavady) — Tato
metoda formatuje vzhled formu do formétu pro zobrazeni tabulkovych reportt a
nacte data spole¢nd pro vSechny nebo vétSinu vyrobnich oblasti. Pokud oblast
obsahuje prostoje dili musi byt parametr prostoje2 logicka ,,1. Pokud oblast
obsahuje tabulku zavad musi byt parametr zavady logicka ,,1%.

protected void NastavSirkuSloupce (DataGridView dgv,
int[] sirka) — Tato metoda nastavuje Sitky sloupci, které jsou v parametru
sirka, v DataGridView, uréené parametrem dgv.

private void VymazSloupce (DataGridView dgv) — Tato metoda
vymaze sloupce z DataGridView, ur¢ené parametrem dgv.
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e private string SQLSmeny (int[] smeny) — Tato metoda vraci Cast
SQL dotazu, ktera odkazuje na pozadované smény, které jsou zapsané v parametru
smeny.

e private void BtSaveTisk (object sender, EventArgs e) — Po
stisknuti tohoto tlacitka se nastavi zédkladni nastaveni tisku a spusti tisk.

e private void printDocumentl_PrintPage (object sender,
PrintPageBEventArgs e) — Nastavi jednotlivé vlastnosti tisknutych stranek,
jako cislo stranky, datum tisku a tisknutou oblast, kterd je urcena metodou
StranaTisk.

e private Bitmap StranaTisk ()— Vrati Bitmapu, na které jsou zobrazené
pozadované prvky z formu ve formatu pro tisk.

¥kladani
. . e e Diaturn: 2208.2013
Denni zprava montiZe pievodovek Mist: Meister Ladisla Ceipivs
Tageshencht Gelrebemoniage Sména:  Schicht: Odpoledni Sp&t
Pievodovky - Pocty { Typy Zavady na montazi
S niinEine ] DGVZavady
Typ 5004 i.0.2P3 ni.o. Pocet Popis
T Montiert 5004 LD 2R3 nao. Anzah! Mangelbschrelbung
DGVProduktivita
zk j 122 13 1] 2 $patné opracovang kug
2k =l 155 166
H - .
3 277 w1 w711 DGVPocty DGVPritomnost

Pocet P e 2 A
& . | Skuteéna |Mepiitomnost 5 A 3 Planovana
pracovnikil pra‘[:uvm'kl:l piftormnost celkem Dovolena Skoleni Nemoc Paragraf produktivita | produltivith
brutto planovany
Anzaning | Anzanima | sstma | Aowesenner ) ) Gaplante Soir e
Brutto Soff |Amwesenne | Swmme Uriaun | Qualifziering | Krankhelt SD% Procusiitat | Procuktiviest | 7 ’Od“ki/m
N
100 5 a3 1 11 0 P 0833 201

Prostoje strojii a zafizeni Prostoje na dily vadné nebo chyb
Sl 'a an den und Ania vagan
. Doba Délka . Doba Délka
Pficina poruchy Vinik poruchy prostoje Pficina poruchy Vinik poruchy prostoje
- Verursach - . . - Verursach - ; .
Anlage SHrungsursache i Stwungszelt | Veruszert Anlage Strungsursache G Stwungszelt | Veruszelt
00:00 0000 0000 00:00
0:0 0:0 0:0 0:0
DGVProstojel DGVProstoje2

Obrazek 7: Ukazka rozlozZeni ovladacich prvki tridy Vkladani
5.7 Trida KalirnaZ

Tato tfida je dédicem tfidy Vkladani a je urena pro vkladani a nacitani dat vyrobni oblasti
kalirny. V této tfidé se nachazeji metody, které jsou vhodné pouze pro praci s daty této
vyrobni oblasti.

e public KalirnaZ(string mistr, string smena, DateTime
datum, int smenald, int mistrId, int tabulka, string
ABCD, double koeficient): base(mistr, smena, datum,
smenald, mistrId, tabulka, ABCD)- Konstruktor tfidy pro zobrazeni
ve formatu pro vkladani zdznamt vyrobni oblasti kalirny.
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public KalirnaZ(DateTime mindate, DateTime maxdate,

int[] smeny, int tabulka) : base(mindate, maxdate,

smeny, tabulka) - Konstruktor tfidy pro zobrazeni ve formatu pro nacitani
tabulkovych reportl vyrobni oblasti kalirny.

private void NactiPocty ()- Metoda pro nacteni poctii vyrobenych kusii
v kalirn¢ a naformatovani DGVPocty.

private void NactiProduktivitu ()- Nacte planovanou produktivitu a
naformatuje DGVProduktivita pro zobrazeni produktivity.

private void Suma (object sender,EventArgs e) — Pocitd soucet
spravné a nespravn¢ vyrobenych dild pfi zméné jejich poctu a zapisuje tuto hodnotu
do tabulky.

private void VypocetProduktivity ()- Vypocte produktivitu z dat
v tabulce DGVPritomnost a DGVPocty podle nasledujiciho vzorce.

spravné vyrobené kusy

[3] produktivita kalirny =

pocet piitomnych pracovniki

private void LoadSet ()- Naformatuje DGVPocty a jeho popisky na
vkladani hodnot z vyroby.

private void FormatPoctyK ()- Naformatovani fadki v DGVPocty pro
zobrazeni udajt z kalirny.

private void Uloz (object sender, EventArgs e)- Tato metoda
ulozi zdznam do tabulky Vyrobeno a zjisti jeho ID. Poté vygeneruje piikaz pro
uloZeni vyrobenych kust kalirny a pomoci zdédénych metod pro uloZeni ostatnich
udajt a nasledné¢ je ulozi.

5.8 Trida HridKolaZ

Tato tfida je dédicem tfidy Vkladani a je urCena pro vkladani a nacitani dat vyrobnich
oblasti vyroby ozubenych kol a vyroby hiideli. V této tfidé se nachazeji metody, které jsou
vhodné pouze pro praci s daty téchto vyrobnich oblasti.

public HridKolaZ(string mistr, string smena, DateTime
datum, int smenald, int mistrId, int tabulka, string
ABCD) : base(mistr, smena, datum, smenald, mistrId,
tabulka, ABCD) - Konstruktor tfidy pro zobrazeni ve formatu pro vkladani
zaznamu vyrobni oblasti vyroby hiideli a ozubenych kol.

public HridKolaZ (DateTime mindate, DateTime maxdate,
int[] smeny, int tabulka): base (mindate, maxdate, smeny,
tabulka) - Konstruktor tfidy pro zobrazeni ve formatu pro nacitani tabulkovych
reportli vyrobni oblasti hiideli a ozubenych kol.

private void Produktivita ()- Vypocte produktivitu z dat v tabulce
DGVPritomnost a DGVPocty podle nasledujicich vzorct.

spravné vyrobené kusy/13

[4] produktivita vyroby ozubenych kol =

pocet pritomnych zaméstnancii

40



spravné vyrobené kusy/5

[5] produktivita vyroby hrideli =

pocet pritomnych zaméstnancii

e private void Uloz (object sender, EventArgs e)- Tato metoda
ulozi zaznam do tabulky Vyrobeno a zjisti jeho ID. Poté vygeneruje piikaz pro
ulozeni vyrobenych kusli ozubenych kol nebo hiideli a pomoci zdédénych metod
pro ulozeni ostatnich udaji a nasledné je ulozi.

e private void LoadSet ()- Naformatuje DGVPocty a jeho popisky na
vkladani hodnot z vyroby.

e private void NaplnSloupce ()- Nacte typy ozubenych kol nebo hiideli a
zapiSe je do globalniho pole struktury private Sloupcel[] s.

e private void PoctySloupce (bool nacitani)- Z globalniho pole
private Sloupce[] s udélapopisky k DGVPocty

e private void NacistPocty ()- Nacte z databaze pocty kustt do DGVPocty
a zformatuje je do pozadovaného vzhledu.

e private void NactiProduktivitu ()- Nacte planovanou produktivitu a
naformatuje DGVProduktivita pro zobrazeni produktivity.

private struct Sloupce

{
public int pocet;
public string hnizdo, index;
public Sloupce (int pocet, string hnizdo, string index)
{
this.pocet = pocet;
this.hnizdo = hnizdo;
this.index = index;

}
5.9 Tiida PreMechZ

Tato tfida je dédicem tiidy Vkladani a je urcena pro vkladani a nacitani dat vyrobnich
oblasti montaze mechatronik pro sériovou i mimo sériovou vyrobu a montaze pievodovek.
V této tiid¢ se nachazeji metody, které jsou vhodné pouze pro praci s daty téchto vyrobnich
oblasti.

e public PreMechZ (string mistr, string smena, DateTime
datum, int smenald, int mistrId, int tabulka, string
ABCD) : base(mistr, smena, datum, smenald, mistrId,
tabulka, ABCD) - Konstruktor tfidy pro zobrazeni ve formatu pro vkladani
zaznamu vyrobni oblasti montaze prevodovek a montaze mechatronik pro sériovou
1 mimo sériovou vyrobu.

e public PreMechZ (DateTime mindate, DateTime maxdate,
int[] smeny, int tabulka) : base(mindate, maxdate,
smeny, tabulka) - Konstruktor tfidy pro zobrazeni ve formatu pro nacitani
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tabulkovych reportli vyrobni oblasti montaze prevodovek a montdze mechatronik
pro sériovou i mimo sériovou vyrobu

e private void VypoctiProduktivitu()- Vypocte produktivitu z dat
v tabulce DGVPritomnost a DGVPocty podle nasledujicich vzorci.

spravné vyrobené kusy

[6] produktivita montaze mechatronik = ——— - - -
pocet pritomnych zaméstnancii

spravné vyrobené kusy

[7] produktivita montaze prevodovek = ——— - - -
pocet pritomnych zaméstnanci

e private void Uloz (object sender, EventArgs e) - Tato metoda
ulozi zdznam do tabulky Vyrobeno a zjisti jeho ID. Poté vygeneruje piikaz pro
ulozeni montovanych kust pfevodovek nebo mechatronik a pomoci zdédénych
metod a metody UlozZavady pro ulozeni ostatnich tdaj a nasledné je ulozi.

e private string UlozZavady ()- Tato metoda generuje SQL ptikazy pro

uloZeni zaznami zavad do stringu. Tyto zdznamy se fadi za sebe a jsou navratovou
hodnotou této funkce.

e public void LoadSet ()- Naformatuje DGVPocty a jeho popisky na
vkladani hodnot z vyroby.

e private void AddRowPoctyPM () - Nastavi pozadovany format posledniho
pfidaného fadku DGVPocty. Zavola zdédénou metodu DGVSize, ktera upravi
velikost DGVPocty a posune vSechny prvky formu, tak aby byly Citelné.

e private void NactiPocty ()- Nacte z databaze pocty kustt do DGVPocty a
zformatuje je do pozadovaného vzhledu.

e private void NactiProduktivitu ()- Nacte planovanou produktivitu a
naformatuje DGVProduktivita pro zobrazeni produktivity.

5.10 Trida Connection

Pro komunikaci s databazi je v aplikaci tato tiida. Tato tfida dale vyuziva tfidu
System.Data.SqlClient. Spojeni s databazi se provadi pomoci tfidy System.Data.SqlClient
a stringu. Tento string obsahuje uzivatelské id, heslo, server nebo adresu nebo data source,
divérné spojeni, timeout, nazev databaze nebo pluvodni katalog. Pro tcely testovani na
mém pocitati s MS SQL server s databazi Vyroba lze pouzit string: ,,Server =

CZESHA-PC; Database = Vyroba; User Id = sa; Password =
masterkey®. Pro pfipojeni do databaze na vzdaleném serveru je potfeba string: ,,Data
Source = 1ipAdresa, port; NetworkLibrary = DBMSSOCN; Initial
Catalog = myDataBase; User ID = myUsername; Password =

myPassword® [5], kde ipAdresa je IP adresa vzdaleného serveru s databazi a
myDataBase je nazev databaze. V této tfid¢ se nachazi Ctyfi metody.

e public void SQLWrite(string SQLstring) - Tato metoda se pouziva
na zapis dat do databaze nebo jejich update. V SQL jazyce to jsou ptikazy
INSERT, UPDATE nebo DELETE. Vola se s parametrem SQLstring, ktery
obsahuje piikaz psany v jazyce SQL. Spoji se s databazi a poté provede piikaz
volanim metody ExecuteNonQuery().
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public int SQLWriteID (string SQLstring)- Tato metoda je témer
stejnd jako SQLWrite, ale je doplnéna o piikaz ,,SELECT @@IDENTITY®, ktery
vrati posledni ID vlozené do databaze. Tato metoda se pouziva na vkladani
zdznamu do tabulky Vyrobeno a vrati posledni hodnotu ID, ktera se dale pouziva
v aplikaci. Nacteni ID je provedeno metodou ExecuteScalar().

public int SQLWriteID (string SQLstring)

{

SglConnection sglConnection = new

SglConnection (ConnectionString);

SglCommand sglCommand = new SglCommand (SQLstring,

sqlConnection);

int id = 0;

try

{
sglConnection.Open () ;
sglCommand.ExecuteNonQuery () ;
sglCommand.CommandText = "SELECT @@IDENTITY";
id = Convert.ToInt32 (sglCommand.ExecuteScalar());

}
catch (SglException ex)

{

MessageBox.Show (ex.ToString()) ;

}

sglConnection.Close();

public DataTable SQLSelect (string SQLstring)- Metoda
SQLSelect je volana s parametrem SQLString, coz je dotaz napsany v jazyce SQL,
ktery vraci vice, jak jednu hodnotu, to znamena, Ze vraceny objekt je DataTable.
V SQL jazyce to znamend piikaz SELECT. Piikaz se provede vytvoienim a
naplnénim objektu SqlDataAdapter. Poté je z tohoto objektu naplnén DataTable.
public object SQLSel (string SQLstring)- Metoda SQLSel je
obdobné jako metoda SQLSelect, ale vraci pouze jednu hodnotu. Tato hodnota je
vracena, jako objekt a dale se v programu musi pretypovat. Piikaz se vykonava
pomoci metody ExecuteScalar().
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Zaver

Podafilo se udélat aplikaci pro praci s daty podle pozadavki spole¢nosti SKODA AUTO
a.s. Soucasti této aplikace je databaze Vyroba, kterd byla vytvoiena podle pravidel navrhu
a tvorby relacnich databéazi. Soucasti této aplikace byl také vytvoten objektové orientovany
program na praci s témito daty, ktery byl napsén v jazyce C#.

Takto zpracovand aplikace je pfipravend na provoz v realném prostiedi. Aplikace je
odzkouSena, ale nemohu vyloudit, ze zde nezlstala néjakd neoSetiend chyba. To uz je
otazka testovani v redlném prostiedi.

Béhem tvorby této aplikace jsem narazil na problém s tiskem jednotlivych oken. Jednotlivé
ovladaci prvky, které je potieba vytisknout se vykresli do jednoho obrazku, ktery se poté
postupné tiskne, ale kvalita tisku neni pIlné dostacujici. Pro zlepSeni kvality tisku by bylo
tteba tuto Cast programu vylepsit.

Nevyhodou této aplikace je stalé nastaveni pro ptfipojeni programu do databaze. Pokud by
byla databaze pfenesena na jiny server nebo pokud by vzdaleny server zménil svoji IP
adresu, musela by se ud¢lat uprava kodu programu. Tato nevyhoda by S$la odstranit
moznosti nastaveni pfipojeni pii spusténi aplikace.

Tvorba této aplikace mé obohatila o nové zkuSenosti v navrhu rela¢nich databazi.
V neposledni fad¢ jsem ziskal znalosti i o tvorbé rozsahlejsi aplikace, napsané dle pravidel
objektove orientovaného programovani.
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e Projekt Visual Studia pro aplikaci Vyroba.
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