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Uvod

Pii programovani riznych aplikaci se neobejdeme bez ukladdni dat na disk a prace se
soubory nebo adresafi. Proto je naplni prace navrh aplikace, kterd se bude zabyvat
pfenosem dat mezi operacni paméti a diskem. Cely program je navrzen jako prostfedek pro
podporu vyuky jazyku Java. Budou zde implementovany jednotlivé tfidy pro praci s
proudy a soubory.

V textové Casti prace bude uveden popis jednotlivych proudi, které jsou uréeny pro prenos
dat. Dale bude popsana tfida File pro praci se soubory a adresafi, kde bude objasnéna
funk¢nost jednotlivych metod a prace s touto tiidou a lehce se dotkne prace s
formatovacimi metodami a skenovanim.

U praktické ¢asti bude popsan vzhled a prace s aplikaci. Ta bude vytvofena tak, aby pro
uzivatele byla co nejpiehlednéjsi a nejjednodussi na ovladani. Program bude
implementovat né€kolik tfid, kde uzivatel bude moci prakticky vyzkouset jednotlivé metody
vybrané tfidy. Dale uzivatel bude mit u jednotlivych tiid, konstruktorii a metod k dispozici
popis funkc¢nosti a piiklad pouziti.

Aplikace bude vyuzivat objektového programovani, dale programovani proti rozhrani a v
neposledni fadé bude odchytavat vyjimky tak, aby nedochazelo k neocekdvanému padu
celého programu.

Pro pochopeni textu této prace, je pfedpoklad zakladni znalosti jazyku Java.

11



1 Streamy

1.1 Uvod do streami

Vstupné-vystupni proud predstavuje vstupni zdroj nebo vystupni cil. Stream mize
zastupovat mnoho riiznych typi zdroju a cilt, véetné diskovych souborti, zatizeni, jinych
programt a pamét'ovych poli.

Proudy jsou kompatibilni s mnoha odlisSnymi typy dat, véetn¢ jednoduchych bajti,
zakladnich datovych typi, lokalizovanych znakd a objektd. Nékteré proudy jednoduse
predavaji data. Jiné s daty manipuluji a uzitecnym zptisobem modifikuji. [1]

Java pro praci se vstupy a vystupy poskytuje celou fadu tfid a jejich metod. Ty jsou
ulozeny v baliku java.io'. Knihovna je zaloZena na mechanizmu tzv. vstupnich
a vystupnich proudil (streamil).

Stream si lze predstavit jako trubku, kde je k dispozici jeji konec. Z néj lze data ¢ist nebo
naopak zapisovat. Java poskytuje celou fadu streamti, z pohledu uzivatele maji vétSinou
stejnou funkcionalitu. Java obsahuje ¢tyti zakladni tfidy pro tvorbu proudt. Pokud je tieba
néco specialniho, 1ze vhodnou tiidu vytvofit (resp. odvodit od né&jaké existujici). Streamy
se deli na dvé hlavni kategorie, bajtové a znakové. Rozdil je ve zplisobu prace se znaky.
Tida InputStream’ je zakladni abstraktni tfida pro bajtoveé orientovany vstupni proud.
Tiida outputstream’ slouZi pro bajtové orientovany vystup. Pro znakové vstupy slouZi
tiida Reader”’. THda writer® se vyuzivd u znakovych vystupli. Mimo tfidy pro proudy
balik java.io obsahuje také tfidu ri1e°, ktera slouzi pro préci se soubory a adresafi.

1.2 Druhy streamii

Existuje mnoho druhii vstupné-vystupnich proudd. Ty pracuji prakticky stejné, at’ se jedna
o data v souborech na disku, o sitovou komunikaci, komunikaci mezi vldkny apod.
Existuji ovSem podstatné rozdily v pfipravé streamu pied komunikaci. [2][3]

1.2.1 Bajtové proudy

Programy pomoci bajtovych proudii zajistuji vstup a vystup 8bitovych bajtl. To znamena,
ze kazdy znak je zapisovan (resp. ¢ten), postupné za pomoci n¢jakého cyklu. Vsechny tiidy
bajtovych proudii jsou potomkKy tfid InputStream @ OutputStream. Pro praci se soubory
se pouzivaji tiidy FileInputStream7 a FileOutputStreamB. Jiné typy proudu se pouzivaji
podobné, pouze se lisi stylem svého névrhu.

! http://docs.oracle.com/javase/7/docs/api/javalio/package-summary.html
2 http://docs.oracle.com/javase/7/docs/api/java/io/InputStream.html

® http://docs.oracle.com/javase/7/docs/api/java/io/OutputStream. html

* http://docs.oracle.com/javase/7/docs/api/java/io/Reader.html

> http://docs.oracle.com/javase/7/docs/api/java/io/Writer.html

® http://docs.oracle.com/javase/7/docs/api/javalio/File.html

" http://docs.oracle.com/javase/7/docs/api/java/io/FilelnputStream. html

® http://docs.oracle.com/javase/7/docs/api/java/io/FileOutputStream.html
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Pokud soubor, ze kterého ¢teme, obsahuje znakova data, je lepsi zvolit znakové proudy.
Dtivodem je, Ze bajtovy proud ¢te (resp. zapisuje) po jednotlivych bajtech. To je ovSem
pomalé. Proto jsou vhodné k nejjednodussim vstupné-vystupnim operacim.

1.2.2 Znakové proudy

Znakové proudy funguji stejnym zplisobem jako ty bajtové, pouze operuji s textem. To ma
za nasledek zrychleni oproti bajtovym. VSechny tfidy znakovych proudl jsou potomky tiid
Reader @ Writer. Pro pl‘éCi Se souboryjsou zde tf“idy FileReader9 a FileWriterlO.

Java uklada znakové hodnoty pomoci znakové sady Unicode. Proto automaticky prevadi
tento vnitini format na mistni znakovou sadu a zpét. Mistni znakovou sadou se obvykle
mysli 8bitova nadmnozina sady ASCII.

Znakové proudy cCasto funguji jako obalky bajtovych proudii. Znakovy proud zajistuje
fyzicky vstup a vystup pomoci bajtového proudu, zatimco samotny znakovy proud fesi
pievod mezi znaky na bajty. Tfida Filereader napfiklad pouziva tfidu FileTInputStream
zatimco tfida Filewriter pracuje se tfidou FileOutputStream.

1.2.3 Standardni proudy

Standardni proudy c¢tou vstup z klavesnice a zapisuji vystup na zobrazovaci zafizeni.
Obsahuji 1 vstupné-vystupni operace pro praci se soubory a mezi programy, tuto funkeci fidi
interpret ptikazového fadu, nikoli vlastni program.

Existuji tii standardni proudy. Pro vstup se vyuziva objekt system. in, vystup je pfistupny
pies objekt system.out a standardni chybovy vystup na zdklad¢ objektu system.err.
Vsechny tfi jsou definovany automaticky a neni nutné je oteviit.

Jednd se o bajtové proudy, kde system.out @ System.err jsou definovany jako objekty
typu Printstream''. Ten je bajtovy, ale pomoci vnitiniho objektu znakovych proudd
emuluje mnoho funkci. system.in je bajtovy proud, ktery neobsahuje funkce znakovych
proudd. Je mozné zabalit System.in dO objektu InputStreamReaderlz. Poté lze
standardni vstup pouzit jako znakovy proud.

InputStreamReader cin = new InputStreamReader (System.in);

1.2.4 Datové proudy
Datové proudy umoziuji bindrni vstup a vystup hodnot zdkladnich datovych typt
(boolean, char, byte, short, int, long, float, double a String). V§echny datové

® http://docs.oracle.com/javase/7/docs/api/java/io/FileReader.html

19 http://docs.oracle.com/javase/7/docs/api/javalio/ FileWriter.html

1 http://docs.oracle.com/javase/7/docs/api/java/io/PrintStream. html

12 http://docs.oracle.com/javase/7/docs/api/javalio/ InputStreamReader.html
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proudy implementuji rozhrani DataInput™ nebo Dataoutput®®. Nejeastdji pouZivané
implementace téchto rozhrani jsou tiidy DataInputStream15 a DataOutputStreamlG.

1.2.5 Objektové proudy

Pomoci objektovych proudd lze zajistit vstup a vystup objektd. VéEtSina standardnich tfid
podporuje serializaci objektd. U nich je implementovano typické rozhrani
Serializable”.

Objektové proudy jsou instancemi tiid ObjectInputStream™ @ ObjectOutputStrean’ .
Ty implementuji rozhrani ObjectInput? @ Objectoutput?. Jelikoz jsou tato rozhrani
podfizena DataInput @ DataOutput, vSechny vstupné-vystupni metody zakladnich dat
popsané v oddilu Datové proudy, jsou implementovany i v objektovych proudech. Proto
miize obsahovat smés zakladnich a objektovych hodnot. [1]

1.2.6 Buffered Stream

Tfidy BufferedInputStream??

a BufferedOutputStearr123

obsahuji pole, které¢ slouzi
jako vyrovnavaci pamét. Pokud ¢teme z disku, proud nacte cely blok dat a ulozi jej
do pole. Poté data posila dale programu. Jakmile se pole vyprazdni, ucini novy dotaz

na dalsi blok. Tento zptisob zna¢né urychli proces Cteni (resp. zapisovani).

Pii zapisu na disk mize nastat situace, kdy zapiSeme do bufferu méné¢ dat, nez je potieba
Kk jeho vyprazdnéni. V tomto piipadé Ize zavolat metodu f1lush (), ktera vyprazdni vSechny
buffery (okamzity zépis dat). Metoda close(), kterd slouzi pro uzavirdni proudd,
automaticky vyprazdni vSechny buffery, neni tedy tfeba volat f1ush (). [4]

1.3 Zivotni cyklus proudu
Kazdy stream ma svij Zivotni cyklus. Ten je velmi jednoduchy.

1. Vytvofeni, zavolani konstruktoru - miize se vytvaret ptimo tam, kde se pouziva
nebo ho mize vytvoftit jiny objekt.

2. Otevieni - vétSinou se stream otevird uz pii vytvoreni, pokud nebyl otevien, musi
byt pozdéji otevien, jinak s nim nelze pracovat. Pfi otevieni se alokuji potfebné
systémové prostiedky, které pfipravi stream na praci.

3. Vlastni prace - zde se volaji ptislusné metody a ty provadéji pozadované operace

'3 http://docs.oracle.com/javase/7/docs/api/java/io/Datalnput.html

% http://docs.oracle.com/javase/7/docs/api/java/io/DataOutput.html

1> http://docs.oracle.com/javase/7/docs/api/java/io/DatalnputStream. html

18 http://docs.oracle.com/javase/7/docs/api/java/io/DataOutputStream.html

7 http://docs.oracle.com/javase/7/docs/api/javalio/Serializable.html

'8 http://docs.oracle.com/javase/7/docs/api/java/io/ObjectInputStream.html
19 http://docs.oracle.com/javase/7/docs/api/java/io/ObjectOutputStream.html
20 http://docs.oracle.com/javase/7/docs/api/java/io/ InputStream.html

2! http://docs.oracle.com/javase/7/docs/api/java/io/ObjectOutput.html

22 http://docs.oracle.com/javase/7/docs/api/java/io/BufferedInputStream. html
2 http://docs.oracle.com/javase/7/docs/api/java/io/BufferedOutputStream. html
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4. Uzavieni - posledni etapa cyklu je velmi dilezita. Pokud program pfestane vyuzivat
dany proud, je tfeba jej vzdy uzaviit. Korektné finalizovany objekt streamu nebo
normalné¢ ukonceny program zaruCuje spravné zavieni, ale nelze na to spoléhat.
Neukonceny proud vycerpava systémové prostiedky a pii zapisu mize mnoho dat
zUstat nezapsanych.

1.4 OSetieni chyb

Dulezité pii praci se streamy je oSetieni chyb, které se mohou vyskytnout. Vyskytne-li se
n¢jaky chybovy stav, vétSinou je feSeny vyjimkami. VétSina streamovych metod vyvola
vyjimku ToException?!, kterd je synchronni, a proto musi byt deklarovana. Zahrnuje
do sebe celou skalu podtiid a je spoleéna vSem streamim bez ohledu na implementaci.
Proudy mohou obsahovat i jiné vyjimky. [2]

1.5 Serializace a deserializace

vvvvvv

Musi se to provést tak, aby se v jiném c¢ase nebo na jiném misté¢ data spravné
zrekonstruovala do piivodni podoby. Tyto ¢innosti se nazyvaji serializace a deserializace.

Pii serializaci objektﬁjsou k diSpOZiCi tf‘idy ObjectInputStream ad ObjectOutputStreamn.
Ty nejenze uklddaji a nacitaji instance objektil, ale poradi si i s primitivnimi typy. Nelze
ukladat vSechny objekty. Nutnou podminkou je, aby implementovaly rozhrani
Serializable. Dal$i podminka, kterou je nutno splnit, je, ze kazda nadtiida, ktera
neimplementuje Serializabel, musi mit vefejny bezparametricky konstruktor.
Serializovand tfida musi zajistit serializaci datovych slozek vSech nadtfid, které nejsou
serializovatelné. Protoze se instance serializuje i se vS§emi odkazovanymi objekty, musi byt
i tyto serializovatelné, anebo oznaCené modifikdtorem transient (tedy ze nebudou
ulozeny). Na rozdil od primitivnich typt, u objektti 1ze pfi deserializace zjistit jejich typ.

[4][6]
1.6 Vstupni proud

Program pomoci vstupniho proudu ¢te data ze zdroje po jednotlivych polozkach (Obrazek
1).

2% http://docs.oracle.com/javase/7/docs/api/java/io/l OException.html
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Obrazek 1 - Nacitani informaci do programu

Pro vstupy se pouzivaji proudy zaloZen¢ na tfidé¢ InputStream & Reader. Na obrdzku 2 je
struktura tfidy InputStream. Struktura dédicnosti tfidy Reader je obdobnad.

InputStream
public abstract class

P

AudiolnputStream |, _— —,| ObjectinputStream
public class public class
ByteArraylnputStream PipedinputStream
public class public class
FilelnputStream SequencelnputStream
public class \v public class
StringBufferinputStream
public class
FilterlnputStream
public class
BufferedinputStream LineNumberinputStream
public class public class
DatalnputStream / PushbackinputStream
public class public class

Obrazek 2 - Struktura dédi¢nosti tiidy InputStream

Ttidy pro vstup lze rozdélit do Etyf samostatnych skupin, tfidy pro vytvotfeni vstupniho
proudu, tfidy poskytujici dalsi vlastnosti vstupnimu proudu, tfidy pro vytvofeni readeru

v

a tiidy pro rozsiteni funkci readeru. V nasledujicich tabulkach je uveden jejich piehled.
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Tabulka 1 - T¥idy pro vstup po bytech

Trida

Pouziti

InputStream

abstraktni tfida, ktera definuje zakladni metody pro ¢teni
po bytech

AudiolnputStream

ttida pro praci se zvukem

ByteArraylnputStream

¢teni z pole bajti v paméti, které je parametrem
konstruktoru

FilelnputStream

¢teni ze souboru, parametrem konstruktoru je string Se
jménem souboru nebo objet typu File

ObjectlnputStream

deserializuje primitivni data a objekty, které byly diive
zapsané pomoci ObjectOutputStream

PipedInputStream

¢teni z roury (z objektu, do kterého zapisuje
PipedOutputStream)

SequencelnputStream

vytvoii jeden vstupni proud ze dvou vstupnich proudd,
které jsou parametrem konstruktoru

StringBufferInputStream

pfevede String Na InputStream, doporucuje se pouzivat
misto toho StringReader

Tabulka 2 - Tridy pridavajici funk¢nost pro ¢teni po bytech

Trida

Pouziti

FilterInputStream

predek tfid, které Ctou z jiného InputStreamu a ptidavaji
K tomu dalsi funkénost

BufferedInputStream

vytvaii buffer pro ¢teni, ¢imz je toto Cteni efektivné;jsi

DatalnputStream

ve spolupriaci s tfidou DataOutputStream umoziuje
pfenaset udaje ve formatu pienositelném mezi rlznymi
platformami

LineNumberInputStream

pridava metodu pro ¢islovani ¢tenych fadki, doporucuje se
pouZit LineNumberReader

PushbacklInputStream

umoziluje vratit ¢ast piectenych bajth zpét do vstupniho
proudu

Pro ¢teni po znacich je k dispozici tfida Reader a jeji potomci. M¢li by se pouzivat vzdy,
kdyz se Cte text, nebot’ v této tfide je garantovana spravna obsluha znakovych sad a prevod
textu do vnitiniho kédovani Javy. V nasledujici tabulce je prehled tiid vytvoreni readeru
a jejich srovnani s potomky tfidy Inputstream.

Tabulka 3 - T¥idy pro ¢teni po znacich a jejich obdoba pro ¢teni po bytech

Trida Pouziti Odpovidajici InputStream
Reader abstraktni tfida, kterda definuje | InputStream
zékladni metody pro cteni po
znacich
InputStreamReader | pievadi InputStream Na Reader -
FileReader Cteni ze souboru, parametrem | FileInputStream
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konstruktoru je string se jménem
souboru nebo objekt typu File

PipedReader ¢teni z roury (z objektu do kterého | PipedInputStream
zapisuje rPipedwriter)

CharArrayReader | ¢teni z pole znakli v paméti, které | ByteArrayInputStream
je parametrem konstruktoru

StringReader prevede string Na Reader StringBufferInputStream

Tabulka 4 - T¥idy pro rozsifeni funkénosti readeru

Trida Pouziti Odpovidajici InputStream
FilterReader piedek tiid, které ¢&tou z jiného | FilterInputStream
Readeru a pfidavaji k tomu dalsi
funkc¢nost
BufferedReader vytvati buffer pro ¢teni, soucasné | BufferedInputStream

piidavd metodu ReadLine() pro
¢teni po fadcich

LineNumberReader | ptidava metodu pro ¢Cislovani | LineNumberInputStream
¢tenych radkh

PushbackReader Umoznuje vratit ¢ast preCtenych | PushbackInputStream
znakl zpét do vstupniho streamu

1.6.1 Cteni ze souboru
Nejcastéji pouzivanym vstupem je textovy soubor. Pro ¢teni po znacich je tfeba vytvofit
instanci tfidy FileReader.

FileReader fr = new FileReader ("soubot.txt");
Poté Ize ¢ist znaky z tohoto souboru pomoci metody read ().
int zn = fr.read();

Lepsi variantou je ovSem cteni po fadcich. Instance FilerReader se musi zabalit do filtru
BufferedReader

BufferedReader radek = new BufferedReader (fr):;

Poté pouzit metodu readLine ().

String str = radek.readLine();

Obé tyto tfidy poskytuji metodu close (), kterd se postard o zavieni souboru. Pro testovani
konce souboru se u ¢teni po bytech vyuziva hodnota -1 a pfi ¢teni po znacich hodnota null.

Piiklad ¢teni ze souboru.

import java.io.*;
public class CteniZeSouboru {
public static void main(String[] args) {
try{
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BufferedReader vstup = new BufferedReader
(new FileReader ("soubor.txt"));
String s;
while ((s = vstup.readLine()) != null)
System.out.println(s);
vstup.close();
} catch (IOException e) {
System.out.println("chyba na vstupu souboru");

}

Vyjimka 10Exception musi byt odchycena. Bez oSetfeni neni tento program prelozitelny.

1.7 Vystupni proud

Vystupni proud programu umoznuje zapisovat data na cil po jednotlivych polozkach
(Obrazek 3).

Proud
Program o sz
[ = T e Rl
(0011010000(1001000011)1001010107) OV 9t

\w

Obrazek 3 - Zapisovani informaci z programu

Pro vystupy se pouzivaji proudy zalozené na tfidé outputStream @ Writer. Na obrazku 4
je struktura tfidy outputstream. Struktura dédi¢nosti tfidy writer je obdobna.
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OutputStream

public abstract class

public class

ByteArrayOutputStream

' \* ObjectOutputStream

public class

FileOutputStream
public class

\l. PipedOutputStream

public class

FilterOutputStream
public class

o
\\
BufferedOutputStream ,/ L, PrintStream

public class

public class

DataOutputStream
public class

Obrazek 4 - Struktura dédic¢nosti tiFidy OutputStream

Stejné jako u vstupu lze tfidy pro vystup rozdélit do ¢tyf skupin. Tfidy pro vytvofeni
vstupniho proudu, tfidy pro rozsiteni funk¢nosti vystupniho proudu, tfidy pro vytvoteni
writeru a t¥idy pro rozsifeni funkénosti writeru.

Tabulka 5 - Tridy pro zapis po bytech

Trida

pouZziti

Outputstream

abstraktni tfida, kterd definuje zédkladni metody pro zéapis po
bytech

FileOutputStream

zapis do souboru, parametrem konstruktoru je string Se
jménem nebo objekt typu File

ByteArrayOutputStream

zapis do roury (do objektu, =ze kterého Cte

PipedInputStream)

PipedOutputStream

zapis do pole bytd v paméti, které je parametrem
konstruktoru

Tabulka 6 - T¥idy pro piidani funkénosti pii zapisu po bytech

Trida

pouZziti

FilterOutputStream

predek tfid, které pridavaji k Outputstreamu funk¢nost

BufferedOutputStream

vytvari buffer pro efektivnéjsi zapis
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DataOutputStream ve spolupraci s tfidou DataInputStream umoziuje pienaset
udaje ve formatu pienositelném mezi riznymi platformami

PrintStream formatuje vystup, poskytuje metody print () @ println()

Pro zapis po znacich je k dispozici tfida writer a jeji potomci. Méli by se pouzivat vzdy,
kdyz se text zapisuje, nebot’ v této tiid¢ je garantovana spravna obsluha znakovych sad
a prevod textu do vnitfniho kédovani Javy. V nasledujici tabulce je prehled tfid vytvoteni
writeru a jejich srovnani s potomky tfidy outputStream.

Tabulka 7 - T¥ida pro zapis po znacich

Trida Pouziti Odpovidajici
OutputStream
Writer abstraktni tfida, ktera definuje | OutputStream
zakladni metody pro =zapis po
znacich
OutputStreamWriter | pfevadi outputStreamNa Writer | -
FileWriter zapis do souboru, parametrem | FileOutputStream

konstruktoru je string se jménem
souboru nebo objekt typu rFile

PipedWriter zapis do roury (do objektu ze | PipedOutputStream
kterého ¢te PiperReader)

StringWriter zapis do bufferu, ktery muze byt | -
prevede do objektu string ¢i
StringBuffer

CharArrayWriter zapis do pole znakl v paméti ByteArrayOutputStream

Tabulka 8 - Tridy pro rozsifeni funkénosti pii zapisu po znacich

Trida Pouziti Odpovidajici
OutputStream
FileWriter predek tfid, které pridavaji k FilterOutputStream
OutputStreamu dalsi funkcnost
BufferedWriter vytvaii buffer pro efektivnéjsi zapis | BufferedOutputStream
PrintWriter formatuje vystup, poskytuje metody | PrintStream
print () d println ()

1.7.1 Zapis do textového souboru

Pro zapis do souboru se pouziva znakovy proud. Je potfeba vytvofit novy vystupni writer.
Pokud soubor na disku neexistuje, bude vytvofen novy, existuje-li, bude piepsan. Jestlize
je potieba do existujiciho souboru piipisovat nakonec, musi se vytvorit konstruktor tiidy
FileWriter, ktery méa dva parametry. Prvni je soubor, do kterého se ma zapisovat. Druhy
je logickd hodnota, ktera urcuje, zda se bude zapisovat na konec souboru nebo ptivodni
soubor piepisovat. Hodnota true znamena dopisovani na konec.

FileWriter Se pouziva pro zapis po znacich.
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FileWriter fw = new FileWriter ("soubor.txt");

Vyhodné&jsi je zapisovat po fadcich a proto se musi pouzit filtr printwriter, ktery ma
metodu printin () pro zapis celého rfadku.

PrintWriter vystup = new PrintWriter (fw);

Ptiklad zapisu do souboru.

import Jjava.io.*;
public class ZapisDoSouboru {
public static void main(String[] args) {
try{
PrintWriter vystup = new PrintWriter
(new FileWriter ("soubor.txt"));
for(int i = 1; i < 11 ; i++)
vystup.println("radek " + 1i);
vystup.close();
} catch(IOException e) {
System.out.println ("chyba pri zapisu"):;

}

Po skonéeni zapisu je opét nutné pouzit metodu close () a oSetfit vyjimky. [3]
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2 Skenovani a formatovani

Pti programovani vstupu a vystupu je ¢asto nutné zajistit pfevod na prehledné¢ formatovana
data, ktera jsou citelnd pro uzivatele, a pfevod opacnym smérem. Platforma Java
programatorim tuto rutinni ¢innost usnadiiuje pomoci dvou rozhrani API. Skenovaci
rozhrani API rozlozi vstup na jednotlivé tokeny, které jsou ptidruzeny k datovym prvkim.
Formatovaci rozhrani API sestavi data do ptehledné formatovaného tvaru srozumitelného
pro uzivatele.

2.1 Skenovani

K rozloZeni formatovaného vstupu na tokeny a ptekladu jednotlivych tokenl v zavislosti
na jejich datovych typech se hodi objekt typu Scanner?”

Ve vychozim nastaveni skener oddéluje tokeny pomoci prazdnych znakl. Vyvolanim
metody useDelimiter () a zadanim regularniho vyrazu mizeme nastavit jiny oddélovaé
tokeni. Naptiklad mizeme jako odd€lova¢ tokenii zvolit ¢arku, piipadné nasledovanou
prazdnym znakem.

s.useDelimiter (", \\s*");
Nisledujici program ukéze, jak skenovani funguje.

import Jjava.io.*;
import Jjava.util.Scanner;

public class Sken {

public static void main (String[] args) {

Scanner s = null;
try{
s = new Scanner (new BufferedReader
(new FileReader ("soubor.txt"))):;
while (s.hasNext ()) {

System.out.println(s.next());

}
} finally {
if(s !'= null) {
s.close();

}

Skener rozlozi soubor na jednotlivé tokeny pomoci prazdného znaku a vypise na vystupu
jednotlivé ¢asti pod sebe.

% http://docs.oracle.com/javase/7/docs/api/java/util/Scanner.html
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2.2 Formatovani

Objekty proudu, které implementuji formatovani, jsou instancemi ttidy znakovych proudi
PrintWriter nebo tfidy bajtovych proudii Printstreamn.

2.2.1 Metody print() a printin()
Vyvolani metody print () Nebo printin() poskytne vystup jedné hodnoty, ktera je
nejdiive pfevedena pomoci pfislusné metody toString ().

Piiklad pouziti metod.

public class Root {
public static void main (String[] args) {
int i = 2;
double r = Math.sqgrt(i);

System.out.print ("Druh& odmocnina z ");
System.out.print (i)

System.out.print (" je ");
System.out.print (r);
System.out.println(".");

i =25
r = Math.sqgrt (i),
System.out.println ("Druhd odmocnina z " + 1 + " je " + r + ".");

Program Root dava tento vysledek:
Druhé& odmocnina z 2 je 1.4142135623730951.
Druhé& odmocnina z 5 je 2.23606797749979.

Proménné i a r jsou poprvé formatovany v pietizené metod¢ print () a podruhé pomoci
konverzniho kodu, ktery je automaticky generovan piekladacem Java. Timto zptisobem lze
formatovat libovolnou hodnotu, ale pouze s omezenou kontrolou nad vysledkem.

2.2.2 Metoda format()

Metoda format () formatuje vice argumentl v zavislosti na formatovacim fetézci. Ten
zahrnuje staticky text proloZeny specifikatory formatu. Formatovaci fetézec se pii vystupu
neméni s vyjimkou specifikatoru formatu.

Vsechny specifikatory zacinaji symbolem % a kon¢i konverzi z jednoho ¢i dvou znakd,
ktera urcuje typ generované¢ho formatovaného vystupu.

Priklad nekterych konverzi:

e d - formatuje celociselnou hodnotu jako desitkové Cislo.
e f- formatuje hodnotu s plovouci desetinou carkou jako desitkové ¢islo.

e N -odesle na vystup oddélovac fadkl specificky pro platformu.
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e X - formatuje celé Cislo jako Sestnactkovou hodnotu.
e s - formatuje libovolnou hodnotu jako fetézec.

e B - formatuje celé Cislo jako ndzev mésice podle mistniho nastaveni.
K dispozici je mnoho dalSich konverzi.
Piiklad pouZiti metody.
public class Root2 {
public static void main(String[] args) {
int 1 = 2;
double r = Math.sqgrt(i);
System.out.format ("Druhd odmocnina z %d Jje %f.%n", i, r);

}

Program Root2 dava tento vysledek:
Druh& odmocnina z 2 je 1,414214.

Kromé konverze miize specifikator formatu obsahovat také nékolik dalSich prvkda, které
dale ptizptisobuji formatovaci vystup.

public class Format ({
public static void main (String[] args) {
System.out.format ("$f, $1$+020.10f %n", Math.PI);
}
}

Program Format dava tento vysledek:
3.141593, +000000003.1415926536

Obrazek 5 znazornuje, jak se delsi specifikator déli na jednotlivé prvky.

20/.10¢L

2 & 2
¢§¥ c§p <g$b
<&

&

Obrazek 5 - Prvky specifikatoru formatu
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Prvky musi byt uvedeny v zobrazeném pofadi. Smérem zprava se jedna o nasledujici
volitelné prvky:

e Presnost - U hodnot s plovouci desetinou ¢arkou se jedna o matematickou piesnost
formatované hodnoty. V piipadé s a dalSich obecnych konverzi se jedna
0 maximalni S$itku formétované hodnoty, kterd je v piipadé potfeby zprava
zkrécena.

e Sifka - Minimalni $itka formatované hodnoty. Hodnota je v piipadé potieby
doplnéna. Ve vychozim nastaveni je hodnota doplnéna zleva prazdnymi znaky.

e Piiznaky - Urcuji dal$i moZnosti formatovani. V pfikladu Format definuje ptiznak
+, ze Cislo bude formatovano se znaménkem a ptiznak 0 nastavi vyplhovy znak
na hodnotu 0. Dalsi pfiznak - vyplnéni zprava a pfiznak , formatuje ¢isla pomoci
odd¢€lovace tisici dle mistniho nastaveni. Nékteré ptiznaky nelze pouzit s urcitymi
jinymi pfiznaky nebo konverzemi.

e Index argumentu - Dovoluje explicitné oznalit vyhrazeny argument. Lze také
uvést symbol <, ktery oznaci stejny argument jako predchozi specifikator. Ptiklad
by mohl mit tvar: [1]

System.Out. format ("%f, %$<+020.10f %n", Math.PI);
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3 Prace se soubory

Protoze proudy nepodporuji vSechny operace, které¢ jsou u diskovych soubori bézné,
Bali¢ek java.io pro praci se soubory obsahuje tfidu rile, kterd umoZiuje vytvaret
nezavisly kod na platformé. Ten analyzuje soubory a adresare, se kterymi poté manipuluje.
Samotny soubor se skoro na vSech platformach chova stejné, ale zplisob prace se velice
lisi.

Na systémech unixového typu (ext3, ReiserFS atd.) pro které je typické, Ze cely systém
tvofi jediny adresafovy strom, se jako oddélovac jednotlivych urovni pouziva lomitko
a rozlisuji se velk4 a mala pismena

Systémy firmy Microsoft (FAT a NTSF) rozliSuji jednotliva logicka zatizeni, odd€lovac je
zpétné lomitko, velikost pisma se nerozliSuje, kodovani se 1isi podle jednotlivych systémt.

3.1 TridaFile

Vse potiebné pro praci se soubory poskytuje tiida File. Nazev této tfidy je zavadéjici.
Instance tiidy File nepfedstavuji ptimo konkrétni soubor, ale tzv. abstraktni cestu. Muze
odkazovat na platny soubor, ale také nemusi.

V ftad¢ tfid ze standardni knihovny Javy najdeme metody, které vyzaduji jako svij
argument nazev souboru. Prakticky ve vSech ptipadech Ize pouzit jak textovy fetézec, tak
prave instance tiidy File, coz je prenositelnéjSi a robustnéjsi feSeni, protoze miizeme uz
piedem zjistit o daném souboru n¢jaké informace nebo provést se souborem potiebné
operace, napiiklad pfejmenovani, odstranéni nebo zmény opravnéni.

3.1.1 Specifikace abstraktni cesty

Objekt tfidy File miiZe predstavovat jak soubory, tak adresafe. Cesta mize byt absolutni,
relativni nebo prazdna. Abstraktni cesta se sklada z prefixu a z posloupnosti nazvi
jednotlivych adresatfovych trovni oddélenych separatorem.

Jak se s cestami pracuje, zalezi na nastaveni vlastnosti systému. Nejdulezitéjsi je oddélovac
nazvi v cesté. Ve tfid€ File je ur€en hodnotou konstanty separatorChar (znakoveé) nebo
separator (fetézcové). Obsahuje také konstanty pathsSeparatorChar a pathSeparator.
Tyto konstanty predstavuji odd€lovac cest v pfipad¢, kdy mame zapsanych nékolik cest
za sebou a maji hodnotu dvojtecky (Unix systémy) nebo stiedniku (Microsoft systémy).

3.1.2 Vytvoreni instance File
Jednou vytvotfeny objekt File uz nelze ménit. M4 to svou logiku, protoze jestlize fetézec je
v Javé neménny, musi byt jeho specidlni piipad také neménny.

Objekt File 1ze vytvofit tfemi zpusoby, nazev souboru, nazev souboru vzhledem k rodici,
apomoci URI. Pokud je vytvafen pfimo z celé cesty, fetézec se pouze pievede
na abstraktni cestu. Je-li dan rodi¢ (ndzvem nebo instanci File a neni null) je abstraktni
cesta vytvorena jako relativni vici rodicovské cesté, resp. proti vychozimu adresafi, pokud
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je rodi¢ prazdna abstraktni cesta. Vytvari-li se instance File z URI, musi byt splnény urcité
pozadavky, schéma musi byt file, cesta nesmi byt prazdna atd.

Instance muze byt vytvofena napiiklad zavolanim tohoto konstruktoru.
File f = new File(soubor.txt);

Program muiZze pomoci objektu typu File ziskat dalsi verze ndzvu souboru. Nékteré z téchto
nazvu se mohou lisit od ptivodniho fetézce nazvu souboru, ktery byl pifedan konstruktoru.
Program vola rizné metody, které poskytuji odlisné verze nazvu souboru. V tabulce 9 je
uvedeno porovnani zobrazeni na Windows a Linux.

Tabulka 9 - Pfiklad porovnani tfidy File

Volana metoda Navratova hodnota v Navratova hodnota v systému
systému Microsoft Linux
Windows

f.toString() Soubor.txt Soubor.txt

f.getName () Soubor.txt Soubor.txt

f.getParent () NULL NULL

f.getabsolutePath () C:\java\examples\soubor. | /nome/cafe/java/examples/soubor.t
txt xt

f.getCanonicalPath() | C:\java\examples\soubor. | /home/cafe/java/examples/soubor.t
txt xt

3.1.3 Operace s instanci tridy File
Protoze objekt File je abstraktni cestou k souboru, Ize s touto cestou pracovat a ziskdvat
rizné varianty. Lze ziskat celou cestu v riznych podobach, ¢asti a nékteré dalsi verze.

e getPath() - vrati abstraktni cestu v podobé, jak byla zadana pii vytvaieni objektu.
Stejny efekt ma i metoda tostring ().

e getAboslutePath () - vrati cestu pievedenou do absolutniho tvaru. Mechanismus
pripadného prevodu z relativni cesty na absolutni je platformové zavisly, vétSinou
se ale jako baze pouzije domovsky adresar uzivatele.

e getCanonicalPath() - vraci kanonicky tvar cesty. V praxi to znamena, ze Se
pokusi cestu maximalné zpracovat. Odstrani vSechny oznaceni stejného nebo
nadfazeného adresaie (teCku a dvé tecky), zpracuje symbolické odkazy atd.
Chovani je silné platformove zavislé a lisi se podle toho, zda cesta (nebo jeji Casti)
existuje ¢i nikoli.

e getName () - ziska z cesty ndzev souboru (bez adresarové cesty).

e getParent () - vrati rodiCovsky adresatr souboru. Vychazi se pouze z cesty, soubor
ani adresaf nemusi existovat.

e isAbsolute () - zjisti, zda je cesta absolutni.

e compareTo () - lexikograficky porovna tuto abstraktni cestu s jinou (ani jedna
nemusi existovat). Porovnavani je platformové zavislé, podle systému se pouzije
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rozliSeni malych/velkych pismen. Podobné pracuje metoda equals (), kterd pouze
zjist'uje, zda jsou abstraktni cesty totozné.

Vsechny uvedené metody, které vraci cestu nebo jeji ¢ast, maji jako navratovou hodnotu
textovy fetézec. Metody getAbsoluteFile (), getCanonicalFile () & getParentFile ()
vraceji novou instanci typu File.

Abstraktni cestu lze také pirevést na odpovidajici URL (getUrL()) anebo na URI
(getUrRI ())

Pro zjistovani informaci o souboru jsou ve tfid¢ file ptislusné metody.

e exists() - zjisti zda soubor existuje. Pfi praci se souborem je dobré nejprve
zavolat tuto metodu a ovéfit jeho pfitomnost.

e isFile(), isDirectory() - tyto metody zjiStuji, zda se jednd o soubor nebo
adresat. Je to platformové zavislé, naptiklad symbolicky odkaz na soubor se tvaii
jako bézny soubor.

e canRead(), canWrite() - metody vrati, zda miZzeme Cist ¢i zapisovat do dané¢ho
souboru. Pokud byl pfistup odepien, nelze zjistit pro¢. Nelze zjistovat pristupova
prava.

e isHidden ()- zjistuje, zda je soubor oznacen jako skryty. V unixovych systémech
skryté soubory zacinaji teckou, ve Windows pak soubory s nastavenym atributem
hidden.

e length() - Zjisti velikost souboru. Protoze vraci hodnotu typu 1ong, neni problém
s velkymi soubory.

e lastModified() - jediny Casovy udaj, ktery Ize o souboru zjistit, je ¢as posledni
modifikace. Ne vSechny souborové systémy poskytuji dal$i Casové informace,
proto je to takto omezeno. Navic v praxi je to pravé ten nejpotiebnéjsi udaj, podle
n¢hoz se naptiklad zjist'uje, ze n€kdo zménil konfiguracni soubor.

Pro samotné adresafe je k dispozici specidlni sada metod, kterd se vyuziva pro pfistup
k souborim v téchto adresafich.

e 1list() - vrati pole obsahujici seznam vSech souborti v daném adresafi. Polozky
tohoto pole budou textové fetézce s nazvy soubort. Pofadi, ve kterém se soubory
vypisi, neni definovano, mizZe byt libovolné.

e listFiles() - tato metoda déla presné totéz co 1ist (), ale misto pole textovych
fetézcll vraci pole objektl File, tedy abstraktnich cest.

e list(FilenameFilter f) - modifikace metody 1ist (). Pfedem se urCuje, které
soubory se maji vybrat pomoci implementace rozhrani FilenameFilter.

® listFiles(FilenameFilter f) - metoda vracejici pole objekti File, opét
s filtraci.

e listFiles(FileFilter f) - modifikace, ale s jinym typem filtru.
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e listRoots() - vraci pole vSech kofend adresafovych stromd, které jsou v danou
chvili k dispozici.

Ttida File nabizi n¢kolik manipulacnich operaci, se kterymi lze néco zménit.

® renameTo (File f) - metoda pfejmenuje soubor podle zadani.

e delete() - pokusi se smazat soubor. Pokud to jde, smaze ho. Neprazdné adresate
nelze mazat, musi se nejdiive vyprazdnit.

® deleteOnExit () - napldnuje smazani souboru pii ukonceni programu. Pouziva se
pro mazani docasnych soubord.

® createNewFile () - Vytvoii novy prazdny soubor.

® mkdir(), mkdirs() - metody slouzi pro vytvofeni adresaid. Lisi se pouze tim,
ze prvni vytvoii pouze jediny adresaft, na ktery odkazuje instance File, kdezto druha
vytvoii i vSechny nadiazené adresare.

® setLastModified(long time) - zméni Casovy udaj o posledni zméné souboru.

® setReadOnly() - nastavi, ze soubor bude pouze ke Cteni. Tato operace v Javé
nejde vratit.

Obcas je potreba ulozit n¢jaka data do docCasnych souborii, aby je bylo mozné pouzit
pozdéji. Trida File mé k dispozici dvé statické metody.

® createTempFile(String prefix, String suffix) - VytVOf‘i dO(V:aSTl}" soubor
s danym prefixem (min. 3 znaky dlouhy) a danou koncovkou (mtze byt null, pak se
pouzije .tmp). Soubor se vytvoii v adresatfi pro doCasné soubory, vraci instanci
File.

® createTempFile(String prefix, String suffix, File directory) - od
pfedchozi metody se 1i8i tim, Ze umoziuje specifikovat adresat pro uloZeni souboru
(pokud je null, chovani této metody je shodné s tou piedchozi).

Vytvoteny soubor se nemaze automaticky pti skonceni programu. Pro mazani se vyuziva
metoda deleteOnExit ().

3.2 Soubory s nahodnym pristupem

Soubory s ndhodnym piistupem umoziuji nahodny (ne sekvencéni) pfistup ke svému
obsahu. Tfida java.io.RanomAccessFile?® implementuje rozhrani DataInput
I DataOutput, @ pProto ji lze vyuzit ke ¢teni i zapisu. Ttida RandomAccessFile se podoba
tifidam FileInputStream @ FileOutputStream V tom, Ze lze urCit soubor v nativnim
systétmu souborli, jenz Se PO vytvoreni otevie. Je-li vytvofen objekt typu
RandomAccessFile, musi se uvést, zda se bude ze souboru jen €ist nebo i1 zapisovat.
Nasledujici kod vytvoii objekt typu RandomAccessFile, ktery bude uren pouze pro ¢teni.

new RandomAccessFile ("soubor.txt, "xr");

%8 http://docs.oracle.com/javase/7/docs/api/java/io/RandomAccessFile.html
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Tento ptikaz otevie soubor pro ¢teni i zapis.

new RandomAccessFile ("soubor.txt, "rw");

Po otevieni souboru lze vyuzivat vstupné-vystupni operace pomoci béznych metod read ()
nebo write (), které jsou definovany v rozhrani bataInput @ DataOutput.

Tfida RandomAccessFile podporuje koncepci ukazatele souboru (Obrazek 6). Ukazatel
souboru urcuje aktudlni umisténi v souboru. Pfi vytvofeni souboru je jeho ukazatel
nastaven na hodnotu 0 a oznacuje zaCatek souboru. Volani metod read() a write ()
posunou hodnotu ukazatele o pocet prectenych ¢i zapsanych bajti.

Soubor

: Ukazatel souboru
|~ (aktualni umisténi)

Obrazek 6 - Soubor s podporou aktualniho ukazatele

Kromé béznych souborovych vstupné-vystupnich metod, které implicitné nastavuji novou
polohu ukazatele, obsahuje tfida RandomAccessFile také tfi metody na explicitni
manipulaci s ukazatelem souboru.

e int skipBytes (int) - pfesune ukazatel souboru v pfeduréeny pocet bajti.
® void seek(long) - umisti ukazatel souboru tésné pted urCeny bajt.

e long getFilePointer () - vrati aktualni bajtové umisténi ukazatele souboru.[1][5]
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4 Programova ¢ast

4.1 Popis a vzhled programu

Zadanim bakalaiské prace bylo navrhnout aplikaci zaméfenou na ndzornou demonstraci
konstruktorti a metod tfid jazyku Java urCenych pro pfenos dat mezi operacni paméti
a pfidavnymi zafizenimi.

Program je napsan v jazyce Java. Jako vyvojové prostiedi je pouzit NetBeans IDE 7.3.
Aplikace ma navrzené grafické uzivatelské rozhrani pomoci knihovny Swing.

Vytvotena aplikace slouzi jako pomucka pii vyuce piedméti pouzivajicich jazyk Java.
Sklada se z ovladaciho panelu, na kterém si uzivatel miize vybrat pfisluSnou tfidu a jeji
metody. Kazda tfida, konstruktor a metoda ma svlij popis v pravém panelu, kde je
implementovano textové pole. Dale obsahuje panel pro zadavani potfebnych parametrti
jednotlivych metod nebo konstruktorti a stavovy panel, ktery informuje uZivatele.
V posledni fad¢ se v aplikaci nachdzi napovéda pro ovladani programu. Uzivatel se
v programu dozvi, jak vyuzivat jednotlivé tiidy, konstruktory tfid a jejich metod. Dale
muze vyzkouset jednotlivé tiidy v praxi. Na obrazku 7 je vidét vzhled aplikace.

[ Aplikace trid souviz (=)
Soubor HNapovéda

Tiida \
Instance |

Vyberte prosim tfidu v levém panelu |

Vyukovy program pro praci se soubory.

Vitejte ve vjukovém programu

Pragram miiZe sloufit jako pomiicka pfi vjuce vstupnich, vistupnich proudi nebo pfi prici se soubory

K tomu je zde importovano nékolik tfid (File, InputStream, OutputStream, Reader, Writer). Aplikace
absahuje popis jednatlivjch tfid a jejich metad nebo konstruktor. U kaZdého popisu je i pfiklad zdrajového
kddu. Dale miZete vizkouZet konkrétni metody prakticky.

— WV levém sloupedku po wybrani tiid se zobrazi tladitka jednotlivich metod, které tfida obsahuje.

Jak ovlddat program? VEe je popsané v napovéds.

Obrizek 7 - Uvodni stranka aplikace

Cely program je postaven na odchytavani vyjimek tak, aby nedochazelo k padani
programu diky poruseni integrity. Pokud nastane nékterd z vyjimek, uzivatel je okamzité
informovan pomoci stavového panelu. Naptiklad pokud nebyla vytvofena instance
ptislusné ttidy a uzivatel chce vyuzivat jeji metody, bude informovan, ze nejprve musi
vytvofit instanci dané ttidy.
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4.2 Obsluha programu

Aplikace ma vétSinu ovladani v levém panelu. Zde se nachazi ComboBox, ktery obsahuje
nazvy tfid. Pokud uzivatel vybere jednu z nich, na panelu se vykresli jednotlivé
konstruktory a metody dané tiidy. Dale obsahuje ComboBox pro vybér instance. Kdykoliv
uzivatel vytvofi novou instanci, pfida se pravé do tohoto ComboBoxu. Poté uzivatel mize
pfepinat mezi jednotlivymi instancemi.

Pravé cast aplikace obsahuje panel pro zadavani parametrli, stavovy panel a textové pole.
Pokazdé kdyz uzivatel vybere nékterou tiidu, metodu nebo konstruktor, v textovém poli se
zobrazi popis vybrané komponenty. Panel pro zadavani parametri se zobrazi kdykoliv
klikneme na nekteré tlacitko metody nebo konstruktoru, u kterych je zapotiebi zadat
vstupni parametr. Panel méa nékolik moznosti zobrazeni (Obrazek 8).

Zadejte cestu k souboru nebo sloice: | | | Proved' |

Panel s jednim parametrem (Line edit)

Vyberte instanci File: |v| | Proved |

Panel s jednim parametrem (ComboBox)

Zadejte cestu ke slofce: | | Fadejte potomka | | | Proved' |

Panel se dvéma parametry (LineEdit, LineEdit)

Zadejte cestu k soboru: | | Prepsat soubor? |True |v| | Proved |

Panel se dvéma parametry (LineEdit, ComboBox)

Vyberte instanci File | | = | Zadej potomka | || Provea |

Panel se dvéma parametry (Combo box, Line edit)

Vyberte moinost opravnéni: ﬂ Vyberte koho se tyka: |True | v| | Proved |

Panel se dvéma parametry (ComboBox, ComboBaox)

Vyberte instanci File: | |'| Prepsat soubor? |True |v| | Proved' |

Panel se dvéma parametry (ComboBox, ComboBox)

Zadejte velikost pole: Zadejte posun v poli: Zadejte pocet znakil ke cteni:

Panel se tfemi parametry ( LineEdit, LineEdit, LineEdit)

Obrazek 8 - Panel s parametry

Stavovy panel slouZi k informovani uZivatele. Nabyva nékolika stavi, které jsou barevné
rozliSeny (Obrazek 9).

e Zelena - pozadovana operace probehla v poradku.
e Cervena - operace se nezdarila. Diivod je uveden uvnitt stavového panelu.

e Oranzova - pokud uzivatel vybere metodu bez vytvoteni instance.
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e Zluta - tento stav se zobrazi jen v ndkterych piipadech. Naptiklad pokud uZivatel
pouzije metodu delete (). Zobrazi se modalni okno s vybérem, zda opravdu chce
smazat vybrany soubor nebo slozku. Pokud vybere moznost cancel, zobrazi se tento
barevny madd.

Instance File byla vytvoiena.

Stavovy panel - Operace probéhla vporddku

Cesta nevede ke slofce

Stavovy panel - Operace se nezdafila

Nebyla vytvorena instance File.

Stavovy panel - Nebyla vytvofena instance

Stornovalia jste

Stavovy panel - Informacni

Obrazek 9 - Stavové panely

Pokud uzivatel pottebuje zadat cestu k nékterému souboru nebo slozce, staci kliknout
na textové pole, které se nachazi na panelu parametrti. Poté se zobrazi file dialog pro
pohodIné hledani daného souboru ¢i slozky (Obrazek 10).

| Aplikace tiid souvisejicich s pfenosem dat mezi operacni pameti a dis [=o0 =]

Soubor Mapovéda

Tiida ‘F\\e

-

| ‘ B | Zadejte cestu Kk souboru nebo sloZce: | \ \ Proved \ |
Instance | [~]
Konstruktor File(String pathname)
Konstruktory: ' )
public File(String pathname)
File(Stril
‘ Lo L) ‘ Konstruktor wytvofi novou instanci File, kterd prevede danou cestu k sobouru(resp. sloZce) na abstrakini
[ File(File parent, String child) ] cestu.
- . r Pokud
‘ File{String parent, String child) ‘ Jako R —
MEthy: Prikiaffl Look In: ||j Pocitaé ‘V| D E
Filgy
canExecute() =} Mistni disk (C:)
canRead) ViiimKll [ Mistni disk (D:)
=} Jednotka DVD RW (E:)
canWrite() u S Jednotka BD-ROM (H:)

compareTo(File

createNewFile()

createTempFile(String prefix, String suffix)

createTempFile{String prefix, String suffix, File directo.

File Name: |

delete()

equals(Object obj)

exists()

getAbsoluteFile()

getAbsolutePath()

getCanonicalFile()

getCanonicalPath(}

getFree Spacef)
getName()

\ |
\ |
\ |
\ \
\ \
\ |
\ e
\ \
[ deleteOnExit() | Files of Type: |AII Files
\ |
\ |
\ \
\ \
\ |
\ |
\ |
\ \

Obrazek 10 - FileDialog

4.3 Struktura programu
Na obrazku 11 je zobrazena struktura jednotlivych balicku a jejich t¥id.
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=B @ Bakalarska prace
: D Source Packages
J:< [-4_—] Enum
[$) enumClass.java
@ enumSetting.java
= 2 [_-j Frames
 [&] AboutFrame.java
I__J DateFrame.java
[_] HelpFrame.java
-.[@) ListFrame.java
= [ﬂ GUI
: [_—[1] AboutPanel.java
D DatePanel.java
[2] HelpPanel.java
: [ﬂ} MainProgram.java
= &] ObJects
Classes.java

Constructors.java
IClasses.java
IConstructors.java
IItem.java
IMethods.java
Item.java
Methods.java

-\ @ Libraries

[E[E[E' & [&] Eb,l@i &‘

Obriazek 11 - Struktura programu

4.3.1 Bali¢ek Enum
Balicek obsahuje dvé tiidy, které jsou typu enum.

Ttida enumclass obsahuje nazvy implementovanych tfid.

Ttida enumsetting obsahuje nazvy pro nastaveni panelu, ve kterém se zadavaji vstupni
parametry metod nebo konstruktor.

4.3.2 Balicek Frames
Tento bali¢ek obsahuje tfidy, které vytvareji dodatecné panely, které se zobrazi jen pfi

néjakém ukonu.

Tfida AboutFrame slouzi k vyvolani nového panelu s informacemi o bakalafské praci

a jejim autorovi (Obrazek 12).
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Bakalarska prace:

Aplikace trid souvisejicich s prenosem dat mezi operacni paméti a diskem.
Autor: Marek Jelinek

Obrazek 12 - O programu

Ttida pateFrame vytvaii panel, ktery slouzi k zadani data (Obrazek 13).

l— Mésic:
s 14| Hodina: |—}
Minuta: ]7 Sekunda: ’7

Obrazek 13 - Panel pro zadani data

Tfida HelpFrame vytvaii panel, ktery slouzi jako néapovéda k obsluze aplikace
(Obrazek 14).

Napovéda k oviadani programu

| : |

1 Vytvoreni konstruktoru I Nachazite se v napovédé pro oviadani aplikace.

| V levém sloupci vyberte jednu z mozZnosti.

I FileDescriptor

l Prace s metodami ‘

Obrazek 14 - Napovéda

Ttfida ListFrame vytvaii panel s textovym polem, ve kterém je zobrazen naptiklad
precteny text ze souboru (Obrazek 15).
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Hello world!

Obrazek 15 - Textové pole pro vypis

4.3.3 Balicek GUI
Balicek GUI se stard o vizualni podobu celé aplikace a také obsahuje tfidu MainProgram,
ktera zajist'uje chod programu.

4.3.4 Balicek Objects
Tento balicek obsahuje tiidy, které uchovavaji informace o jednotlivych tfidach,
konstruktorech a metodach. Hlavni ¢ast aplikace se odkazuje na jednotliva rozhrani.

Ttida classes implementuje metody rozhrani IClasses a slouzi k uchovavani nazvi
a popisi jednotlivych tfid.

Ttida constructors implementuje metody rozhrani IConstuctors a slouzi k uchovavani
nazvi a popist jednotlivych konstruktori.

Ttida Item implementuje metody rozhrani rItem. Slouzi k ukladdani jednotlivych tiid
a jejich metod a konstruktorti do array listu.

Tfida Methods implementuje metody rozhrani IMethods a slouzi k uchovavani nazva
a popisu jednotlivych metod
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Zaver

Cilem bakalatské prace byl ndvrh aplikace, ktera slouzi pro podporu vyuky v jazyce Java.
Zabyva se prenosem dat, kde uzivatel mize prakticky odzkouset implementované tiidy
nebo nastudovat funkénost z popisu jednotlivych metod, konstruktorti a tfid. Pro usnadnéni
je vytvorena napovéda, ktera stru¢né popisuje ovladani programu.

Prvni kapitola se zabyva proudy. Bylo zde piedstaveno nékolik streami a jejich uloha.
Dale lehky uvod do serializace objektt a osetfeni chyb. Nakonec byla kapitola ukoncena
popisem jednotlivych tiid vstupnich a vystupnich proudud. Jako ukazka byl do prace ptidan
zdrojovy kéd pro ukladani a ¢teni ze souboru.

Dalsi kapitola se zabyva skenovanim a formétovanim textu. Byly popsany metody pro
formatovani a na ukazku vlozen zdrojovy kod.

Ptedposledni kapitola byla vénovana praci se soubory. Popisuje tfidu File a jeji metody,
které jsou rozdéleny podle ukonii. Vytvofeni instance pomoci jednotlivych konstruktori a
specifikace abstraktni cesty. Déle popisuje soubory s ndhodnym piistupem.

V posledni kapitole je popsan vzhled a samotna aplikace. Dale se zabyva obsluhou
programu a jako posledni je zde uveden popis jednotlivych balickl a tfid navrzenych v
programovacim prostfedi NetBeans IDE. Aplikace mé& implementovany ¢tyii hlavni tfidy
pro ptenos dat a jednu pro praci se soubory. Jsou to tfidy FileInputStream,
FileOutputStream, Reader, Writer d File.

Cile prace byly splnény ve vSech bodech.

Program by mohl byt v budoucnu rozsifen o dal§i podtiidy s jejich konstruktory a
metodami.
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Priloha A - Prilozené CD

CD obsahuje zdrojové kody aplikace, textovou ¢ast ve formatu pdf a spustitelny jar soubor.
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