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ANOTACE

Hlavnim cilem prace je objektivné objasnit vyuZiti konopného vlékna v Sirokém spektru oblasti
prumyslu a zejména pak v papirenstvi. Je popsana samotna konopna rostlina i s jejimi hlavnimi ¢astmi
a také metodika péstovani a sklizné. Dale se tato prace zabyva také historii uZivani konopi jako rostliny
a taktéz uzivani produktl z konopi zhotovenych. Pojednavéa také o jednotlivych krocich zpracovani
rostliny a popisuje vlastnosti konopného vlakna. Jsou také zminény ekologické vyhody spojené
s vyuZitim konopi ve srovnani s jinymi, dnes vyuzivanymi materialy.

Piedmétem experimentalni ¢asti je rozvlaknéni konopného stonku, rozemleti vlakniny a vlastni
vyroba vzorku papiru.

Kli¢ova slova: papir, konopi, konopné vlakno, vyuZiti konopi, zpracovani konopi, ekologie

ANNOTATION

The main purpose of this work is objectively demonstrate the useage of hemp fiber in a wide range
of industries, and especially in the paper industry. In this work there is described the hemp plant with
its main components and also there is described the methodology of cultivation and harvest. This work
is also about the history of cannabis as a plant and its useage and also the useage of products made
from cannabis. There are also mentioned the steps of processing of cannabis as a plant and explained
the properties of hemp fiber. There are also discussed the environmental advantage associated with the
useage of cannabis as compared with other materials used nowadays.

The object of the experimental part is the pulping of hemp stalk, crushing of fiber and my own
productin of some paper sample.

Key words: paper, hemp, cannabis, hemp fibre, useage of cannabis, processing of hemp, ecology



OBSAH

TN U Y 0 8
2. TEORETICKA CAST....oiiiiii ittt et et 9
0 I 035103 o) 0] o 1S3 o 1< PP 9
2.1.1. Botanicka CharaKteriStiKa. .. ... ... ..o e e e e e 9

2.1.2. Morfologie a anatomie rostliny Konopi...........cccooiii i e 10
2.1.2.1. KOFENOVY SYSTEIMI. ... ettt it et e et et e e e e e e e enees 10

2.1.2.2, SHONEK. .. e e 10

0 O TR T 1 Y2 P 11

2124 KVELAPIOQ. ...t e e e 11

2 R TR 111 0] 1 11

2.1.4. Moderni historie @ pronibiCe......... oo 13

2,05, LGISIALIVA. .. . e ettt et e e e e e e e e 14

2.2. Péstovani a SKIZen KOMOPI. .. .. .ouiieiie i e e e e e e e e 15
0 R o110 1 15

) <7 P 17

2.3. Zpracovani konopi a vyhody jeho pOUZiti..........coccoii i 17
2.3.1. Konopi v riznych odveétvich primysIu..........cccoo v e 19
2.3 L. L TXEl e 19

2.3.1.2. PrOVAZNICIVI ... et e e e e e e e 19

2.3.1.3. StAVEDNICEVE ... e 19

2.3. 1.4, MEAICTNG. ...t e e e e e 20

e T e TR e 74 6 T2 ) 1 A 22

2.3.1.6. KOSMELIKA. ...t e e s 23

2.3.1.7. Automobilovy pramysl..........oooiiiii 23

2.3.1.8. Farmaceuticky priumysl............oouii i e 23

2.3.1.9. Chemicky primysl..........ceoitini i e 24

2.3.1.00. ENEIQEIKA. ... e et e e e e 24

2.3, 2. EKOIOQIB. ..ottt e e e e 25

2.3.3. EKONOMIKA. .. ...ttt e e e e e e e e e e e e e 26

O o o] | 26
2 T ] o T3 T 26

A 0] 107 o )V 0= o 27

2.4.3. Konopné vIakno a jeho StrUKIUIA. .. ....ceee i e e e v e 29

3. EXPERIMENTALNI CAST ..ottt 31
3.1. PouZité materialy @ MetodiKa.........c.i vt e 31
3.2. POUZIté StrOJ€ @ ZATTZEMI. .. . v e ve e et e e et e e e et e e e e e 33
TR YA Y] =T |47 38

B ZAVER .. ..ot i e e e 39
Y01 UT 0TS0 11 (=Tt L1 P 40
Seznam POUZItYCH ZKIAtEK. .. ....c..u et e e e e e 43

PHIONY . ...+ ettt 44



1. UvOD

V primyslu obecné je dnes z hlediska ekologie kladen diiraz na vyuzivani alternativnich materiald,
které nezatézuji zivotni prostiedi. A proto je vhodnym polem pro papirensky primysl pravé pole
konopné. V minulosti bylo klasické a b&ézné zpracovani konopného vlakna na papir vytlaceno
a nahrazeno vlaknem ze dieva. Tento zpUsob, je ale neSetrny k Zivotnimu prostiedi a lesy jsou oproti
konopi velice pomalu obnovitelné. Kvalita vldkna z konopi je taky v mnoha ohledech vyssi nez vlakna
z dfevéné $tépky. Konopné vlakno mize dat papiru lepsi savost diky dobré schopnosti absorpce. Ma
také vysSi pevnost, s ¢imz souvisi také vy$si mira nékolikanasobné recyklovatelnosti papiru. Ma také
fadu dalsich vhodnych mechanickych vlastnosti, které se hojné vyuzivaji i v jinych oblastech
prumyslu. Aby konopi jako zemédélska plodina bylo uplatnitelné i ekonomicky, je dulezité vyuzit
vSechny jeho casti. Diky tomu neni tato bakaldiskd prace zaméfena jenom na konopny papir, ale
shrnuje celou tuto problematiku.



2. TEORETICKA CAST

2.1. Konopi obecné

Konopi zasahuje do historie jiz tisice let v ruznych oblastech lidského Zivota. Dnes ma jako
technicka surovina slibnou budoucnost na celosvétovém trhu diky jejimu Sirokému vyuziti. Tato
surovina se da uplatnit v Sirokém okruhu obori, jako napfiklad papirensky a textilni primysl,
provaznictvi, stavebnictvi, medicina, kosmetika, potravinaistvi nebo tieba také automobilovy pramysl
a dalsi. Jiz davno nam byly znamy tisice produktl z konopi. Dnes se vétSinou technické konopi
uplatnuje jako ohleduplna alternativa, ktera Setfi Zivotni prostfedi a jako nahrada béznych materiald,
jako je tfeba bavlna nebo dievo. Takto mulze napomahat globalni ekologii a pomoci k trvale
udrzitelnému rozvoji prumyslu a tak i budoucnosti planety. Diive to byla historicky provérena
a kvalitni surovina hlavné diky kvalitam konopného vlakna a jedine¢ného konopného oleje. Z rostlin
konopi nevznika témét zadny odpad, vétSinou se vyuzivaji kompletné celé rostliny. Ze stonkd se
ziskava velice kvalitni pevné dlouhé vldkno a ze semen se vyrabi ruzné potravinaiské produkty
(napft.: mouka) nebo lisuje olej vynikajicich vlastnosti. Pazdeti ze stonkli se da velice dobfe vyuzit
i pfes to, ze je Casto oznaCovano za vedlejsi produkt, bud'to ve stavebnictvi diky svym izola¢nim
vlastnostem nebo jako podestylka pro zvifata ¢i v energetice. U nas i ve svété je z konopi vyrabéno
stale vétsi mnozstvi produkti, ale zatim ne v takové mife (ndkladech, objemu) jako v historii. Nasledky
prohibice a vytladeni konopi z trhu a vyroby jsou znatelné dodnes. Spatna informovanost 3iroké
vetejnosti je v této problematice dosti zasadni. Nékolik let chybél veskery vyvoj zemédelské techniky
jak na sklizeni, tak i na pozdé&jsi zpracovavani konopi. Taky se timto opozdil vyzkum konopi jako
technické plodiny. Dnes, kdyz se tato situace zlepsSuje, je kladen diiraz organizaci zabyvajicich se
konopnou tématikou na osvétu a informovani vetejnosti fakty o této alternativni ploding, a vyvraceni
mylnych pfedsudkl zasetych v historii do spolecnosti s prispénim lobbist, ktefi casto dodnes
promlouvaji do celosvétové ekonomiky. Tato osvéta se zatim pravdépodobné dafi, jelikoZ jsou jeji
vysledky znat i v tak kratkém Casovém useku, ve kterém byla sestavovana tato bakaldiska prace.
Rozviji se obchod s produkty vyrobenymi z konopi a znovuobjevuje se jeho potencial snad ve viech
oblastech primyslu, jako tomu bylo dfive. K témto se piidavaji také nové zpracovatelské postupy
a produkty spojené s vyraznym pokrokem techniky a strojniho zpracovani v poslednich letech. [2, 3, 6]

2.1.1. Botanicka charakteristika
Konopi seté (Cannabis sativa L.) fadime s jedinym nejbliz§im piibuznym Chmelem (Humulus
lupulus) do €eledi rostlin konopovitych (Cannabaceae).

RozliSujeme tfi zakladni druhy konopi: Konopi seté (Cannabis sativa L.)
Konopi indické (Cannabis indica)
Konopi rumistni/plané (Cannabis ruderalis)

V poslednich letech se vlivem vyvoje botaniky mizeme v riznych publikacich setkat s dalSimi vice
nez deseti jinymi nazvy druhi této rostliny.

Je to jednoletd, dvojdoma, olejno-piadna rostlina. Dlouholetym §lechténim byly v poslednich dobé
vyvinuty i jednodomé typy konopi z ditvodu potieby stabilnich vynosi semene.
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poddruhy, konopi plané (Cannabis sativa ssp. spontanea) a konopi kulturni (Cannabis sativa ssp. culta).
Tyto dva poddruhy se lisi zejména ve vzristu, naro¢nosti na péstovani a v odolnosti vic¢i chorobam.

Konopi se d& botanicky ¢lenit také dle geografickych skupin na severni (borealis), stfedoruské
(medioruthenica), jizni (australis) a hasisné (asiatica). Rostliny konopi dortstaji do velikosti tmérné
k délce vegetacni doby. Cim je tato doba krati, tim je vynosnost stonkii mensi a vlakno hrubsi a méné
kvalitni. Taky listy i kvéty a semena jsou kvalitnéjsi a vétsi s prodluzujici se vegetacni dobou. Nejvetsi
zemédelsky vyznam ma tedy konopi jizni a stfedoruské. Tyto dvé skupiny jsou péstovany na vice nez
90 % vSech svetovych péstitelskych ploch.

Z pohledu zemédélskych plodin se déli dnes znamé odridy technického konopi taky podle toho,
zda je péstovano kvili zisku vlakna nebo semene. [1]

2.1.2. Morfologie a anatomie rostliny konopi

Konopi je jednoletd dvoudoma rostlina, ma tedy sam¢i i sami¢i populaci. Saméi rostliny jsou
obvykle vys$si nez samici, ty byvaji naopak vice olisténé a vétvené. Samci rostliny dozravaji o 4-6
tydna diive a lisi se od samicich hlavné kvétenstvim. Konopi je rostlina cizosprasna (vétrosnubnd), na
velkou vzdalenost. Ziidka se vyskytuji i hermafroditni typy, které jsou neplodné. Kvete v ¢ervnu az
srpnu a plody dozravaji v zaii az fijnu. Rostlina obsahuje 13,5-19,5 % vlakna. Listy jsou stiidavé
se 3 az 13 paprsky. [1]

Tabulka ¢. 1 — Pomér jednotlivych ¢asti v rostling [5]

SloZeni rostliny konopi
kofeny 8-10 %
stonek 60-65 %
listy 18-20 %
semena 10-12 %

2.1.2.1. Kof'enovy systém

Konopi méa kulovity koien rostouci kolmo, z néhoz vyristaji vlaseénicové kofinky, nejucingjsi pro
vyzivu rostliny. Vynos konopi z pole je zavisly na mnozstvi Zivin v jeho pud€. V kvalitni raSeliné
sahaji koteny pouze do 30-40 cm, naopak v piddé¢ s nizkou hladinou spodni vody muze kotfen
dosahovat az do hloubky pies 2 m. Kofeny také spolu se semeny neobsahuji zadné THC. [1]

2.1.2.2. Stonek

Konopny stonek je ptima lodyha, ktera dorista primérné 2,5 m, ale miize se dortst az k 6 m vysky.
Je déleny na 7-15 internodii, ¢im je jejich pocCet mensi a jejich délka vétsi, tim ma rostlina vlakno
kvalitn&j$i. Sila stonku se pohybuje v rozmezi od 3 do 60 mm. Po celou vegetacni dobu je stonek
zeleny az nahnédly, duznaty a s postupem ¢asu odspodu dievnati. Po ufezani Zloutne a hnédne. Hlavni
¢asti stonku jsou lyko, dfevo a dren. [1, 3]
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Lyko je vngjsi, korova cast stonku, ktera se sklada z nékolika vrstev pletiv. Epidermis neboli
pokozka pokryva vngjsi povrch stonku. Dalsi vrstvou je pevna kutikula, kterd chrani stonek pied
vnéj§imi vlivy. Tyto vrstvy jsou tvofeny podélnymi vzajemné pektinem spojenymi buiikami.

Drevovina mé velmi kratka vlakna, ktera podporuji stabilitu rostliny a tvoii 1/2-2/3 celého objemu
stonku. Obsahuje také vodici pletiva xylenu, kterd slouzi v podobé rourek k transportu Zivin
z pudy po rostling.

Vnitini direvovina — pazdefi je hojné vyuzitelné, i KdyZ je obecné povaZzované za vedlejsi produkt.
Technické konopi je nejvynosnéjsi plodinou na vlakno a celulézu v mirném pasmu. Rostlina obsahuje
celulézu, hemiceluldzu a lignin v lepSim poméru pro papirenské zpracovani nez je tomu u dreva. Tyto
vlastnosti konopi predurcuji k jeho zpracovani na papir. [1]

Rostlina konopi obsahuje 70-75 % celuldzy, 17-22 % hemicelulézy, 4—12 % ligninu, 0,5-1,0 %
popelovin, 1-3 % tukt, vosk a pektint a 9-11 % vlhkosti. [20]

Konopna sldma (stonky po mechanizovaném zpracovani) obsahuje piiblizné 30 % vlaken, 55 %
pazdefi a 15 % prachu vyuzitelného na pektinovy beton. [3]

2.1.2.3. Listy

Konopi mé nejprve dva jednodilné listky podlouhlého tvaru, které kratce po vzejiti rostliny
upadavaji a tvoii na lodyze/stonku prvni kolénko. Nasledné ma rostlina v dobé vegetace délené 3-13
cetné listy dlanovitého, kopinatého, pilovitého tvaru, které v dobé dozravani odspodu k vrcholu
rostliny Zloutnou a odpadavaji. [1]

2.1.2.4. Kvét a plod

Kvéty samcich a samicich rostlin se 1isi, samici rostliny kvetou pozdé€ji. Samci rostliny zacinaji
kvést o n€kolik dni diive a vytvareji pyl, ktery se pomoci vétru miize prenést i vice jak 10 km. Tento
pyl je schopny oplodnéni asi 14 dnli po svém dozréni. Plodem konopi je semeno (vej¢ita nazka)
o velikosti pfiblizn€ 4,5 x 3 x 3 mm, které obsahuje podkovovité stoceny klicek. Barva semene muize
byt zeleno-Seda nebo tmavohnéda az ¢erna s jemnym mramorovanim. [1]

2.1.3. Historie

Konopi pochazi z nejvyspélejsi rostlinné rodiny na svété, diky stavbé listt idajné vyuziva slune¢ni
energii nejefektivnéji ze vSech rostlin. Rostliny konopi dosahuji vysky az 6 metrd v kratkych
vegetacnich dobach a to v riznych klimatickych podminkach po celé planeté. Konopné vlakno je
nejpevnéj$im a nejvice trvanlivym vlaknem v rostlinné #isi. Konopné kvéty, listy a olej jsou diky svym
vynikajicim vlastnostem pieduréeny k vyrobé 1é¢iv a potravin. Diky témto vlastnostem bylo konopi
pestovano jiz pted mnoha tisici let a hojn€ vyuzivano po celém svéte jiz od pradavna.

Jako misto zrodu konopi se uvéadi centralni Asie. Podhuiii Himaldje, Cina a Indie. V n&kterych
literaturach i okoli Kaspického mote, kde se vyskytuje voln¢ dodnes. NejstarSi nalezy konopné tkaniny
a roli latky se odhaduji na 1400—1100 pf. n. 1. (obdobi Sang) v mistech dnesniho Tchaj-wanu. Konopné
poztstatky byly nalezeny také v hrobkach vedle zlata, keramiky, hedvabi nebo tfeba mramoru.
Konopim se také Sily odévy armad a zhotovovaly konopné tétivy, které nahradily bambusové a tim
rozhodly fadu bitev. Mnoho ¢inskych knih napsanych davno pted nasim letopoétem obsahuje
informace o konopi jako o zdroji pro tkaniny, 1éCiva i papirovinu (v t& dobé rozmélnéné konopné
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vlakno s morusovou ktirou). Nejstar$i zminky o konopném papiru jsou potom z oblasti stfedniho
Mongolska a Sanxi. Cinsky historik Hou-Han Su vsak pfipisuje jeho vynalezeni o nékolik stoleti
pozdéji, roku 105 n. 1. knizeti a prefektovi mistrii femesel Cai Lunovi. Papiry z této a pozdéjsi doby
byly nalezeny v hrobce v roce 1974 v provincii Kansu. Roku 770 n. I. byla napséna prvni kniha na
konopném papiie — Dharani — sbirky motliteb. Pro své vlastnosti jako je ohebnost, pevnost, jemnost
a odolnost ziskal konopny papir divéru a stal se natolik oblibenym, Ze postupné zaplnil cisaiské
knihovny a tehdejSi akademie a slouzil jako podklad pro vétsinu oficialnich dokumentd a uméleckych
deél. Z dob pied nasim letopoctem jsou znamé také nékolikeré zpiisoby uziti konopnych semen.

Konopi bylo rozSifeno ptes Indii, Mezopotamii, Stfedni vychod do Persie a Turecka. Rozsifeni
konopi dopomohli Skytové, jista odnoz Arijskych kment, kteii se piesouvali ze Sibife do Indie
a potom na zapad az do Evropy, kde obsadili Pobalti a téméf cely vychod Evropy. Dikaz o tom, ze
Skytové chovali ke konopi tctu a vaznost dokladaji nalezy z dvacatého stoleti ze Sibife ze Skytskych
hrobek.

Vlastnosti konopi znali i Egyptané a to jiz ve tfetim tisicileti pt. n. 1., vyuZivali ho na vyrobu lan.
Prvky z konopi a zminky o ném byly nalezeny v hrobkdch Achnatona a Ramsese II. a IIl. Na
papyrusovych listech byly nalezeny receptury na tinktury z konopi, u¢inné na zanéty a rtizné druhy
poranéni. Konopi bylo vyuzito také k té¢zbé kament a ke stavbé pyramid.

Dalsi nemén¢ vyuzivand forma této rostliny byla marihuana a hasi§. Marihuana jakozto kvéty
a listy samicCich rostlin a hasi§ z nich vyrabény se rozsitovali, diky svym psychotropnim uc¢inktim.
Poskytovali stav zménéné mysli a byli vice nez jakakoli jina droga, spojovany s filozofickymi,
sociologickymi a spiritudlnimi skute¢nostmi. Konopi se v podobé vldkna i v podobé marihuany
a haSiSe rozsitilo také postupné po celé Africe.

Do Evropy se konopi rozsitilo prakticky ze viech stran. Skytové ho pfinesli ptes Recko a Rusko z
vychodu. Arabové ho piinesli z Afriky do Spanélska. Dalsimi, kdo piispéli ke kultivaci konopi, byli
ptaci, ktefi maji konopné seminko v oblibé. Prvni dochovana zminka o konopi péstovaném v Evrop¢ je
pravdépodobné na zlomku ze satirika Lucilia, asi 100 pf. n. 1. Nespocet antickych autort jako je
napiiklad Titus Livius, Lucilius nebo Demokritos zminuji konopi ve svych dilech. Zacalo se tedy
konopi vyuZivat i v Evropé na lana, prostéradla a jako 1é¢ivé tinktury a potraviny. V Benatkach vznikl
cech a statni pfadelna pro zpracovani vlakna. A Benat¢ané diky nejkvalitngj$imu lanovi ovladali
lod’stvo stifedozemniho mofte az do dobyti mésta Napoleonem roku 1797.

Déle rozsitovali konopi také Vikingové, kteti jej potfebovali v podobé lan, plachet a siti
k moteplavbé. Takto se pravdépodobné rozsifilo jeho pouzivani do Danska a pozdé&ji i na pobieZi
Severo-amerického Kkontinentu. Konopi se rozsitilo do zem&dé€lstvi po Francii a Némecku do celé
Evropy. [1, 2]

Prvni konopna papirna byla zalozena Maury ve Span&lském kraji Alicante u mésta Xativa (jako
sativa) v roce 1150. Dalsi papirny byly zbudovany v Toledu, Valencii a postupné zacaly tento priklad
nasledovat i ostatni evropské zemé. Zacala vyroba papiru z konopi, ktera byla v Ciné zapogata jiz
o tisicileti dfive. DalSim dulezitym obdobim ve vyvoji a rozsifeni konopi a jeho vyuziti bylo patnacté
stoleti. Zahy potom co Guttenberg vynalezl knihtiskovou sazbu, se zapocalo s tiskem Bible na konopny
papir. Staty jako Spanélsko Holandsko a Britanie neméli piistup k bohatstvi z orientu jako tieba Italie,
kterd byla 1épe napojena na hedvabnou stezku. Zapocaly tedy diky kvalitnimu konopnému lanovi
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a plachtdm boje 0 moie a do té doby nedobytné a obavané oceany byly pokofeny. Byly zakladany noveé
kolonie a Krystof Kolumbus pieplul roku 1492 Atlantik a objevil tak Ameriku.

V 17. stoleti v Americe zaCaly platit piedpisy, které stanovovaly, kolik musi kaZdy osadnik
a guvernér péstovat konopi. V roce 1690 bylo v Americe vypéstovano dostate¢né mnozstvi Inu, konopi
a bavlny pro papirensky primysl, ale nikdy ho nebylo na americkém tizemi vypéstovano dostatek pro
vSechny oblasti prumyslu, dovazeli konopi také z Ruska. Péstovani konopi bylo podporovéano
kolonialnimi vladami ve formé piispévku a zaméstnavalo velké pocty lidi. Jeho péstovani podpofila
vlada také tim, Ze umoznila, aby se stalo legalnim platidlem a daly se jim platit taky dané. V obdobi
nedostatku konopi mohli byt péstitelé, kteti nechtéli konopi péstovat i véznéni. [4]

Manufaktury na zpracovani konopi na provazy byly téméf v kazdém ptistavnim mésté. Deklarace
nezavislosti byla roku 1776 sepsana také na konopny papir. George Washington a Thomas Jefferson
jako péstitelé, propagatoti a inovatofi techniky na zpracovani konopi, obhajovali jeho péstovani pred
rozmahajicim se tabdkovym prumyslem.

V Anglii bylo po tfech letech udélovano cenéné britské ob&anstvi tém cizinctim, ktefi tuto rostlinu
péstovali. Konopi bylo tak vyznamné, Ze si to uvédomoval i Napoleon. Jeho plan zautocit v roce 1812
na Rusko a zni¢it urodu konopi, které bylo prodavano Anglickému lod’stvu a tim ho znicit, nevysel.
Ruska zima zdecimovala Napoleonovu armadu a konopi dal promlouvalo do svétovych dé&jin. Konopi
se stalo béznym lidovym lé¢ivem uzivanym proti porodnim bolestem, bolestem zubt, k uvolnovani
otokdl, zanétl a proti hore¢kam, Zloutence a revmatismu. [1]

S konopim pracovali také predni svétovi obchodnici s rozmanitym zboZim, od Leviho Strausse
a jeho kalhot ptes automobily Henryho Forda az po médni odévy Ralfa Laurena.

2.1.4. Moderni historie a prohibice

Primyslova revoluce v 19. stoleti méla za nasledek upadek zpracovani konopi diky nedostatku
sklizeci a zpracovatelské techniky. | kdyZ se pozdgji ptedstavil svétu pravé takovyto typ techniky,
k o¢ekavanému navratu k masové produkci nedoslo diky danovému zakonu o marihuané. Na tomto
zéakonu se podileli i velké spoleénosti, které vidély v konopi konkurenci (DuPont). Diky politickym
natlakiim a medialnimu ovliviiovani se podatilo odstranit konopi z trhu, pfi¢emz hlavni zaminkou byly
jeho potencialné zneuzitelné psychotropni vlastnosti. Konopi tim bylo zatfazeno mezi ilegalni rostliny.
Vldkna byla nahrazena vétSinou umélymi a to Gasto nylonem vynalezenym ve tficatych letech
dvacatého stoleti, ktery pfinesl na trh pravé DuPont. [4]

V roce 1942 vznikl film Hemp for Victory vytvoieny ministerstvem zemédélstvi USA. Propagacni
film mél ptimét zemédélce k opétovnému péstovani konopi, protoze zdroje z Filipin a Indie prestali
v predvalecné a valecné dob¢ fungovat. Existenci filmu Hemp for Victory v osmdesatych letech vlada
USA zcela popfela, dnes je hlavné diky jednomu z nejznaméjsich propagatorti konopi Jacku Hererovi
k vidéni i na internetu. K péstovani v té dobé ,,valeéné suroviny* se nakonec smluvné zavazalo na 20
tisic farmaru, ktefi se museli fadné registrovat a nasledné ze ziski odvést konopnou dan. Strategickou
potiebu mit konopi jako surovinu v dobé valky mélo krom¢ USA také Némecko, které vydalo pro své
zemédé€lce prirucku doporucujici pro jejich péstovani pravé konopi. V dobé druhé svétové valky
zastaval vedouci pozici Federalniho titadu pro narkotika Harry Ansliger, ktery nechal dokonce vymazat
termin Cannabis z narodniho 1ékopisu a oficidlniho seznamu 1éCiv. Ansliger pokracoval v boji proti
drogam i na mezinarodni Urovni a vnutil sviij nazor, Zze konopi nema zadné 1é¢ivé ucinky, zastupctim
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¢lentt OSN a o nékolik let pozdégji, byla podepsana mezinarodni imluva. Konopi bylo timto zafazeno
mezi zakazané drogy. [7]

V roce 1976 se Bush starSi zasadil o zastaveni vyzkumu vSech ¢tyiset kanabinoidd v zajmu
farmaceutickych firem jako Lilly, Abott, Bristol a dalSich. Farmaceuticky, ropny, dfevaisky a zbrojni
prumysl potieboval konopi vytlad¢it z divodi veliké a tehdy asi jediné konkurence.

2.1.5. Legislativa

JelikoZ je legislativa CR vazana jednotnou Gmluvou OSN o drogéach z r. 1961 (,,podnicenou ze
strany USA"), jsou konopné drogy postavené mimo zakon. V r. 2003 byly v imluvach OSN konopné
drogy ptefazeny do seznamu II (méné rizikové), nebot’ byly objeveny nové moznosti vyuziti THC, jez
ospravedlnuji $irsi dostupnost piipravku pro 1é¢ebné ucely. [1]

Hlavnim parametrem pii posuzovani konopi nebo marihuany pro legislativni ucely je mnozstvi
THC obsaZené v rostling, a to nemuze piesahnout 0,2 %. Péstovat se tedy smi jen povolené odrudy
technického konopi zapsané v katalogu zemédglskych plodin. K péstovani konopi v Ceské republice na
plose v&tsi nezli 100 m? se vaZe ohlasovaci povinnost.

Pé&stovani konopi setého spoleéné s makem setym upravuje v CR zakon &. 167/1998 o navykovych
latkach.

Odstavec predpisu 167/1998
Z&kon ¢.167/1998 Sb., o navykovych latkach a o zméné nékterych dalSich zakont

§24
Zakazuje péstovat druhy a odrudy konopi (Cannabis), které mohou obsahovat vice nez 0,2 %
latek ze skupiny THC (tetrahydrokanabinoli)

§29
OhlaSovaci povinnost 0sob péstujicich mak sety nebo konopi

Osoby péstujici mak sety nebo konopi na celkové plose vétsi nez 100 m’ jsou povinny predat
hlaseni mistné ptislusnému celnimu Gfadu podle mista p€stovani, pisemné nebo v elektronické podobé
podepsané uznavanym elektronickym podpisem podle zvlastniho pravniho piedpisu 10a)

a) do konce kvétna
1. vyméru pozemkd, které byly v piislusném kalendainim roce oseté makem setym nebo konopim,
véetné nazvu pouzité registrované odrudy, 10g) Cisla parcely, nazvu a Cisla katastralniho izemi, 10h)
nebo identifika¢niho ¢isla ptidniho bloku, ptfipadné dilu ptadniho bloku evidence ptdy 101)

2. odhad vyméry pozemku, na nichz bude péstovan mak sety nebo konopi v ptistim kalendainim roce

b) v pribéhu vegetace a sklizn¢ udaje o vyméfe pozemkl a zpusobu zneskodnéni maku setého,
makoviny nebo konopi, véetné¢ nazvu pouzité registrované odrudy, 10g) Cisla parcely, nazvu a Cisla
katastralniho izemi, 10h) nebo identifikacniho ¢isla ptdniho bloku, popftipadé dilu ptidniho bloku,
evidence pidy 10i) a to nejpozde€ji do 5 dni pfed provedenim jejich zneSkodnéni,

¢) do konce prosince prislusného kalendainiho roku
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1. vyméru pozemkd, které byly oseté makem setym nebo konopim, vyméru pozemk, ze kterych byl
sklizen mak sety nebo konopi, v¢éetné¢ nazvu pouzité registrované odridy, 10g) Cisla parcely, nazvu
a Cisla katastralniho uzemi, 10h) nebo identifika¢niho ¢isla ptidniho bloku, pfipadné dilu ptdniho
bloku evidence pady 10i)

2. mnozstvi sklizené makoviny, konopi, semene maku setého a semene konopi

3. hmotnost, skliziiovy rok makoviny nebo konopi prodaného nebo jinak prevedeného a identifikacni
Udaje nového nabyvatele.

§ 37
Ukladéa pokutu do vyse 1 mil. K&, pokud fyzicka nebo pravnicka osoba uvede nepravdivé nebo
netplné tidaje pri plnéni ohlaSovaci povinnosti.

10a) Zakon ¢. 227/2000 Sb., o elektronickém podpisu a o zméné nékterych dalsich zdakonu (zdkon
o elektronickém podpisu), ve zneni pozdéjsich predpisi. Narizeni viady ¢. 304/2001 Sb., kterym se
provadi zdkon ¢. 227/2000 Sb., o elektronickéem podpisu a o zmené nékterych dalsich zakonu (zdakon
0 elektronickém podpisu).

109) Vyhlaska ¢. 304/1998 Sb., ve znéni vyhlasky ¢. 143/2000 Sb.

10h) Zakon ¢ 344/1992 Sb., o katastru nemovitosti Ceské republiky (katastralni zdkon), ve znéni
pozdéjsich predpisu.

10i) § 3a zakona ¢. 252/1997 Sb., o zemédélstvi, ve znéni zdkona ¢. 128/2003 Sb., zdkona ¢. 441/2005
Sb. a zdkona ¢. 291/2009 Sb.

(8]
2.2. Péstovani a sklizen konopi

2.2.1. Péstovani

Konopi je rostlina olejno-pfadna, hojné péstovana téméf po celém svété. Jejimu mohutnému
rozsifeni odpovida vysoka schopnost adaptace. Konopi lze vypéstovat jak na tropickych ostrovech, tak
i v pAsmu mirném, v Rusku, vlastné témét vSude s vyjimkou oblasti klimaticky extrémnich. Konopi
nezli nenaro¢ny len, a u nas se dé dle Sladkého péstovat v pidach vhodnych naptiklad pro kukufici,
fepu nebo brambory. [9]

Lze sit na rozoranych loukach, vysuSenych rybnicich a na slatindch. Nesnasi vSak ptdy kyselé,
dobfe se mu dafi v pidach neutralnich nebo mirné zasaditych. Pida by neméla byt piscita, kamenita
ani rychle vysychava. Povolené odridy konopi pro EU a CR - viz. pFiloha ¢. 1.

,,,,,,

dochazi v poloviné dubna az zacatkem kvétna a v pocatecni fazi ristu potiebuje konopi dostatecné
mnozstvi vody, asi dvakrat vice nez pSenice. MnoZstvi zivin v pudé je dilezité na celkovy vynos
konopi, proto se konopnéd pole Casto pted setim hnoji statkovym hnojem (vhodné je hnojeni i na
podzim — zaoréni 25-30 cm) a to i vice nez 30 t/ha, popiipadé se da pouZit zelené hnojeni ¢i pro konopi
dulezity dusik (50-100 kg/ha) nebo draslik a fosfor (50 a 50 kg/ha). Vice fosforu totiz kladné ovliviiuje
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olejnatost semen. Pred setim je dileZité pole urovnat a hloubka seti je 20-30 mm. Siika fadka se
pohybuje mezi 120-1000 mm podle zpisobu sklizeni a podle toho, zda je konopi uréeno na vlakno ¢i
zisk semene. Kli¢ivost semen je pii dobrém skladovani 80-90 %, ale v prab&hu ¢asu klesa. [3, 5]

Tabulka ¢. 2 — MnoZstvi osiva v zavislosti na druhu produkce [5]

Vysevek
vlakno 80 kg/ha fadky 12 cm -
hmota 40 kg/ha radky 12-24 cm -
semeno 12-25 kg/ha radky 20-30 cm (60-100 cm osivo)

Na péstovani baviny je tfeba mnoho chemikalii, oproti tomu konopi napada jen minimum $ktadct
a na konopnych polich diky rychlosti jeho riistu v pocatecni fazi témér nerostou plevele, tudiz nejsou
tieba pro jeho snadny rast ani herbicidy. Oproti dfevu ma konopi jakozto zdroj vlakniny vyhodu
v nékolikanasobné vyssich vynosech za kratkou vegetacni dobu a rychlou obnovitelnost. JelikoZ na
kvalitu Zivotniho prostfedi se zaCind vice dohlizet aZ v poslednich nékolika dekadach, nebyly
ekologické divody hlavnim parametrem a masivné se ve svété pouZivaly hlavné tyto zminéné
suroviny, a to dfevo na vyrobu papiru a bavlna na textil. Konopi nepotiebuje zadné, nebo témét zadné
pesticidy a podobné chemikalie masivné pouzivané naptiklad pii pé€stovani baviny. U baviny dochazi
vlivem velkého mnozstvi chemickych postfikii ke kontaminaci pidy a spodnich vod. Konopi je na
pudu velmi tolerantni a da se vysévat na stejnych polich opakovang. Jsou zndmé i plochy, na kterych se
konopi Gspésné pestovalo i 20 let a to bez znamek vycerpani ptidy. Oproti tomu napfiiklad len je mozno
na stejném misté GspéSné péstovat az po nékolika letech. Konopi je také vhodnou komoditou
k péstovani vSude tam, kde je tfeba vycistit kontaminovanou ptdu, svymi kotfeny dokaze vytdhnout
tézké kovy z pidy a ulozit je ve svém stonku. Jeho kotfenovy systém také okyslicuje pidu pfi svém
rozkladu po sklizni a tim ji zkvalitiiuje. Je to tedy plodina vhodna jak k p&stovani na stejné plose, tak
polnich plodin. Je vhodné taky vSude tam, kde je tfeba zabranovat erozi pudy, napiiklad na
odlesnénych plochach, v blizkosti fek a jinych vodnich ploch apod. Konopi ma pomérné¢ dlouhou
vegetacni dobu 3 — 6 mésic, v této dobé je ale schopno dortst do vysky nékolika metrii. Diky hustému
listovi se také udrzuje pida pod rostlinami dlouho vlhka a takové pole je tedy schopno odolavat
i pfechodnému suchu. Po vysevu je jiz tedy konopné pole nenaro¢né na praci az do doby sklizn€ a to az
o polovinu oproti bavin¢. Konopi je pomérné odolné proti chorobam a $ktidclim, nejnebezpecnéjsi je
bila (sklerociova) hniloba a v dob& dozravani to mize byt v nékterych oblastech ptactvo. I kdyZ se
uvadi az 80 patogennich druhi na jeden rostlinny druh, nemaji zatim hospodaisky dopad a u nas
se zatim nevyskytuji. S chemickou ochranou se u nas zatim nepocita. Vysoka odolnost vyplyva z toho,
7e se u konopi jako jedné z mala rostlin vyvinul ochranny systém ucinny vi¢i nemocem a dokonce
tekavé latky z rostlin konopi kladné ovliviuji rostliny okolni. Dalsi aspekt, ktery je tieba pripomenout
je absolutni absence proteinti ve stonku rostliny, coz ma za nasledek nezajem dalSich zivocichi. [4]

Cilem zemédélce by nemél byt nejvétsi vynos biomasy, ale rovnomérny vyvoj a vzrist
jednotlivych rostlin. ProtoZze kompaktnost vzristu rostlin je stézejni piedpoklad pro zajisténi dobré
skliditelnosti. [3]
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2.2.2. Sklizen

efektivni a dobfe G¢inné Zaci listy a strojni vybaveni. Konopny stonek a jeho vldkna jsou velmi pevné
a vyseta pole jsou Casto velmi husta, stroje se timto materidlem ¢asto ucpavali, vhodna technika se tedy
musela vétSinou pro konopi znac¢né upravit. Ani dnes v§ak nemtizeme hovofit o sériové vyrobé této
techniky. Dfive byla sklizei konopi naro¢nou ruéni praci, tato metoda pietrvala v nékterych
rozvojovych zemich dodnes jen s malou mirou pouZité mechanizace. Sklizeci technika u nas: kombajn
Deutz Fahr 4080 HTS (Hemp Production s.r.0.), Zaci lista typ CLIPPER 4.3 MMH (firma Tebeco),
sklizeci zafizeni Panther 3.1 H (Tebeco). Poskliziiova technika: balikovaci lis — Uprava typu New
Holland KO01. [3, 5]

Konopi kvete od ¢ervna do fijna, ¢as seCeni tedy spada na vegetaéni dobu 80-140 dni od zaseti.
Dle Sladkého, je vhodna vegeta¢ni doba minimalné 100 dni, kdy maximum rustu zaznamendva
v Cervnu a Cervenci a kveteni v srpnu. Konopi péstované na vldkno se sklizi zpravidla v poloviné
srpna, plodina uréena na semeno se sklizi pozdé&ji, a to od poloviny zafi. [9]

Tabulka ¢. 3 — Doba sklizné v zavislosti na druhu produkce [5]

Termin sklizné

vlakno 10 dni po odkveteni sam¢ich rostlin

hmota pti zelené zralosti semen

semeno | dolni semena zrala, stfedni voskovité zrala na vrcholcich zelena

2.3. Zpracovani konopi a vyhody jeho pouZiti

Konopi zpracovavané na vlakno se na poli po sklizni rosi, nebo se mize macet. V tomto kroku se
ze stonkl piirozené Castecné odstranuji pektiny (pfirodni lepidlo), které drzi konopny stonek a jeho
vlakna pohromadé. Dnes se Cast&ji preferuje roseni oproti maceni, jelikoZ odpada operace dovozu
materialu k vodnimu zdroji. Pfi roseni take zGstavaji latky z konopi vyplavené piimo na poli.

Nejprve se ke zpracovani konopnych stonkli pouzivaly néstroje rucni a nemechanizované, tzv.
trdlice a vochle, pomoci nichZ se stonek lamal a vyc¢esaval. (obrazky trdlice a vochle — priloha ¢. 2 a 3)
Potizovaci naklady téchto jednoduchych nastroji jsou zanedbatelné oproti dne$nim automatickym
tirenskym linkdm, ale procesy tohoto zpracovani jsou fyzicky namdhavé a narocné na Cas.

George W. Schlichten vyfesil problém zpracovani stonkd konopi tim, ze vynalezl stroj zvany
dekortikator, ktery byl schopny oddélit vldkna ptradnych rostlin od jejich jadra. Byl to vynélez
revolu¢ni, nebot’ pfed tim se musela vlakna ze stonku oddélovat vzdy lamanim, cesanim a vytfasanim
tuhych ¢asti jadra povétSinou rucn€ s pouzitim jednoduchych nastrojii. Spfadani vlakna bylo také
zdlouhavé a slozité. Takto slozity proces sebou samoziejmé nesl potize s vysokou cenou vyslednych
vlaken, ptize ¢i tkanin.

Dekortikator byl cca 6 metru dlouhy, stahoval zelené ¢asti suchych stonkt, které lamal pomoci
systému valct, pricemz odpadal i proces maceni. Timto ze stonkii vypadavalo rozdrcené pazdeti. Dalsi
soustava valct a drtict vycCesala kratké vlakno, zatimco vlakno dlouhé bylo vytirdno az do uplného
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zbaveni pektinu, ktery byl shromazd’ovan pro dalSi pramyslové zpracovani. Kone¢ny produkt
vychézejici z tohoto zatizeni se jiz bez daliich piiprav dal esat nebo mykat’. Nésledné se z tohoto
materialu daly prist pfize jiz dostupnymi technologiemi. Jiné stroje a napodobeniny Schlichtenova
dekortikatoru, i kdyZ byly ¢asto shodné pojmenovany, nevykazovaly takové kvality zpracovani ani
vysledného produktu. [25]

Rozmach tohoto stroje byl zastaven kvuli ekonomické naro¢nosti 1. svétové valky a dalSi snahy
Schlichtena a jeho ptivrzenct byly zastaveny sjednanim Marihuanového zdkona roku 1937.

Podklady a podrobné plany konstrukce dekortikatoru se v pribéhu let vytratily. Dnes se snaZi
nékolik lidi ¢i organizaci o znovuzprovoznéni tohoto stroje, jelikoz automatické tirny jsou velice
nékladne, a je tieba pro né zajistit trvalou mohutnou produkci. [2]

Dnes se zpracovani stonku konopi provadi na tirenském zafizeni, tam je stonek rozmélnén
a nasledné¢ se oddé€luje vlakno od pazdefi. Dle druhu a kvality mechanizace a automatizace
zpracovavaciho zafizeni vznikaji rtzné frakce, od chaotickych shlukii rozmélnéného vlakna spolu
s pazdefim az po kvalitné roztiidéné frakce vladkniny a pazdefi zvlast na vystupech z linky.
Nejjemnéjsi Castice a prach lze stale kvalitné zpracovavat v energetice na lisovani pelet nebo jako zdroj
biomasy ¢i ve stavebnictvi. Dlouhé nejkvalitnéjsi vldkno ma Cetné vyuziti, at’ uz pro vyrobu papiru,
veSkerého textilu, provazi, nebo v automobilovém primyslu. Vladkno kratké (nékdy zvané koudel) je
méné hodnotné a je vhodné na calounéni, tésnéni, izola¢ni materialy nebo také na dalsi druhy papira
nebo k lisovani tzv. bioplastu. Tento bioplast — materidl o velké hustoté je vyrabény tlakem
v kombinaci s pryskyficnymi pojidly a je pouzivan jako nédhrada PVC ¢i PE na potrubi a daji se jim
nahradit témért veskeré plastové vylisky a odlitky. Koudel je také vhodné vyuZivana ve stavebnictvi.

Pazdefii, které zaujima zasadni Cast rostliny, se vyuZiva jako podestylka pro zvifata a vykazuje
v této oblasti vyborné vlastnosti. Vyznacuje se vysokou absorpci vihkosti a antiseptickymi vlastnostmi,
¢imz se stavd velice vhodnym a funk¢énim materidlem pravé pro kopyta a pohodli zvitat. Pazdeti
a biomasa z konopi viibec je rovnéz vhodna na lisovani pelet a briket nebot’ se vyznacuje vysokou
vyhievnosti. [2, 3a 5]

Tato ¢ast, zpracovani konopného stonku na jeho frakce, je jednim z nejzasadnéjSich problému
v masivnim vyvoji konopafstvi viibec. Absolutni absence tiren u nas totiZ prakticky odbouréva zajem
0 péstovani konopi kvili problematickému zpracovani ¢i transportu na velké vzdalenosti k tirnam.
Tento jev brzdi celkovy rozvoj konopaftstvi. Pofizovaci naklady na tirenské vybaveni jsou vysoké
a konopafstvi, které se u nas teprve rozviji, jest¢ neziskalo tak velkou divéru u zemédélct
a zpracovateltl, aby byli ochotni podstupovat jista rizika spojena s absenci téchto linek.

* mykani — rozvoliovani pradného vldkna pomoci ostrych hrota.
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2.3.1. Konopi v riaznych primyslovych odvétvich

2.3.1.1. Textil

Obsah kysliku v konopném vlaknu nedovoluje vyskyt anaerobnich bakterii. Diky antiseptickym
vlastnostem tlumi kozni onemocnéni. Vlakno je antistatické, savé, pevné a prirozené ho nenapadaji
moli, protoZze neobsahuje bilkoviny. Stoprocentni konopné textilie tiSi bolesti po pfilozeni na
popaleniny. Konopné textilie maji vysokou odolnost viéi teplu. Pii 370 °C méni barvu a pii 1 000 °C
uhelnati, ale nevzplane (vyuziti u izolaci v letadlech). Tvar konopného vlakna zabezpecuje vybornou
absorpci, slouzi vhodné jako tepelnd i zvukova izolace a zadrzi az 100 % UV zafeni. [2, 5]

V dnesni dobé jsou jiz k sehnani konopné odévy a obuv veskerého razu. Stejné tak je mozné poridit
rizné latky a platna v metrazi, at’ uz Cist€ z konopi ¢i z rozmanitych smésnych tkanin. Pouziva se
napiiklad smés konopi a bavlny, pficemz konopi tomuto textilu doda pevnost a diky baviné je tento
textil levngjsi, jelikoz je masivnéji péstovana a bézn€ uzivana. DalSi moznou smési je konopi
a hedvabi, pticemz hedvabi plni ulohu zmékeeni materialu. [2]

Konopi vyuZiva naptiklad firma Adidas, v nékterych svych kolekcich i Ralph Lauren a také jini
svétove uznavani navrhari, jako tfeba Calvin Klein.

2.3.1.2. Provaznictvi

Provaz je jednim z nejstar§ich prvkll ur€enych na manipulaci a spojovani veskerych predméti
vibec. Provaznictvi provazi ¢lovéka jiz od pradavna a jako femeslo u nas patfi k tém nejstarSim.
Zalozeni jednoho z prvnich provaznickych cechti v Praze se datuje k roku 1446. Vyroba provazi byla
zvlasté v zemédé€lskych a rybnikafskych oblastech v historii velice dilezita. Vyrabély se z nich postroje
pro dobytek, rybafské sit&, motouzy a pod. Ceskoslovensti provaznici patfili az do kolektivizace
v 50. letech ke $piéce v oboru jak vyrobky samotnymi tak strojnim vybavenim.Jako material k vyrobé
se pouzival hlavné len a konopi. [10, 11]

Ve svété pak lana a provazy promlouvaly do historie jeste silnéji. Bez kvalitniho pevného lanovi by
nemohly zemé, které mély nadvladu na mofti kolonizovat Zemi. Tudiz, je timto péstovani vlaknitych
materiali a zejména konopi, svazano s nejbohat$imi dobami a objevy z pohledu kolonizace.

2.3.1.3. Stavebnictvi

S ohledem na aktuélni globalni ekonomickou a environmentélni situaci je také ve stavebnictvi
béZné vyuzivani alternativnich surovinovych zdroji. Vyroba stavebnich hmot je ve stavebnictvi
»velkotonazni* proto je pfimo ptedurcena k takovému piistupu. V nékolika poslednich dekadach nastal
ve stavebnictvi rozvoj v oblasti vyuZivani druhotnych surovin, odpadi z jinych vyrob nebo materialti
recyklovanych. [12]

Konopi je lehce obnovitelny material se skvélymi vlastnostmi pro stavebnictvi, jako je napiiklad
zvukova a tepelna izola¢ni schopnost a pevnost vlaken. Vyuziva se jako vyhodna alternativa pfi
nahrazovani dieva, skelné vaty nebo tfeba betonu, které v mnohych uzitich pied¢i. Je také bezpeéné
proti napadeni hmyzem a hlodavci. Lze z n&j vyrobit velké mnozstvi stavebnich produkti, jako jsou
naptiklad izolace, desky sendvic¢ového typu, tvarnice, netkané textilie, nepalené cihly a dalsi. [13]
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U konopnych izolaci se vyuziva vlastnosti vlaknité smési, jako jsou houZevnatost, pruznost
a pevnost pro jednoduchou manipulaci s bloky ¢i rohozemi. Konopna izolace je fazena mezi nejlepsi
izolanty diky svym parametrim jako je soucinitel tepelné vodivosti (0,040-0,042 W/m.K — podobné
hodnotam polystyrenu) nebo tepelné akumulace, tj. schopnost materidlu pfijimat a zadrZovat
a postupné vydavat teplo. Pfi porovnani konopné a mineralni izolace zjistime, ze konopnd pojme témet
dvojnasobek mnozstvi tepla, coz muze hrat v nékterych ptipadech pouziti vyznamnou roli. Izolace
z konopi je velice propustnad pro vihkost (na rozdil od polystyrenu) a dokadZe také az 20 % vlhkosti
pfijmout do svého objemu. Z pohledu akustiky je tato izolace minimalné srovnatelna s mineralni
izolaci a hofi az pfi pfimém styku s plamenem. [14]

Némecka firma Hanfmanufaktur Trabsen vyrabi ruéné a ekologicky cihly zjilu a konopného
pazderi. Tento materidl slouzi hlavné k restaurovani starych stavebnich prvka a pfedevsim je urcen pro
vnitini pouziti. Diky izolaénim vlastnostem pazdefi nepotiebuji Zadnou dal$i izolaéni vrstvu. [15]

Konopny podlahovy systém. Je to systém tvorby podlahy zaloZeny na vlastnostech hurd
z rozsekanych konopnych stonkl obalenych v pojivu. Jako toto pojivo mize slouzit naptiklad piirodni
asfalt. Tato smés se nanese na betonovy zaklad a zhutni. Na tuto vrstvu je mozné pokladat takika
vSechny svrchni druhy podlah - linolea, koberce, plovouci podlahu a podobné. Pfitom konopna vrstva
slouzi jako izola¢ni material a mize se do ni ulozit napiiklad elektrické vedeni ¢i trubky topeni a to bez
jakékoli jiné fixace. [16]

Nejvetsi zastoupeni v Evropé mé konopné stavebnictvi a konopafstvi vliibec ve Francii. Existuji
tam firmy, které stavi celé domy pievazné z konopi. A hrazdéné domy s pouZzitim pazdefi a vapna tam
maji tradici jiz od 16. —17. stoleti. S postupem ¢asu se zacalo ptidavat do smési také vlakno. Tento
podil vapna se srozvojem technologii sniZzuje, coz zmirtiuje celkové naklady a zlepSuje izolaci
materialu (napf.: firma Poitou Chanvre — Francie).

U nés zatim probéhlo nékolik projektt a to bud’ oprava starych, nebo stavba novych domi, hlavné
z iniciativy organizaci zabyvajicich se konopnou tématikou. Ukazuji vSak alternativni vhodnou cestu
k vytvoreni ekologickych staveb. [17]

2.3.1.4. Medicina

V dnedni dobé¢ se stale zvySuje pocet odbornych ¢lanki a knih o 1é¢ebnych schopnostech konopi.
Konopi je pravdépodobné nejvice diskutovana rostlina planety, o které bylo napsano jiz mnoho studii
a ¢lanka s velice rozmanitym zamétenim. Jeho 1é¢ebné vlastnosti jsou v mnoha ohledech nepopiratelne
a negativnich vlivll pfi pouzivani 1é¢ebného konopi (pryskyfi¢nata rostlina — marihuana) je méné nez
téch kladnych. Marihuana neni toxicka, jak se dfive tvrdilo a v nekterych ¢astech svéta dodnes tvrdi ze
, heexistuje vsak

13

strany vladnich organizaci. Ve vétsi mife muzZe uzivatele pfivézt do stavu ,,omameni
jako je tfeba acylpyrin a podobné, jelikoz u téchto 1€kt je ¢asto smrtelna davka jen desetkrat vyssi nez
denni U¢inna davka. | farmaceuticka spoleénost Merck prohlasila, Ze: ,Hlavni argumenty proti
marihuané vychazeji z politického a moralniho piesvédceni, nikoli z toxikologickych poznatku“.
Conrad dodava, Ze: ,,Konopi neni pro spole¢nost nebezpecné, jediné nebezpeci tkvi v tom, Ze je tato
problematika pfesunuta do ilegality a podsvéti“. Vedlejsi t€inky v§ak mohou byt pti poziti vétsi davky
napiiklad tnava, pocit Zizné, sniZeni aktivity nebo neschopnost u¢eni novym vécem a ztrata
koncentrace spojend s neplnohodnotnym vyuZitim kratkodobé paméti. [2, 18]
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Chris Conrad ve své knize Konopi pro zdravi uvadi abecedné seznam vice jak sedmdesati riznych
stavil, pocitli a chorob, které mohou clovéka napadat, proti kterym mutize konopi vhodné pisobit.
Popisuje metody aplikaci konopi, které se pro dané stavy ¢i nemoci 1isi zptisobem podani (inhalace,
koufeni, poziti, atd) a formou konopi (semeno, kvéty, atd). V dalsim bod¢ popisuje terapeuticky efekt,
k jakému by mélo dojit po pouziti dané formy konopi. [18]

Lécebné ucinky konopi byly objeveny velmi brzy. Archeologické nalezy potvrzuji, Ze jiz davno
pted nasim letopoctem. VyuZivaly se vechny ¢asti rostliny, od kvétt po koteny. Bylo také dokazano,
Ze stonek pusobi odvodnovacim mocopudnym zptasobem, Ze olej pomaha proti suchu v krku,
pryskyfice sami¢ich kvétd tlumi bolesti nervového systému, konopné smési jsou vhodnym
afrodisiakem, ale mohou pusobit i jako sedativa. V nékterych kulturdch Zeny uZivaji konopi pred
porodem pro lepsi komunikaci s ditétem. UZiti konopi k duchovnim a Iékarskym ucelim bylo diive
Uzce propojeno s Samanismem.

Moderni 1ékafstvi jak ho zname dnes, mélo konopi i s jeho ucinky dlouho na zieteli. AZ do konce
19. stoleti bylo konopi soudasti béznych 1é¢ebnych praktik. Casem bylo védecky potvrzeno mnoho
ucinku této rostliny zndmych z legend a historickych zaznamd.

Dnes se pouziti konopi rozsifuje také na 1é¢eni fady tzv. civilizanich chorob. Jeho uZivani jak
potvrzuji vyzkumy i vypovédi pacientd pomaha snaSet ucinky chemoterapie i nékteré projevy nemoci
AIDS, snizuje nitroo¢ni tlak a 1é¢i tak zeleny zakal, pomaha piedchéazet epileptickym zachvatam, tlumi
projevy, zpomaluje a mnohdy i zastavuje postup roztrousené sklerd6zy, tlumi bolest a neZadouci
projevy u paraplegika a gadraplegikt, napomaha pii 1é¢bé dny, pii menstrua¢nich bolestech a migréné.
Pomaha pacientim zvladat vedlej§i projevy chemoterapie a ozafovani. Vycéet dalSich chorob
a onemocnéni, u kterych je konopi vhodnym Iékem je velice obsahly.

LibuSe Bryndova (Bushka) popisuje funkci a ucinky konopi u vice jak patnacti chorob, mezi
kterymi je naptiklad i epilepsie, rakovinové nadory ¢i Crohnova nemoc a Srovnava negativa uziti
konopi vici jeho terapeutickym G¢inkdm. Vysledkem je, Ze negativa jsou malo zdvazna a z hlediska
1é¢by piijatelna. [19]

Bylo zjisténo, ze CBD ma silny antisepticky G¢inek, ktery hubi infekce imunni viéi bé&znym
antibiotikim. Vyzkum v této oblasti stale trva, napf. na Hebrejské Univerzité v Jeruzalémé pusobi
Cesky chemik a védec Doc. RNDr. Lumir Ondiej Hanu$, DrSc.,Drh.c.mult., ktery ma v této
problematice jiz znacné vysledky a zasluhy.

V nékterych zemich, jako je tfeba Kanada, Nizozemsko a Svycarsko je povoleno na fadu diagnoz
pouzivat konopi zakoupené v Iékarnach, kam jej dodavaji péstitelé. [1]

Vyuziti konopi a marihuany v mediciné je velmi rozsahla kapitola, ktera je tieba zkoumat
samostatn¢ a podrobné. Ukazuje se, ze technické konopi a ptipravky z néj maji pfiznivé ucinky na
lidske t¢lo avSak latky obsazené v marihuané (pryskyfi¢nata rostlina) jako jsou THC, CBD, CBN
a velké mnozstvi dalSich kanabinoid (viz seznam zkratek), které funguji pravé vSechny spolecné,
mohou v mediciné dokazat 1éCit fadu nemoci nebo alespon tlumit jejich priznaky.

Legislativa nedovoluje volné péstovani, distribuci a vlastni vyrobu 1é¢iv. Nemocni se u nas tudiz
musi zatim spoléhat na léky vyrabéné v zahrani¢i (Nizozemsko) a dovédZzené sem do lékaren.
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meélo 1é¢ivé konopi k tomuto tcelu péstovat i v CR, ¢imz by se méla snizit také jeho cena.

2.3.1.5. Potravinarstvi

Pozivani konopnych semen je zakotfenéno v hluboké historii. V orientalnich fiSich a v nékterych
oblastech Ruska pouZivali konopné semeno jako potravu jiz mnoho stoleti. Jeho konzumace se
rozsifovala také v dobach hladomort, nebot’ je nutri¢né velice obsahlé a komplexni pro funkci lidského
organismu. Konopné semeno ma funkci zvlhceni, to znamena, ze pomaha pii 1é¢bé kasle a zvlhcuje
stiteva. Doporucuje se také na podporu imunitniho systému, pro sviij vysoky obsah pro télo nezbytnych
nenasycenych mastnych kyselin (hlavné linolova a linolenova), které télo neumi samo vytvafet a je
tudiz tfeba je do organismu dodavat v podobé stravy. Tyto vlastnosti konopného semena se mohou
v budoucnosti zaéit masivnéji vyuZivat také u osob s nedostatkem minerall, vitaminti a proteint
a nahrazovat nebo dopliiovat tak potraviny dnes mohutné rozsifujicich se fast food a dovazenych
potravin, které jsou o kvalitni Ziviny ochuzené. [18]

Nedostatek kyseliny linolové mize zpusobovat infekce, Spatné hojeni ran, pomaly rist, potraty,
neplodnost muzi, ztraty vlast, dehydrataci jater a dalsi zdravotni potize.

Konopné semeno napomaha traveni a lze ho pozivat v nejriznéjsich formach. Bud’to cela semena
nebo loupana ¢i nakli¢ena. Semena se daji dale lisovat na zisk oleje nebo z nich mtizeme mlit mouku.
Podobné jako u sojovych bobu se da s konopného extraktu vyrabét rostlinné mléko. Semena se mohou
také prazit a solit a poté konzumovat stejné jako ofiSky. Kli¢ky z konopnych semen se mohou ptidavat
do margarinu, salatl, sendvici i karbanatk.

Proteiny v konopi jsou lépe stravitelné nez v soje. Obsahuji vysoky podil edestinu, cozZ je velice
stabilni, pevny protein, ktery se snadno uvoliiuje. Védec Linn Osburn fekl: ,,Konopna semena obsahuji
nejvic esencidlnich mastnych kyselin ze vSech rostlin. Najdeme v nich vSechny esencialni
aminokyseliny a esencialni mastné kyseliny nutné pro zachovani zdravéhé lidského Zivota. Neexistuje
jiny jednoduchy zdroj dodavajici kompletni protein v tak snadno stravitelné formé”.

Dnes jsou k sehnani konopné produkty jako napfi.: konopna mouka, olej, Cokolada, suSenky, pivo,
konopny ¢&aj i jiné napoje a semena loupana, neloupana, ¢i prazena. [18]

Konopna semena jsou také vhodnou kvalitni potravou pro zvitata a ptactvo. ZvySuji zvifatim
imunitu a chut’ k jidlu a maji i dalsi pozitivni G¢inky na jejich zdravi. U ptadkd bylo pozorovano
zlepSeni stavu pefi poté, co jim bylo konopné semeno podavano pravidelné.

Tabulka ¢. 4 — SloZeni konopného semene [2, 18]

Konopné semeno obsahuje:
20-25 % bilkoviny
25-35% olej
25-35 % sacharidy

5-7 % voda
5-10 % popeloviny
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Konopné semeno obsahuje dale také vitaminy: A, B1, B2, B3, B6, C, E, K a mineraly jako vapnik,
hoi¢ik, zelezo. Neobsahuje cholesterol.

vvvvvv

ofiSkové. Pomaha pii 1écbé lupénky a pisobi pfiznivé na vlasy, nehty na imunitni systém cloveka
a snizuje moznost srde¢ni prihody. Nejlepsi vlastnosti ma podavany ptirozené studeny do salati apod.
Vareni a smazeni degraduje jeho vlastnosti stejn€ jako je tomu u prazeni konopnych semen. V roce
2010 vyhral Cesky konopny olej prvni misto v soutéZi olejii poté, co byl na veletrhu ve Francouzskeé
Bretani zafazen mezi Francouzké oleje.

Konopny olej se tradi¢né pouzival v lampach na podporu hoteni knotu, také se miize pouzivat jako
palivo v energetice ¢i slouzit k vyrobé barev a laka diky jeho dobré vysychavosti. Byl také testovan
jako nahrada fosilnich paliv u automobilti (viz nize).

2.3.1.6. Kosmetika

Jedna se o vyrobky pecujici o pokozku a télo, které podporuji hojeni a regeneracni procesy, nejsou
vsak pfimo lékem. Zajistuji spravnou funkci koznich bun€k a plsobi jako zmékcovadlo pokozky.
Startuji také regenera¢ni proces bunék. Nejcastéjsimi produkty v kosmetice obsahujicimi konopi jsou
masti, télova mléka, mydla a myci prostiedky, oleje a balzamy pouzivané naptiklad pii problémech se
suchou nebo popraskanou pokozkou, lupénkou, ekzémy, akné nebo jinymi koznimi problémy.
Konopné masti jsou také vhodné na podporu vstiebani jizev nebo na hojeni ran a poranéni. [3]

2.3.1.7. Automobilovy primysl

Henry Ford pfedpovédél uplnou transformaci pramyslu. Jiz na zacatku 20. stoleti tvrdil, Ze téméf
vSechny produkty vyrobené z ropy lze vytvofit pomoci konopnych karbohydrati. Na konci 20. let
zkoumal v tajné tovarné své firmy Ford Motor Company pfeménu biomasy na organické palivo do
automobill. Vytvoril celoorganicky automobil, ktery jezdil na organické palivo a stény kromé nosné
konstrukce tvofilo lisované konopi. Jak sim Henry Ford fikal: ,,Vyrostlo ze zemé&”. Fordovo auto bylo
uspésnéjsi i v ndrazovych zkouskach nez tehdejsi automobily. Konopi poté bylo ve Spojenych statech
opévovano v popularnich casopisech. Tyto ¢lanky vSak mély pouze informativni charakter, nebot
vychazely pravé v roce 1938, kdy jiZ platil marihuanovy zakon. [2, 3]

Vlakna, ktera jsou uréena pro automobilovy primysl musi byt velmi kvalitni a peclivé tiidéna (vice
nez pro uZiti na papir). Vyrabi se z nich bud'to ¢alounéni ¢i potahy, ochranné pasy, kordy pneumatik
nebo lisované ptistrojové desky a dveini vyplné. Konopna vlana se mohou pouZit taky u aplikaci,
u kterych se jindy uZiva laminat nebo azbest. Dnes s konopim pracuje napiiklad automobilka BMW,
Chrysler ¢i Mercedes a dalsi. [3]

2.3.1.8. Farmaceuticky primysl

V piipadé€ konopnych 1é€iv se vzdy jedna o rostliny obsahujici vy$si obsah THC, nez je 0,2 %, coz
je povolend hranice pro péstovani. Vyhlaska byla zménéna a konopnd léCiva by jiz méla byt
v lék&rnach. Zmeéna vyhlasky vSak zatim nema zadny ucinek. Konopi se dale nesmi péstovat volné.
Vyhl&3ka hovoii o tom, Zze se konopi bude dovazet ze zahrani¢i (Nizozemsko). JenZe se piedpokladalo,
7e toto konopi néktera firma doveze. O licenci na dovoz zatim nema nikdo zajem a potencialni pacienti
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tudiz nemaji ke konopi pristup. Cena dovazené¢ho konopi bude nejspise vyssi nez deset tisic za mésicni
davku, coz podle odbornikti povede k téméf nulovému prodeji. Eliminaci vysoké nékladnosti by mélo
prispét péstovani v CR, o ¢emz se bude jesté jednat. Konopi by mohli dle vyhlasky dostat pacienti
star§i 19 let a mésicni davka by méla byt 30 gramd. Vék 1 mési¢ni davka je mezi odborniky stale
diskutovana. Konopi by pry mélo pomahat i détem. Otazka, jak velké mnozstvi konopi na mésic, je
slozita, nebot’ konopi pomaha v Sirokém spektru nemoci a na nékteré nemoci nemusi dana davka vibec
dostacovat. Predepisovat konopi mohou jen specializovana oddéleni napt. onkologie, revmatologie,
ortopedie, neurologie a psychiatii a n¢kolik dalsich. Diagnézy jsou spojené s chronickymi bolestmi,
ekzémy, neurologickymi problemy nebo s nékterymi z tézkych syndroma a napiiklad HIV. Zdravotni
pojistovny 1é¢bu zatim hradit nebudou.

Sativex, ktery vyrabi Britskd firma GW Pharma je kapalny 1ék obsahujici konopi. Diky Spatné
distribuci je problematické se k 1é¢ivu dostat. V 1 mililitru Sativexu je 27 mg delta-9-THC a 25 mg
CBD z listi a kvét konopi setého, pricemz extrakéni rozpoustédlo je kapalny oxid uhli¢ity. Lék se
uziva v podob& oralniho spreje. Na webovych strankach vyrobce jsou popsany udinky, i vedlejsi
projevy 1é¢iva. [22]

Marinol a Dronabilon jsou ndzvy syntetického THC.

Jak uz bylo zminéno dfive (kapitola: Medicina), tohle téma je specifické, velice obsahlé, casto
diskutované a spojené s uzivanim produkti z konopi obsahujici THC, coz je stale na hrané zakona. Je
tieba tuto oblast zkoumat samostatné a rozsahle k dosazeni vhodného vysledku. [21, 23]

2.3.1.9. Chemicky primysl

V chemickém primyslu se konopi uplatiuje piedev§im na vyrobu barev, laki mazadel,
mazivovych oleji, brusnych past a fermezi. Do barev a lakli se pouziva konopny olej proto, Ze je dobie
vysychavy a netoxicky. Diive se pouzival konopny olej spolecné se sazemi na vyrobu nékterych
tiskafskych barev, dnes je poptavka po pfirodnich barvivech spise ojedinéla a odhaduje se na méné nez
1 % z celkové spotieby. Z konopného oleje 1ze izolovat tenzidy, coz jsou latky, které sniZuji povrchové
napéti, coz se miize vyuzit u mycich prostredkt a prostiedkii na prani pradla. Na rozdil od konven¢nich
jsou tyto prostiedky rozlozitelné v ptirodé do sedmi dnd. [3]

2.3.1.10. Energetika

Rostlinna bunicina Ize vyuZit na vyrobu biopaliv jako je benzin, peletky, brikety nebo dfevéné uhli.
Celul6zu a hemicelulozu 1ze pfeménit na alkoholova paliva — dale pak na methanol, etanol a metan.
Spalovani konopnych biopeletek a biobriket poskytuje vy3si vyhievnost nez hnédé uhli a to pii 9%
vlhkosti cca 16,5-18 MJ/Kg, pri¢emz tvori minimalni emise Skodlivin. Jsou vhodné hlavné pro kotle
na dievo a do krbt a krbovych kamen. Tyto brikety jsou lisovany bez jakéhokoli pojiva pod vysokym
tlakem do valcovitého tvaru. Popel, ktery ziistava po spaleni konopné biomasy (jen asi 2,5 %) lze navic
dale vyuZit jako draselno-fosfore¢né hnojivo. Primérny vynos pazdefi z jednoho hektaru je schopny
pokryt roéni energetickou spotiebu jednoho rodinného domu (100-120 GJ). Cena konopi jako paliva v
tomto ohledu nepievySuje hnédé uhli. [24]

Pro energetické Ucely se tedy muze konopi péstovat takzvané ,,na hmotu“ (az 12 tun/ha). Je
diskutabilni, zda je zbyte¢ny luxus a $koda dobrého materialu pfi vyuziti konopi pouze na spalovani.
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Na energetiku je ideélni vyuzivat zbytky a piebytky, kterych vSak pii dobrém zpracovavani u konopi
mnoho nevznika.

2.3.2. Ekologie

Jak jiz bylo zminéno konopné pole je rychle obnovitelny a trvale udrzitelny zdroj, at’ uz vyuzivame
vypéstovanou Urodu jako biomasu nebo vlakninu ¢&i semeno.Vzroste za kratkou vegetacni dobu
a v nékterych oblastech se da konopi sklizet i dvakrat ro¢né, coz piedstavuje jeho velkou vyhodu oproti
surovinam, které miZze nahradit. Navic vSechny z konopi vyrobené produkty jsou biodegradabilni
v nékterych aplikacich konopim by se rozsitila zarostla plocha tzn. vice stromi a vice poli s konopim
by vedlo k masivné&jsi fotosyntéze.

Lze omezit nartst emisi oxidu sifi¢itého, uhelnatého a té€zkych kovl pii vyuziti konopi v energetice
namisto fosilnich paliv.

Kdyby konopi slouzilo jako masivni nahrada za bavinu, pravdépodobné by dochéazelo k lepsimu
zachovani ti¢ni populace ryb jelikoz je jeho péstovani mozné i bez masivniho pouZziti pesticidi
a herbicidd. Tyto latky v nékterych oblastech masivnéjsiho pouzivani kontaminuji spodni vody, které
jsou Casto hlavnimi mistnimi zdroji pitné vody a bez ndkladného c¢isténi je tato voda dlouhodobé pro
lidske zdravi velice Skodliva. [2]

Vysev konopi mize napomoci v oblastech s problémy spojenymi s erozi pidy a odplavovanim
Urodné zeminy z poli, protoZe jeho husty kofenovy systém tenkych vlaseénic ptidu vaze dohromady
a takto prorostla ptida 1épe odolava vliviim ptirody.

Jednou z hlavnich ekologickych vyhod konopi by vSak byla jeho nahrada za zminované dievo.
Odlesnovani planety by se takto zastavilo, nebo alesponi zpomalilo a masivni dfevo by se mohlo
vyuzivat mén¢ a efektivnéji.

Do ekologickych aspektl spojenych s konopim je vhodné také zahrnout povodiové téma, jelikoz je
na ruznych mistech republiky aktudlni velmi Casto. Obcanské sdruzeni Konopa navrhuje péstovat
konopi v oblastech nadavno zatopenych diky jeho schopnosti dekontaminace pady, nebot’ zaplavena
pole jsou nevhodna pro péstovani plodin, které lidi nebo zvifata pozdé€ji konzumuji. MoZnosti
nepotravinai'ské vyuziti konopi je cela fada a jeho odbyt by nemél byt problémem. [29]

Tato problematika je u nas zkoumana na nékolika mistech, a to na pidach kontaminovanych
olovem, kadmiem a zinkem nebo pfi rekultivaci vysypek hnédouhelnych doli. Konopi je k tomuto
Ggelu péstovano také na Ukrajing ke zlepSeni podminek v oblastech zasezenych Cernobilskou
katastrofou. [5, 6]

Bioplasty jsou materialy, u kterych je kladen diraz na biodegradabilitu a nezavadnost pro zivotni
prostiedi od jeho vyroby aZ po jeho rozklad. Tyto materidly jsou na vzestupu a ro¢né se jich jiz
v Evrop¢ zpottebuji stovky tisic tun.

Dr. Patel z Kopernikova Institutu v Ulterchtu odhaduje, Ze mohou tyto bioplasty nahradit stavajici
ropné plasty az z 90 %. Nasledkem toho by se mé&lo snizit mnozstvi sklenikovyh plynti a zneéisténi vod
i pidy. Tato otazka je vSak stale diskutabilni.

25



V soucasné dobé existuji Skrobové a celul6zové bioplasty a také vldkenné kompozity. Tyto
materialy se Udajn¢ daji povétSinou vyrabét na totoznych zatizenich jako plasty z ropy, coz
zjednodusuije zpracovatelskym firmam piechod na jiny material. [26]

2.3.3. Ekonomika

Z ekonomického pohledu by mélo konopné vlakno jako surovina byt v budoucnosti levnéjsi nez
masivni dfevo. Plocha pole konopi vytvoii vice vlakniny (biomasy) nez stejna plocha lesa za rok
pti¢emz les roste mnoho let. Pfi oseti vétSich ploch by tato dnes nedostatkova plodina zobecnéla, stala
by se béznou a obvyklym systémem nabidka — poptavka by se jeji cena sniZila. [3]

V CR poptivka po konopnych surovinich dlouhodob& né&kolikansobné pievysuje nabidku
a poptavka po konopnych surovinach stejné jako po plochach k jejimu péstovani k nam ptichazi i ze
zahranici. [27]

Pti objektivnim posouzeni ekonomické stranky péstovani konopi musime pocitat s vyuzitim celé
rostliny a s dobfe naplanovanou kooperaci vSech sloZek, které se podileji na kompletnim zpracovani
rostliny. V praxi je také nutné zajistit, aby vSechny tyto slozky (pé&stitel, zpracovatelé, prodejci) byly
v jednom regionu a minimalizovali se tak néklady na dopravu velkého mnoZstvi biomasy.

Dle prizkumu trhu je patrné, Ze konopné produkty vyhledavaji lidé, ktefi znaji jejich kladné
vlastnosti. Naopak druha skupina tyto vyrobky odsuzuje diky pfedsudkim vytvofenym v minulosti
démonizaci této plodiny. [3]

Proto je v této oblasti tfeba informovat vefejnost fakty o konopi a tyto myty eliminovat, aby se
poptavka po konopnych produktech zvétsila, jak je tomu naptiklad u konopné kosmetiky, jelikoz masti,
krémy a mydla z konopi si jiz své zakazniky svymi vlastnostmi ziskaly.

Naklady na vypéstovani konopi a jeho sklizen a piepravu se v ruznych literaturach lisi. (Finan¢ni
naklady na jeden hektar dle Garielové jsou 15 000-25 000 K¢&.) [5]

Velké mnozstvi surovin z konopi se dovazi, ale vyuzivat a spoléhat se pouze na export je drahé
a tudiZ riskantni pro dosazeni zisku. V tomto ohledu by byla zajimava rozsahla prace zamétena jen na
ekonomiku zpracovani a obchodu s konopnymi produkty ze vSech oblasti jeho vyuziti.

2.4. Papir

2.4.1. Obecné

Papir je plodny, vlaknity material uréeny ke psani, tisku, baleni atd. Papiry mizeme délit podle
pivodu na rostlinné, zivocisné, nerostné a syntetické. Zakladni stavebni jednotkou struktury papiru je
buika dané vlakniny, ze které je tento papir vyroben. Rostlinné vlakniny obsahuji celulézu,
hemicelulézu a lignin (priloha ¢. 7). Tyto slozky davaji dohromady hlavni stavebni hmotu pro vyrobu
papiru. Pfi dfevitém postupu vyroby papiru zohlediiujeme druh dieva. Listnace maji krat$i vlakna
a siln¢€jsi bunky, jehlicnany naopak tenci stény a vlakna delsi. Zpisob vyroby vldkniny ze dfeva muize
byt bud’to mechanicky nebo chemicky ¢i kombinovany. Lisi se vytéZnosti a vyslednou kvalitou
a bélosti vlakna. Mechanicky zptisob ma vysokou vytéznost (80-99 % - dle zplsobu zpracovani),
oproti chemickému zptsobu, vysledna buni¢ina je vSak méné kvalitni jelikoz ¢asem zloutne diky
obsahu ligninu (obsah ligninu v n&kterych dievinach demonstruje priloha ¢. 6). Takto vyrobeny papir,
karton nebo lepenky se Casto uZzivaji na obalové materialy jako balici papir a krabice. Bunicina
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pripravena chemickym zptisobem je bélejsi, jelikoZ se pii procesu odstrani téméi v8echny ostatni latky
a zbyde jen vlakno buni¢iny. Nicméné vynosnost je U chemického zplisobu vyrazné nizsi (40-65 %).
DalSi operace vyroby papiru nasleduji v tomto sledu rozvlaknéni, mleti, plnéni, klizeni, barveni
a sméSovani. Po samotné vyrobé se papir mize jesté kalandrovat, natirat a jinak zuslechtovat. [28]

LETNI DREVO Parenchymatické Jarni cévy

i DREV burnky L
JARNI DREVO —v diefiovém Parenchymatick

paprsku bunky

Libriformni vldkna

Letni cévy

— Ty . .
Parenchymatické

bunky - v dfeno-

Pryskyfi¢ny kanalek vém paprsku

Stavba di‘eva jehli¢natych dievin Stavba dfeva listnatych dievin

Obrazek ¢. 1 — Struktura dfeva

2.4.2. Konopny papir

Celosvétova produkce papiru sestavala diive az z 90 % z konopi. Dievity postup vyroby papiru
nastal v poloviné 19. stoleti. Bezdfevé suroviny, jako nahrada dieva, jsou dnes zkoumany a stéle ¢astéji
vyuZivany v riznych oblastech primyslu. Odlestiovani planety globalné Skodi Zivotnimu prostiedi
a rostlinnych i Zivo¢isnych druht timto rapidné ubyva. Nékteré firmy a lidé v jejich fadach, ktefi jsou
Setrni k ptirodé pii smysleni nad svou praci zacinaji konopi znovu vyuzivat a objevovat jeho dfive
zatracovany potencial. Piednosti konopného vlakna by nemély byt zapomenuty a renesance jeho
zpracovani se jiz zac¢ina projevovat.

Kolébkou papiru jakoZto nového materialu byla Cina. Piedpoklada se, ze tam byl konopny papir
poprvé vyroben asi pied 2 000 lety. Zatim pravdépodobné nejstarsi papir, ktery kdy byl nalezen
pochazi zlet 140-87 pi. n. 1. Roku 716 n. l. se objevil prvni konopny béleny bily papir
s Konfuciovymi texty a boty s konopného papiru, roku 770 n.l. to byla jiz prvni kniha na konopném
papiie, Dharani — sbirky modliteb. [5]

Hadrovy papir — toto oznacéeni nese papir, u kterého je pro ptipravu vlaknité hmoty pouZzito starych

hader. Tento postup byl nejdiive, jelikoZ zpracovani hader, které byly jiz pouZzité, bylo jednodussi nez
proces zpracovani vlakniny ze surovych stonki rostlin. V praxi se tento druh vyroby objevoval tam,
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kde takovych hader bylo dostatek, napfiklad uniformy vojaka. Morbidni pfipady byly ty, kdy bylo
uzito hader zbylych z vézenskych pracovnich tabort.

Vzrustajici spotieba papiru vedla v 19. stoleti k tomu, Ze hadry pouZivané pro vyrobu papiru
prestaly dostacovat a hledala se nova dostupna a levna surovina, ze které by bylo mozno papir vyrobit.
Touto surovinou se stalo dievo, které je od poloviny 19. stoleti hlavni surovinou pro vyrobu papiru.
V roce 1991 bylo pouze 5% svétové produkce papiru vyrabéno z jednoletych rostlin jako je konopi,
len, bavina, cukrova titina, pSeni¢na sldma, rakos, sisal, listy bananovniku. Podle udaji FAO v roce
1991 dosahovala vyroba buniCiny z konopi 120 000 tun, coz je 0,05 % svétové rocni produkce
buni¢iny. Buni¢ina z konopi byla pro vyrobu papiru vétsinou michana s buni¢inou vyrobenou ze dieva.
V roce 1991 se zpracovanim konopi zabyvalo ve svété 23 papiren.Vétsina z téchto papiren byla
lokalizovana v Ciné nebo v Indii a zabyvala se vyrobou kvalitnich tiskovych nebo psacich papiri.
Deset z téchto papiren bylo lokalizovano v zemich zépadniho svéta (USA, Velka Britanie, Francie,
Spanélsko, vychodni Evropa, Turecko) a tyto papirny se zabyvaly vyrobou tzv. specialnich papirt jako
jsou cigaretové papiry, filtra¢ni papiry, filtry na kavu, papiry na ¢ajové sacky, izolaéni papiry, pecici
papiry, bezpeénostni papiry, specialni umélecké papiry.

Hlavnim problémem pii zpracovani konopného vldkna byla naro¢nost procesu vyroby buniciny.
Vl1aknitéa surovina byla naplnéna do specialniho tanku, kam se pfidala voda v mnoZstvi odpovidajicimu
péti aZz deseti nasobku hmotnosti vldken a chemikalie pro odstranéni ligninu a pektinu. VIaknina se
vafila aZz 8 hodin pii zvySené teploté a tlaku, aZ do$lo k rozpusténi vSech doprovodnych latek a vznikla
Cista vlaknina, kterd se z roztoku vyprala. Cista vlakna byla potom naplnéna do holandru, kde byla
mleta tak, aby méla odpovidajici délku a aby byl povrch vldken zdrsnén, coz umoznilo nasledné
vytvofeni pevného vazebného systému mezi vlakny. Proces mleti trval az 12 hodin. Nekteré papirny
ptidavaly do mleciho zafizeni bélici prostfedky, jiné papirny provadély béleni zvlast po mleti ve
specialnich tancich. Takto vyrobena bunicina se potom piimo zpracovavala na papirenském stroji nebo
byla vysuSena a ve form¢ suchych archti potom dopravovana do papirny ke zpracovani. Cely proces
vyroby buni¢iny trval vice nez 20 hodin, energeticka naro¢nost se tedy odrazila v cené buniciny, ktera
byla ve srovnani s buni¢inou ze dfeva nékolika nasobné vyssi.

Sirsi a efektivngjsi vyuZiti konopi pii vyrobé papiru je tedy spojeno s vyzkumem, ktery zefektivni
zpusob vyroby buni¢iny z konopného vlakna. [33]

Vynos vlékniny je u konopi vy3si nez u dieva. Konopny papir ma delSi Zivotnost diky pevnosti
konopného vlakna a maze se tudiz vicekrat recyklovat nez devité papiry. [5]

Nizky obsah ligninu v konopném vlakné ma za nésledek vy3Si stdlost na svétle tzn. Casem
nezloutne. Konopny papir Iépe odolava rozkladu a vlhkosti, timto je ptedurCen k vyuZiti
V restaurovani.

V roce 1994 byl ve Frakfurtu v Némecku ptedstaven novy proces vyroby A.S.A. (amoniak-sira-
alkohol). Tento proces je Setrny a Ize jeho pomoci vyrabét papirenskou drt’ i z vnitiniho vlakna, které je
nejbélejsi a velmi poddajné.

Tzv. Tree-free eco papiry jsou papiry vyrobené z jinych materiali nezZ je dievo. Existuji a zkoumaji
se rtuzné materialy K vyrobé papiru, kromé konopi nebo baviny se dnes mizeme setkat také s fepkou,
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Inem, jutou, ramii, cukrovou titinou, bananovniky apod. Priloha ¢ 4 znazorfiuje sloZeni nékterych
téchto materiall a priloha ¢. 8 rozmery jejich vlaken.

V piipadé vyroby papiru z konopi také uréuje jeho niz§i obsah ligninu mensi miru postupného
Zloutnuti. TaktéZ neni tfeba konopny papir tak mohutné bélit pti jeho vyrobé.

V soucasné dobé se vyrobou papird s ptidavkem konopného vldkna zabyva nékolik papiren (napf.
EcoPaper, LivingTreePaperCompany, CO., GreenFieldPaperCompany v USA), které pouZivaji
bunié¢inu z konopi vétSinou ve smési s recyklovanou vlakninou pro vyrobu speciélnich tiskovych
a psacich papird. V Ceské Republice se vyrabi konopny cigaretovy papir v papirné OP papirna, s.r.o.

2.4.3. Konopné vlakno a jeho struktura
jednotlivych bunék dosahuje az 20 mm, coZ dava vlaknu pevnost. VIakno lze utkat na velice drsnou
pytlovinu (batoZinu) nebo i na jemnou koSilovinu ¢i krajky. Délka vlaken je taky obdivuhodna, dle
délky stonkl lze vlakno zpracovat az na délku nékolika metrd (bavlna jen 20-40 mm), coz ho
predurcuje k nékolikandsobnému pouziti a recyklaci. Konopna vlakna jsou oproti baviné nékolika
nasobné pevnégjsi v tahu a trvanlivéjsi nez vlaknina z baviny ¢i dfeva. Maji také vysokou savost
a prirozeny lesk, ¢ehoz se da vyuzit v textilnim i papirenském pramyslu naptiklad na vyrobu plen,
kapesnikt, savych papira apod. Konopné vlakno zadrzi také vice UV zafeni nez jiné vladkniny a to
95-100 %. Dale mé& konopné vldkno mensi obsah ligninu (3-12 %) oproti dievu (20-30 %). Obsah
ligninu se da v konopi ovlivnit dobou sklizng€, je to stézejni latka pro naroky na vodu pii vyrobé
a produkci papiru. Je ptirozené bélejsi nez vlakno dievité.

Vlakna konopi jsou pod mikroskopem ostfe zaspicatéla a jejich lumen je nerovnomeérny.
V molekularnim prutezu jsou elementarni vliadkna vietenovitého tvaru s tupymi, ptipadné rozvidlenymi
konci, v prifezu u mladého stonku téméf kulata, pozd€ji mnohothelnikového tvaru. Praveé tyto prvky
jsou casto uskupené po tfech i vice pii sobé i po mechanickém zpracovani stonkti, ¢imz davaji hranol,
ktery vyborné rozptyluje a absorbuje. [20, 32]

Nékteré dalsi parametry konopného vlakna:
Délka technického vlakna 1-2 metry
Délka elementarnich vlidken 15—-20 mm
Tloust'ka elementéarnich vlaken 15—-67 um
Meérna pevnost za sucha 290—-700 mN/tex*
Pevnost za mokra 115 % pevnosti za sucha
Primérné pomérné prodlouzeni za sucha 1,5-3 %
Maximalni pomérné prodlouzeni za sucha az 4 %
Mérna hmotnost 1,48 g/cm3
Obsah vlhkosti za normalnich klimatickych podminek 13 %
Odolnost vii¢i povétrnostnim vliviim je z pfirodnich vlaken nejvyssi
[20]

* mN/tex — jednotka udavajici pevnost vlaknin v tahu (tex - ur¢uje délkovou hustotu, neboli jemnost
ptize, tj hmotnost 1 km pftize v gramech)
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Obrazek €. 2 - Schématické znazornéni struktury konopného vlakna [20]

. vldkno
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- parenchym
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Obrazek ¢. 3 — Prifez celého konopného stonku [32]
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3. EXPERIMENTALNI CAST

3.1. Pouzité materialy a metodika

PouZité konopné vlakno pochazelo z rostlin konopi setého — odrtida Carmagnola. Konopi vyrostlo
na poli v Obci Velka Kra$ na severu Moravy (podhtifi Rychlebskych hor). Sbér suroviny probéhl
v fijnu 2011 a stonky byly ¢astecné rozsekané a volné rozlozené na poli. Tato smés stonkd a castecné
rozmélnéného vlakna a pazdefi byla uskladnéna na suchém miste.

Obrazek €. 4 — Uskladnéné a ¢astecné rozsekané konopné stonky

Probéhlo roz¢esani suchych konopnych stonki ¢imz se oddélila lykova ¢ast od pazdeti. Tato
operace byla provadéna ruéné, s pouzitim vyrobené makety klasické ruéni vochle (Cesacka — hieben
z kovovych hiebil). Poté bylo takto upravené vlakno namoc¢eno po dobu asi 24 hodin.

Obrazek €. 5 — Roz¢esané vlakno Obrazek ¢. 6 — Konopné pazdeii
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Pred mletim se dlouhé konopné vlakno rozstiihalo na kratSi ¢asti pro lepsi zpracovani
v papirenském mlynu. Nasledné mleti vlakna prob&hlo na holandru na Oddé¢leni dieva, celulozy
a papiru Ustavu chemie a technologie makromolekularnich latek Univerzity Pardubice. Mleti
v holandru probihalo po dobu asi 25 minut a s postupnym mletim vlaken se tlak mleti korigoval
ptidavky zavazi (ptiblizeni brda k bubnu mlyna — zmen3eni mezery). Konopna bunicina v3ak stale
nebyla rozmélnéna do pozadované podoby, proto byl pouzit druhy, kuzelovy mlyn. Smés byla tedy
piecezena, kvuli zisku hust$i smési s vétsi koncentraci vlakniny a zbaveni piebytku vody. Nasledovalo
druhé mleti a to po dobu 15-20 minut. Tento mlyn lze nastavit na dva mozné zptsoby mleti vlakna
a to na pticné, které¢ vlakno zkracuje a na podélné, které oddéluje fibrily. V prubéhu mleti byly tyto dva
zpusoby prubezné stiidany, aby bylo dosazeno optimalnich vlastnosti buniciny.

Takto pripravena vlaknina byla pfipravena na vyrobu vzorkdl papiru na archovacim zafizeni.
Obsahovala v3ak velky podil velmi jemnych mikrovlaken, ktera ¢aste¢né ucpavala papirenské sito
archovaciho zafizeni. Tim velmi zpomalovala proces odvodnéni a vznikly arch papiru byl po
odvodnéni natolik pevné zakotven v situ, Ze nebylo mozné ho ze sita sejmout. Proto byla provedena
jednoducha frakcionace, tzn. pomoci cedniku s vétsimi oky, nez jaké ma papirenské sito, byl oddélen
nejjemnéjsi podil vlakniny.

Proces odvodnéni archovace pii vyrobé vzorku probihal stile pomaleji nez u jinych materialt,
avSak mokra papirovina §la jiz po upravé (odstranéni proniknutych vlaken houbic¢kou z druhé strany
sita) z papirenského sita sejmout.

Takto zhotoveny vzorek se suSil 10 minut za teploty 94 °C pii pouziti tlaku 0,9 bar v suSicim
zafizeni.

Vyrobeny papir neobsahoval Zadné jiné slozky, byl sloZen pouze z konopného vlakna. Papir nebyl
nijak plnén ani klizen a barven.

Byl zvolen ¢ist¢ mechanicky zptisob mleti, ale pro rychlejSi zpracovani se da proces urychlit
piidavkem louhu pfi mleti v holandru (v koncentraci do 0,25 %).

Obrazek ¢. 7 — Mokry vzorek papiru Obrazek ¢. 8 — Suchy vzorek papiru
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3.2. PouZité stroje a zaFizeni

Holandr

Holandr je jedno z nejpouzivanéjsich mlecich zatizeni. Sklada se z nekolika hlavnich casti, které
jsou vana, nozovy valec, brdo, pakovy mechanismus a kryt. PouzZivany holandr pojme 20 litr vody
a do tohoto objemu se zavadi vlaknita hmota.

Vana je ovalna kad’ rozdélena piepazkou na dva spojené kanaly. Kanal s mlecim valcem je
nazyvan pracovni, druhy kanal je zpétny. Za mlecim valcem je sedlo, které méa za ukol latku zdvihat do
vySKy, kterd je nutna k plynulé cirkulaci vlakniny kanaly.

NoZovy vélec umistény na hiideli je vyrobeny z litiny. V Zebrech po obvodu vélce jsou upevnény
svazky nozl. Tyto noZe jsou nejcastéji ocelové a jejich rozlozeni byva rizné dle druhu holandru.

Brdo je ocelova skii, ve které je zapus§tén jeden ¢i vice svazkl nozi. Je zapustén do dna holandru
tak, aby se svisla osa valce stykala s prvnim noZem brda, pfic¢emz noze brda jsou shodné jako noze na
mlecim valci a jejich nachyleni ma vliv na podminky mleti.

Pakovy mechanismus je zafizeni jehoz pomoci se méni mezera mezi nozi brda a mleciho valce
a tim tedy mérny mleci tlak holandru. Tato mezera ma hodnoty dle druhu mleti, 0,05-0,08 u mleti
ostrého, kdy prevazuje fezdni vlaken napfic a 0,1 u mleti mazlavého, kdy pfevazuje mleti podélné, tedy
fibrilace.

Kryt holandru mé jen funkci ochrannou a u novéjsich typi holandrtt mize regulovat cirkulaci. [30]

Obrazek €. 9 — Vypustény holandr
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Obrazek ¢. 10 — Holandr v provozu

Prstencovy mleci stroj se sikmym onoZzenim (MSO)

Jednéa se o mleci stroj, ktery miiZze zpracovavat papirenska vlakna fibrilaénim ¢i kraticim zptisobem
nebo univerzalnim mletim. Zplsob zpracovani lze ovlivnit mlecim tlakem nebo smérem otaceni
funk¢énich prvkid. Rotory zafizeni mohou byt vyménné, lisi se zejména v konstrukci nozii (neseSikmené
hrany tj. 90° nebo seSikmené hrany nozt 120° ¢i ostré 60°). Stator je opatfen Sikmymi nozi se sklonem
30° od radialy. Kombinace riznych mlecich organt a jejich nozli dava nékolik moznosti ptisobeni na
papirenska vlakna. Rotor a stator jsou orientovany onoZenim proti sob&. TlouStka mezery mezi
statorem a rotorem byva nékolika-nasobek tloustky pouzitych vlaken (3-5x).

Obrazek ¢. 11 — Usptadani nozt statoru Obrézek &. 12 — Sikmé noZe rotoru
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Stroj je umistén na krytu motoru (3 kW). U krytu statoru je vstup a vystup zpracovavané suspense.
MSO ma jisty &erpaci uGinek, kterého se vyuziva pii mleti mendiho mnoZstvi vlaknité hmoty
(asi 250 g/l), v tomto piipadé sta¢i na sani MSO namontovat nadobu s kuZelovym dnem o objemu
8 litrd, do jejiz horni ¢asti je zaveden vytlak z MSO.

Pii mleti velkého mnozstvi hmoty 1-5 kg se na MSO musi namontovat roura z plexiskla o obsahu
cca 27 litri a Cerpadlo. Mleci tlak je zavisly na koncentraci hmoty (pomér mezi buni¢inou a vodou)
a na otackach stroje. [31]

Obrazek ¢. 13 — Kompletni prstencovy mleci stroj se sikmym onoZzenim (MSO)
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Archovaci a suSici zafizeni
Byl pouZivan stroj Rapid-Kdthen PTI pro laboratorni vyrobu archi papiru. Zatfizeni obsahuje
napoustéci valec se stupnici, kterd oznacuje mnozstvi litra vloZené suspense vody a rozvlaknéné
buniCiny. Vedle valce se nachazi ovladaci prvky pro manualni ovladani celého zatizeni, monitor
s paramatry stroje a susici jednotka s ciferniky s hodnotami tlaku v susici jednotce. Ovladacim prvkem
zatizeni se provadi ve sledu ptesnymi kroky samotné vyroba papiru z pfipravené hmoty vlakniny.
Manudlni reZim procesu po krocich:
— naliti papiroviny rozmichané ve vod¢ (cca 1 dl papiroviny v 5 dl vody) a napusténi ur¢itého mnoZstvi
vody do valce archovaciho zatizeni
— probubléni valce se suspenzi (rozptyleni vlakniny po celém objemu valce)
— ustéleni suspenze
— odvodnéni (voda odtece skrz papirenské sito a vlaknina postupné sedimentuje az ulpi na site)
— proséti vzduchem

Nasleduje otevieni valce a vyjmuti sita s mokrou papirovinou. Takto pfipraveny papir se
sklepnutim odstrani ze sita, vloZi se mezi ptipravené savé (filtracni) papiry a vlozi se do suSiciho
zatizeni. Na suSicim zafizeni lze nastavit tlak, teplota a ¢as suseni vzorku.

Obrazek ¢. 14 — Archovaci zatizeni se susici jednotkou
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Obrazek ¢. 16 — Valec archovace, sedimentace Obrazek ¢. 17 — Sedimentace vlakniny shora
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3.3. Vysledky

Proces vyroby byl naro¢ny na zpracovani houZevnatych stonk konopi. Manualni rozéesavani
stonkll je Casové naro¢ny proces a byl by vhodny jen u vyroby produktt, kde se nepiedpoklada
mohutnéjsi produkce. Nasledné mleti bylo viéi jingm materialim pouzivanym dnes k vyrobé papiru
taktéZ naro¢né na ¢as. Je nutné k tomuto podotknout, Ze byl zvolen &isté mechanicky zptsob mleti
a tudiZ by se dala jeho doba zkrétit a zpracovani zjednodusit pfidavkem louhu.

Problémovost se samotnou vyrobou archu papiru, se da ¢aste¢né pri¢ist nedostatku zkuSenosti se
zpracovanim konopného materidlu. Tento projev by se pravdépodobné eliminoval pii prvnim
zpracovani vétsi produkce a pfiziisobeni zafizeni tomuto druhy vlakniny. Podily nejjemnéji
rozemletych vlaken ¢aste¢né prostupovali papirenskym sitem, kde se pevné ukotvily a zhotoveny papir
nasledné neSel ze sita sejmout. Tomu by se pravdépodobné dalo zabranit lepSi separaci dlouhych
a kratkych vladken pfed samotnym mletim. Vyrobeny vzorek papiru neobsahoval Zadna plnidla
a klizidla, ktera by mohla také tento vliv eliminovat.

Vysledny papir je sloZen jen z vlaken rostlin technického konopi — odriida Carmagnola, které byly
pted zracovanim zbaveny pazdeti. Papir je Sedy v prihledu ma oblackovitou strukturu a je hladky.
Vykazuje zna¢nou pevnost.
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4. ZAVER

Predmétem bakalaiské prace bylo teoretické zpracovani zjisténych dat a faktd o technickém konopi
jako ploding a vhodné suroving piedevsim pro papirensky prumysl. Jednalo se o rostlinny druh Konopi
seté (Cannabis sativa L.). Je to plodina svysokymi vynosy biomasy, vlakna ¢i semene. Z vyétu
technickych primyslovych obort, do kterych konopi miZze vyznamné promlouvat, je patrné jeho
vestranné vyuZiti. Mnozstvi produkti, které lze z konopi zhotovovat je obrovské. Konopi je velmi
vyzdvihovano také po strance ekologické. Je to hlavné jeho péstovani bez zbyte¢nych chemikalii,
a jeho vliv na krajinu a pidu i nasledna stoprocentni degradabilita konopnych vyrobkd. Je to tudiz
plodina, ktera mze napomahat pfirozené udrzitelnosti v zemed¢€lstvi, pfiCemz po sobé nezanechava
Zadné negativni stopy. Nejvétsi slabinou konopi je paradoxné jeho pevnost a houzevnatost. | kdyzZ je
konopné vlakno pro tyto vlastnosti z&roven vysoce cenéno. Ze zaznamenanych vlastnosti a parametra
konopného vlakna, srovnavanych ¢asto s obdobnymi surovinami vyplyva, Ze je konopna rostlina tézko
zpracovatelna. Diky pevnosti stonkil se konopi obtiznéji sklizi nez bézné zeméde€lské plodiny. Nicméné
kvalitni Zaci technika, kterd konopi dokaZe sklidit, jiZz existuje a vyuZziva se ji. V oblasti strojniho
vybaveni na sklizeni se také jiz objevili ¢eSti producenti. ObtiZe se zpracovanim konopi do podoby
technického vlakna v3ak pokracuji absenci nezbytnych tirenskych zafizeni. Absence velice nakladnych
linek, které zpracovavaji konopné stonky na technické vlakno je pravdépodobné nejvétsim problémem
rozvoje konopafstvi u nas vubec. Doprava suroviny ke zpracovatelskym kapacitdm je diky tomu
relativné nakladna a vyrazné se tim snizuje celkovy zisk, at’ uz je to zisk péstitele nebo obchodnika
s finalnim produktem. Z hlediska ekonomiky péstovani a zpracovani konopi, je dulezité zajistit
precizni kooperaci vSech zUcastnénych slozek, jeho celkové vyuZziti a minimalizovat piepravni
vzdalenosti vzhledem k mnoZzstvi vzrostlé rostlinné hmoty. Soucasné probiha paralelné na nékolika
mistech svéta znovusestrojeni a zprovoznéni dekortikatoru. Coz je stroj na zpracovani stonkd, ktery by
mohl nahradit ruéni zpracovani stonki nebo nakladné tirny a tim tuto zasadni problematiku ukoncit.

Na vyrobu papiru se na po&atku v Cing zpracovavaly rostliny konopi spolu s morusovou kiirou.
Pozdé&ji se na vyrobu papiru pouzivaly staré konopné hadry a pfize, které se mlely. Toto zpracovani
bylo jednodussi na mechanizaci neZz zpracovani surového konopného stonku. V pribéhu staleti se
konopi stalo bé&znym vlakennym materidlem a papir z konopi pokryval az 90 % veSkeré svétové
produkce. V 19. stoleti se vSak z divodd nedostatku jednoletych plodin, vyvolaného prohibici
a politicko-ekonomickymi divody, zacalo konopi nahrazovat dievem. Konopi se poté Vv papirenstvi
pouzivalo jen ojedin€le ve zvlastnich pfipadech. Dodnes je tento dopad na papirensky primysl velice
markantni a jeho nasledky lze spatfovat na riznych mistech planety, kde stale dochazi k odlestiovani.
Dnes jiZ znovu existuje nékolik papiren, které konopi zpracovavaji. Nékteré se stale potykaji s vy3Simi
naroky na energie pti zpracovavani pevné buniéiny, oproti buni¢ing z alternativnich materiala. Konopi
se v papirenstvi uZiva Casto také do smési s rliznymi jinymi jednoletymi rostlinami ¢i s buniéinou
recyklovanou. V téchto ptipadech konopné vlakno vyslednou papirovinu zpeviiyje.

Experimentalni ¢ast prace byla demonstraci vyroby papiru s pouzitim vyhradné konopnych vlaken.
Byl to proces ve sledu nezbytnych krokid jako je rozvlaknéni hmoty, mleti, vytvofeni archu na
papirenském laboratornim archovaci a nésledného suseni. Tento proces komplikovaly jiz zminéné
problémy spojené s pevnosti vlakna. Bylo zhotoveno Sest vzorki papiru, které vykazovaly zna¢nou
pevnost.
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Seznam pouzitych zkratek:

BMW
CBD
CBN
EU
FAO
MSO
OSN
THC

Bayerische Motoren Werke
Cannabidiol

Cannabinol

Evropsk& Unie

Food and Agriculture Organization
Mlyn s Sikmym onoZenim
Organizace Spojenych Narodu
Tetrahydrocannabinol
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Prilohy

Piiloha &. 1 — Povolené odriidy technického konopi pro EU tedy i CR (aktualizovano 26. 6. 2013)

Odrida BlizSi oznaceni Odrida BliZ§i oznaceni
Armanca *RO 1002 KC Dora *HU 151322

Asso *IT 15 KC Virtus -

Beniko *NL x, *AT 567, *PL 893 KC Zuzana -
Bialobrzeskie *CZ 1067, *AT 567 Kompolti *HU 151322, *NL x
Biatobrzeskie *PL 893 Kompolti hibrid TC *HU 151322
Cannakomp *HU 151322 Lipko *HU 151322

Carma *IT 15 Lovrin 110 *RO 1002
Carmagnola *IT 15 Marcello -
Chamaeleon *NL 391 Markant -

Codimono *IT 15 Monoica *CZ 666, *HU 151322
CS *IT 15 Red petiole *IT 15
Delta-llosa *ES 171 Santhica 23 *FR 8194

Delta-405 *ES 171 Santhica 27 *FR 8194

Denise *RO 1018 Santhica 70 *FR 8194

Diana *RO 1018 Secuieni Jubileu -

Dioica 88 *FR 8194 Silesia -

Epsilon 68 *FR 8194 Silvana *RO 1002

Fedora 17 *FR 8194 *CH 170 Szarvasi *HU 108887

Felina 32 *FR 8194 Tiborszallasi *HU 105303, *IT 1229

Férimon *FR 8194 Tisza *HU 105303

Ferimon *DE 4668 Tygra *PL 893

Fibranova *IT 15 Uniko B *HU 151322

Fibrimor *IT 15 Uso-31 *NL x

Fibrol *HU 151322 Wielkopolskie *PL 893

Finola *FIl 6157 Wojko *PL 893
Futura 75 *FR 8194 Zenit *RO 1018

Ivory - - -




Piiloha ¢. 2 — Trdice na lamani stonku

Piiloha ¢. 3 — Vochle na vy¢esavani stonki
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Ptiloha €. 4 - Porovnani chemického slozeni jednotlivych druht nékterych rostlinnych vldken [20]

VIakno 0Celulc’)za Lignin Hemicelul6za| Pektiny Vosky vcl)hblf(?sr;i
(% hmotn.) | (% hmotn.) | (% hmotn.) | (% hmotn.) | (% hmotn.) (% hmotn.)
juta 61-71,5 12,0-13,0 13,6-20,4 0,2 0,5 12,6
len 71 2,2 18,6-20,6 2,3 1,7 10
konopi 70,2-74,4 3,7-12 17,9-22 .4 0,9 0,8 10,8
ramie 68,6-76,2 0,6-0,7 13,1-16,7 1,9 0,3 8
kenaf 31,0-39,0 | 15,0-19,0 21,5 - - -
sisal 67,0-78,0 8,0-11,0 10,0-14,2 10 2 11
ananas 70,0-82,0 5,0-12,0 - - 11,8
agave 77,6 13,1 4,0-8,0 - - -
bavina 82,7 - 5,7 - 0,6 -
kokos 36,0-43,0 | 41,0-45,0 0,15-0,25 3,0-4,0 - 8

Pfiloha ¢. 5 — Charakteristiky vlaken ditevin [32]

DFevovina Délka vlaken Sifka vldken Tloust’ka stén
(mm) (mm) (mm)
Smrk 2,6-3,8 0,025-0,069 0,0019-0,007
Jedle 2,6-3,6 0,024-0,045 0,0019-0,007
Borovice 2,7-3,5 0,030-0,750 0,0020-0,008
Topol 0,8-1,7 0,020-0,046 0,0015-0,005
Briza 0,8-1,6 0,014-0,040 0,0030-0,007
Buk 0,7-1,6 0,015-0,025 0,0045-0,010

Di‘evina Lignin
Smrk 29,0
Borovice 26,4
Jedle 23,4
Bfiza 19,6
Buk 22,5
Topol 18,2

(Slama pSenicna) 14,2-22,0

(Bambus) 29,0
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Ptiloha €. 6 — Procentualni hmotnostni koncentrace ligninu v dievinach [32]




Piiloha €. 7 - Procentudlni hmotnostni koncentrace sloZzek dievin [32]

Dievovina Celul6za | hemoceluléza Lignin
Smrk 43 27 28,6
Borovice 44 26 27,8
Briza 40 39 19,5

Piiloha ¢. 8 - Rozméry vlaken piadnych rostlin [32]

Piadna Délka vlaken | Sifka vldken | Tloust’ka
rostlina (mm) (nm) vldken (um)
Bavina 39 24 -

Len 38 19 17
Konopi 25 25 18
Ramie 140 55 30

Juta 3 30 -

Kopftiva 30 40 15
Sisal 3 25 -
Kokos 1 16 -
Kenaf 5 25 -

Ptiloha €. 9 - Nazvy pradnych rostlin v zakladnich jazycich [32]

Piadna Nazev
rostlina Botanicky Némecky Anglicky Rusky Francouzsky
Konopi Cannabis sativa Hanf Hemp Konoplja Chanvre
Len _L|r_mL_1m Flachs Flax Lia Flax
usitatissimum
Juta CorChO”.JS Jute Jute Dzut Jute
caspularis
Bavina Gossypium Baumwolle Cotton Chlopok Coton
herbaceum
Sisal Agave sisalana | Agavefasern Sisal hemp Sisal Sisal
Cukrova titina Sa_charum Bagasse Sugareane Sachamyj Bagasse
officinarum trostnik
Hedvabi Achepias siriaca | Naturseide Silk cotton Solk Soyeuse
Slama - Stroh Straw Saloma Paille
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