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Anotace
Obsahem prace je souhrn informaci o elektronickych inicia¢nich systémech pro civilni
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dostupné jak v Ceské republice, tak na svétovém trhu.
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mentioned.
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SEZNAM ZKRATEK A ZNACEK

EIS — elektronicky iniciacni systém

EIM- elektronicky iniciacni modul - maly tistény spoj, obsahujici zejména mikroCip a
kondenzator

DEC System - Digital Energy Control - elektricka rozbuska s elektronickym ¢asovanim
PETN - pentrit

Logger - programator

Blaster - roznétnice

PC - pocita¢

ID — identifikation date -identifika¢ni ¢islo

Bluetooth — bezdratova komunikace, propojujici dvé a vice elektronickych zatizeni
Network tester — testovaci jednotka

Scanner — programator

AO - azid olovnaty



0 UVOD

Ptestoze cena EIS je pomérné vysoka, jejich potieba roste, protoze v soucasné dobé
je kladen velky diraz na snadnou ovladatelnost, bezpeCnost pii vlastni manipulaci s
rozbuskami a v neposledni fadé i na presnost Casovani pfi trhacich pracich a na pfesnou
fragmentaci hornin. Byla oslovena vice, nez desitka firem za tuc¢elem poskytnuti vice
informaci k jejich produktim. Konkrétni data o parametrech jednotlivych EIS nebylo
jednoduché ziskat, nebot detailnéjsi informace, i Vramci bezpecnosti, nejsou veiejné
publikovany. UZsi kontakt, ktery byl navazan s nékterymi vyrobci téchto systému, poskytl
cenné materialy ve formé prospektl, produktovych katalogii a data sheet jednotlivych
produktii. U nékterych EIS se podaftilo ziskat 1 kalkula¢ni ceny, navrzené pfimo pro zakaznika
z Ceské republiky. Ostatni ceny, pouZité v této praci pro porovnani, jsou pievzaty z ceniki,
které jsou nékterymi firmami poskytovany na svych internetovych strankach, ptipadnym
zakaznikim pro informaci. DalSim, neméné dulezitym zdrojem informaci, byly patenty,
¢lanky v odbornych casopisech, piispévky z konferenci tykajici se problematiky EIS a
podnikové Casopisy.
V teoretické Casti, je zafazen strucny historicky vyvoj rozbuSek od stielného prachu pies
historické zacatky az po soucasnost. Dale jsou popsany jednotlivé typy rozbuSek a to
elektrické, neelektrické a elektronické a hlavni rozdily mezi nimi. Nasleduji EIS, které jsou
rozdé¢leny podle firem, které je produkuji. Zde jsou detailnéji popsany parametry jednotlivych
systému.
V analytické casti jsou umistény tabulky s cenami nékterych EIS, ptehled konektord, které
jsou vyrobci pouzivany a jsou charakteristické pro jednotlivé systémy a kone¢né srovnani
vybranych parametrii nékterych systémi. V zavérecné Casti jsou shrnuty ziskané poznatky,
zhodnoceny vlastnosti EIS versus cena a je nastinéna dal$i mozna cesta v monitorovani jejich
vlastnosti.

Vlastnim cilem této prace bylo shrnout dostupné poznatky o nékterych elektronickych

.....

11



1 TEORETICKA CAST

1.1 Historie a vyvoj inicia¢nich systému

Strelny prach byl jiz od 13. stoleti vyuzivan k slavnostnim Gcelim v podobé ohnostrojt.
Pozdé&ji, koncem 17. a pocatkem 18. stoleti se zacal vyuzivat v namoinictvi i K vojenskym
ucelim. Az do poloviny 19. stoleti byl ¢erny prach jedinou vybusninou, kterd se pouzivala
vSeobecné jako stielivina a trhavina ve vojenstvi i pramyslu. S postupnym zdokonalovanim
vyroby i pouziti stielného prachu kracel ruku v ruce i1 vyvoj jeho roznétu. Zavisle na pouziti
prachu se bral tento vyvoj dvojim smérem, jednak roznét prachu jako stfeliviny a jednak jako
trhaviny. Roku 1863 ziskal Alfred Nobel v Anglii patent na vyrobu nitroglycerinu a na jeho
roznét ¢ernym prachem. V roce 1870 si nechal Nobel patentovat vyrobu dynamitu. Poté
piiSel Nobel v téze dobé na mysSlenku aplikovat na roznét dynamitu jiz asi 50 let zndmé
nitrocelulézové roznétky’. Zvysil podstatng jejich naplii a vznikly prvni zaZzehové rozbusky.
Pozd¢ji byly rozbusky vyuzity i k detonaci nitroceluldzy pany Abelem a Brownem. Toto
zatalo byt vyuzivano zv1asts ve vojenském pramyslu a to v podobé torpéd a min.

V roce 1932 u prilezitosti XII. Kongresu pramyslové a uzité chemie v Praze popsal Dr. Ing.
Blechta novy typ dulni rozbusky Astryl, kterou si nechal také patentovat. Rozbuska byla po té
v tehdejsim Ceskoslovensku vyrabéna i vyuZivana masové. 2 Vyvoj Sel dopiedu, a jak se
vyvijela elektronika, zacala se promitat i do vyvoje rozbusek. ProtoZe bylo potieba vétsi
piesnosti pii1 odsttelu, lepsi fragmentace a mensi otfesy, zacaly se spiSe pouzivat elektronické
rozbusky nez Cisté elektrické. Napiiklad v roce 1986 si nechala patentovat japonska firma
ASAHI Chemical Industry Co., Ltd. (nynéjsi Kayaku Japan Co., Ltd.) schéma zapojeni
vnitiniho elektrického obvodu v elektronické rozbusce. * V roce 1993 se na trhu objevuje
elektronicka rozbuska EDD ( Electronic Delay Detonators), ktera v sob¢ spojuje soub&zné
pouziti elektronického typu zpozdéni elektrického palniku a obycejné elektrické rozbusky.

Cas zpozdéni rozbusky je v rozsahu od 100ms do 8196 ms.*

——

obrazek 1 Rozbuska EDD *
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Kolem roku 1998 se za¢ina objevovat na trhu zdokonalena elektronicka rozbuska, kde je
spinaci obvod v rozbuSce tvofen integrovanym izolovanym bipolarnim obvodem, zatimco
casovaci okruh je tvofen konven¢ni paméti. Pouziti bipolarniho spinaciho obvodu umoziuje
veétsi ucinnost prenosu energie z kondenzatoru na polovodiCovy mustek, nez bylo diive
dosazeno. ° ProtoZe se elektronické rozbusky zacaly vyuZivat intenzivngji, snazili se vyrobci
nastavit takova pravidla, aby prace se systémy byla co nejbezpecnéjsi. V dalSich letech
dochazelo k velkému rozvoji v této oblasti a vyrobci se snazili vyvinout systémy s CO
nejlepSim zabezpecenim odpalu a s co nejlepsi kontrolou. Byla zdokonalovana piedevsim
komunikace mezi roznétnici a rozbusSkami tak, aby se piedeslo nekontrolovanému odpaleni
rozbusek. Tyto metody jsou popsany v mnoha patentech, které v té dob& vznikaly. > 6
V roce 2008 se =zalinaji na trhu objevovat pfistroje schopné pracovat s rozbuskami
zpozdénymi s piesnosti mensi nez milisekunda, zahrnujici napiiklad programovatelné
zpozdéni volitelné s ptesnosti okolo 0,25 ms; 0,1ms, nebo lepsi. 6.7.89 Tyto ptistroje a metody
maji velké vyhody pro dulni pramysl, naptiklad pro t€Zbu ropy, plynu a pro geologicky
pruzkum. Pro bezpecnéjsi manipulaci jsou vyvijeny 1 nové konektory elektronickych

v 10 « . r r o voocew ’ I v v Iv_
rozbusek *° Casto i takové, které maji v sob¢, jiz z vyroby naprogramovan, ¢as zpozdéni.

1.2 Rozdéleni a princip jednotlivych typi rozbusek

Rozbuska je zafizeni slouzici k roznétu. Rozd€lujeme je na nékolik zakladnich druht:

zazehové, elektrické, neelektrické a elektronické.

NEEKTRICKA ELEKTRICKA ELEKTRONICKA
ROZBUSKA ROZBUSKA ROZBUSKA

«+—SHOCKTUBE

ANTISTATICKA
o~ OCHRANA

ZPOZDOVACI
MODUL

ELEKTRICKA -~
PILULE

ZPOZDOVACI KONDENZATOR —»

ELEMENT {-Y)
ELEKTRICKA
PILULE

PRIMARNI __,
sLoz

PRIMARNI
SLOZ

SEKUNDARNI

SLO? SEKUNDARNI

SLOZ

obrazek 2 Neelektrick4, elektricka a elektronicka rozbuska ™
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1.2.1 ZaZehové rozbusky

Tyto rozbusky jsou nejstarsi a pouzivaji se ve spojeni s iniciaci §lehem plamene ze zapalnice
nebo elektrického palniku. Jsou vyrabény jako mzikové. Zpozdéni 1ze docilit pti aplikaci se
zapalnici. Zakladnimi ¢astmi rozbusky jsou dutinka - zde je zalisovana sekundarni napln
rozbusky - a pojistka s primarni naplni. Pokud se rozbuska pouziva na povrchu nebo na
pracovisti bez nebezpe¢i vybuchu prachu nebo vybuSnych plynt, je dutinka vyrobena
Z hliniku. V opa¢ném ptipadé musi byt dutinka médéna. Primarni naplni byla tfaskava rtut’ a
azid sttibrny nebo azid olovnaty a styfnat olovnaty v ptipad¢é rozbusky s médénou dutinkou.
U sekundarni napIné se pouziva nejcastéji PETN, PETN/TNT nebo RDX - hexogen.
Zazehové rozbusky se pouZivaji pfi trhacich pracich hlavné tam, kde neni poZadavek na
¢asovani. Jsou to predchidci rozbuSek elektrickych. Jedna se, naptiklad, o komoroveé odstiely,

sekundarni rozpojovani nebo stanoveni citlivosti trhavin ve zkusebnim odvétvi. **

& 6.30

Primarni napli

min 15

Sekundarni napli

40 (44)

& 7.30 max

obrazek 3 Schéma zazehové rozbusky
1.2.2 Elektrické rozbusky
Elektrickd rozbuska se sklada z ptivodniho vodice, elektrické pilule, zpozdovaci sloze
Vv ptipadé€ zpozdénych rozbusek, primarni naplné a sekundarni naplné.
Primérni népli — dextrinovany AO, 100 — 250 mg
Sekundarni naplin — PETN, PETN/vosk, PETN/TNT, Teryl, RDX, 600-800 mg
Material dutinky — pro bézné prostiedi se pouziva hlinik.
— pro prostredi s rizikem vybuchu uhelného prachu nebo smési vzduchu

S metanem se pouZziva méd’.
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Elektricky proud, ktery se piivadi z pfivodnich vodi¢t, prochazi elektrickou piluli. Pti
sloz v piluli, ta pak nasledné zazehne zpozd'ovaci sloz, primarni a nakonec i sekundarni napli.
Ta poté iniciuje trhavinu.

Vsechny rozbusky v odpalu jsou zazehnuty soucasné. Zpozdéni téchto rozbusek je tizeno
hofenim pyrotechnickych zpozd'ovacich slozi.**

Typ elektrickych rozbusek je ur¢ovan dle doby jejiho zpozdéni a rozdélovan na :

— Casované — milisekundové ( DEM) do 1 sekundy,&tvrtsekundové ( DED) do 4 sekund a
pulsekundové (DEP) do 6 sekund.

Mzikové — do 0 sekund, jsou vlastn& nultym stupném asovanych rozbusek.™
Elektrické rozbusky mohou byt, podle druhu prostfedi do jakého mohou byt pouzivany,
rozdéleny na:

- El rozbusky do normalniho prostiedi — bez vybusnych par, plynd , hoflavych a
vybu$nych plynt

Zpogdéna roebuika OkamZita rozbutka

1- dutinka, 2-sekundarni napli, 3-primarni napli, 4- pojistka, 5-el. Pilule,6- t€snéni, 7- antistaticka ochrana,

8-ptivodni vodice, 9- zpozd'ovac, 10- zpozd'ovaci sloz

obrazek 4 Elektrické rozbusky do normalniho prostiedi '
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- El. rozbusky do vybusného prostiedi — smés par tékavych latek a vzduchu, smés

plyni se vzduchem nebo se smés uhelného prachu a vzduchu

Material dutinky méd’ Specialni usporadani zpozd'ovace Specialni pilule

( chladici prisady ve slozi ) ( absence praskovych kovti)

obrazek 5 Elektrické rozbuiky do vybuiného prostiedi *°

— Seismické rozbusky — pouziti v geologickém prizkumu pomoci seizmickych vin,
které jsou vyvolany vybuchem trhavinové naloze. Jejich oznaeni v Ceské republice je

SEISMIC

58 35-0,6 HIlsenlange

1- pfivodni vodice, 2 —t&snéni, 3 — dutinka, 4 — pilule, 5 —izola¢ni dutinka, 6 — pojistka,
7 — primarni napli, 8 — krytka primarni napIng, 9 — sekundarni napli, 10 — identifikaéni $titek, 11 — zkratovaci propojka.

obrazek 6 Seismicka rozbuska °

- Olejové rozbusky — pouZiti pii t&b& ropy a zemniho plynu**

16



1.2.3 Neelektrické rozbusky

Konstrukce neelektrické rozbusky je velice podobna elektrické rozbusce, pouze ptivodni
vodice a elektrickou piluli nahrazuje shock tube. Pfivodnim shock tube je ptiveden plamen,

.....

trhavinu.

1.2.4 Elektronické rozbusky
Konstrukéné je elektronicka rozbuska podobna té elektrické. Sklada se z ptivodniho vedeni,

sekundarni naplné€. Ptivodni vedeni slouzi ke komunikaci s EIM a Kk pfenosu elektrické
energie. EIM fidi funkci celé rozbusky, a to jeji dobu zpozdéni, kontrolu a odpal.
Elektronicky modul se skladd z kondenzatoru, ASIC a el.inicidtoru. Roznétnici nabity
kondenzator na pokyn spousti prichod proudu odporovym mistkem a nasledné zazehne sloz
pilule, ktera iniciuje primarni napli rozbusky. Zazeh rozbusky je elektricky, proto je piesny

r 7 v . ’ v . ’ v Lo 11
nazev této rozbusky - elektricka rozbuska s elektronickym ¢asovanim.
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obrazek 7 elektronicka rozbuska 2

Systémy elektronickych rozbusek mohou byt rozdéleny do dvou kategorii :
— neprogramovatelné elektronické rozbusky
(nebo rozbusky se stanovenou dobou zpozdéni), které nevyzaduji jakykoli pfenos dat, aby

mohly byt odpaleny. Pfipojeni této rozbusky muze byt elektrické nebo neelektrickeé.
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Rozbusky jsou obvykle Cislované takovym zplisobem, ze uzivatel rozpozna jejich ur¢enou
dobu zpozdéni .

— rozbusSky s programovatelnou dobou zpoZdéni

Programovatelné rozbusky mohou byt programovany pomoci jednosmérného pienosu dat
nebo dvousmérnym pienosem dat. Doba zpozdéni téchto rozbusek je pied trhaci praci
programovatelnd, bud’ testovaci jednotkou nebo odpalovaci jednotkou. Tento typ rozbusek
obvykle vyzaduje elektrické pfipojeni.

Podle ptenosu dat je mozné rozdélit programovatelné rozbusky do nékolika kategorii.

— Jednosmérny pienos dat

Ptenos dat se odehrava pouze smérem k rozbusce. Nejsou piijimany informace z rozbusky. V
téchto systémech je Zivotné dilezité, aby prenos k rozbusce byl pevny.

— Dvousmérny prenos dat

Ptenos dat probihd obéma sméry. ProtoZe je piijata odezva z rozbusky, je mozné stanovit stav
rozbusky. Potfebné informace mohou zahrnovat data ohledné neporuSenosti pfenosu dat k
rozbusSce, neporusenosti iniciatniho prvku, napéti odpalovaciho kondenzatoru nebo vysledka
samokontroly.**

Rozbusky byvaji vétSinou zapojeny do dvou nejbéznéjSich usporaddani obvodl a to i tehdy,
kdyz jsou k dispozici jiné systémy zapojeni.

Sbérnicova topologie - kazda rozbuska je spojena se spoleénym a samostatnym

,povrchovym* vodi¢em. Obvyklym zptisobem je pouZiti spojky na rozbusku. **

D
D
D
A

1 e

1.odpalovaci jednotka, 2.spojky, 3.rozbusky, 4.povrchovy vodi¢

obrazek 8 Sbérnicova topologie ™

Pro pfipojovani rozbusek ke sbérnicovému vedeni je uréen napiiklad konektor ESC-1 firmy
Austin Detonator a.s.. Vodic¢e sbérnicového vedeni se nesmi v konektoru kiizit. Rozbusku

E-Star pfipojime vloZenim vodicl a naslednym zavienim konektoru, ktery je mozno pouZivat
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pro piipojeni vétvi k findlnimu vedeni k roznétnici. Toto zapojeni umoziiuje dvouvodi¢ovou

komunikaci.'’

obrazek 9 Konektor ESC-1 Y

Topologie sériového zapojeni — kazda rozbuska ma dostate¢né dlouhy vodi¢ tak, aby mohla
dosahnout k sousedni rozbusce, a konec jedné rozbusky je s nim pfipojen k predchozi
rozbusce. Neni zde tudiz samostatné sbérnicové drat. Rozbuska by obvykle méla mit jednu

nebo dvé spojky. **

1. odpalovaci jednotka

obrazek 10 Topologie sériového zapojeni

Pro toto pfipojeni je pouzivan napiiklad konektor elektronického systému SmartShot. Toto

zapojeni umoziuje ¢tyfvodicovou komunikaci.

obrazek 11 Systém SmartShot *

1.3 Elektronické inicia¢ni systémy
EIS byly vyvinuty pro pouziti v civilnich trhacich pracich. Rozbusky v téchto systémech maji
obvykle doby zpozdéni, které jsou daleko piesngjsi nez u klasickych rozbusek s

pyrotechnickymi zpozd'ovaci a da se s nimi dosahnout lepSich vysledkd trhacich praci, pokud
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jde na piiklad o zlepSeni fragmentace nebo mensi poskozeni ostatnich hornin.
Nezanedbatelnou ptednosti téchto systému je také znacné omezeni zemnich otfest, jak je
vidét na nize uvedeném seismogramu, kde je srovnani neelektrického a elektronického

systému.

WFRA Vatical Abnabes

L

e Jad  min-0.133, max 8.5%, ranpe 5085

Abb. 11: Beispiel Seismogramm - elektronische Ziindung

obrazek 12 Seismogram - elektronicky versus neelektricky systém 2

S ohledem na bezpeCnost a spolehlivost jsou EIS slozitéjsi nez systémy s klasickymi
elektrickymi nebo neelektrickymi rozbuskami.'* Obsluha t&chto systémii vyZaduje zdatndjsi a
vice proskoleny lidsky faktor. To je problémem zejména starSi generace, kdy vznikd blok
k pouZzivani a obsluze systému.

EIS se lisi naptiklad poétem najednou obsluhovanych rozbusek jednim programatorem,
potem programatorti pouzitych pii jednom odstielu, stavbou konektoru u rozbusek nebo
formou komunikace, ktera probihd mezi roznétnici a programatorem. Komunikaci mizeme
rozdélit na:

- Dvouvodicové systémy — nevyzaduji slozité zapojeni, hiife se dohledavaji chyby nebo
selhané rozbusky, kazda rozbuska musi byt naprogramovéana zvIast pomoci programatoru. V

soucasné dob& se vyuziva tento systém i1 u rozbuSek s prednastavitelnym zpozdénim,
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to znamena, ze zpozdéni je predprogramovano ve vyrobnim zavodé a systém je bez moznosti
zpétné komunikace / programovani. Vyhodu tohoto spojeni je vyss$i presnost a nizSi cena
rozbusky. Tyto rozbusky se pouzivaji v geologickém primyslu jako seismické rozbusky
S vysokou presnosti a stupném kontroly.

- Ctyivodifové systémy — umoziuji hromadné programovani, kazda rozbuska ma svoji
pozici, specialni datové vedeni a menSi mnozstvi rozbusek v okruhu. Nevyhodou je vyssi
cena rozbusky.

Tyto EIS pouzivaji kazdy jiny druh konektoru odlisny svou konstrukei.

Celek EIS tvofi rozbusky se zabudovanym elektronickym modulem a specialnim konektorem,
digitalni programator, roznétnice, propojovaci vedeni. U nékterych EIS je soucasti také
samozabezpecovaci zatizeni.

Rozbusky - obsahuji unikatni ID kod, diky némuz jsou nezaménitelné a konektor
charakteristicky pro ten ktery druh systému bud’ dvouvodi¢ovy, nebo ¢tyfvodicovy.

Digitalni logger - programator je hlavni zafizeni pro praci s rozbuSkami.

Slouzi k programovani rozbusek, kontrole svodi jednotlivych vétvi a kontrole vSech rozbusek
po jednotlivych vétvich. Pomoci jednoho loggeru je mozno naprogramovat az nékolik stovek
rozbusek Vjedné vétvi a az nekolik vétvi celkem. Soucasné je mozno pouzivat k
programovani vice loggeri na jednom odstfelu. Rozbusky je mozno programovat tifemi
zpusoby: ru¢nim zadavanim, programovanim to je piednastaveni dat v PC, nebo pomoci
automatického pfiristku. Po naprogramovani rozbusek je mozno zkontrolovat svody v
jednotlivych vétvich a nasledné provetit vSechny rozbusky po jednotlivych vétvich. Loggery
by meély byt uklddany vzdy v blizkosti rozbusSek, kterym byly pfid€leny nejvyssi doby
zpozdéni. Tak jsou kondenzatory rozbusek, které potfebuji nejvice energie, zasobovany jejim
maximalnim mnozstvim. Ubytek napéti na konci sbérnicové linky miiZze byt omezen tim, Ze
Logger umistime do jejiho stiedu. *® Podty rozbusek, které je moZné pomoci programatoru
tidit, se lisi podle jednotlivych druhi EIS.

Network Tester je zkuSebni zafizeni, které zkontroluje jednotlivé rozbusky i celé odpalovaci
zatizeni. Upozorni také na bludny proud, nebo zkrat. Tuto kontrolu je mozné provadét po
sekcich, na ptiklad fadu po fad€. Kdyz je zkontrolovdna spravna funkce roznétného obvodu,
jsou vytvoteny predpoklady pro Gsp&né programovani odpalovaciho zatizeni. *°

Roznétnice je zafizeni ur¢ené pro iniciaci rozbusek. Po naprogramovani vSech rozbusek,
jejich ptipojeni ke sbérnicovému vedeni K roznétnici a propojeni jednotlivych vétvi je
provedena finalni kontrola zapojeni pomoci této roznétnice. Tato ovéii pritomnost rozbusek

ve vSech vétvich a provede jejich kompletni kontrolu. Pouze po ovéfeni vSech rozbusek
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je mozno provést nabijeni kondenzatori umisténych v rozbuskach a jejich odpal. Roznétnice
miize také plnit funkci pfijimace ve CtyfvodiCovém systému, kde pfijiméa signdl z hlavni

odpalovaci jednotky a pfedava jej dale jednotlivym rozbuskam. 3

1.3.1 Piehled vybranych elektronickych inicia¢nich systémii

Na ceském trhu jsou dostupné EIS od dvou vyrobct a to E*Star od firmy Austin Detonator
s.r.o. a I-kon ™ Unitronic ™ a eDev 600 od firmy Orica. Na svétovém trhu je moZno najit
jesté dalsi firmy a jejich produkty, naptiklad firmy Davey Bickford se systémem Daveytronic,
BME se systémem AXXIS™, AEL se systémem SmartShot , DigiShot a DigiShot Plus.

Dals$imi systémy na svétovém trhu jsou systémy Iskra, Dynitec, Dynawell a dalsi.

1.3.1.1 Austin Detonator s.r.o. - E*Star

Austin Detonator s.r.o. je soucasti korporace Austin Powder Company, Cleveland, Ohio,
USA. Zahijil svou c¢innostl.1.1999 odkoupenim vyroby rozbusek. Zabyva se vyvojem,
vyrobou a distribuci téchto vyrobk:

— neelektrické rozbusky INDETSHOCK/SHOCKSTAR

— elektrické rozbusky napt. DEM-S, DEM-SICCA, DEP-S, DED-S, DEP SICCA,

— elektronické rozbusky E*Star

— komponenty pro vyrobu (sestavu) rozbuSek

— pilule a palniky

— pomicky pro trhaci prace napt. roznétnice, spojovaci vodice

—  rozbusky uréené pro specialni iely OILSTAR a SEISMICY

E*Star je EIS, jehoz soucasti je rozbuska E*Star, Logger DLG1600-1-N piipadné
DLG1600-100,tester LM-1, roznétnice DBM 1600-2-K a adaptér ESC-1.

Elektronickou rozbusku, ktera byla poprvé vyrobena v roce 2008 '3, Ize naprogramovat na
libovolny ¢as zpozdéni v rozsahu od 1ms do 10 000ms s min. krokem zpozdéni 1 ms. Dutinku
tvoii méd’, primarni naplni je azid olovnaty a sekundarni tvoii 720 mg PETN nebo RDX.
Uzavér je termoplasticky (TPE). Odolava tlaku 1 MPa / 28 dni, neni vhodna do rizikového
prosttedi. Teplotni rozsah pro pouziti je od -30°C do +60°C. Konektor umoziiuje
dvouvodicovy systém komunikace a je ur€en pro pfipojovani ke sbérnicovému vedeni, které
se nesmi kfizit. Barva pfivodniho vodice je Cervena.

Roznétnice DBM 1600-2-K - MoZnost zapojeni a spolehlivé iniciace je az 1600 rozbusek na

jednu roznétnici, pti dualnim zapojeni roznétnic az 3200 rozbusek. '
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Rozbuska E*Star Tester LM-1

Roznétnice DBM1600- 2-K

obrazek 13 Elektronicky inicia&ni systém E*Star. *'

Technicka specifikace systému E*Star je uvedena v piiloze A.

1.3.1.2 Dyno Nobel — Smartshot, Digishot, Digishot Plus

Svoji ¢innost zahajila v roce 2003, kdy se Dyno Nobel ASA spojil s Bickford &Company a

vytvofily spole¢nost Dyno Nobel, ktera se zabyva mimo jiné i vyrobou neelektrickych,

.....

.....

Plus. ™

Smartshot je EIS tvofeny elektronickou rozbuskou, programatorem, zaslepkou vedeni,
sitovym startérem a roznétnici. Tento systém pouziva ¢tyfvodicovou komunikaci.

Rozbuska je plné programovatelna na libovolny cas zpozdéni vrozsahu od 1ms do
20 000 ms v kroku po 1 ms. Vngjsi obal dutinky je z mé&di, rozbuska odolava teploté od
- 20 do + 50 °C a barva ptivodniho vodice je zelena.

Smartshot Tagger — kapesni jednotka urCend k testovani a programovani jednotlivych
rozbusek nebo k testovani celych okruhti.

Smartshot End Plung — zaslepka vedeni umisténa na konci kazdého okruhu rozbusek.
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Smartshot String Starter — sitovy startér umistény mezi roznétnici a prvnimi rozbuskami
Vv okruhu, umoziuje redukci dvoucestného systému komunikace na Ctyfcestny, ktery snadnéji
vyhledava zavady v okruhu a presné urcuje polohu kazdé rozbusky.

Smartshot Bench Box — roznétnice, ktera mtize byt pouzita jako samostatna odpalovaci
jednotka nebo ji 1ze pouzit k bezdratovému pienosu dat az do vzdalenosti 2000 metru.
Moznost zapojeni a spolehlivé iniciace je az 3 200 rozbusek na jednu roznétnici, do okruhu je

mozné zapojit aZ 4 roznétnice. Kapacita pti odpalu se tak zvysi na 12 800 rozbusek. %

Rozbuska Smartshot Programator Smartshot

Zaslepka koncového vedeni Smartshot Sitovy startér Smartshot

Roznétnice Smartshot

obrazek 14 Elektronicky iniciaéni systém Smartshot
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obrazek 15 Funkce elektronického iniciaéniho systému Smartshot %

Data sheet EIS Smartshot je uveden v ptiloze B.

Digishot je elektronicky iniciac¢ni systém tvoieny elektronickou rozbuskou s dvouvodi¢ovym
systémem pienosu dat, programatorem a roznétnici.

Rozbusku -lze naprogramovat na libovolny ¢as zpozdéni v rozsahu od 1ms do 20 000 ms
v kroku 1 ms. Vngjsi obal dutinky tvoii méd’, rozbuska odolava teploté od— 20 do +50 °C .
Barva vodice je Cervena.

Programator — stejny jako u Smartshotu , ureny k testovani a programovani rozbusek
Roznétnice — stejnad funkce jako u Smartshotu. Sekvencni casy mohou byt naprogramovany i
n¢kolik dni dopfedu. Maximalni zapojeni 300 rozbusSek na jednu roznétnici, pfi zapojeni tii

roznétnic najednou az 900 rozbusek. 21
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Rozbuska Digishot Programator Digishot

[

Roznétnice Digishot

obrazek 16 Elektronicky inicia&ni systém Digishot %

Data sheet , ktery byl ziskan spolu s ostatnimi materialy, je uveden v ptiloze C.

Digishot Plus je EIS tvofeny elektronickou rozbuskou s dvouvodi¢ovou komunikaci,
programatorem a roznétnici. Systém lze programovat pomoci PC ,umoznujici simulaci a
pienos ¢asovani do roznétnice.

Rozbuska Digishot Plus Ize naprogramovat na libovolny ¢as zpozdéni v rozsahu od 1ms do
20 000 ms.

Rozbuska s vnéj$im médénym obalem, odolava teploté od — 20 do +50 °C. Barva ptivodniho
vodice je svétle zelena.

Programator — stejny jako u Smartshot je uréen K testovani a programovani rozbusek.
Roznétnice — plni stejnou funkci jako u Smartshot. Sekvenéni ¢asy mohou byt
naprogramovany 1 nékolik dni dopfedu. Automatické programovéani zvySuje produktivitu
prace a usnadfiuje pouziti. Na jednu roznétnici je maximalni zapojeni 1800 rozbusek. Dale je

mozné zapojit az 4 roznétnice do jednoho okruhu, to znamena 7 200 rozbusek. 23
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Rozbuska Digishot Plus Programator Digishot Plus

1@
e

e
o

T

Roznétnice Digishot Plus

obrizek 17 Elektronicky inicia¢ni systém Digishot Plus %

1.3.1.3 Orica Mining Services — I- kon, Uni tronic™ 500, Uni tronic™ 600, eDev

Orica je jednim ze dvou zastupcii vyrobcii elektronickych systému, které maji zastoupeni
Vv ¢eské republice. Jejimi produkty z fady elektronickych systémi jsou napiiklad i-kon™ ,
Uni tronic 500, Uni tronic 600, eDev a eDev I1. *°

Prvni provozni pouziti rozbusky i-kon v Ceské republice bylo pfi raZeni tunelu Blanka a to pfi
trhacich pracich pod zastavbou Letnd. Nejprve byla provedena pocitacova simulace, ktera
prokazala, ze je mozné provést cely odstiel najednou a to vSe pfi snizeni seizmického zatizeni
objektd. Nasledné byly provedeny zkousky, které potvrdily ptfedpoklady simulace a
elektronické rozbusky I-kon se tak staly soucasti provadéni trhacich praci. %

Rozbuska i-kon™ je plné programovatelna od 0 do 15 000 ms s krokem po 1 ms. Casovani
je provadéno elektronicky a je volitelné maximaln€¢ vSak 15 sekund. Pfesnost odpalu je

+ 0,01 %. Dutinka je m&déna, primarni naplni je azid olovnaty a sekundarni tvoii 750 mg

PETN. Rozbusku lze pouzit pfi teploté v rozmezi od — 40 do +70 °C. Doba vodni expozice
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nesmi pfesdhnout 24 hodin a velikost vodniho tlaku nesmi pifekrocit hodnotu 0,3 MPa.
Konektor umoziiuje dvouvodi¢ovy systém a piivodni vodice k rozbusce maji Zlutou barvu. °
Programator i-kon™ - Logger je pfistroj, ve kterém lze ulozit ID az 200 rozbusek a pomoci
kterého lze kazdé rozbusce prifadit dobu zpozdéni. Pomoci Logger je navic mozné testovat
cely roznétny obvod nebo piezkouset kazdou rozbusku jednotlive. 2’

Roznétnice 400 - i-kon™ Blaster 400 umoznuje spustit az 400 rozbusek pies dva

programatory paralelné zapojené.
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obrazek 18 p¥ipojeni Logger k roznétnici *°

Roznétnice 2400 S - i-kon™ Blaster 2400S nabizi spusténi az 2400 rozbusek pies osm
paraleln¢ zapojenych Logger, nebo je mozné kapacitu jesté¢ navysit na 4800 rozbusek
V jednom odsttelu a to tim, Ze pouZzijeme synchronizaci téchto dvou roznétnic. 26

Povrchova roznétnice Surface Remote Blast Box je systém, ktery je uréen pro povrchové
bezdratové odstiely na vétsi vzdalenosti.

Centralni odpalovaci syst¢ém CEBS - CEBS Remote Blast Box (Central Blasting System)
je uréeno pro pouzivani v podzemi. I-kon CEBS umoziiuje podzemni dilni ¢innosti, které je
mozno zahajit na vétsi dalku z bezpe¢ného kontrolniho bodu, ktery se obvykle nachazi na
povrchu. Ma dvé jednotky a to roznétny systém RBB (Remote Blast Box) a Lock Box, které
spolupracuji s i-kon™ Logger . Tento systém je také mozno pouzit jako bezdratové zapojeni,
které zvétsi vzdalenost odpalu. %

Lock Box - tak zvany inteligentni kli¢ centralniho odpalovaciho systému CEBS .Je to dalsi

ochranny prvek ktery, po vlozeni do skiiiiky, teprve umozni vlastni aktivaci CEBS.
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Pocitactovy program SHOT PLUS i-kon™ Software — umoziuje modelaci riznych variant

odpalu a dale pripravu Gasovani odstfelu na PC. %°
Technicka specifikace i-kon je uvedena v piiloze D.
Programator - i-kon™ Logger

Rozbuska i-kon™

Roznétnice 2400 R- i-kon™ Blaster

Roznétnice 400 - i-kon™ Blaster 400
2400R

Povrchova roznétnice
Surface Remote Blast Box

Roznétnice 2400 S - i-kon™ Blaster 2400S

Kli¢ centralniho odpalovaciho systému

CEBS Lock Box

centralni odpalovaci systém CEBS
Remote Blast Box
g’

' W

obrazek 19 Elektronicky inicia&ni systém I-kon %°
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Uni tronic™ 500 je elektronicky systém, ktery neni vhodny pro pouZiti v podzemi a v
prostorach, kde hrozi riziko vybuchu. Je tvofen z programovatelnych -elektronickych
Uni tronic rozbusek, roznétnice Blast Box 310 pro programovani a odpaleni, programatorem
schopnym ¢ist ¢arové kody a testovaci jednotkou Network Tester. Tento systém pouziva
dvouvodi¢ovou komunikaci. %°

EIS je dostupny naptiklad v Némecku a na Slovensku, v Ceské republice a v Polsku uz je
nabizen pouze nov¢jsi systém Uni tronic 600.

Uni tronic™ 500 rozbuska s vn&j$im mé&dénym obalem a Zlutymi privodnimi vodi&i je
programovatelna od 0 do 10000 ms v krocich 1 ms S vysokou pfesnosti odpalu, ktera ¢ini
+/- 0,3% doby odpalu.

Uni tronic ™ Network Tester - testovaci jednotka

Uni tronic ™ Scanner 120/125 — programovaci jednotka. Do scanneru mize byt
naprogramovano az 500 rozbusek.

Uni tronic ™ Blast Box 310 — roznétnice, ktera pouziva pro pienos dat ze scanneru rozhrani
bluetooth.

Uni tronic ™ Blast Box 310R - rozné&tnice, ktera pouzivéa pro pienos dat ze scanneru radiové
spojeni. V jednom odpalu je mozno vyuzit 800 rozbusek najednou. S dualnim zapojenim az

1600 rozbusek %

ozbuska Uni tonic 500 Programator Scanner 120

obrazek 20 Systém Uni tronic ™500 %
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Podrobn&jii specifikace systému Uni tronic "M500 je uvedena v ptiloze F.

Uni tronic™ 600 je elektronicky systém, ktery je novéjsi verzi systému Uni tronic™ 500 a
postupné jej nahrazuje. Vyuziva dvouvodi¢ovou komunikaci. Pro moznost vyuziti stavajiciho
zatizeni Uni tronic 500 se k tomuto systému piipoji Test Box, a tim je mozno vyuzivat jak
rozbusky Uni tronic 500, tak novéjsi typ Uni tronic 600. Systém ma tedy dvé modifikace

ato:

Modifikace | - soucasti je rozbuska Uni tronic 600, scanner 200 a roznétnice 310. Pti pouziti
této modifikace musi byt pouzita pouze rozbuska Uni tronic 600. Tato novéjsi modifikace
neni nabizena na anglickém nebo tfeba na némeckém trhu, ale je nabizena naptiklad ¢eskym,

polskym, australskym nebo americkym trhem.

Rozbuska Uni tronic 600 Scanner 200 Roznétnice Blast box 310

obrazek 21 Systém Uni tronic 600 — modifikace I. *°
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Modifikace Il — soucasti systému je rozbuska Uni tronic 600 nebo Uni tronic 500, scanner

120/125 , testovaci zaiizeni Test Box 600 a rozn&tnice 310. %

Rozbuska uni tronic 600 / 500 Scanner 120

. a . o
Roznétnice Blast box 310 Testbox

obrazek 22 Systém Uni tronic 600 modifikace 11. *°

Uni tronic™ 600 rozbuska — ma podobné parametry jako Uni tronic™ 500, také vyuziva
dvouvodi¢ovou komunikaci. Je programovatelna od 0 do 10000 ms v krocich 1 ms a vysokou
ptesnosti odpalu, ktera ¢ini +/- 0,3% doby odpalu. Vnéjsi obal rozbusky tvoii méd’. Rozbusku
Ize pouzit pii teploté v rozmezi od — 20 do +65 °C. Barva vodici je zluta. Rozbuska ma
jednozna¢né identifikaéni ¢islo (ID), které je pfi jejim vyhotoveni naprogramovano do Cipu.
Toto jednoznac¢né ID je udano na ¢arovém kodu na identifikaénim Stitku rozbusky, ktery je
umistén na rozbuskovém dratu blizko svorniku. Navic jsou na stitku udavany také informace
0 trase a sledu rozbusky. Pro evidenci ¢arovych kodu, a tim ID rozbusek, se pouziva laserovy
scanner.

Podrobné;jsi informace o systému Uni tronic 600 jsou uvedeny v piiloze E.
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Programator scanner 200 programuje rozbusky. Je schopen piecist a identifikovat jejich
carovy kod a spolupracuje pouze s rozbuskami Uni tronic 600.

Uni tronic ™ Scanner 120/125 — stejné jako u systému Uni tronic 500, maximalni kapacita
je 800 rozbusek v jednom odpalu, akceptuje také rozbusky Uni tronic 500

Uni tronic ™ Network Tester — testovaci jednotka

Uni tronic '™ test Box- komunikuje s rozn&tnici, umoZiiuje testovat i rozbugky Uni tronic
600

Uni tronic ™ Blast Box 310 — podobné jako u systému Uni tronic 500, moznost odpalu 800
rozbusek na jednou, pfi synchronizaci je mozné kapacitu zvysit na 1600 rozbusek.?

Uni tronic ™ Blast Box 310R - stejné jako u systému Uni tronic 500, umoZiiuje odpal
rozbusek na vétsi vzdalenost tim, ze zapojime dvé roznétnice synchronizované. Kazdou

roznétnici je také mozno zapojit jednotlivé pomoci pomocného vedeni a provést odpal.26

eDev je EIS ur¢eny pro trhaci prace v podzemi a je tvofen z programovatelné elektronické
eDev rozbusky vyuzivajici dvouvodi¢ovou komunikaci, scanneru 120 schopného Cist ¢arové
kody, pristroje na zkouSeni roznétného obvodu Network Tester a roznétnice Blast Box 610.
EIS dopliuje poéitacovy program Blast-Design-Software SHOTplus Tunnel, ktery je schopen
simulace riiznych variant odpalu. 28

eDev rozbuska je tvofena vnéjSim médénym obalem. Komunikace probihd pomoci
dvouvodicového systému. Je plné programovatelna od 0 do 10000 ms po 1 ms s piesnosti
odpalu, ktera ¢ini +/- 0,1% doby odpalu. Rozbusku lze pouzit pfi teploté v rozmezi od

—20do +65 °C. Barva piivodniho vodice je Zluta. *°
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Programovaci jednotka eDev Scanner 120 — slouzi k programovani rozbusek. Maximalni
pocet rozbusek na jeden Scanner je 800. Spolupracuje s pocitaovym programem  Blast-
Design-Software SHOTplus Tunnel.

Testovaci jednotka eDev Network Tester - testovaci jednotka je urcena k testovani okruhu.

Roznétnice Blast Box 610 — je schopna odpalit 600 rozbusek najednou.

Rozbuska e Dev Programétor eDev Scanner 120
- T
— 33
=——————— == 3
: N
\\ )
Roznétnice Blast Box 610 Testovaci jednotka

obrazek 24 Systém eDev %°

v

V priloze G je mozno nalézt podrobnéjsi informace o EIS eDev.

1.3.1.4 BME - AXXIS
Spolecnost BME, sidlici v Jihoafrické republice, ma nékolik odvétvi, kterd se zabyvaji

vyrobou zemédé€lskych hnojiv, chemii a vyrobou vybus$nin. Elektronicky iniciacni systém,
ktery BME nabizi, se nazyvda AXXIS. Je to systém nov¢jsi generace, ktery ma inteligentni
konektor, to znamena, Ze konektor obsahuje identifika¢ni data o rozbusce a tim je manipulace
velice zjednodusena. Systém vyuziva duplexni komunikaci. Tento EIS neni v Ceské republice
nabizen.

Je tvofen rozbuskou AXXIS s tak zvanym inteligentnim konektorem, testovaci jednotkou
Line Tester, programatorem AXXIS Logger a roznétnici AXXIS Blasting Box. Pfi

programovani jednotlivych rozbuSek jsou veSkeré informace o rozbusce, které jsou uloZeny

34



v konektoru rozbusky™, preneseny do roznétnice. Pasivni interakce s rozbuskami zarucuje, Ze
k aktivaci rozbuSek nedojde diive, nez je vSe piipraveno pro odpal. Systém ma plnou
dvouvodic¢ovou komunikaci mezi roznétnici a rozbuskami béhem programovani a kontroluje
stav rozbusek v okruhu. Pokud se vyskytne v okruhu rozbuska, ktera nereaguje, uréi jeji
pozici a muiZze ji obejit tim, Zze pfemosti vadnou rozbuSku a po odpalu oznaci ptesné¢ misto
v okruhu, kde se nachazela neaktivni rozbugka. *

Rozbuska AXXIS - programovatelna rozbuska, libovolny ¢as zpozdéni v rozsahu od 0 ms
do 10 000 ms v intervalu po 1 ms. Vn¢jsi obal dutinky tvofi hlinik, rozbuska odolava teploté
od — 20 do +50 °C. Inteligentni konektor'®, ktery umoziiuje dvouvodiGovou komunikaci,
obsahuje identifika¢ni elektronickd data o rozbusSce, ktera jsou potiebna k identifikaci
k naprogramovani samotné rozbusky. Barva vodice rozbusky je Zluta. ¥

Testovaci jednotka Line Tester — testuje rozbusky v systému

Programator Logger — je pouzit k identifikaci kazdé rozbusky a umoziuje ptidéleni doby
zpozdéni. Logger ma dotykovou obrazovku, ale také numerickou klavesnici pro ruéni zadani
ID, které je pfipevnéné na Stitku na kabelu v blizkosti konektoru, pokud je konektor
poskozeny. ¥

Roznétnice AXXIS Blasting Box - pomoci ni jsou vSechny naprogramované rozbusky
aktivovany. Miize byt pouzita jako samostatna jednotka pro odpal 600 rozbusek na jednou,
nebo, pro zvyseni po¢tu odpalenych rozbusek, za pomoci bezdratové komunikace synchronné
se dvéma, maximalné vSak s deseti roznétnicemi. Tim se mnozstvi rozbusek v jednom odpalu
zvysuje na 6000 kust. Pro kazdy odpal je vytvotfen protokol, ktery uz nemuize byt zménén.
Pocitacovy program AXXISoft — umoziuje modelaci a nacasovani odpalu. Miize provadét
slozité navrhy, které maji dosahnout lepsi efektivnosti pii odpalu. Tyto navrhy je mozné

prenést piimo do rozbusky pies roznétnici, pokud pracuje bezdratové, nebo pomoci Logger.®

Rozsitené informace jsou uvedeny v ptiloze H.
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Rozbuska AXXIS Pocitacovy program AXXISoft

OFIV

Testovaci jednotka

Logger Roznétnice Blasting Box

obrazek 25 Systém AXXIS ¥
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2 ANALYTICKA CAST

V této kapitole je provedeno srovnani cen jednotlivych EIS prepocitanych prislusnym
kurzem, pokud jsou v jiné méné, nez v Ceské. Dale je uveden piehled vybranych konektort a
uveden rozdil mezi nimi. Po té jsou analyzovany vybrané parametry jednotlivych EIS.

2.1 Porovnani cen u nékterych systémi

Systémy jsou sestaveny tak, aby vSechny mély podobné slozeni porovndvanych produkti.

Zde je mozno vidét cenovou hladinu, ve které se jednotlivé systémy nachazeji. PfepoCty mén

byly provedeny piislusnym kurzem. Ceny pro systémy E*Star a AXXIS byly vytvofeny

piimo pro ucel této prace a ostatni ceny byly ziskdny z propagacnich materidlti jednotlivych

firem.

tabulka 1 Systém i-kon™ 2

i-kon™ EUR K¢
Rozbuska 10m 15,75 383,99
Network Tester 585,00 14.262,30
i-kon™ Logger 1.365 33.278,70
i-kon™ Central Blasting Systém ,

3.860 94.106,80
Remote Blaster Lock Box —Leaky Feeder
Celkem 5.825,75 142.031,79

1 EUR = 24,38 K¢
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tabulka 2 Systém unitronic™S500 + unitronic™600 *°

Unitronic 500 Unitronic 600

unitronic™ $ K¢ $ K¢
rozbuska 9 m 25,50 508,32 26,16 521,47
EBS Scanner 125 with Accessories 4007,69  79.889,29

unitronic™scanner 200 5300 105.650,20
unitronic™ Network Tester 805,78 16.062,42

unitronic™ Blast Box 310RAU+remote+bluetooth 7056,83 140.670,80 7056,83 140.670,80
comms+AdaptorCable

unitronic™ Test Box 4753,96 94.765,44
Celkem 11.895,80 237.131 17.136,95 341.608

1 austr. dolar = 19,934 K¢

tabulka 3 Systém eDev™ *°

eDev™ $ K¢

Rozbuska 6 m 17,50 348,85

EBS Scanner 125 withAccessories 4.007,69 79.889,29
eDev™ Network Tester (includingcalibrationpiece&pouch) 782,75 15.603,39
eDev™ Blast Box 610 (includescharger, key&serialcable) with CEBS ~ 5.566,14 110.955,43
Celkem 10.374,08 206.807

1 austr. dolar = 19,934 K¢

38



tabulka 4 Systém AXXIS *°

AXXIS ZAR K¢
Rozbuska 10 m 141,91 395,65
Logger 30.000 83.640
Line Tester 1.428,57 3.982,85
Blast Box (Remote) 28.571,43 79.657
Celkem 60.141,91 167.675

1 rand = 2,527 K¢

tabulka 5 Systém E*Star

E*Star K¢
Rozbuska 10 m 149
DLG1600-100 Logger 49.000
LM-1 Leakage Meter - tester 9.375
DBM 1600-2K Digital Blasting Machine 87.500
Celkem 146.024

2.2 Prehled vybranych konektoru

Konektory, umoznujici dvouvodi¢ovou komunikaci se pouzivaji tak, Ze do otevieného
konektoru se vlozi vodi¢e sbérnicového vedeni. Pro spravnou funkci konektoru nesmi dojit
K ptekiizeni vedeni. Komunikace zajistuje dobrou kontrolu jednotlivych rozbusek,pokud je
do konektoru pfedem naprogramovana doba zpozdéni i lepsi a bezpe¢néjsi manipulaci. Jak je
vidét v nize uvedené tabulce, jsou vzhledové variabilni, 1 kdyz funkce je stejna.

Pti Etyfvodicové komunikaci jsou pouZzity konektory se systémem zéstrc¢ka /zdsuvka
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( samec/samice ), kdy Cast konektoru — zastrcka- jedné rozbusky je zacvaknut do casti
konektoru — zasuvka- druhé rozbusky.Tato komunikace umoznuje lepsi kontrolu systému nez
dvouvodicova komunikace, to znamend, ze je sndze dohledatelnd presnd poloha kazdé

jednotlivé rozbusky v okruhu. # Zde vzhledova variabilita témgF neni.

Konektory
dvouvodicové

Digishot

Konektory
¢tyfvodicové

SmartShot HotShot

obrazek 26 Piehled konektoru
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2.3 Porovnani vybranych parametrii nékterych elektronickych systému

Byly vybrany a porovnany vybrané parametry, charakteristické pro jednotlivé systémy.
V nize uvedené tabulce je mozno porovnat napiiklad cenu, nejvyssi pocet moznych rozbusek

V jednom odpalu, moznost komunikace a mozny ¢as zpozdéni.

tabulka 6 Porovnani vybranych parametri nékterych EIS

Systém Cena rozbusky Cas zpozdéni Pocet Cena
rozbusek v
odpalu
i-kon 384 0 do 15 000 ms 4 800 142.032
E*Star 149 0 do 10 000 ms 3200 146.024
e Dev 349 0 do 10 000 ms 4800 206.807
Unitronic 500 508 0 do 10 000 ms 1600 237.131
Unitronic 600 521 0 do 10 000 ms 1600 341.608
AXXIS 396 0 do 10 000 ms 6 000 167.675

ID rozbusky uz v
konektoru
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3 ZAVER

Z dostupnych materiali o EIS byl vytvofen prifez tak, aby ptipadny zajemce o tento systém
mél k dispozici struény piehled parametr jednotlivych EIS a bylo mu usnadnéno
rozhodovani se pfi pofizovani systému. Byl zjistén dostateény pocet druhti EIS pro potieby
jednotlivych druhti odstielii. VSechny systémy nejsou ale nabizeny ve vSech zemich ve
stejném rozsahu.

Pokud bychom porovnavali jednotlivé systémy podle mnozstvi odpalenych rozbusek
v jednom odpalu, z dostupnych informaci je vidét, Zze dvouvodiovy systém komunikace
AXXIS je schopen odpalit nejvétsi mnozstvi rozbusek z porovnavanych systémi v jednom
odpalu. Kdyby byla porovnavana pouze cena jednotlivych EIS systém i-kon by, podle
E*Star.

Pokud je ale provedeno posouzeni na zakladé multikriterialniho rozhodovani zjistime, ze
nejlepsi vysledky byly dosazeny u systému AXXIS . Cena systému je u nizsi spodni hranice,
pocet rozbusek v jednom odpalu je nejvy$s$i z porovnavanych systému, cena za jednu
rozbusku se ale pohybuje spiSe ve vyssi cenové urovni. Tim, Zze AXXIS pouziva konektor s
piidélenym ID jiz z vyroby je usnadnéna manipulace a obsluhu je mozno provadét i s méné
zdatnym personalem.

Bohuzel se v ramci prace nepodatilo od vyrobce ziskat zadné informace o cenach pro
CtyivodiCové systémy (Detnet, JAR). Bylo by velmi zajimavé provést porovnani s
dvouvodicovymi zatizenimi, nebot’ z technického hlediska poskytuje CtyfvodiCovy systém

fadu nespornych vyhod.
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BEZPECNOST - KVALITA - TRADICE -

PARTNERSTVI

Technické specifikace

Qmatent (obchoan| Fméno) ElekIncké rozoudka s slektronickjm Easovanim
W E*Star
Matendl dutinky A
Matendi gora piivodnich voasl Cu
Primér jadra pivoanich voaisl 0,8 mm
Matendl motace piivoanich vodidl HOPE
Primér Zolace pivodnich vool dvojlinka 1,6 X 3,4 mm
Barva izotace pivoonich vodizd dvaudiiowy vodiE barvy Servené
Znateni dna v
Sttalc Bury, s ponskem “E*Stardéa vodite/CE .7
- dutinkz: potisk “Danger, Explosve, Datonator”
Typ &_boardu elekaronicky zafehovy modul (EIM)
Sekunddmi ndpi 720 mg PETN/ROX
Zpaidovad! pyroechnicks siod neni
Zalemovani todowé ve tfech faddch
: 2 vodie - dutinks: 2.500 pF/30KV
NS oot VOUiE - VoaiE- 2.500 PF/20 KV
Typ zétky TPE (iermoplasticky elastomer)
Déka pivodnich voosl 6 - 30 m; Smy&a nebio civka; konce voakd) opatfeny konektorem
Podat Easavjch stupfil programovateiny
~ Imenal doby modoéni programavateiny 1 - 10.000 ms {s krokem 1 ms)
Oooinost wilt voonimu tiaku 0,7 MPa / 48 hod.
Pouditl v rizikovyeh podminkich -
nebo nziovém prosied!
Tapeind stabillta: -30°C/ 2 hod. | +85 °C /48 hod.
Tepiom| mzsah poudi -309%C<TS+60°%C
Siarvatelnost 2 roky (od -30 °C 0o +40 °C)
Ostatni pofadavky die CSN EN 13763-1 vz pfloha &. 1
| roznétnice DBM 1600-2-K, logaer typ DLG 1600-1-N
2 logger yp DLG 1600-100, tester LM-1
Thka neberpedného zhadi 14
Skupna snadenivost s
Zatfidéni nebezpainého mofl. 148
UN Na. 0456
Vyrobce s vyhrazujo pravo na zméae
Vyrobee, zakarnioky soras: Sorvis 2 dswibuco:
Ausdn Dosonator 550, WL +420.571-404.001 Austin Powdor Servioe CZ 5.20. wl: +420.517-330-929
Jasenke 712 fac +420.571-404.002 sidx kanoatsk: fac +420-257.940.060
755 01 Veatn wolr  www.ausdno Jasanica 712 Jeddmesia 500 iena inka: 800-130-756
Caskd mputina Q-mal: maksung INtARasmn.c 755 04 Vsaan 682 01 Vydiow USRS M@aUsTn.c:
Caskd mputika Caskd mputika WSSO T

Piiloha A Technicka specifikace E*Star */
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Technical Data Sheet

i-kon™ Digital Energy Control® Sysien

System Description

The ikon™ Digtal Energy Control®
System consists of programmable digital
Detonators and control equipment (i-kon™
Logger and Blaster). The Logger is used
during hook-up to assign the delay
sequence and perform festing functions.
The Logger reads and stores the unique
Detonator Identification Number (Det 1D)
and required delay the time. Blaster s
used to conduct final system tests, blast
programming and firing.

i-kon™ Detonators are fully programmable and hawe on
board digital timing circuite and energy storage enabling
them to function independently once the fire signal has been
sent. A connecting harness of twin copper wire is used o
hook-up the Detonators. The hamess is connected to a
Logger to enable delay assignment and testing during hook
up.

Cut-away view of an i-kon™ Detonator
As each Detonator is connecied, the i-kon™ Logger checks
Detonator functionality reads the Det ID and then wriles
along with the delay time to its memory. The user is able to
edit the assigned delay times stored in the Logpger upon
review of the delay list. The Logger has various modes to
simplify the logging process including SHOTPlus-i®, Auto
and Manual modes fo suit differing applications. Up to 200
Detonators can be logged 1o a single Logger in delay
increments of 1 millisecond (ms) from 0 to 15,000 ms. Any
delay can be assigned to any Detonator, regardiess of order
on harness.

Hinged connector
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Once hook-up is complete, or at any time during logging, the
sysiem may be fully tested by using the Logger test menu.
This causes the Logger 1o communicate with every datonator
individually and determine its’ status. i errors are detected
the Logger will display these in a meaningful way along with
comprehensive help information.

Current leakapge is continuously monitored during logging
and can be measured using the ‘Measure Leakage’ facility.
To fire the blast, the Loggers are placed at a safe posiion
from the blast and connected to the Blaster via a firing line.
The Blaster communicaies with the Detonators via the
Loggers. Blasters are profecied by a firing key to prevent use

There are four different types of i-kon™
Blasters available. The Blasterd00 can
fire up to 400 Detonators on 2 Loggers.
The Blaster2400s can fire up to 2400
Detonators on 12 Loggers indwidually
and 4800 Detonators on 24 Loggers
synchronized. The Surface Remote
Blasting System (SURBS) can fire up to
1 Blaste 2400 Detonators on 12 Loggers. The
Centralised Electronic Blasting System
(CEBS) a remote firing system for underground can fie 2400
Detonators on 12 Loggers.

The i-kon™ Digital Energy Control System complies with the
Orica principle of ‘Inherent Safety’ for electronic blasting
sysiems. This means the i-kon™ Logger, used at the
blasthole, is unable to fire Detonators even if the Logger
develops faults. This is ensured because Loggers ass unable

Qorica
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Technical Data Sheet

i-kon™ Digital Energy Cuntrnl@ﬁ

to produce more than 6 volis r.m.s and the proven, fesied
Mo-Fire voltage of every Defonator being above 8.7 volts. In
addifion, the Logger does not contain any circuitry or
programming capable of generating program, arm and fire
signals.

i-kon™ Detonators have protection structures in the
electronic circuitry, which give a high level of protection
against stray cuments, over voltage , stafic and

ele ctromagnetic induction.

i-kon™ Detonators are supplied in Class 1.45 packaging and
hawe UM Mumbsr 0456, The unigus ikon™ Det 1D is printed
on the flag tag and allows full production
traceabdlity for detonators. [-kon™
Detonaiors have a special copper/zinc
alloy shell fo provide a high kevel of shock
prodection. Like all defonators, the Heon™
Detonator contains sensitive explosives.
Care should be taken not to causs
initiaticn by imtense impact, friction or heat.

i-kon™ System Specification

Fully programmiabéa from O to 15,000
milisaconds. ACCUracy:

0— 1300 ms: + 0,13 ms

1301 — 15000 ms -+ D.01%

Fhon™
Detonators

[LEMM tain baist copger on 200m ar

Hamess P —

Inhemnty Safe, hand-held logging end
sling savica. INClUDAs SYSISM MEMOrY.
MEXITIIT 0f 200 Hon™ Detonators per
Lml’.

Fhon™ Logger

upon cable charackeristics.
Corsult Onica for spacific
recommendations.

Firing Cable

Hand held device bl 10 provide the
wvoitage and digital  ignaling rquisd to
fire Huwon™ Delpnators. Avalabie in

WANoUS versions: capable of firing up to
4000, 2400 or 4800 Heon ™ Datonaioms.

Fkon™ Blaster
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iFkon™ Detonator Properties
Dhow niline wire: ‘Baandand | 0.6mm Steal
A 0.6mm Stea
Wire ensile strengeh: Standard | 20 kgl 200N
X 25 k260N
Btandard Lengths:  Standard | B,15,20,50,40, 60m
RX 16,20, 30,40, £0, 80m
INGUIEG0N: S@noard | OF
A TPU
Base charge: All 750 mg Panioiie
Priming charge: Al 00 my Lead AZioa
Conmnector: All Hinged, geasad
Application

The Hkon™ Digital Energy Control System is designed to
provide accurate, flexible and reliable sequencing of both
surface and underground blasts. The Hkon™ Detonator will
directly initizle detonator sensitive packaged explosives and
Pentex™ boosters.

Priming and subsequent operations must be camed out in a
manner that will ensure that the lead wires and |-kon™
Detonator are not damaged. The Hkon™ Dedonator should
always be secured inside a suitable primer that fully
encloses the Detonator shell to protedt it from damage
during charging. Exposed Detonators should not be placed
inside blastholes or charging hoses. |-kon™ Detonators
should normally be “reverse-primed”, with the Detonator
base pointing towards the blasthole collar.

The lead wire is extremely robust, however if the insulation is
cut or split, moisture may cause earth leakage problems
causing festing and communication ermors with the -kon™
Syatem, therefore care must be taken when handling and
loading the product.

Excessive force should not be applied to the lead wires
under any circumstances. If a primer become s stuck when
atiempting to retrieve or reposition it, a replacement unit
should be used.

The Hkon™ X Detonator is recommended for uss in
surface mining applications where high bulk explosives
Ioading reies, mechanical charging or abrasive stemming
maierials are likely to be encountzred. = The Huon RX
detonator is provided with a much fougher, more robust
outer insulation than the standard Hkon wire, giving the RX
unit superior performance in severs, abrasive mining

Care should be taken during loading and hook up io prevent
dirt and water entering the hinged connector. The connecior

) orica
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i-kon™ Digital Energy Cuntrnl@ﬁ

comtains silicon grease for water proofness. A special
connecior is provided fo join harness wire. Joins in the
hamess wire should be made secure and kept free from
mioisture.

To assist deployment of the [Hon™ System at the face or on
the bench a specially designed sling bag has been provided.
The eling bag is designed to deploy the draw-from-cenire
hamees wire. Care should be taken to ensure that thei-kon™
Loggers and Blasiers are kept dry and free from dust and

The I-kon™ Blaster may only be connecied io the firing Ene
at a point of safety. |-kon™ Loggers and Blasiers contain
sensifive electronic circuits and are designed io be robust
under normal operating conditions. However, care should be
taken to prevent this equipment being subject to mechanical
damage through rough handing or impact.

Packaging

i-kon™ Detonators are packed into cardboard cases. Al
units are presenied coled on plastic spools apart from the
Gm products, which & peesenied in a folded format. The case
dimensione are 0.4 x 0.3 x 0.2 m. Loggers and Blasiers400s
are provided in mylon carry cases and Blaster2400s, SURBS
and CEBS are provided in & Pelcan Case to protect
equipment during transport and siorage.

Packaging Details

Packaging Details for Standard Hion™

Lead Length (m) | Units per case | Gross Weight (kg)
8 40 6.2
1B a2 a5
20 32 9.7
30 a2 118
40 16 7.8
[ 16 01
Packaging Details for kon™ HX
Lead Length (m) | Units per case | Gross Weight (kg)
10 32 8.4
1B 32 10.0
20 32 11.4
30 16 2
40 16 .8
(1] 2 k]
B0 iz 123
Storage and Handling

i-kon™ Detonators should be stored in & cool, dry Boensed
detonator magazine. Stacks of cases should be no more
than 2 metres high. i-kon™ Loggers and Blasters should be
stored in a protective case in a location not subject o high

piiloha D Technicka specifikace i-kon 2

temperatures or humidity. Mormal storage precautions
applying to electronic equipment will maximise the ussful lie
of the control equipment.

Training

This Technical Data Shest is for information anly. Personnel
who have besn trained and assessed as compeient to uss
this system should only use the i-kon™ Digital Energy
Comntroks Sysiem.

User Servicing

i-kon™ Loggers and Blasters are powered by rechargeabls
batieries. Mains chargers are supplied. A 12V car charger is
provided for i-kon™ Loggers and Blaster400 only. The
batieries must be charged regularly s they are critical o the
effective functioning of the i-kon™ Digital Energy Controk
System. i-kon™ Loggers and Blasters contain no other
senviceable parts and must be returned to Orica for
replacement. Faulty equipment should be tagged out and
returned to Orica.

Trademarks

Tha word Orica, the: Ring device &nd tha Orica. mark am trademarks
of Ovica Group Compenies. Hon, Periex, Pentax, SHOTPIus-i and
Digitsl Enargy Conirol Bre regisiamd tademarks of Onica Explosives
Tachnology Pty Lio. 1 Nechoison Steet, Eest Melbourna, Victonia,
Australis.

Disclaimer

All information contEined in this date shest is SccuEle and up-o-
daie &5 at the issue dete specified below. Since Orica cannat
enticipale or control the condifions UNGEr which tMis information and
ils producis may be used, aach wsar should review tha infomation in
the spacific context of the inendad application. To tha mesdmum
exiant pamitied by lew, Oricawill not ba responsitle for demages of
&y nature resulling from tha use of of EEENCE Upon th inkmaion
in this data sheat. Mo expmss or imglied wanenties ane given oner
than those implked mandatory by 1.

Orica Mining Services
1 Michoison Sireed
Maiboumna, VIG 3000

Orica MNew Zealand
1168 Kawakawa Bzy Ad
Via Clavedor, Papakura
Auckland New Zagland
Emargency Tebaphans Numbars
Phc B4 9 262 1000
Fan: B4 9 292 1001

) orica

WWW.OFICAMININGServices.com

Emergency Telephone Numbers
'Within Ausirala: 1800 033 111
Cuiside Australis” 81 3 9663 2130
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uni tronic™ 600

Electronic Detonator

Description

The uni tronic™ 600 electronic detonator is one of Orica's
exdting Next Generation products.
mwm’“mdmmuwmw
with:

« Blast Box 310/310R (with wirelass Remote firing)

« Scanner 120/125 without testing function

« Test Box for on-bench function testing of uni tionic™ 600 dets
» Duplex hamess wire

Applications

uni tronic™ 600 detonators can be used in most surface
mining applications but are particularly suitable for amall and
medium opencast coal mines, quamy & underground
aggregate industries, and for construction.

Key Benefits

« The uni tonic™ 600 detonator is a fully programmable
electronic detonator which enables.

- Any desired delay between 0 and 10.000 ms, at 1 ms
increments, 10 be used.

- Novel timing regimes can easlly be tried 0 optimise
blasting results.

- Greaty reduced inventory and working capital.

« Precise firing times alliow blasts © be planned with no
chance of overiap and every hole firing individually; this
greatly reduces the chance of excessive vibration.

« uni tronic™ 600 detonators are dual voltage allowing safe,
direct communication on the blast pattern with the Test
Box.

« The uni tronic™ 600 connector is glove-friendly, robust at
all operating temperatwes and accepts duplex hamess
wire for quick and easy connections on the pattem.

« The wire length is induded in the bar code to help avoid
emors when programming more than one defonalor per
hole.

« Full base charge gives reliable intiation of all pamers.

tronic

Electronic Blasting System

2012.08-27
Page 10f2

Technical Properties

Lead wire (mm) 0.6 Steal
Wire form, colour Dugiex, Yolow
Wire insulaion Paypropylene
Tensile strength (N) 200
Explosives charge welght (mg) 900
Connedtor colour B Rad
Shell material Caopper or alloy
Programmability (ms) 21
Max. delay §me |ms) 10.000
Predsion as coefficlent of variation (%) 2003
Hydrostaic p sistance (bar/day) 10107
Recommendations for Use

eunl tronic™ 600 detonators can only be tested,
programmed and fred using dedicated uni tronic™
equipment. Do not use any other programming or blasting
equipment

«The recommended operating temperature range of
uni tronic™ 600 detonators Is -20 °C to +65 °C.

Product Classification
Authorised Name: uni tronic™ Detonator 600

Proper Shipping Name:  Detonators, electric
UN No.: 0030 0456
Classificaton: 118 148
EC Type Certificate: ENDDATO12

All regulations pertaining to the handling and use of such
explosives apply.

Storage and Handling

« uni tronic™ 600 detonators should be stored in a licensed
detonator magazine or underground storage box.

« Transport temperature range from 40 °C 1o +65°C.

« Storage temperature range from -20 °C to +50 °C.

« Stacks of cases should be no more than 2 m high.

« uni tronic™ 600 control equipment shoud be kept in an
environment that B not subject 10 excessive tempearatuwres or

humidity.

« uni tronic™ 600 detonators have a storage ife of up ©
5 years in stable, temperate storage conditions in an appoved
magazine.

If your application requires 1o operate the system outside this
temperature range, please contact your local Orica Account

Manager.
$o) orica
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Technical Data Sheet

uni tronic™ 600

Electronic Detonator

Disposal

Disposal of explosive materials can be hazardous. Methods
for safe disposal of explosives may vary depending on the
user's situation. Please contact a local Orica representative
for information on safe practices.

Packaging Details
uni tronic™ 600 detonators are avallable in the folowing
lengths and packaging:

NEXT
(GENERATION

Disdaimer

The manufaciurer resarves e right to modify products without prior
nofice. All infosnation in fis data shaet is baleved uplodate ot e
time of publicsion. Because Orica canno! anfidpate or control he
condlions under which this infornation and s products may be
usad, Odca does not ke any msponsitility for fher sulablity for
uss n any pafodar spplicsfon other han lishilifes imgplied
mandatorily by law and which cnnot be disdaimed. The user s
axpressly responsble (o vedfy the sultabilty of the infornaion and

118 148 the product for use in any parSicuar app Orica’s genaral
Longth | Corfiguration | Units | Weight | Units | Weight terms and condifions of contmct, a capy of which Is available upon
- [ Case ’.’:. Limat "‘:)- request, apply 1o all sses and am incoparated by reference.
*3 Col 100 49 - - Orica Czech Republic, s.r.0.
[} Col 80 58 40 &1 U Zémku 527
E Col &0 549 35 82 41501 TERLICE
= Seoc = s = = g::’:h +420417 535 092
2 Seod ® foss 2 oo Fax: +420 417 535 203
25 Spod 54 132 32 107 Emalt  pavol sckol@oria com
0 Spod % 1086 E7) 119
37 Spod a0 10.7 18 7.7 Emergency Telophone Numb
O3 Spod > B4 m a7 Outside Czech: 4420417 535092
o Nom-aiicaid g Teiiog Wonos i e Mabile: +420802 127207
Safety
unl tronic™ 600 defonators have protecton structures in the
electronic circultry, which give a high level of resistance to
stray cuments, over \oitage, static electicity and
electromagnetc radiaton. Care should be taken as with all
detonators not ©o cause initation by intense impact, friction
or heat.
uni tronic™ 600 detonators can be inltiated by extremes of
shock, fricton or mechanical impact. As with all explosives,
this product should be handled and stored with care and
must be kept clear of flame and excessive heat.
Not for use In mines with a risk of coal dust or methane
explosion.
Training
This Technical Data Sheet is for information only.
uni tronic™ 600 electronic detonator should only be used by
personnel who have been properdy tained o use ths
system.
Trademarks
The word Odica, the Ring device and the Orica mak are rademarks
of Odca Growp Caompanies. uni fronic™ s a rademark of Orica
Explosives Techmology Pty Lid ACN 075 659 353, 1 Nichdison
Stroet, East Maib Vickoria, Austalin
— 20120827
tronic e orica

Electronic Blasting System
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Technical Data Sheet

Uni tronic™ Electronic Blasting Sys

I - \
Desaiption‘

The Uni tronic™ Electronic Blasting System is the result of
the continuing development and evolution of Orica’s EBS
product portiolio. The system consists of Uni fronic™ 500
programmable electronic detonators and Uni  #ronic™
hardware to identdy, test, program and fire the detonators
(Uni fronic™ Scanner 120, Uni tronic™ Nefwork Tester and
Uni tronic™ Blast Box 310). The system will enable users to
expenience the benefits that Electronic Blasting technology
better fragmentation, enhanced safety and security.

Uni tronic™ blasting should particularly appeal to users in the
quarry & construction industry and in small open cut coal and
metal mines.

Key Benefits

« Uni fronic™ is ideal for quarry operators searching for
effective means to reduce vibration during blasting, while
preventng damage and minimzing the effect of
operational or regulatory constraints on output.

« In many cases, blast pattern expansion using Uni tronic™
500 detonators will minimize or offset any cost premium.

« Open pit operators will appreciate not only the vibration
reduction, but also the potential benefits of cleaner, more
stable highwalls, less backbreak, and improved cast
performance.

« Fragmentation improvement has been a hallmark of EBS
blasting, with resulting benefits in haul truck fil rates,
crusher throughput, lower maintenance and overall cost
reductions.

« The Uni tromic™ electronic blasting system offers
increased safety and security for all operators through
being able to know the condition of every hole before a
blast, and in the use of specific equipment to control,
program and fire the detonators.

Recommendations for Use
« Not for use in mines with a risk of coal dust or methane

explosion.

« Uni fronic™ 500 detonators can only be tested:
programmed and fired using dedicated Uni #ronic'™
equipment. Do not use any other programming or

« Uni fronic ™ 500 detonators are explosive devices and
should be handled with care.

« The Uni tronic™ Scanner and Uni tronic'* Blast Box are
designed for tough environments, but submersion in

System Features water and excessive impact must be avoided.
« Simple and straightiorward to operate. . :
« Extremely easy to leam. Technical Properties
« Rugged, field proven technology and equipment. Lead wire {mm) 0.6 Steel
« System capacity of 500 detonators per blast. Wire form, color Duplex, Yeliow
« A full range of useful lengths from 6 m to 30 m. Wire Insulation
+ Uses a barcode Scanner to passively and safely read Tensiie strength (N) “200”
detonator D numbers on the blast pattem.
« A dedicated Blast Box programs, ams and fires the Explosives charge welght (mg) %00
detonators with full 2-way communications. Connector color Green
« Detonator fits all standard boosters. Programmability (ms) 1
Max delay time (ms) 10,000
Precislon a8 coefMicient of vartation (%) 0.1
: i 20110805
Lini P13 S orica

electronic blasting system
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Technical Data Sheet

Uni tronic™ Electronic Blasting 311

Froduct Classification

Authorised Mame: Ui fronic™ Detonator SO0
Proper Shipping Mame: Detonators, elecine

UN Mo 0030 (458
Classification: 1.1B 145

EC Type Certificate: ENBD1S211

Approwal Mumber: -

Authorised Mame: Ui tronic™ Metwork Tester
Approwal Mumber: -

Authorised Mame: Ui fromic™ Biast Box 310
Approwal Mumber: -

Storage and Handling

= Transport temperature range from -40 °C to +85 "C.

» Siorage temperature range from -20 *C to +50 "C.

= Operating temperature range from -20 *C o +85 "C.

= Lini tronic™ detonators hawe a siorage life of 3 years in
stable. temperate storage condiions.

If your application reguires to operate the systemn outside this
temperabmre range. please contact your kocal Onca Account
Manaper.

Disposal

Disposal of explosive materials can be hazardous. Methods
for safe disposal of explosives may vary depending on the
user's situation. Please contact a bocal Orica representative
for informakbion on safe practices.

Packaging Details
Uni fromic™ Delonator 500 is available in the following
standard lengths and packaging:

Safety
Uni tronic™ Defonators have protection structures in the
electronic circuitry, which give a high level of resistance to
stray cuments, ower woltage, static electricty and

Care should be taken as with all detonators not to cause
initiation by intense impact, friction or heat.

Training

This Technical Data Sheet is for informaton only. The Uni
fronic™ System should only be used by personnel who have
been property trained to use this system.

Trademarks:
The wond Crica, the Ring device and the Orica mark are rademarks
of Ofica Group Companies. Ul fronk™ |s 3 frademark of Orica

Explosives Technology Pty Lid ACM 075 653 353, 1 Micholson
Siraet, East Melboume, Viciora, Austraila.

Disclaimer

The manufacturer reserves Me right to modify products wilout prior
natics. All information In this data sheat i balieved up-fo-date at tha
time of publicaion. Becalss Crica cannot anticipate o control the
condtions under which this Infoemation and it products may be
usen, Orica does not ke any responsbilty for thelr sutabiitty for
use In any paricular applieation oiher than Eabiitles Implled
mandsiorly by law and which cannot be disclaimad. The user is
expressly responsibie to vestly the sultabilty of the information and
the product for use In any parfcular appilcation. Orica's general
tarms and conditions of contract, a copy of which s avallable upon
reques, appiy io all sales and are Ncorporatad by reference.

Ovica Czech Republic, 8.r.o.

| | 118+ 145+ U Zamku 527
"’"r";"' Unifs par| Waight per Case| Uit per|Weight per Cass 415 04 TEPLICE
Caag kgl Casg [kgh Czechia
3 150 7.0 - - Phone:  +420 417 535 082
i 120 8.4 70 0.0 Fax +420 417 535 203
3 50 as &0 0.1 Emall:  pavolsokoionca.com
15 &0 a5 50 o7
7 55 a9 S0 125 Eme F'm'“' ph Mm"' ® :"ﬂ"ﬁﬁ' “M
& 40 a3 A0 s Mobile: +420 612 127 207
E % 10.7 EY) "7
37 P a7 24 0.4
= Format 3- 25 m figure B, 30 + 37 m &pool
= Format &- 37 m figue &
H = 20110905
Lini s ) orica

electronic blasting system
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Technical Data Sheet

eDev™ Electronic Tunnelling Systgm i

Recommendations for Use

- « Not for use in mines with a risk of coal dust or methane
e = explosion.

: « eDev™ Detonafors can only be tested, programmed and
fired using dedicated eDev™ equipment. Do not use any
other programming or blasting equipment.

« eDev™ Defonafors are explosive devices and should be
handled with care.

« The eDev™ Scanner and eDev™ Biast Box are designed
for tough environments, but submersion in water and ex-

Description

The eDev™ Electronic Tunnelling System is specifically de-
signed for tunnelling, providing the accuracy and flexibility of
electronic timing at a reasonable price with rapid and easy
operations at the tunnel face. The system consists of eDev™
programmable electronic defonators and eDev™ hardware
to identify, test, program and fire the detonators (Scanner,
Network Tester and Blast Box). The system is supported by
SHOTPIus®-T blast design software to design tunnel rounds
and download the timing design for implementation at the
face.

System Features
« Simple and straightiorward to operate.

Sys&m.wpaeityofﬂndeomatxsperbhst. >
A range of useful lengths from 2 mto 8 m. Technical Properties

Uses a barcode Scanner to passively and safely read
detonator ID numbers on the blast pattem. L — i
« A dedicated Biast Box 610 programs, amms and fires the Form, Inaulation Dupéex, polypropylens Insutation
detonators with full 2-way communications. Wirs Tenslle Strength (N) | 200
« High strength detonators for use with boosters or cap- Base Charge PETN
sensitive cartridges. Primary Charge Lead Azide
Key Benefits Delsy Time Range W-?:‘mom

« The new “tme by numbers” feature allows blasters to op-
erate in a famiiar way but with the great convenience of System Specification

all detonators being the same. Fully programmabie from 0 % 10 000 ms
« eDev™ offers the users significant reduction in inventory eDev™ Detonators In 1ms Increments. Precision (standard

logistics and costs. ) of 0.1 % of programmed delay.
« Easy to leam and quick and easy to use. Non-voiatiie memory for det ID's and delay
« Electronic timing can drastically reduce vibration by en- sDev™ Scanner 120 WWWWW

suring single hole firing. S o i G
« Advance per round can be improved due to (a) better ac-

®) 2 wider ice of delay . and (0 eDev™ Network Tester essmreormnmy short circults, and

wzzﬂzedn—sequencefmng I?HV‘D“E“WMG"W"“-
« Depending on ground conditions reduced over break can eDev™ Blast Box 610 [2-way communication with eDev™ Delfo-

lmit the amount of material to be hauled and / or limit the Nators

amount of concrete lining needed. N Iﬂznessmwpplledbyalcalsm

elev e $Qorica

Hootronio unnoling Systom
VIWW.UﬂLdlllllllﬂgb!!l’Vl(Q).(Uﬂl
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Technical Data Sheet

eDev™ Electronic Tunnelling System

Product Clagsification

Authorised Mame: eDev™ Defonator
Proper Shipping Mamse: Defonators, elecinc
UM Mo 030 1456
Classification: 1.1B 145

EC Type Certificate: ENBID6211
Authorised Mame: eDev™ Network Tester
Approval Mumber: -

Authorised Name: eDev™ Biast Box 610
Approval Number: -

Storage and Handling

» eDev™ Defonators should be stored in a licensed deto-

naior magazine or undergrownd siorage bo.

Transport temperature Rnge -40 *C to 485 °C.

Siprage temperature range -20 °C to +50 *C.

Operating temperature mnge -20 *C to +85 "C.

Stacks of cases should be no more than 2 m high.

eDev™ control equipment should be kept in an environment

that is not subject to excessive temperatures or humidity.

= elev™ detonators have a storage life of 3 years in stable,
temperate stoage conditions.

Disposal

Disposal of explosive materals can be hazardous. Methods.
for safe disposal of explosives may vary depending on the
user's situation. Please contact a bocal Orica representative
for information on safe practices.

LI L I I

Packaging Details

eDev™ Defonators are classified 1.1B or 145, which may
be ar freighted. Al detonator wires are wound in a figure
eight configuration.

eDev™ Defonadors packed as 145 have a plaster and card-
board attenuator ower the explosive end to prevent mass
detonation:

118
I"“""'“Iut par| Welght per Case
Cans

145

Units per | Walght per Casa|

180 6.8 - -

150 6.9 - -

140 7.5 - -

130 7.8 - -

120 8.2

110 - - -

ﬂﬂﬁthl-lul\.'l!

100 8.4

Safety
The eDev™ System is designed with the principal of Inherent
Safety. Barcode scanning enables each defonabor's unique

SIELALEIE L cromRRELl—
\ ]
| i

I’I_

TLMIZRETRDEE — ik A
SO EET R TR

- A . T
e |

A EL |

iR
'\!‘JJ\!-:II.:-=—|I I S

The only time there is sufficient curment or voltage applied o
the blast circuit to fire the detonators is from the Blasf Box at
a point of safiety with the blast area cleared.

elDev™ Delonators have protection struchures in the elec-
fronic circuitry, which give a high level of resistance i stray
radiation.

Care should be taken as with all detonators not to cause ini-
fation by intense impact, friction or heat.

Training

This Technical Data Sheet is for information only. The
eDev™ System should only be used by personnel who have
been property trained to wse this system.

Trademarks

The ward Orica, the Ring dewvice and the Orica mark are rademarks
of Crica Group Companies. eDev™ and SHOTPus® are frademarks
of Crica Explosives Technology Pty Lid ACH 075 659 353, 1 Nicho-
50N Sireed, East Melboume, Viciona, Ausralla.

Disclalmer

The manufacturer reserves Me right to modify products wihout prior
nofice. All iMomaton in this data sheet is believed up-io-date at the
time of publication. Becauss Orica cannot anticipate or control the
condiions under which this Informafion and s products may be
used, Orica does not ke any responsioiity for their sutabilty for
use In any parficular application other than Babliities implled manda-
torily by law and which cannot be disclaimed. The user is expressly
responsiie io vertly the sultablity of the information and the product
for use In any particular application. Orica’s general terms: and condl-
tions of contract, a copy of which Is avallable upon reguest, apply to
dll sakes and are Incorporated by reference.

Orica Czech Republic, 8.1.0.
U Zamku 527

415 01 TEPLICE

Czechia

Phone:  +420 417 535 092
Far  +420 417 535 203

Emal  pavodsokol@onica.com

identity to be attained without any electical cument being intro- Emargency Telephons Humibsars
duced into the: detonator. The hand-held Network Tesfer is also Outside Czech:  #420417 535052
inherently safe and does not hawe enough curment or encugh Mobilie: +420 502 127 207
woltage to fire the fusehead even under fault conditions.
v 20110905
SV Page 2012 ORICA

Hoostrorio: TurnirnlBrgg Syestoam
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Specifications
AXXIS™ Detonators

Case of detonator:
Detonator Size:
Cable type:

Spool Description:

Standard lengths:
Connector:

Firing time range:
Accuracy:

Operating Temperature:
Storage Temperature:
Sheif Life:

Safety Function:

AXXIS Blasting Box

Voitage:
Battery fife:

Operating Temperature range:
User Interfaces:

Communications interface:
Number of detonators per Blasting Box:

Wireless range between boxes:
Communication:

Every blast a masterpiece

Aluminium zlloy

Fits any standard booster

Twin core copper cable, double insulated

Cable spooled in 150 mm high shrink-wrapped spools with detonator feed from
centre of spool for safety

10m - 20m - 30m - 40m

White pin-hinged two-way connector with intelligent electronic data capability
0 to 10 000 ms in 1 ms intervals

< 1ms scatter

-20t0+50C

Oto+40C

At ded storage temp : 12 month

AXXIS de do not incdlude any per energy source and there is no
direct ication with the d during logging. AXXIS detonators will

only function with AXXIS Blasting Boxes. Special security PIN codes are required
to operate the system. A dead-man’s switch disarms 2l detonators if the blast
needs to be aborted at short notice.

24 voit dual rechargesble NIMH b

5 x 500 detonator biasts (battery kife depend
each blast)

-20t0+50C

Black and white LCD screen using to two b to navigate through and
fire 3 blast

USB port

600

Max of 10 Slaves or linked boxes to one Master
1500 m line-of-site

on the ber of d in

Two-way ion by blasting box and detonators. All detonators
are interrogated before blasting time.

The blast can be fired using wirek ication b a blasting
box and the blast

£.bme
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AXXIS Logger

Voitage: 9 voit Li-lon rechargeabie battery
Battery fife: 15 hours continuous room temperature operation
Battery charging: 4to 4.5 hours to full charge
Operating Temperature Range: Operation: -22 to +140 *F (-30 to +60 C)
Storage: -40 to +158 *F (40 to +70 C)
Shock: MIL-STD-810F, Method 503.4
Logging Modes: Manual/Automatic/Graphics
User Interface: Touch screen and numeric keys
Communications Interface: USB port
AXXIS Leakage Tester
The AXXIS leakage tester is 2 small low current device that is used to test 3 surface line, which has 3 number of detonators
connected to it, for leakage.
Function: Device for safely testing lines for leakage before blasting time
Maxi number of & = The maximum number of detonators on 3 fine that can be tested is 50. The
reazon for this is that the leakage tester generates 3 very low energy current for
safety reasons.
Maximum current output- 20 mA
Power supply: 2 x 1.5 vokt AA Batteries
Contact: Tinus Brits. 0836763576
e-mail: torits@bme co.za
Phone: 011709 8765

www.bme.co.za

Every blast a masterpiece
£.bme
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