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ANOTACE

Prace je vénovana analyze rizika, metodam analyz rizika a legislativé spojené s touto
problematikou pfi projektovani technologickych provozii. Zabyva se dnesni projektovou praxi
a analyzou rizika se zaméfenim na metodu HAZOP a jejim provadénim.

KLICOVA SLOVA

Zdroje rizika (nebezpeci), analyza rizik, projekéni praxe, HAZOP

TITLE

Assessment of operational risk in the design practice.

ANNOTATION

The dissertation is devoted to the risk analysis, to the methods of the risk analysis and the
legislation connected to these problems in designing the technological operations. It concerns
the contemporary designing practice and the risk analysis with the focus on the HAZOP
method and its performance.

KEYWORDS

hazard, risk analysis, design practice, HAZOP
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Uvod

Zakladni vlastnosti vSech primyslovych procest je, Ze jsou vzdy v néjaké miie rizikové. Jsou
vzdy vétsim ¢i mensim zdrojem ohrozeni a nikdy neni predem stoprocentné zaruceno, ze
budou bez jakéhokoliv selhani.

Ke znakam soucasného vyvoje ekonomiky patii posilovani vyznamu rizika jako nebezpeci, o
kterém se véas dozvime, kterému porozumime. Riziko se stava podnétem ke zmén¢ a vyzvou
k akci. Naopak hrozba z piehlizenych zdroju rizika s ubihajicim ¢asem vzruasta. Poznané a
pochopené riziko miaze napomoci ziskat prevahu nad témi, kteti zdrojam rizika nevénuji dost
pozornosti. Noveé zavadéné procesy zvladani rizik oteviraji podniku nové moznosti a
manazeram piinaseji alevu tim, ze jim postupné odpadaji starosti s hasenim vznikajicich
problému. Produktivita prace a konkurenceschopnost podniku pak zakonité roste.
Nesystematické odhalovani zdroji rizika i1 hodnoceni nastalych nezadoucich udalosti
zpravidla vede k opomijeni téch rizik, ktera nejsou na prvni pohled patrna. To mtze zasadnim
zpusobem zkreslit porozuméni riziku a nasledné znehodnotit efekty napravnych a
preventivnich opateni. Zkusenost ukazuje, ze zavéry analyz byvaji v praxi velmi ¢asto

jednostranné a nesmétuji k odhaleni skutegnych piigin®.
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1. Role posuzovani rizik v ¢eské a evropskeé legislative

Vstupem Ceské republiky do Evropské unie (EU) 1.5. 2004 vstoupily v platnost evropské
pravni ptedpisy. EU vénuje procesni a pracovni bezpecnosti velkou pozornost.

Jednim z prvnich piedpisi byl pfijat pod nazvem ,,Direktiva 82/501/EEC — On the Major
accident Hazards of Certain Industrial Activities — SEVESO* v soucasné dob¢ je vydana
novela ,,Direktiva 96/82/EC Major Accident Hazards Involving Dangerous Substances pod
nézvem SEVESO II°.

Zahrnutim direktivy Seveso II do legislativy ¢eské republiky byl na konci roku 1999 piijat
zékon & 353/1999 Sb.'® o prevenci zavaznych havarii zpisobenych vybranymi
nebezpeénymi chemickymi latkami a chemickymi pfipravky. Zakon stanovi v souladu s
pravem EU systém prevence zavaznych havarii pro objekty a zafizeni, v nichZ jsou umistény
vybrané nebezpecné chemické latky nebo chemické piipravky. Zakon dale uvadi povinnosti
pravnickych a fyzickych osob pfi zabezpeCovani prevence zavaznych havarii. Je mozné
hodnotit, Ze tento zdkon ptedstavoval vyznamny pifinos pro prevenci zadvaznych havarii.
Zakon &. 353/1999 Sb.' byl postupné novelizovan napt. zakonem ¢. 82/2004 Sb.%, uplné
znéni predstavoval zakon &. 349/2004 Sb.™ ze dne 7.6. 2004. Novelizace upfesiiovala nékteré
pojmy, postupy, rozsahy poskytovanych informaci. Byl zde zahrnut paragraf tykajici se planu
fyzické ochrany. Tento paragraf se tyka utoki na objekty a neopravnéna vniknuti do objektu,
jichZ se zakon tyka.

2. tinora 2006 byl vydan novy zdkon o prevenci zdvaznych havarii zpisobenych vybranymi
nebezpecnymi chemickymi latkami nebo chemickymi piipravky zédkon ¢.59/2006 Sb.2%. Tento
zédkon reaguje na zmény v legislativy EU a rusi tim zakon ¢.353/1999 Sb.2, ve znéni
pozdgjsich predpist. Divody k vypracovani zakona 59/2006 Sb. 20 patfi zapracovani zmén ve
smérnici SEVESO II° v roce 2003. Tyto zmé&ny reaguji na zavazné havarie jako tnik kyanidi
z odkalisté dolu Baia v Rumunsku, pozar skladisté pyrotechniky v Enschede v Holandsku
atd.. Zakon byl zménén a doplnén i z dGvodu lepsi srozumitelnosti a pfehlednosti.

1. bfezna 2010 nabyva ucinnosti zakon ¢. 488/2009 Sb.". Zakon, kterym se méni zékon &.
59/2006 Sb.®°, o prevenci zavaznych havarii zplUsobenych vybranymi nebezpecnymi
chemickymi latkami nebo chemickymi p¥ipravky a o zmé&né zakona & 258/2000 Sb.%°, 0
ochrané vetejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich zakonii, ve znéni pozdé¢jSich

piedpisti, a zdkona &. 320/2002 Sb.%°, 0 zméné& a zruieni ndkterych zédkonii v souvislosti s
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ukoncenim c¢innosti okresnich ufadd, ve znéni pozdéjsich predpist, (zékon o prevenci
zavaznych havarii), ve znéni pozdéjsich predpist.
K zékonu &. 488/2006 Sb.'° patii tzce vyhlasky:

e Vyhlaska & 256/2006 Sb.™ ze dne 22. kvétna 2006, o podrobnostech systému prevence
zavaznych havarii nahrazujicich vyhlasku ¢. 366/2004 Sb..

e Vyhlaska & 255/2006 Sb.'* ze dne 22. kvétna 2006, o rozsahu a zptisobu zpracovéni
hlaseni o zavazné havarii a konecné zpravy o vzniku a dopadech zavazné havarie.

e Vyhlaska &. 250/2006 Sh.* ze dne 23. kvétna 2006 kterou se stanovi podrobnosti o rozsahu
bezpecnostnich opatteni fyzické ochrany objektu nebo zatizeni zatazenych do skupiny A
nebo do skupiny B. Vyhlaska &. 250/2006 Sb.*? nahrazuje vyhlagku & 373/2000 Sb.?".

Smérnice Seveso Il byla ndpomocna pii snizovani pravdépodobnosti vzniku a nasledkl
chemickych havarii. A pro zachovani a zvySeni ochrany do budoucna se pocitd s vydanim
smérnice SEVESO 111

Dale v textu budu oznacovat Zakon o prevenci zavaznych havarii jako zakon ¢. 488/2009 Sb.
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2. Zakladni pojmy
Zakladni pojmy jsou definovany v zakonu €. 488/2009 Sb.. Tyto definice je tieba chapat

pojmy.

2.1 Technologicka jednotka
Zatizeni ve kterém je nebezpecna latka vyrabéna, zpracovavana, pouzivana, prepravovana
nebo skladovana a kterd zahrnuje také vSechny ¢asti nezbytné pro provoz, napiiklad stavebni

objekty, potrubi, skladovaci tankovists, stroje, primyslové drahy a nakladové prostory™’.

2.2 Zéavazna havarie

Mimotadnd havarie, ¢astecné nebo zcela neovladatelna, ¢asové a prostorové ohranicend
udalost, napfiklad zavazny unik, pozar nebo vybuch, kterd vznikla nebo jejiz vznik
bezprostfedné hrozi v souvislosti s uzivanim objektu nebo zafizeni, v némz je nebezpecna
latka vyrdbéna, zpracovavédna, pouZzivana, piepravovana nebo skladovdna, a vedouci k
vaznému ohrozeni nebo k vaznému dopadu na zivoty a zdravi lidi, hospodaiskych zvifat) a

.. . T ey 17
zivotni prostiedi nebo k jmée na majetku™'.

2.3 Zdroj rizika (nebezpeci)
Vlastnost nebezpecné latky nebo fyzicka ¢i fyzikalni situace vyvolavajici moznost vzniku

. v (17
zavazné havarie'.

2.4 Riziko
Pravdépodobnost vzniku nezadouciho specifického uc¢inku, ke kterému dojde béhem urcité

doby nebo za uritych okolnosti'’.
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3. Analyza rizika
Analyza rizik je hledani odpovédi na zakladni otazky?.

Co se milze stat?

Jaké budou nasledky?

Jaka je pravdépodobnost té udalosti?

Analyza rizika znamend vyuziti vSech dostupnych informaci k identifikaci nebezpeci a
k odhadu rizika.

Analyza rizika zahrnuje kompletni hodnoceni systému (technologicky provoz), vymezeni
hodnoceného systému a presné urceni hranic hodnoceného systému.

Analyza rizika vyhledava mozné nebezpeci, snazi se identifikovat a urcit nebezpecné udalosti
a nebezpetné situace.

Analyza rizika urcuje pravdépodobnost vyskytu nebezpecné uddlosti nebo situaci a jejich

nasledku.

3.1 Identifikace zdroji rizika

Analyza rizika zacind vyhleddnim podminek, které jsou schopny zplsobit nezadouci
nasledky. Identifikace zdrojd rizika je prvnim krokem analyzy rizika.

Mozné zdroje rizika mohou predstavovat: piitomné nebezpecné latky pii planovanych
reakcich, nebezpecné fyzikalni situace (tlak, teplota, exploze, pozar), mozna selhani fidicich

mechanismd, celistvost systému, fidici a bezpecnostni systémy, zdsah operatora.

3.2 D¢leni zdroju rizika
Po identifikaci zdroju rizika budou vSechny vyhledané zdroje rizika postupné analyzovany,
ocenény a rozdéleny. Jednim z pouZzivanych zptsobi déleni miiZze byt podle zavaZznosti:

1. Nejméné zavazné zdroje

2. Stredné zavazné zdroje

24

S 24

uplné analyzy a ocenéni rizika®.
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3.3 Kvalitativni a kvantitativni analyza rizika
Po zjisténi zdroju rizika mtizeme urcit mista vzniku havarii. DalSim postupem analyzy rizika
je:

1. Identifikace havarijnich scénari

2. Ocenéni zavaznosti nasledkt havarijnich scénait

3. Ocenéni frekvenci havarijnich scénaft.

Sestavenim scénafi havarie je zakoncena prvni ¢ast analyzy, které se fika kvalitativni analyza
rizika. Po ocenéni frekvenci a zdvaznosti nasledkll jednotlivych scénari nasleduje sceleni
vysledkii do jediného obrazu — ocenéni rizika. Tim je dokoncena kvantitativni analyza rizika.
Kvalitativni metody hodnoceni rizika se zabyvaji popisem zdroju rizik (pficiny a nésledky)zs.
Kvantitativni metody hodnoceni rizika se tykaji ¢iselného ohodnoceni frekvence a nasledki
nebezpeénych udalosti. Kvantitativni metody jsou zaloZzeny na analyze rizika pomoci
matematickych modeli, hodnot frekvenci a pravdépodobnosti.

Relativni metody hodnoceni rizika hodnoti procesy pomoci indext, které umoziuji navzéjem

porovnat procesy a stanovit poradi pro detailn&jsi analyzu rizika®.

3.4 Piehled nejcastéjsich technik pouzivanych pii analyze rizika
Techniky pouzivané pii analyze rizika byly vytvoieny ve druhé poloviné dvacatého stoleti.
Vznikaly v USA a zapadni Evropé.

V tabulce 1 je uveden piehled nejvyznamngjsich technik analyzy rizika % 2*%,

Tabulka 1: Techniky analyzy rizika

Cesky nazev Anglicky nazev Zkratka Typ analyzy
Bezpecénostni prohlidka Safety Review SR kvalitativni
Kontrolni seznam Check list Analysis CL kvalitativni
Analyza Co, kdyz What - if Analysis Wi kvalitativni
PfedbéZna analyza rizika Preliminary Hazard Analysis PHA kvalitativni
Relativni klasifikace Relative Ranking RR relativni
Studie nebezpedi a Hazard and Operability HAZOP kvalitativni
provozuschopnosti Study
Analyza moznosti poruch a Failure Modes and Effects FMEA kvantitativni
jejich nasledki Analysis

15




Analyza stromem poruch Faul Tree Analysis FTA kvantitativni
Analyza stromem udalosti Event Tree Analysis ETA kvantitativni
Analyza pfi¢in a nasledki Cause Consequence CCA kvantitativni
kombinace FTA a ETA Analysis

3.4.1 Bezpecnostni prohlidka
Bezpecnostni prohlidka mtze byt jednou z prvnich technik pro identifikaci zdroji rizika. Je

provadéna v jakékoli fazi procesu. Pro existujici zafizeni se mohou provadét jak zakladni
inspekéni  pochlizky, tak i1 pfesnd metodicka vySetfovani. Bezpecnostni prohlidky jsou
urceny pro identifikaci provoznich podminek nebo provoznich ¢innosti, které¢ by mohly vést k
nehod¢€. Bezpecnostni prohlidka se soustiedi na zavazné rizikové situace a doplituje ostatni
bezpecnostné procesni ¢innost a piipadné dalsi techniky identifikace zdroju rizika jako jsou

Analyza kontrolnim seznamem nebo Analyza Co, kdyiz’ 2329

3.4.2 Kontrolni seznam

Technika predstavuje systematické hodnoceni podle pfedem stanovenych kritérii v podobé
jednoho nebo vice seznami. Seznamy kontrolnich otdzek jsou zpravidla generovany na
zaklad¢ charakteristiky sledovaného systému nebo c¢innosti, které souviseji se syStémem a
potencionadlnimi dopady selhanim prvki systému a vznikem $kod. Kontrolni seznamy mohou
byt rizné co do podrobnosti a pouzivaji se k zjisténi souladu se standardy a ndvody. Kontrolni
seznamy jsou limitovany zkuSenostmi autort. Kontrolni seznamy je nutné pravidelné
aktualizovat. Analyza je pouzitelna pro jakékoli ¢innosti nebo systémy, vcetné kontroly
lidského faktoru. Metodu Kontrolni seznamu lze pouzit Vv libovolné fazi zivota systému.
Kontrolni seznamy se Casto uzivaji k fizeni prace na projektech jako kontrola porovnanim se
standardnimi podminkami. Kontrolni seznam je mozné kombinovat s jinou metodou,

napiiklad metodou Co kdyz #%32%3,

3.4.3 Analyza Co, kdyz
Technika Co, kdyz je brainstormingova metoda, ve které skupina lidi obezndmenych s

procesem klade otazky, tivahy nebo namitky o moznych nezadoucich udalostech. Metoda
neni tak vnitiné strukturovand jako naptiklad metody HAZOP nebo FMEA.
Tato metoda je v prumyslu ¢asto uzivana, je mozné ji pouzit v téméf kazdém stadiu Zivota

procesu. Analyza Co, kdyZ se zpracovava s tymem technikt hledajicim zdroje rizika pomoci
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otazek, které¢ zacinaji na ,,Co, kdyz ...“, mlize vSak byt vznesena jakakoliv ndmitka tykajici se
bezpecnosti procesu.

Otazky jsou rozdé€leny podle jednotlivych zkoumanych oblasti vztahujicim se k piislusnym
nasledkim, jako je elektrickd bezpe¢nost, pozarni ochrana nebo bezpecnost 0sob. Otazky se
mohou tykat jakychkoliv podminek vztahujicich se k procesu a nejen selhani komponent nebo
odchylek procesu. Uéelem analyzy je identifikovat zdroje rizika nebo konkrétni havarijni
udalosti. Pfednostmi analyzy Co, kdyz jsou jeji provadéni v jakékoliv fazi Zivota procesu,
snadné soustfedéni na konkrétni problémy, zkoumani jinych probléml nez procesni povahy
(pracovni praktiky) a to, Ze nevyzaduje zadny formalni vycvik. Jako nedostatky této metody
je mozné uvést silnou zavislost na zkusenostech, nedostate¢nou systemati¢nost to, ze nelze

provadét naslednou kontrolu Uplnosti a to, ze vytvari pouze kvalitativni V}'/sledkyz’ 232931

3.4.4 Predbézna analyza rizika

Predbézna analyza rizika (PHA) je analyza pro vyhledavani zdrojii rizika. Technika této
analyzy je odvozend z bezpecnostniho programu vojenského standardniho systému z USA.
PHA se soustfedi na nebezpecné latky a hlavni procesy v podniku. Pracovni skupina hodnoti
zdroje rizika a fadi je podle naléhavosti pro kazdou jednotlivou situaci. PHA je uzivana pro
vyhodnoceni zdroju rizika v Casném stadiu zivota projektu. PHA je provadéna béhem
koncepéniho navrhu procesu. Analyza je ndpomocna pii umisténi technologického zatizeni.
PHA se uzivana v pfipravné fazi projektovani procesu v okamziku kdy nejsou zadné
informace o potencialnich bezpe¢nostnich problémech. PHA miZze byt pouzita pii analyze
existujicich zatizeni. PHA umoziuje kvalitativni popis zdroju rizika vztazenych k projektu

prOCBSUZ' 23,29,31

3.4.5 Relativni klasifikace

Relativni klasifikace je technika, ktera umoziuje porovnat vlastnosti procest nebo ¢innosti a
urCit, zda tyto procesy nebo ¢innosti maji natolik nebezpecné charakteristiky, Ze je nutné
provést dalsi podrobnéjsi studii. Relativni klasifikace mize byt pouZita pro srovnani nékolika
navrhll umisténi technologického zatfizeni a zajistit informace ukazujici na lepsi nebo méné
nebezpecné feseni. Relativni klasifikace by méla byt provedena v ¢asném stadiu projektu pied
ukoncenim detailniho projektu. Relativni klasifikace mlize byt také provadéna v existujicim
technologickém provozu pro uréeni zdroju rizika z riznych provoznich aspekti.

Vysledkem metod relativni klasifikace je sefazeny seznam procesu, zafizeni, provoznich
¢innosti. Tento seznam muze mit né€kolik vrstev reprezentujicich tiroven dulezitosti. Technika
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relativni klasifikace neni zalozena na specifickych nehodovych scénéfich, takze se sama

o s , . . , « 12,2329
nemtize podilet na formulaci bezpe¢nostnich doporuceni .

3.4.6 Studie nebezpeci a provozuschopnosti - HAZOP
Studie nebezpeci a provozuschopnosti (HAZOP) je strukturovana a systematicka technika pro

vySetieni a fizeni rizika. HAZOP je pouziva jako technika pro identifikaci potencialnich
zdroju rizika v systému a identifikaci problému provozuschopnosti. Jde o tymovou expertni
multioborovou metodu, ¢lenové tymu pracuji na spoleéném zasedani formou brainstormingu.
HAZOP se nejcastéji pouziva k analyze procest v prubéhu projektu nebo po ném. HAZOP je
zalozen na predpokladu, ze rizikové udalosti jsou zpiisobeny odchylkami od projektového
zameru procesu nebo provoznich schopnosti systétmu. HAZOP pomaha stimulovat
predstavivost ¢lent tymu pii zkoumani potencidlnich odchylek.

Vedouci tymu systematicky vede tym projektem a pouziva soubor vodicich slov v kombinaci
s konkrétnimi parametry procesu, tak aby se identifikovaly provozni odchylky.

Pracovnim nastrojem jsou tabulkové pracovni vykazy a dohodnuté vodici vyrazy.
Identifikované neplanované nebo nepiijatelné¢ dopady jsou formulovany v zavérecném

doporudeni, které smé&fuje ke zlepseni technologického provozu??32%3!,

3.4.7 Analyza moZnosti poruch a jejich nésledk
Analyza moznosti poruch a jejich nasledkt (FMEA) je systematicka technika s proaktivnim

zptisobem hodnoceni procesu S cilem zjistit, kde a jak mize systém selhat a posoudit relativni
dopad ruznych poruch. Metoda FMEA slouzi ke kontrole jednotlivych prvki projektového
navrhu systému a jeho provozu. FMEA identifikuje jednoduché zpusoby poruchy, které ptimo
vedou k nehod¢, nebo k ni pfispivaji. Lidskou chybu metodou FEMA piimo nevysetiuje.
Lidské chyby jsou vsak obvykle zjistény ve vazb& na zpisob poruchy. Vysledkem analyzy
jsou doporuceni pro zvySeni spolehlivosti zafizeni a zlepSeni bezpe¢nosti technologického
provozu. FMEA mize byt snadno aktualizovana pifi zménach projektu nebo pii Gpravach
systému.

Analyza FMEA je standardizovana jako CSN IEC 812 Metody analyzy spolehlivosti systému.

Postup analyzy zptsobi a disledkt poruch (FM EA)2232931

3.4.8 Analyza stromem poruch

Analyza stromu poruch (FTA) je deduktivni technika zaméfujici se na jednotlivou havarii

nebo velké selhdni systému a poskytuje metodu pro urceni pfi¢iny takové udélosti. Strom
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poruch je graficky model, ktery zobrazuje kombinace poruch zafizeni a lidskych chyb, které
mohou vést ke zkoumané poruse systémové (vrcholova udalost). Analyza stromem poruch je
schopna identifikovat aplny vycet minimalnich kombinaci prvki vybaveni a lidské chyby,
které mohou vést k havarii. To umoZznuje zaméfit se na preventivni nebo zmiriiujici opatieni u
vyznamnych primarnich pfic¢in. FTA se hodi pro analyzu vysoce zdlohovanych systémi. FTA
se vyuziva v situacich, kdy jind technika (napi. HAZOP) ukézala potiebu podrobnéjsi
analyzy.

Technika Analyza stromem poruch je standardizovana jako CSN IEC 1025 Analyza stromu

, 22, 23,2931
poruchovych stavi :

3.4.9 Analyza stromem udalosti

Analyza stromem udalosti (ETA) graficky zpracovava mozné rozvoje havarie, ktera

.....

.....

ETA jsou havarijni sekvence, soubor poruch a chyb vedouci k havarii. Vysledky analyzy
ETA popisuji rozvoje havarie pomoci sekvenci udalosti. Analyza je vhodna pro zkoumdani

i 22,23,29,31
slozitych procest®?*#*3,

3.4.10 Analyza pricin a nésledki

Analyza pfi¢in a nasledki (CCA) kombinuje analyzy stromu poruch a analyzy stromu
udalosti. Pfednosti CCA je jeji pouziti jako komunikacniho prostfedku: diagram pficin a
nasledkli zobrazuje vztah mezi havarijnimi rozvoji (nésledky) a jejich zakladnimi pti¢inami.
Graficka forma kombinuje jak strom poruch, tak strom udalosti do stejného diagramu. Tato

technika je vyuzivana, kdyz je poruchova logika analyzovanych havarii spiSe jednoducha
2,23,29,31

3.5 Volba technik pro analyzu rizika

Kazda technika ma specifické vlastnosti, které ovliviiuji vhodnost a pouzitelnost pii analyze
rizika. Kazda technika se hodi pro jiné kroky postupu analyzy rizika. Vybér metody u
kazdého fesitele byva Casto intuitivni a souvisi se znalosti a zkusenosti s danou metodou.
Nekteré techniky hodi pro obecné méné podrobné zmapovani zdroju rizika velkych podniki
Relativni klasifikace. Jejich pouziti pfed uvedenim do provozu vyrobniho procesu mitize

vyznamné uSetfit prosttedky pro pozdéjsi zvySovani bezpecnosti. Dalsi techniky naptiklad
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Analyza co, kdyz, HAZOP, FMEA - jsou vhodné pro uskutecnéni detailnich analyz zdroja

rizik jak béhem projektovani, tak také béhem provozu technologie.

Existuji vSak faktory, které je vhodné pii volbé typu analyzy respektovat

2,23,29

Jsou to:

cil analyzy rizika (pozadované vysledky)

druh pozadovanych vysledka (ndvrhy ke zvyseni bezpecnosti)

typ analyzy rizika - zda jde o opakovanou, novou nebo specialni analyzu rizik, zda se
jedna o kvantitativni nebo kvalitativni analyzu rizik

informace potfebné k provedeni analyzy rizika

charakteristiky analyzovaného zdroje rizika - slozitost, velikost, vlastnosti nebezpe¢nych
latek apod.

znalost analyzovaného zdroje rizika - prubeh ptedchozich havarii, feSeni havarijni
prevence apod.

naklady na analyzu rizika.

V kazdém ptipad¢ je nutno individudlné hodnotit kazdy podnik, zatizeni nebo objekt.

Idedlni je kombinace né€kolika vhodnych technik analyz rizika. V tomto piipadé je také

vhodné Cerpat zkuSenosti ze zahranici.
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Tabulka 2: Pouzitelnosti technik pro analyzy rizik®
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4. Projekeni praxe

4.1 Projekt
Projekt je soustava ¢innosti sméfujicich k pfedem stanovenému cili, ktera ma urcity zacatek i
konec®. Vyzaduje spolupréci riiznych profesi, vaze & spotiebovava jejich kapacity a vyuziva
je pro vytvofeni vystupu. Projekt je definovan zdroji - lidskymi, materidlnimi, finan¢nimi.
Typické znaky projektu jsou:

e (il - kam chci dojit, co chci postavit, co chei vyrabét

e Jedinecnost - je neopakovatelny (nevstoupis dvakrat do stejného projektu)

e Zdroje - lidské, materialni, védomostni, technologické
Cilem projektu se rozumi kone¢ny vysledek projektu: stavba, novy technologicky proces,
novy vyrobek na trhu. Pozadovany cil projektu se musi splnit ve stanoveném case, predepsané
kvalité a za danou cenu.
Jedine¢nosti projektu je jeho neopakovatelnost. Napiiklad vystavba jaderné elektrarny je
jedine¢na, neopakovatelny projekt. Pokud budu stavét dalsi jadernou elektrarnu, ptijde o novy
projekt.
Zdroje jsou potieba pro kazdou ¢innost. Rozumi se tim zdroje materialni (cement, beton),

lidské (projektant, délnik), finanéni (penize, dotace, Gvery).

4.2 Projektovani technologickych provozii

Projektovani chemickych technologickych provozu je ¢innost, ktera vede k navrhu nové
provozni jednotkys.

Navrh nového chemického provozu zacina vyzkumem, ktery vede k vyrobku pozadovanému
trhem. Vyzkumem se rozumi navrh sledu chemickych reakci a jednotlivych operaci, které
jsou laboratorné odzkouseny a vedou K pozadovanému vyrobku. Vysledkem je laboratorni
postup vyroby.

Na laboratorni vysledky (vysledky vyzkumu) navazuje vyvoj. Vyvoj mé za ukol nalézt postup
vyroby produktu v primyslovém méfitku. Vyvoj je zaloZzen na experimentalnich zkouSkach
na zvétSujicim se zatizeni od ctvrt provoznich jednotek, pies poloprovozni jednotky az po
provozni jednotku. Vysledkem vyvoje je technologické schéma vyroby, navrh hlavnich
technologickych zafizeni, konstrukéni navrh technologickych zafizeni (stroji, aparati).

Z konstruovanych zatizeni se pii projektovani sestavi cela provozni jednotka.
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4.3 Druhy projektové dokumentace
Pti projektovani se postupné vytvareji soubory informaci, které popisuji stavbu. Timto
souborem informaci je projektova dokumentace, ktera je vystupem projektovani. Projektovou
dokumentaci zpracovavame pro jednotlivé faze projektu. Projektova dokumentace se
zpracovava pro navrh stavby a pro schvaleni organy statni spravy. Dokumentace pro navrh
stavby je Koncep¢ni navrh, Dokumentace souborného feseni, Provadéci dokumentace®.
Koncepcni navrh — vystupem vyvoje a vstupem do procesu projektovani technologické
jednotky jsou technické podklady, které definuji technologicky proces. Koncepéni ndvrh
obsahuje popis chemickych reakci, technologické schéma, pifedbézné dispozice provozu,
zékladni udaje hlavnich zatizeni, filozofie fidiciho systému. Koncep¢ni navrh provadi
investor nebo ho je mozné zakoupit formou licence od licencora.’
Dokumentace souborného feseni — na zaklad¢é koncepcniho névrhu se v dal§im stupni projektu
navrhuji zadkladni charakteristiky vSech technologickych zafizeni, technologicky postup,
schéma, hlavni stroje a zafizeni, zdkladni pozadavky na stavbu a filozofie fizeni.
Dokumentace navic popisuje zakladni parametry pomocnych zafizeni, fe$i umisténi stavby,
dispozici budov, strojli, popisuje vliv stavby na okoli, definuje vSechna zafizeni a stavebni
objekty a jejich umisténi v prostoru.
Provadéci dokumentace — tieti stupein projektové dokumentace uvadi podrobnosti stavby.
Provadéci dokumentace slouZzi pro zhotoveni stavebni ¢asti, pro dodavku stroju a zatizeni, pro
montaz a uvedeni do provozu. Provadéci dokumentace popisuje podrobnosti stavby,
umoziuje dodavku materidlu a zafizeni, vystavbu, montdz a zkousky.
Projektova dokumentace zachycuje tii aspekty:

e Technologické feSeni.

e Stavebni feSeni véetné umisténi stavby, vztahy s okolim.

e Podminky provadéni vystavby (Casovy plan vystavby, rozpocet).

4.3.1 Druhy dokumentace z hlediska zdkona

Povoleni stavby probihd ve ctyfech krocich pro kazdy s téchto krokidl je zpracovavana
dokumentace.

1. Posouzeni vlivu stavby na Zivotni prostiedi.

2. Uzemni fizeni.

3. Integrované povoleni.

4. Stavebni fizeni.
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Posouzeni vlivu stavby na zivotni prostiedi — EIA

Pribsh EIA je upraven zékonem & 100/2001Sb.'°. Ugelem posuzovani vlivii na Zivotni
prostiedi je ziskat objektivni odborny podklad pro vydani rozhodnuti, poptipad¢ opatieni
podle zvlastnich pravnich piedpist, a prispét tak k udrzitelnému rozvoji spolecnosti. Posuzuji
se vlivy na vefejné zdravi a vlivy na Zivotni prostfedi, zahrnujici vlivy na Zivoc¢ichy a rostliny,
ekosystémy, pidu, horninové prostiedi, vodu, ovzdus$i, klima a krajinu, pfirodni zdroje,
hmotny majetek a kulturni pamatky, vymezené zvlastnimi pravnimi piedpisy a na jejich
vzajemné pusobeni a souvislosti.

Zakon urcuje obsahy piislusSnych dokumentt, uréuji se také autorizované osoby, které mohou

zpracovavat dokumentaci.

Uzemni fizeni

Druhym stupném povolovani stavby je uzemni fizeni. Pfi tomto fizeni se posuzuje, zda stavba
daného charakteru miize byt umisténa v dané lokalitd. Uzemni fizeni je vedeno stavebnim
zékonem ¢.183/2006 Sb'*. Rozsah dokumentace je dan vyhlagkou & 503/2006 Sb. ",
Vysledkem uzemniho fizeni je vydani tzemniho rozhodnuti, které¢ povoluje stavbu danych
parametri na daném pozemku.

Technologické provozy pracuji Casto s nebezpecnymi latkami. Vyskytuje-li se mnozstvi
nebezpe¢nych latek umisténych ve vyrobnim objektu vEétsi nez stanovuje zakon ¢. 488/2009
Sh.'” Zakon o prevenci zavaznych havarii zptsobenych vybranymi nebezpeénymi
chemickymi latkami nebo chemickymi pfipravky, pak ma investor za povinnost zpracovat
studii hodnoceni rizik zavazné havarie a podat oznameni o zafazeni objektu do pfislusné

skupiny.

Integrované povoleni — IPPC®

Integrované povoleni je spravni fizeni dané zakonem ¢.76/2002 Sb.21. Tyka se vybranych
technologii uréenych piilohou ¢.1 tohoto zdkona. Ugelem zékona je, dosahnout vysoké trovné
ochrany Zivotniho prostfedi jako celku uplatnénim integrované prevence a omezovani
znecisténi vznikajiciho Cinnostmi uvedenymi v pfiloze ¢. 1 k tomuto zakona. Rozsah
dokumentace, ktera je podkladem fizeni, je uveden v § 4. Pravomocné integrované povoleni

se priklada k zadosti o vydani stavebniho povoleni.
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Stavebni fizeni

Poslednim schvalovacim krokem je stavebni fizeni, které se fidi stavebnim zdkonem.
Dokumentace pro stavebni povoleni je zpracovana v rozsahu piilohy ¢. 1 vyhlasky ¢.499/2006
Sb.'®. Dokumentace pro stavebni fizeni svym rozsahem odpovida dokumentaci Dokumentace
souborného feseni. Dokumentace obsahuje technologickd zafizeni, pomocna zafizeni,
dispozi¢ni umisténi strojli a zafizeni, dispozici budov a vnitiniho vybaveni.

K této dokumentaci se ve stavebnim fizeni vyjadiuji dotéené spravni organy.

Dokumentace skute¢ného provedeni
V pribéhu vystavby dochazi k mnoha zménam. Zmény nad ramec stavebniho povoleni
pozaduje stavebni ufad ptedlozit ke kolaudaci v dokumentaci skuteéného provedeni v rozsahu
dokumentace pro stavebni povoleni.
Investor vSak vétSinou pozaduje dokumentaci skute¢ného provedeni ve vétsim rozsahu a to
v rozsahu provadéci dokumentace nebo alespon v jeho ¢asti (technologicka schémata, strojni

a potrubni dispozice).

4.3.2 Dokumenty projektové dokumentace

Projektova dokumentace ve svém konecném rozsahu je velmi obsahlé dilo, které¢ obsahuje
desitky dokumentti. Dokumenty se svym charakterem tykaji vSech profesi ucastnicich se
vystavby technologického provozu. Uvadim piiklad provadéci dokumentace pro jednotlivé
profese:
Technologicky proces:

e Technicka zprava

e Specifikace napojovacich bodil

e Protokol o ur¢eni vn¢jSich vliva

e Bilan¢ni schéma

e Proudové technologické schéma

e Strojné — technologické schéma

e Bilance a vypocty

e Vypocty aparati

e Hydraulické vypocty

e Seznam médii

e HAZOP
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e Kilasifikace SIL

e Vyhrazena plynova zafizeni — technicka zprava

Stroje a zafizeni:
e Seznam stroju a zatizeni
e Konstrukéni vykresy aparati
e Kotveni aparatii

e Pomocné ocelové konstrukce aparatt

Potrubi:
e Seznam vSech potrubnich vétvi
e Potrubni dispozice
e [zometrie potrubi (prostorové vykresy potrubi)
e Specifikace potrubnich prvki
e Specifikace izolaci
e Specifikace natért
e Specifikace napojovacich bodil
e Ulozeni potrubi

e Pomocné ocelové konstrukce ulozeni potrubi

Mg¢teni a regulace:
e Funkéni specifikace fidicitho systému pro polni instrumentaci, distribuovany fidici
systém
e Popis funkce fidiciho systému
e Popis funkce vystrazného systému
e Seznam cidel
e Hlavni parametry ¢idel
e Seznam regula¢nich obvodu s jejich funkci
e Specifikace hardwaru pro regulaci
e Software pro regulatory
e Software popisujici sekvencni logiku
e Vizualizacni software pro operatory
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e Seznam kabelu

e Néacrtky pro montaZz polni instrumentace

Elektro:
e Vykresy elektrickych rozvoda
e Vykresy zapojeni rozvadéci
e Systém jisténi
e Osvétleni, zemnéni, elektrické topeni
e Pozarni poplachovy systém (EPS-Elektrickd pozarni signalizace)

e Komunikacni systém

Generel:
e Kone¢na celkova situace stavby
e Konec¢ny koordina¢ni vykres
e VytyCovaci vykres pro stavbu a jednotlivé objekty

e Vykresy zemnich praci

Stavebni objekty:
e Vykresy vykopt
e Vykresy nosnych konstrukci
e Puadorysy, podélné a pficné fezy stavebnich objektli
e Detaily stavebniho feSeni
e Vykresy betonovych konstrukci
e Vykresy prefabrikovanych konstrukei
e Seznam mistnosti
e Vykresy rozvodl plynu, vody, kanalizace, zdravotné technické instalace
e Vykresy pro silové elektro rozvody
e Vykresy pro slaboproudé rozvody
e Stabilni hasici zatizeni
e Vykresy kanalizace venkovni, vnitini

e Komunikace
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4.3.3 Protokol 0 ur¢eni vnéjsich vliva

Protokol vnéjsich vlivil je dokument, v kterém se uvadéji vSechny faktory ptsobicich v daném
misté na elektrické zatizeni podle CSN 33 2000-3. Kazdy stupent vngjsiho vlivu je kodovan
dvéma velkymi pismeny a &islici (napt. AB5). V souladu s pozadavky normy CSN 33 2000-3
musi byt o ur€eni vnéjSich vlivi a souvisejicich opatfenich vypracovan pisemny doklad, ktery
se nazyva ,,Protokol ourceni vnéjSich vlivi“. Protokol o urceni vngjsich vlivii vypovida
0 tom, jak ma byt zafizeni chranéno v zavislosti na prostorech, ve kterych je provozovano.
Protokol o urc¢eni vnéjsich vlivii tvofi podklad pro zpracovani planu udrzby, projektd, revizi,
postuptl praci a instalaci novych i rozsifujicich zafizeni ¢i technologii. Protokol je vypracovan
odbornou komisi. V komisi jsou zastoupeny vSechny odbornosti, které maji znalosti
0 provozu instalovanych technologii. Protokol o uréeni vnéjSich vlivii musi obsahovat udaje
pozadované podle smérnic pro prostiedi s nebezpe¢im vybuchu (ATEX) a pro tlakova

zafizeni.

Smérnice ATEX
ATEX 94/9/ES Atmosphére Explosive je smérnice EU stanovujici technické pozadavky na
zafizeni a ochranné systémy urené pro pouziti v prostiedi s nebezpecim vybuchu a na
bezpecnostni, fidici a regulacni ptistroje urené pro pouziti mimo prostredi s nebezpecim
vybuchu, které vSak jsou nutné nebo pfispivaji k bezpecné funkci zatizeni a ochrannych
systémtll z hlediska nebezpeci vybuchu. Smérnice ATEX je oznacena Cislem 94/9/EC a je
identicka s natizenim vlady ¢.23/2003Sb.
ATEX 1999/92/ES: je smérnice EU o minimalnich pozadavcich na zvySeni bezpeénosti a
ochrany zdravi pracovnikli, ktefi jsou ohrozovani prostiedim s nebezpe¢im vybuchu.
Smérnice je oznadena &islem 1999/92/EC a je identické s nafizenim vlady ¢.406/2004 Sh.*
Tato smérnice netesi technické pozadavky na vyrobky.
Protokol na urceni vné¢jSich vlivli musi z hlediska smérnice ATEX obsahovat:

e Seznam vybusnych plynii a par a teploty jejich vzniceni, skupinu vybuSnosti a

zatazeni do teplotni tiidy.

e Seznam vybusSnych prachti a teploty jejich vzniceni.

e Urceni z6n s nebezpecim vybuchu.

e Upozornéni na existenci zony 0 nebo 20 v uzavieném prostoru.

e Seznam zafizeni, kterd jsou v téchto zénach.
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PED - Evropskéa smérnice ¢. 97/23/ES pro tlakova zafizeni

PED je evropskou smérnici, kterd posuzuje bezpecnost zafizeni z hlediska rizika tlaku.
Evropska smérnice ¢. 97/23/ES pro ,tlakova zafizeni“ - PED je od roku 2002 plné
implementovana do pravnich piedpisi jednotlivych Cclenskych stati Evropské unie a

nahrazuje v plném rozsahu jejich dosud platné narodni predpisy.
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5. Posuzovani rizika v projek¢ni praxi

Prvnim krokem posuzovani rizika je identifikace zdroju rizika. Existuje mnoho néstroju a
technik, které jsou dostupné pro identifikaci zdroji rizika, rozpoznavani potencidlnich
problémut tykajicich se nebezpecCi a provozuschopnosti. Propracovanou, hojné uzivanou
metodou pro identifikaci a posuzovani zdroju rizika je studie HAZOP - Hazard and
Operability Studies. Lze ho formou instrukce pfipravit do podoby, ktera ucelné navazuje na
jednotlivé faze projektovani. Piinos studie HAZOP je v tom, Ze na ziskané znalosti navazuji
vhodna opatfeni vedouci k ndpravé. Na HAZOP pak mohou navazovat dalsi kroky

posuzovani rizika.

5.1 Studie nebezpedi a provozuschopnosti (HAZOP) podle CSN IEC 61882
Provedeni Studie nebezpeéi a provozuschopnosti (studie HAZOP) vychazi z normy CSN IEC
61882, které je Eeskou verzi mezinarodni normy IEC61882:2001.
Ugelem normy je popsat principy a postupy studie HAZOP.
HAZQP je strukturovana a systematickd technika zkoumani stanoveného systému s cilem:

e rozpoznat potencialni nebezpeci v systému

e rozpoznat potencidlni problémy s provozuschopnosti systému

e rozpoznat pficiny naruseni provozu a vyrobnich odchylek
Zakladnim rysem studie HAZOP je pouzivani pracovnich porad, kde tym pracovnikl riznych
profesi systematicky zkoumd vSechny ¢asti projektu. Rozpoznavaji se odchylky od cile
projektu s pouzitim zékladni sady vodicich slov. Na studii HAZOP se musi pohlizet jako na

zdokonaleni dobrého projektu s pouzitim piistupt zalozenych na zkusenostech’.

5.1.1 Pouziti a omezeni studie HAZOP

Prestoze se studie HAZOP osvédcily v riznych primyslovych odvétvich ma tato metoda sva
omezeni. HAZOP je technika pro rozpoznavani nebezpeci, pii které se samostatné uvazuji
jednotlivé casti systému. V nékterych piipadech se stava, Ze na zdvazném nebezpeci se podili
vzajemné pusobeni nékolika Casti systému. Nelze zarucit, Ze pii metodé HAZOP budou
rozpoznana vSechna nebezpeci. Silné vzajemné propojeni nckolika systéml a odchylka
v jednom z nich mtze mit pfi¢inu kdekoliv. K mnoha nehodam doslo, protoze malé mistni

modifikace mély nepfedvidané ucinky na jiném systému.
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Uspéch studie je ptimo zavisly na schopnosti a zkusenosti vedouciho studie a ¢lenti tymu a na

jejich vzéjemném ovlivitovani. Pti studii HAZOP se prozkoumavaji jenom ty casti systému,

které jsou prezentovény7.

5.1.2 Jednotlivé etapy zivotniho cyklu studie HAZOP
Studii HAZOP lze pouZit pro systémy v jednotlivych fazich Zivotniho cyklu’. Jednotlivé

etapy vyuziti studie HAZOP:

5.1.3

Etapa koncepce a stanoveni pozadavki: Koncepéni navrh, Dokumentace souborného
feSeni

Etapa navrhu a vyvoje - Provadéci dokumentace

Etapa vyroby a instalace — Dokumentace optimalizace vyroby, zména vyroby

Etapa provozu a drzby — Dokumentace generalnich oprav, odstavky provozu

Etapa vytazeni z provozu — Dokumentace demontaze provozu, konzervace provozu

Principy studie HAZOP

Studie HAZOP je tymovym procesem podrobného prozkoumdvani problému tykajicich se

nebezpeci a provozuschopnosti. Vyznamné vlastnosti zkoumani pii studii HAZOP jsou:

Zkoumani je tvurci proces. Zkoumani se provadi pomoci sady vodicich slov
Zkoumani se provadi pod vedenim zkuseného pracovnika (vedouci studie)
Zkoumani vychazi ze znalosti a zkuSenosti specialistil riiznych profesi
Zkoumani se ma provadét prostiednictvim oteviené diskuse

ReSeni rozpoznanych problémt neni prvotnim cilem zkoumani HAZOP

Pro snadnéjsi zkoumani se projekt déli na ¢asti nebo do kroku tak, aby pro kazdou cast byl

stanoven cil (projektova funkce). Tym HAZOP zkouma kazdy prvek z hlediska odchylky od

cile projektu. Rozpoznani odchylek od cile projektu se dosahuje procesem kladeni otdzek

pomoci vodicich slov (tabulka 3 Zakladni vodici slova) .
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Tabulka 3: Zakladni vodici slova’

Vodici slovo Vyznam slova

Z4dny, neni zadny nebo ne | Uplna negace cile projektu (projektované funkce)
Vyssi Kvantitativni narust, kvantitativni plus

Nizsi Kvantitativni pokles, kvantitativni minus

A také, jakoz i, a rovnéz Kvalitativni nartst, kvalitativni plus

Casteéné Kvalitativni pokles, kvalitativni minus

Obréaceny, zpétny Logicky opak cile projektu (projektované funkce)
Jiny nez Uplna néhrada, zaména

Dodate¢na vodici slova se vztahuji ke stanovenému ¢asu, k potadi a posloupnosti. Dodate¢na
vodici slova se mohou pouzivat pro jednodussi rozpoznani odchylek (tabulka 4 Dodate¢na

vodici slova).

Tabulka 4: Dodate¢né vodici slova’

Vodici slovo Vyznam

PtedCasny Vzhledem ke stanovenému ¢asu
Zpozdény Vzhledem ke stanovenému casu

Pied Vzhledem k poiadi nebo posloupnosti
Po Vzhledem k poiadi nebo posloupnosti

5.1.4 Prezentace projektu

Pro provedeni zkoumani je pfesna a Uplna prezentace projektu. Touto prezentaci miize byt
fyzicky projekt. Prezentace projektu mé vyjadiovat kvalitativn€ nebo kvantitativné funkce
systétmu u kazdé ¢asti a prvku. Prezentace systému se sklddd ze dvou zdkladnich casti:
pozadavky na systém a fyzicky nebo logicky popis projektu.

Vysledna hodnota studie HAZOP zavisi na uplnosti, pfiméfenosti a presnosti prezentace

projektu’.

5.1.5 Tym studie HAZOP

Manazer projektu urcuje tym studie HAZOP. ManaZer projektu jasn€ stanovuje role
jednotlivych ucastnikii studie HAZOP. Tym studie HAZOP mé byt co nejmensi, ale jeho

slozeni by mélo odpovidat potiebam a rozsahu projektu. Clenové tymu by méli mit
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odpovidajici technické a provozni dovednosti a zkuSenosti. Obecné by tym HAZOP mél mit

min. 4 a max. 7 osob. Tym by mé&l zahrnovat jak pracovniky zakaznika tak dodavatele’.

Clenové tymu HAZOP:

e Vedouci studie — osoba, kterd neni pfimo spojena s projekénim tymem a s projektantem.

Zodpovida za komunikaci mezi vedenim projektu a tymem HAZOP. Planuje studii.

Schvaluje slozeni tymu. Zajistuje dokumentaci pro studii.

e Zapisovatel — dokumentuje jednani pii studii, Plni administrativni povinnosti pii studii.

V nékterych piipadech tuto roli provadi vedouci studie.

e Projektant — vysvétluje projekt a jeho prezentaci. Vysvétluje, jak mize dojit ke stanovené

odchylce a jaka bude odpovidajici odezva systému.

e UzZivatel — vysvétluje souvislosti provozu, kde bude studovany projekt provozovan,

provozni nasledky odchylky a rozsah nebezpecnosti odchylek.

e Odbornici — poskytuji odborné posudky tykajici se systému a studie.

Pti studii se pozaduje vzdy ucast projektanta a uzivatele. V zavislosti na konkrétni etapé

v r r rv . r 17 e v 7 v 1,071
zivotniho cyklu systému, v niz se studie provadi, je mozné ménit typ odborniki'.

5.1.6 Piipravné prace studie HAZOP
Vedouci studie odpovida za ptipravné prace pro studii HAZOP :

prezentaci projektu - rozdélenou na ¢asti a prvky

plan studie — obsahujici cil a pfedmét studie, seznam ¢lenti

seznam navrzenych vodicich slov a interpretace kombinaci vodicich slov
administrativni uspofadani

formulare pro pozadované zdznamy

zajisténi vhodné mistnosti

zdznamové pomucky

Je vhodné pied zahdjenim studie zaslat instruktdzni soubor informaci ¢lenim tymu. Je i

zadouci, aby se Clenové tymu mohli fyzicky sezndmit s technologickym provozem. Pro

zdarny prub¢h studie je dulezité vhodné zatazovat prestavky. Je také vhodné urcit omezenou

dobu jednani’.
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5.1.7 Popis projektu

Projekt pro provedeni studie HAZOP se skldda z nize uvedenych dokumentt, které maji
jasnou a jednozna¢nou identifikaci, musi byt schvaleny a datovany’:
a) pro vSechny systémy:
e pozadavky a popis projektu
e vyvojové diagramy
e funkcni blokové diagramy
e schéma meéfeni a regulace
o clektricka schémata zapojeni s technickymi daty
e vykresy usporadani
e specifikace technického vybaveni
e pozadavky na provoz a udrzbu
b) pro systémy zpracovani toku materialu:
e schéma potrubi a pristrojového vybaveni
e specifikace a normy pro zatizeni
e nakres uspotadani materialu a systému
¢) pro programovatelné elektronické systémy
e schéma a tok dat
e schéma objektové orientovaného navrhu
e schéma stavovych prechodi
e diagramy Casovani
e Jlogicke diagramy
Dale maji byt poskytnuty dalsi informace:
e hranice objektu, ktery je pfedmétem studia a rozhrani na téchto hranicich
e podminky prostfedi, v nichz bude systém provozovan
o kvalifikace, dovednosti a zkusenosti provozniho personalu a pracovnikt udrzby
e postupy a provozni instrukce
e zkuSenosti sprovozem a uUdrzbou a zndma nebezpe¢i spojend s obdobnym

technologickym provozem.
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5.1.8 Vodici slova a odchylky

Vedouci studie HAZOP na pocatku studie navrhuje seznam vodicich slov, ktera se budou
pouzivat pii studii. Vodici slova je vhodné vyzkouset u daného systému a potvrdit jejich
pirimétenost. Prilis specifickd slova omezuji napady a diskusi. AvSak vodici slova pfili§

obecna, nemusi efektivné zaméfit pozornost. Tabulka 5 Typy odchylek a s nimi spojena

. 7
vodici slova'.

Tabulka 5: Typy odchylek a s nimi spojena vodici slova

Typ odchylky Vodici slovo Piiklad interpretace pro
zpracovatelsky priamysl

Negace ZADNY, Z4dné &asti zamysleného cile(funkce)

NENi ZADNY se nedosahlo, napt. zadny pritok.

Kvantitativni VYSSI Kvantitativni narast (vyssi teplota).

zména NIZSi Kvantitativni pokles (niZsi teplota).

Kvalitativni zména | A TAKE, Jsou pfitomny necistoty

JAKOZ 1, Soucasn¢ se vykonava néjaka dalsi

A ROVNEZ operace.

CASTECNE Dosahuje se pouze néfeho ze
zamysleného cile (k ptepravé kapaliny
dochazi pouze ¢astecné.

Néhrada zdména OBRACENY, Toto vodici slovo se pouziva napt. pro

ZPETNY obraceny tok nebo zpé&tnou chemickou
reakci.

JINY NEZ Dosahlo se jin¢ho vysledku, nez byl
puvodni cil.

Cas PREDCASNY K néemu, napf. ke chlazeni nebo
filtraci, doslo relativné diive vzhledem
ke stanovému casu.

ZPOZDENY K né&femu, naptiklad ke chlazeni nebo
K filtraci  doslo  relativné  pozdé
vzhledem ke stanovenému ¢asu.

Poradi nebo PRED K néfemu, napt. ke sméSovani nebo

posloupnost ohfevu, doSlo v néjaké posloupnosti
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prilis brzy.
PO K néfemu, naptf. ke sméSovani nebo
ohfevu, doslo v n¢jaké posloupnosti

prilis pozde.

Kombinace vodicich slov-prvek mohou byt ve studiich jinych systémua a v jinych etapach
zivotniho cyklu interpretovany odlisn€. Nékteré kombinace nemusi mit pro danou studii

smysluplnou interpretaci’.

5.1.9 Zkoumani

Zkoumani ma probihat strukturované a logicky. Analyza se ma fidit podle toku nebo
posloupnosti tykajici se tykajici se pfedmétu analyzy. Logicky se ma postupovat od vstupil
K vystuptim. Sila techniky HAZOP spoc¢iva v systematickém procesu zkoumani krok za
krokem’.
Existuji dvé mozné posloupnosti zkoumani:

e nejdiiv prvek

e nejdiiv vodici slovo

5.1.9.1 Zkoumani , Nejdiiv prvek*
Zkoumani se zahajuje volbou né&jaké ¢asti projektu jako vychoziho bodu. Tato ¢ast se vysvétli

a zjisti se prislusné prvky. Vybere se jeden prvek a tym se dohodne, zda se dané vodici slovo
ma pouzit ptfimo u prvku nebo u jednotlivych charakteristik tohoto prvku. Vedouci studie
urcuje vodici slovo, které se pouZije jako prvni.

Interpretaci vodiciho slova se prozkouma v kontextu zkoumaného prvku nebo charakteristiky,
aby se ukdzalo, zda existuje vérohodna odchylka od cile projektu. Jestlize je odchylka
rozpoznana, zkoumayji se jeji mozné pficiny a nasledky.

Tym rozpoznava piitomnost mechanizmi ochrany, detekce a indikace pro danou odchylku.
Existence téchto mechanizmi neni diivodem, aby se zastavilo prozkoumavani potencialniho
nebezpeci.

Proces se pak opakuje pro jakoukoliv jinou interpretaci dané¢ho vodiciho slova, potom pro
dalsi vodici slovo, potom pro kazdou charakteristiku zkoumaného prvku. Poté co byla n¢jaka

cast pln¢ prozkoumana, je oznacena jako dokoncend. Proces se opakuje, dokud nebudou
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analyzovany vSechny c¢asti. Obrazek 1 Diagram zkoumani HAZOP - Posloupnost ,,Nejdiiv

prvek*’.

5.1.9.2 Zkoumani ,,Nejdiiv vodici slovo*

Pti pouziti metody ,,Nejdiiv vodici slovo™ se nejdiive aplikuje vodici slovo postupné u
kazdého prvku v dané casti. Po dokonceni tohoto kroku se pokracuje s dalSim vodicim
slovem, které se op€t postupné pouziva u vSech prvki. Proces se opakuje, dokud nebudou
pouzita vSechna vodici slova u vSech prvkl. Tato metoda je vSak pouze alternativa metody
,Nejdiiv prvek®. Volbu metody provadi vedouci studie HAZOP s ohledem na pruznost pfi
zkoumani, vycvik a zkuSenost tymu HAZOP. Obrazek 2 Diagram zkoumani HAZOP -

Posloupnost ,,Nejdiiv vodici slovo* !
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Zacatek
[

Vysvétli se celkovy projekt

> Zvoli se Cast

Prozkouma se a dohodne cil projektu

[
Rozpoznaji se pfislusné prvky
|

Rozpozna se, zda mize byt néktery z téchto
prvki uzite¢né rozdélen na charakteristiky

Zvoli se prvek
(a charakteristika, pokud se pouziva)

R [
gl Zvoli se vodici slovo
[

Vodici slovo se pouzije u zvolenych prvki (a u
kazdé jeho charakteristiky, pokud se pouziva), aby
se ziskala specificka interpretace

A 4

A 4

Rozpoznaji a zdokumentuji
Je odchylka

se pti¢iny, nasledky a

ochrana ¢i indikace

Byly pouzity vSechny interpretace
kombinaci vodici slovo —
prvek/charakteristika?

Byla u zvoleného prvku pouzita
v$echna vodici slova?

Byly prozkoumany vsechny prvky?

Byly prozkoumény vsechny
dasti?

Konec

Obrazek 1: Diagram zkouméani HAZOP-Posloupnost ,Nejdiiv prvek* ’
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Zacatek
[

Vysvétli se cely projekt

> Zvoli se Cast

Prozkouma se a dohodne cil projektu

Rozpoznaji se piislusné prvky

Rozpozna se, zda mize byt néktery z téchto prvka
uzite¢né rozdélen na charakteristiky

Zvoli se vodici slovo

Zvoli se prvek (a charakteristika, pokud
se pouziva)
I
U zvoleného prvku (a u kazdé jeho charakteristiky,
pokud se pouziva) se pouzije vodici slovo, aby se
ziskala specificka interpretace

A 4

A 4

Rozpoznaji a zdokumentuji se
pficiny, nasledky a ochrana ¢i

Je odchylka vérohodna? o
indikace

Byly pouzity vSechny interpretace
kombinaci vodici slovo —
prvek/charakteristika?

Bylo zvolené vodici slovo pouzito
u vSech prvkua?

Byla pouzita vSechna vodici slova?

Byly prozkoumany vSechny ¢asti?

Konec

Obrazek 2: Diagram zkouméani HAZOP-Posloupnost ,,Nejdiiv vodici slovo*
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5.19.3  Dokumentace
Aby se dosahlo plného piinosu ze studie HAZOP, musi byt studie fadn¢ dokumentovana.

Vedouci studie je zodpoveédny za zajisténi zaznami. Zpravy (zapisy) provadi zapisovatel. Pii

studii HAZOP se provadi dva zékladni zptisoby zaznamenavani';

Uplné zaznamenavani — zaznamenavaji se viechny vysledky, metoda je tézkopadna, ale
poskytuje dikazy, ze byla studie provedena uplné

Zaznamenavani pouze pti vyjimkach — zaznamenavaji Se pouze rozpoznana nebezpeci a
problémy s provozuschopnosti spolu s naslednymi opatienimi. Pfi tomto typu
zaznamenavani je dokumentace jednoducha, ale neposkytuje diikazy o uplnosti studie pro

ptipadné pozdéjsi prezkumy.

5.1.10 Vystupy studie HAZOP
Obsah vystupt studie HAZOP":

Podrobnosti o rozpoznanych nebezpecich a problémech s provozuschopnosti
S podrobnostmi o opatienich pro jejich detekci,

Doporuceni pro jakékoliv dalsi studie.

Opatieni nutnd k tomu, aby bylo moZné se zamé&fit na nejistoty objevené béhem studie.
Doporuceni pro zmirnéni rozpoznanych problémt.

Upozornéni na body, na které je tfeba se zaméfit pii postupech provozu a udrzby.

Seznam c¢lent tymu pfi kaZzdém jednani.

Seznam vSech vykrest, specifikaci, datovych tabulek, zprav a hlaseni.

5.1.11 Pozadavky na podavani zprav

L y y , s s .17,
Zaznamenan¢ informace maji spliiovat nasledujici hlediska':

Kazdé nebezpeci ¢1 provozni problémy maji byt zaznamenany jako samostatna polozka.
VSechna nebezpe¢i a provozni problémy maji byt zaznamenany spole¢né se svymi
pfic¢inami bez ohledu na jakykoliv jiZ existujici mechanizmus ochrany nebo poplachu
V systému.

Kazdy dotaz vzneseny tymem, ktery bude prostudovan po pracovni poradé, méa byt
zaznamenan spolecné se jménem osoby, kterd je za odpovéd’ na n€j zodpoveédna.

Je  dohodnut systém Cislovani  jednotlivych  nebezpe¢i nebo  problému
S provozuschopnosti, dotazli, doporuceni atd. tak aby v budoucnosti byly jedinecné

identifikovany.
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e Dokumentace je archivovana, aby ji bylo mozné nalézt a vyjmout, pokud je to
pozadovano a kdykoliv je to pozadovano.

Na konci studie je vypracovana zavérecna zprava studie HAZOP, ktera je schvalena tymem.

Tato zprava véetné¢ kopie studie je predana prevazné témto osobam: manazer projektu,

vedouci studie a osobam zodpovédnym za zajiSténi napravnych opatfeni vyplyvajicich ze

studie’.

5.1.12 Postupy a odpovédnosti vyplyvajici ze studie HAZOP

Studie HAZOP nema za tkol ptepracovat projekt. ManaZzer projektu vSak mize zplnomocnit
tym HAZOP k tomu, aby uplatnil doporuceni a provedl zmény projektu’. Od tymu HAZOP
jsou pozadovany nésledujici dodate¢né prace:

e upravit projekt nebo postupy provozu a udrzby

e Ov¢rit upravy a zmeény a provést jejich schvaleni

e provést dalsi studii HAZOP tykajici se uprav

5.1.13 Audit studie HAZOP
Vysledky studii HAZOP mohou byt podrobeny vnitinimu auditu spole¢nosti nebo auditu

ufednim orgadnem. Kritéria a problémy, které podléhaji auditu, by mély byt pfesné stanoveny.
Do téchto kritérii je mozné zahrnout pracovniky, postupy, ptipravu, dokumentaci a nasledné

&innosti. Do auditu je vhodné zahrnout i ditkladnou kontrolu technickych hledisek’.
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6. Praktické provedeni studie HAZOP

Ptedpisem pro praktické provedeni studie HAZOP pro vyrobni jednotky Vv projekéni firmé
jsou pracovni instrukce, které poskytuji navod pro urceni doby a zpusobu zpracovani studie
HAZOP. Provedeni studie HAZOP v kazdém piipadé vychazi z normy CSN IEN 618827

Normu jsem pievedl do pracovniho ptedpisu a doplnil o presnéjsi instrukce a organizacni

nélezitosti.

6.1 Rozsah zavaznosti a stanoveni odpovédnosti

Pracovni instrukce pro provadéni studie HAZOP v projekéni firmé jsou zavazné pro vSechny
pracovniky. Za jejich aplikaci pfi zpracovani projektu je odpovédny inZenyr projektu (IP)
technolog. Vedouci tymu HAZOP je vZdy jmenovan vedoucim sekce procesnich inzenyri.
Projektovy manazer schvaluje zapisy zjednani a autorizuje ¢innosti z nich vyplyvajici.

Ostatni ¢lenové komise jsou jmenovani vedoucim tymu studie HAZOP.

6.2 Casovy pribéh studie
Bezpecnost provozu by méla byt zakladnim rysem jakéhokoli projektu vyrobni jednotky.
Tento pistup musi byt tim hlavnim od ptipravy zakladniho konceptu, pies realiza¢ni projekt,
uvadéni do provozu a az po nasledny provoz jednotky.
Studie se provadi ptevazné ve tfech fazich:

e HAZOP faze 1: Koncep¢ni bezpecnostni studie.

e HAZOP féaze 2: Studie nebezpeci a provozuschopnosti.

e HAZOP fize 3: Pfezkoumani studie HAZOP.

HAZOP faze 1 — zpracovava se pro vsechny projekty, pokud jiz nebyla zpracovana
Vv ptedchézejicich stupnich projektové dokumentace, nebo predan zakaznikem piipadné
licencorem technologie.

HAZOP faze 2 a HAZOP faze 3 — provadi se ve vSech projektech, ve kterych jsou
Protokolem o uréeni vnéjSich vlivli stanoveny Zony 0 nebo 1, ptip. 20 nebo 21 (protokol o
uréeni vné&jsich vlivii je vypracovan v souladu s pozadavky CSN 33 2000-3), nebo je
stanovena klasifikace zatizeni dle PED do kategorie III nebo IV (Evropska smérnice C.

97/23/ES pro tlakova zafizeni).
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POZADOVANE INFORMACE:
Popis vyrobniho postupu
Predbézné udajové listy
Proudové schéma

Tepelna a hmotova bilance
Konstrukéni materialy
Predbézna dispozice
Provozni podminky

Filosofie Fizeni

Seznam médii s vlastnostmi

Pokud byla studie HAZOP 1
provedena zakaznikem
nebo
poskytovatelem licence,
zacnéte zde.

HAZOP faze 1

>
<

\ 4

Navrhnéte technologické schéma a
specifikace

POZADOVANE INFORMACE:
Jako pro fazi 1 plus
Specifikace zafizeni
Schémata PID

Seznamy pojistnych ventil(
Filosofie provozu

Konec¢na dispozice

Protokol o prostfedi

Zat¥idéni dle CSN EN 13 4631
Klasifikace SIL

Zatfidéni dle PED

Soupis vyhrazenych zafizeni

Zmény si vyZaduji HAZOP 2

Aktualizujte schémata
Dokoncete projektové prace

y Podstatné
Kontrola — post HAZOP faze 3 | ZMenY

Drobné zmény

\ 4

Realizace stavby

v Podstatné
Kontrola schémat podle zmeény

skutec¢ného stavu

Drobné zmény

\4

Obrazek 3: Proces provadéni jednotlivych fazi studie HAZOP
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6.3 Koncepcni bezpecnostni studie — HAZOP faze 1

Koncepcni bezpe¢nostni studie — HAZOP faze 1 je pouzivana v Gvodni fazi projektu a je
aplikovana na vSech zpracovavané projekty. Tam, kde je vyrobni postup (technologie)
zalozen na licenci, nebo patfi zakaznikovi, musi IP technolog provéfit zda tato Koncepcni
bezpecnostni studie jiz byla vypracovana.

Pokud studie nebyla vypracovana, méla by byt zpracovana pii zahajeni praci na projektu ve
stupni Koncepéniho navrhu pfipadné v Dokumentaci pro stavebni fizeni. V nékterych

stupné projektu Studie.

6.3.1 Pozadované informace - HAZOP faze 1
Pro koncep¢ni bezpeénostni studii by mély byt k dispozici dokumenty viz Obrazek 3: Proces

provadéni jednotlivych fazi studie HAZOP. Pokud jsou k dispozici ptedbézna technologicka
schémata, pak by méla byt pouzita ke kontrole bezpecnostnich opatfeni béhem zpracovani
Koncepéni bezpecnostni studie. Seznam téchto bezpecnostnich opatieni by mél byt uveden

Vv zapisech spolu s moznymi pfi¢inami (pozar, selhani armatury atd.).

6.3.2 Cil koncep¢ni bezpecnostni studie

Cilem koncepéni bezpetnostni studie je identifikace jakychkoli moznych zdroji rizika
vyplyvajicich z vlastnosti pouzivanych latek, jejich reakci a provoznich podminek.
Identifikace jakychkoli moznych zdroji rizika, Které mohou nepfiznivé ovlivnit ochranu
zdravi pfi praci, bezpe€nost prace a ochranu Zivotniho prostredi.

Zajisténi, Ze bezpeCnostni opatieni jsou dostatecné definovdna pro nasledujici projekéni
prace. Méla by byt vytipovana zafizeni, kterd budou vyzadovat certifikaci notifikovanou

osobou z hlediska PED, ATEX apod.

6.3.3 Slozeni tymu pro zpracovani studie
Tym pro zpracovani studie HAZOP faze 1 by mél byt sloZen z:

Vedouci tymu
Vedoucim tymu HAZOP faze 1 je specialista HAZOP nebo vedouci sekce procesnich
inZenyrd. Pro malé projekty s malym bezpecnostnim rizikem muize byt vedoucim tymu

jmenovan IP technolog. Tato osoba bude mit na starosti pouziti potfebnych technik, bude fidit
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schiizky tymu a stimulovat tviiréi mysleni. MiZze také pfispét i k technickému feSeni.
V idealnim stavu by tato osoba neméla byt pifimo zapojena do prace na dané investici.
Technolog projektu

Pracovnik s dobrou znalosti vyrobni jednotky, pro kterou je studie zpracovavana a v ptipade,
ze se jedna o rozsahly projekt i technolog celého aredlu (tovarny).

Zastupce zakaznika

Technolog dobie obeznameny s vyrobni jednotkou, omezenimi a pozadavky zakaznika.
Konzultant technolog nebo poskytovatel licence (podle ptipadu)

Tento ¢len tymu by mél mit podstatné znalosti o uvazovaném vyrobnim postupu nebo
podobnych postupech. V ptipadé, ze se jedna o novy postup vyvinuty zédkaznikem, pak by
m¢l byt ¢lenem tymu zastupce vyvojového tymu zakaznika.

Ostatni ¢lenové tymu

Ostatni ¢lenové tymu mohou byt projektanti nebo specialisté oborit MaR (méfeni a regulace,

bezpecnosti prace, pozarni ochrany.

6.3.4 Postup zpracovani koncepcni bezpecnostni studie HAZOP faze 1
Tym HAZOP faze 1 zvazuje kazdou z chemickych latek pfitomnych ve vyrobni jednotce

(suroviny, odpadni latky, energie, meziprodukty, vyrobky, katalyzatory, mazaci latky a
konstrukéni materialy) a zkontroluje, zda piedstavuje potencialni zdroj rizika. Je navrzen
nasledujici kontrolni seznam KONTROLN{ SEZNAM I:

e Hoflava

e Explozivni / tvofi vybusnou smés

e Toxicka

e Dusiva

e Ziravina

e Korozivni / abrazivni

e Zafeni produkujici

e Prach produkujici

e Zdravi skodliva

e Tvorici aerosol

e Nebezpecdi statické elektfiny

e Zapachajici

e Drazdiva
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V zavislosti na typu vyrobniho postupu mohou byt do kontrolniho listu zafazena i jina
dopliujici slova, napi. — aerosoly, Karcinogenita, samovolna reakce, prostiedi.
Vedouci tymu prochazi tento KONTROLNI SEZNAM 1 pro kazdou chemickou latku nebo
proud a podnécuje tvurci diskusi.
Nasledné se provadi kontrola provoznich podminek a zatizeni, zda nepfedstavuji potencidlni
zdroj rizika.
Je navrzen nasledujici kontrolni list nazyvany KONTROLNI SEZNAM 2:

e Extrémni tlak

e Extrémni teplota

e Extrémni prutok

e Exploze

e Ohen

e Unik media

e Medium - obsah chemickych latek

e Hluk

e Vibrace

e Umisténi / obsluznost

e Konstrukce / material

e Pozadavky na fidici funkce

e Elektiina

e Zatfidéni podle - PED, ATEX
Vedouci tymu prochazi KONTROLNI SEZNAM 2 pro kazdou hlavni polozku nebo systém

iniciuje tviréi diskusi. Pro tento ucel by mélo byt pouZito technologické schéma.

6.3.5 Formalni zapisy studie HAZOP faze 1

Zkazdé schizky tymu pro vypracovani Koncepéni bezpecnostni studie HAZOP 1 je
vedoucim tymu nebo urcenou osobou vypracovan zdznam. Ziznam obsahuje mozné
problémové oblasti. Kazdy zapis obsahuje jméno osoby odpovédné za feSeni problémové

oblasti.
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6.4 Studie nebezpeci a provozuschopnosti - HAZOP faze 2

Prace na této studii za¢ind v momenté, kdy jsou technologicka schémata ve stavu schvalené
¢innosti, které si vyzadaji podstatny pocet ovérovani a zmeén.

Studie HAZOP faze 2 by méla byt provedena minimaln¢ jednou pro kazdy projekt. S ohledem
na ¢asovou naro¢nost je mozné provést HAZOP fazi 2 omezen¢ na projekty, ve kterych byla
protokolem o prostedi stanovena Zéna 0 nebo 1, pfip. 20 nebo 21, nebo pokud je stanovena
klasifikace PED do kategorie 111 nebo IV.

Studie HAZOP faze 2 je detailni systematicka studie provedend tésné pied ,,zmrazenim
projektu® a neocekdva se od ni, ze upozorni na velké zdroje rizika a nasledné si vyzada
podstatné zmény v projektu. Dilezité je, Ze kontrola hlavnich zdroju rizik je provadéna
v samém pocatku projektovych praci, kdy je dostatek ¢asu k velkym a zasadnim zménam

v koncepci projektu.

6.4.1 Tym studie HAZOP faze 2
Tym studie HAZOP faze 2 se skldda z persondlu s pfislusnou kvalifikaci. Odpovidajicim

zpuisobem musi byt zastoupeny vSechny pfislusné profese.
Ptiklad slozeni tymu:
e Vedouci tymu - 0soba bez vztahu k dané investici, $koleny pro vedeni HAZOP tymu.
e Koordinator projektu nebo zastupce manaZera projektu.
e Vedouci technolog projektu nebo technolog dobfe obeznameny se specifickou ¢asti
vyrobni jednotky podrobované provérce.
e Specialista MaR projektu nebo IP MaR.
e Zastupce zakaznika.
e Podle potieby dalsi projektovi specialisté (naptiklad na kotle, strojni zatizeni, potrubi
systémy atd.). — tito specialisté jsou zvani pouze na projednani specifickych bodu.

e Specialista BOZP.

6.4.2 Dokumentace pro studii HAZOP faze 2

Technolog projektu je odpovédny za zajiSténi potfebného poctu kopii dokumentace nutnych
pro studii HAZOP faze 2. Tato dokumentace je zajisténd v patficném terminu nékolika dna
pred zahdjenim studie pro vSechny ¢leny tymu. Dokumentace pro studii HAZOP faze 2 je
v rozsahu Obrazek 3: Proces provadéni jednotlivych fazi studie HAZOP.
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6.4.3 Provedeni studie HAZOP faze 2
Vedouci tymu HAZOP faze 2 jmenuje jednoho ze ¢lenti tymu zapisovatelem vysledkl studie.

Zapis musi byt predlozen manazerovi projektu k podpisu a autorizaci jakékoli ¢innosti, ktera
ma byt provedena ptislusnym ¢lenem projektového tymu.

Vedouci tymu HAZOP faze 2 prochéazi celym popisem vyrobniho postupu, systematicky
analyzuje kazdou jeho cast k zjiSténi, jak mohou vzniknout odchylky od projektovanych
parametrd a rozhoduje o tom, zda tyto odchylky zplisobuji zvysend nebezpeci.

Detailni posloupnost je provéfovana analyzou Potrubni vétev po potrubni vétvi, kde jsou
postupné zkoumany jednotlivé potrubni vétve podle logiky vyrobni jednotky.

Je také mozné provadét systematickou analyzu na zakladé metody od Systému k systému.
Jako ,,Systém® jsou zde definovany vstupni a vystupni vétve z jednotlivé polozky zatizeni
spolu s ptislusnym méfenim a armaturami. Za jeden ,,Systém® mize byt naptiklad povazovan
vodni chladi¢ se vstupnim a vystupnim potrubim chladici vody. Podobné mize byt zvazovan
ve vyméniku chlazeny reakéni plyn nebo kapalina spolu se svym vstupnim a vystupnim
potrubim. Do ,,Systému“ by neméla byt zahrnovana vice nez jedna polozka strojniho
zatizeni. Je potfeba se vyhnout vybéru "Systému", ktery zahrnuje rizné tlaky nebo zmény ve
specifikacich potrubi.

Metoda Od systému k systému Ve srovnani s metodou Potrubni vétev po potrubni vétvi mize
pfi vypracovani studie znamenat zna¢né asové uspory.

Kazda kontrolovana polozka je po kontrole na technologickém schématu oznacena.
Provéfovani se postupné zamétfuje na kazdou cast projektu. Kazda ¢ast bude podrobena
otazkam formulovanym kolem odchylek provozniho stavu za pouziti ur¢itého poctu "vodicich
slov" odvozenych od technik pfipravy studie. Vodici slova jsou pouzivana k tomu, aby bylo
zajisténo, ze otazky, prozkoumaji vSechny myslitelné cesty, ve kterych se navrzené
projektové feSeni muze odchylit od ptivodniho zdméru.

Tento postup produkuje velky pocet teoretickych odchylek, znichz kazda je zvazena
a rozhodnuto, ¢im muze byt zpisobena a jaké budou jeji nasledky.

Neékteré z pfi€in mohou byt neredlné nebo jejich nasledky trivialni a nepotiebuji dalsi
zvazovani. Mohou se vSak vyskytnout odchylky s pfic¢inami pfedstavitelnymi a s nasledky,
které jsou potencialné nebezpecné. Tato potencidlni nebezpe¢i musi byt zaznamenina a
zajisténa ndpravna opatieni. Pokud je feSeni ziejmé a neni pravdépodobné, ze by neptiznive

ovlivnilo ostatni ¢asti vyrobni jednotky, pak musi byt okamzité ptijato rozhodnuti o Gpraveé
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projektu. Pokud to neni mozné, pak musi byt zajistény dal§i potfebné informace nebo

zpracovana projektova studie mimo schiizku HAZOP.

6.4.4 Vodici slova ve studiit HAZOP faze 2

Tabulka 6: Ptiklad nékterych typt odchylek a s nimi spojena vodici slova ve studii HAZOP faze 2

Vyznam Vodici slovo Poznamka

Kompletni negace NE Neni dosazeno zadné Casti zameéru, ale
nic jiného se nestane

Kvantitativni zvy3eni | VICE To se vztahuje k mnozstvim+vlastnostem,
nebo snizeni . jako jsou prutoky a teploty stejn¢ jako
MENE ginnostem jako je OHREV a
REAGOVAT
Kvalitativni zvyeni | STEINE JAKO Je dosazeno vSech projektovanych a

provoznich zamér spolu s né&jakou
¢innosti navic

Kvalitativni snizeni CAST Z Je dosazeno pouze né€kterych zamért,
jinych ne
Logicky opak zaméru | OPAK To se prevazné vztahuje k Cinnostem,

napf. zamér obraci tok nebo chemickou
reakci. Muze byt pouzito i1 v pfipadé
latek, napt.. JED misto PROTIJED nebo
'D' misto 'L' optického izomeru

Kompletni ndhrada JINY NEZ Neni dosazeno zadné casti ptivodniho
zaméru. Stane se néco zcela jiného

Pouziti vodicich slov NE, VICE, MENE je jasné, napf. vliv vyssiho tlaku, nizsiho tlaku apod.
Pouziti vodicich slov STEJNE JAKO a CAST Z je v obou piipadech kvalitativni a cely nebo
¢ast pivodniho zaméru zlstava v platnosti.

Pouziti vodicich slov OPAK a JINY NEZ je také kvalitativni, ale nic z pivodniho navrhu
neztistava v platnosti.

Vodicim sloviim miize byt pfidan vice neZ jeden vyznam, napi. VICE nebo MENE miize byt
DRIVE nebo POZDEIJI, kdyz se jedna o &as, nebo VYSSI nebo NIZSI, kdyz se jednd o

vyskoveé umisténi, atd.
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6.4.5 Provozni odchylky studie HAZOP faze 2

Existuje Siroké paleta parametrii véetné nésledujicich nejbéznéjsich:

Teplota

Tlak

Pratok

Uroveti

Slozeni

Teplo

Reakce

Udrzba

Zahéjeni provozu

Odstaveni provozu

V zavislosti na charakteru vyrobniho postupu se mohou vyskytovat i neobvyklé provozni

odchylky, jako napf. Protijed nebo Jed. Takové typy odchylek jsou odsouhlaseny pied
zahajenim HAZOP faze 2.

Vsechny provozni podminky musi byt posuzovany zvIast’ pro:

normalni provoz
zah4jeni provozu
odstaveni provozu
havarijni odstaveni

omezeny provoz / neobvyklé provozni podminky

6.4.6 Cinnosti po studii HAZOP faze 2
U drobnych projektti nebo u téch, kde je nizky pocet Cinnosti HAZOP, predstavuje zapis ze

schtizky HAZOP odpovidajici seznam ¢innosti pro dalsi postupy.

U velkych nebo komplexnich projekti nebo tam, kde jsou zapisy HAZOP ¢asti doklada

pfedkladanych schvalovacim organim se provadi podrobnéj$i systém seznami c¢innosti

HAZOP. Volbu mezi témito metodami zajiStuje manazer projektu. Manazer projektu je také

odpovédny za daslednou kontrolu ¢innosti HAZOP.

6.4.7 Seznam ¢innosti HAZOP

Po schizce HAZOP technolog projektu dohlizi na ptfenos Udaji o pozadovanych ¢innostech

ze zapisu schizky do protokoll ¢innosti HAZOP.
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Kazdd z cinnosti vyzadujici dal§i prezkoumdni nebo rozhodnuti by méla byt uvedena

V samostatném protokolu.

Obsah protokolu ¢innosti HAZOP:

a)

b)

c)

d)

Identifikator ¢innosti

Kazda z ¢innosti je oznaCena svym referenénim ¢islem a Cislem strany zapisu ze schtizky.
Odpovédny za provedeni:

Cinnost musi byt provedena nominovanou osobou. Je nepfijatelné ulozit jakoukoli
¢innost vnitropodnikové skupin€ nebo odboru, napt. odboru MaR.

Jedinym ptipadem, kdy je jmenovana jako odpovédna za provedeni Cinnosti skupina nebo
organizace, je pfipad, kdy je provedeni ulozeno zékaznikovi, konzultantovi nebo
subdodavateli s kterym je uzaviena smlouva, ale kdy neni mozné ur¢it, ktery ¢len jejich
organizace bude za ¢innost odpovédny.

Popis ¢innosti

Pozadovana ¢innost je popsana jasné a struéné tak, aby to odrazelo zamér uvedeny
v zapisu HAZOP.

Pokud je to potieba, je v protokolu uveden nacrtek dotené potrubni vétve nebo zatizeni.
Vsechny vykresy, na které se odkazuje protokol o ¢innosti, musi mit ¢isla a kody revize.
Protokoly ¢innosti jsou vydany technologem projektu osobam, povéfenym piisluSnou
¢innosti s jednou kopii v souhrnné sloZce projektu.

Provedena ¢innost

Kazda cinnost provedena nominovanou osobou musi byt hlaSena. Tam, kde se jedna o
jednoduchou ¢innost, napt. zménu ve vykresu je dostate¢né ohlaseni.

V ptipadech, kdy vSak ¢innost vyZaduje ziskani dalSich informaci, provedeni vypocti
nebo rozhodnuti, pak by mél zdznam do kolonky ,,Provedend ¢innost* strucné vyjadfit, co
bylo provedeno, k jakym zavérum se dospélo a jaky vysledek se doporucuje. Vypocty by
mély byt pfiloZeny nebo uvedeny.

Cilem je uzavfit vSechny ¢innosti. Je nepfijatelné podat odpovéd s otevienym koncem
nebo slibit provést potfebnou ¢innost pozdéji.

Pokud nemtze byt néktera z Cinnosti uzaviena, protoze ovliviiuje néjakou budouci
udalost, jako je napf. pfiprava provoznich instrukei, pak musi byt zatfazena do skupiny
spolu s obdobnymi polozkami a formaln¢ piedloZena osob¢, skupiné nebo organizaci

(napt. zdkaznikovi), ktera bude provozni instrukce pfipravovat. Pokud se ¢innosti této
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e)

f)

kategorie nepodafi vyfeSit do ukonceni smlouvy, musi byt zaznamenany jako
neukoncené.

Po dokonceni pozadované ¢innosti nominovand osoba formular podepise a datuje a vrati
ho technologovi projektu.

Schvaleni ¢innosti

Soubor Protokoli ¢innosti HAZOP musi byt piedlozen manazerovi projektu ke schvéleni,
coz potvrdi svym podpisem

Sledovani ¢innosti

Manazer projektu jmenuje inzenyra odpovédného za zaji$téni splnéni ¢innosti HAZOP.
Jako pomiicku pro zaznamenévani a kontrolu postupu je udrzovat seznam HAZOP
¢innosti u kazdého projektu, kde bude uvedena osoba, ktera byla danou ¢innosti povéiena
a zaznamendn postup kazdé ¢innosti, napt. vydani, ukonceni atd.

Tam, kde si ¢innost vyzaduje revize vykrest, ¢asovych plant, udajovych listi nebo jiné
projektové dokumentace, bude postup provadén normélnim zménovym fizenim. To
usnadni sledovani kazdé ¢innosti az k jejimu ukonceni a poskytne auditorim dikaz, Ze
Jsou ¢innosti dotazeny do konce

Pokud jsou zmény pfeddvany do projekce ve formé vykresii s vyznacenymi zménami,

pak tyto vykresy musi byt archivovany ve slozce daného projektu

6.5 Piezkoumani po studii HAZOP faze 2 — HAZOP faze 3

Po dokonceni studie HAZOP faze 2 plyne ze zapisu fada potfebnych cinnosti. Pfislusné

profese zahrnuji do projektové dokumentace navrzené zmény. Nasledné je potieba pred fazi

»Schvaleno k vystavbé® tyto zmény zkontrolovat. To je potieba proto, aby zmény zptisobené

¢innostmi HAZOP nevytvafely sekundarni potencialni zdroje rizika, které dosud nebyly

zvazovany. V pribéhu praci na provadécim projektu mize také dojit k nékterym zménam,

které si mohou vyzadat dalsi studii HAZOP. To se zvlaste vztahuje na blokové jednotky.

Toto ptrezkoumani provadi vedouci technolog kontrolou aktualizovanych technologickych

schémat (P&ID) spolu s kopiemi vykresli s pozadovanymi oznacenymi zménami.

Ptiklad bodu pro dalsi provéteni:

e Obsahuje kone¢ny navrh vSechny zmény
e Jsou n&jaké nové zpétné klapky

e Dodate¢né separacni body

e Zména potrubni tfidy
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e Pojistné ventily pfemistény nebo odstranény

e Pfidany nebo odstranény havarijni uzaviraci ventily
e Pfidano nebo vypusténo odvzdusnéni

e Pfidany nebo odstranény zaslepky

e ZmenSeni svétlosti pojistnych ventilt

e Zména media vV dané potrubni vétvi

e Zména funkce

e Pfidano nebo odstranéno podstatné zatizeni

Odpovédna osoba posuzuje a rozhoduje, zda je pro ¢ast vyrobni jednotky potiebné ovéfeni
HAZOP faze 2. Pokud je to vyzadovano, pak pro zménénou oblast a sousedni zatizeni bude
pouzit vySe popsany zpusob pro HAZOP fazi 2. To samé plati pro jakékoli pravy provadeéné

na vyrobni jednotce uz na stavenisti

6.6 Ovéfeni skutecného stavu

Jakmile je vyrobni jednotka vybudovana na stavenisti, nebo dokoncena u vyrobce, pokud se
jedna o blokovou jednotku, je provedena dokonala kontrola jeji shody s Technologickymi
schématy. Zjisténi jakékoli odchylky od schémat je provadéno technologem obeznamenym
S vyrobnim postupem.

Musi byt pokryty v§echny body uvedené vyse v kapitolach vénovanych studii HAZOP faze 3.
Pokud se zjisti podstatné odchylky, musi byt informovan technolog projektu a pokud to bude

pokladéano za potiebné, provedeno 1 ovéfeni metodou HAZOP faze 2.
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7. Studie HAZOP - ptiklad aplikace Vv projekéni praxi

Uvedeny piiklad aplikace studie HAZOP vychazi z obecného postupu provedeni studie
HAZOP faze 2. Bylo zde pouzity systém zkoumani podle Diagramu zkoumani HAZOP-
Posloupnost ,,Nejdiiv prvek® kterou jsem zminil v pfedchozich kapitoldch. Zaznamendvani
pti ptikladu studie HAZOP bylo provadéno pomoci pracovnich vykazl. Jedna se o zplsob

zaznamenavani uplny.

7.1 Prezentace technologického provozu

Napéjeci voda je ¢erpana ze zasobniku odplynéné vody A Gerpadlem 001 A, B, C. Cast
napdjeci vody z vytlaku cerpadla 001 A, B, C je odvedena na nastiik reduk¢nich stanic, Cast
napdjeci vody je pouzita jako nastfik k chlazeni pfi vyrobé piehraté pary. Zbyvajici Cast
napajeci vody je pouzita k vyrobé pary v kotli. Napajeci voda je pied vstupem do kotle
predehiata ve dvojici paralelng zapojenych ekonomizéru. Cerpadla 001 A, B jsou instalovéna
na misté s motorem a frekvenénim méni¢em véetné zapojeni v rozvodné, Cerpadlo 001 C je
instalovdno na misté pouze s motorem bez zapojeni v rozvodné jako studena zéloha.

TLAK A, TLAK B, TLAK C: mistni méfeni tlaku na vytlaéném potrubi ¢erpadel 001 A, B, C
bez signalizace do RS.

TLAK A, B M¢fteni tlaku na spole¢né vétvi vytlacného potrubi cerpadel 001 A, B, C

Spojita regulace pritoku odplynéné napéjeci vody obchvatem do nadrze A pomoci otevieni

regulaéniho ventilu jako ochrana ¢erpadla 001 A, B, C. Technologie viz obrazek 4.
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Obrazek 4: Schéma technologického provozu



7.2 HAZOP prezencni listina pro projednavani okruhti
Pro kazdy den projednavani se provadi prezenéni listina, ptiklad uvadim v tabulce 7.

Tabulka 7: Prezen¢ni listina HAZOP2

HAZOP 2
PREZENCNI LISTINA

ZAKAZNIK:

PROJEKT:

C. PROJEKTU:

DATUM JEDNANI: 13.6.2013

MISTO JEDNANI: PARDUBICE

UCASTNICI:
JMENO: FUNKCE: PODPIS:
IP technolog

Investor technolog
IP MaR
IP strojni ¢ast, potrubi

specialista Energetika

7.3 Projednavani okruhti

Cislo okruhu: 01

Popis okruhu: napajeci ¢erpadla 001 A, B, C

Zatizeni: Cerpadla odplynéné vody 001 A, B, C

Souvisejici dokumenty: technologické schéma, popis technologického procesu

Datum projednavani : 13.6. 2013

Odchylka: vibrace
Vodici slovo:
Mozna pfi€ina: rozvazeni Cerpadla
Nasledek: poskozeni stroje
Stavajici zabezpeceni: neni
Novée pozadovana akce: doplnit méfeni vibraci na ¢erpadlech a motorech 001 A, B, C, signal
zavést do fidiciho systému (RS)
Cislo akce: 01
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Pozadavek provede: IP technolog, IP MaR
Uvedené slovo vibrace je odchylka vychazejici z KONTROLNI SEZNAM 2 a jedna se o
dopliujici odchylku v nasem piipadé pro ¢erpadlo. Hovotime-li 0 vibraci ve spojeni s danym

prvkem tak piredpokladame vzdy jeji detekci.

Odchylka: vypadek energie

Vodici slovo:

Mozna piicina: porucha dodavky el. energie, chladici vody

Nasledek: odstaveni vyroby, poskozeni lozisek

Stavajici zabezpeceni: neni

Nové pozadovana akce: doplnit snimace teploty lozisek napajecich ¢erpadel 001A,B,C, signal
zavést do fidiciho systému (RS)

Cislo akce: 02

Pozadavek provede: IP technolog, IP MaR

Uveden4 odchylka vypadek energie vychazejici z KONTROLNI SEZNAM 2 a jedna se o
dopliiyjici odchylku prodany systém . Hovofime-li o vypadku energie ve spojeni s danym

systémem tak posuzujeme vzdy mozny dopad vypadku energie.

Odchylka: vypadek MaR

Vodici slovo:

Mozna pii¢ina: selhani prvkid MaR nebo fidiciho systému (RS)

Nasledek: odstaveni vyroby

Stavajici zabezpeceni: neni

Nové pozadovand akce: neni

Uveden4 odchylka vypadek MaR vychazejici z KONTROLNI SEZNAM 2 a jedna se o
dopliiujici odchylku prodany systém . Hovotfime-li o vypadku MaR ve spojeni s danym

systémem tak posuzujeme vzdy mozny dopad vypadku MaR.

Odchylka: prutok

Vodici slovo: mensi

Mozna pfic¢ina: porucha Cerpadla, porucha frekven¢niho méni¢e (FM), selhani regula¢niho
ventilu REGULACE A, B

Nasledek: nedostatek vody v kotli az odstaveni vyroby
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Stavajici zabezpeceni: neni

Nov¢ pozadovana akce: nejsou pozadovany

Odchylka: pratok

Vodici slovo: vétsi

Mozna pti¢ina: porucha frekvenéniho ménice (FM)
Nasledek: pieplnéni kotle

Stavajici zabezpeceni: méieni hladiny kotel

Nové pozadovana akce: nejsou pozadovany

Odchylka: pratok

Vodici slovo: zadny

Mozna pticina: selhani napajeciho cerpadla, uzavieni armatury na sani, porucha na
potrubi, porucha frekvenéniho ménice (FM)

Nésledek: odstaveni vyroby

Stavajici zabezpeceni: zaloha Cerpadel, méteni tlaku, méfeni pritoku

Nov¢ pozadovana akce: neni

Odchylka: tlak

Vodici slovo: nizsi

Mozna pti€ina: selhani regulace TLAK A, B, porucha ¢erpadla

Nésledek: nedostate¢né mnoZstvi napajeci vody, nedodrzeni parametrii pary
Stavajici zabezpeceni: TLAK A, B, C, obchvat TLAK REGULACE A, B

Nové pozadovana akce: neni

Odchylka: tlak

Vodici slovo: vyssi

Mozna pticina: selhdni ventilu REGULACE A, B, C

Nasledek: chod ¢erpadla do zavieného vytlaku

Stavajici zabezpeceni: obchvat TLAK REGULACE A, B do zasobniku odplynéné vody A

Nové pozadovana akce: neni
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Cislo okruhu: 02
Popis okruhu: Odplynéni napajeci vody

Zatizeni: Zasobniky odplynéné vody A, B
Souvisejici dokumenty: technologické schéma, popis technologického procesu

Datum projednévani : 13.6. 2013

Odchylka: hladina

Vodici slovo: nizsi

Mozné piigina: porucha HLADINA A, porucha CERPADLA 002 A/B, porucha potrubi
Nasledek: nedostatek napdjeci vody az odstaveni provozu

Stavajici zabezpeceni: HLADINA B, zaloha CERPADLA 002 A/B

Nov¢ pozadovana akce: neni

Odchylka: hladina

Vodici slovo: vyssi

Mozna pficina: porucha HLADINA A
Nasledek: pieplnéni zasobnik odplynéné vody A
Stavajici zabezpeceni: HLADINA B

Nové pozadovana akce: neni

Odchylka: vypadek MaR

Vodici slovo:

Mozna pticina: selhani HLADINA A, B

Nasledek: nemoznost regulace natoku

Stavajici zabezpeceni: neni

Nové€ pozadovana akce: doplnéni mistniho stavoznaku

Cislo akce: 03

Pozadavek provede: IP technolog, IP MaR

Uvedena odchylka vypadek MaR vychazejici z KONTROLNI SEZNAM 2 a jedna se o
dopliujici odchylku prodany systém . Hovofime-li o vypadku MaR ve spojeni s danym

systémem tak posuzujeme vzdy mozny dopad vypadku MaR.
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Odchylka: prutok

Vodici slovo: vétsi

Mozna piicina: porucha regulace tlaku pary TLAK REGULACE A- armatura oteviena
Nasledek: zvysSeni tlaku v Zasobnik odplynéné vody A, B

Stavajici zabezpeceni: pojistny ventil na aparatu Zasobnik odplynéné vody B

Nové pozadovana akce: neni

Odchylka: prutok

Vodici slovo: zadny

Mozna pficina: porucha regulace tlaku pary TLAK REGULACE A- regulac¢ni ventil zavien,
nedostatek pary

Naésledek: nespravna teplota, neni odplynéno

Stavajici zabezpeceni: obchvat ventilu TLAK REGULACE A

Nov¢ pozadovana akce: neni

Odchylka: teplota

Vodici slovo: nizsi

Mozna pfi¢ina: nedostatek pary

Naésledek: nedokonalé odplynéni

Stavajici zabezpeceni: obchvat regula¢niho ventilu TLAK REGULACE A

Nové pozadovana akce: neni

Odchylka: teplota

Vodici slovo: vyssi

Mozn4 pficina: porucha regulace tlaku pary TLAK REGULACE A - otevieno
Nasledek: zvySeni teploty a tlaku v aparatech Zasobnik odplynéné vody A, B
Stavajici zabezpeceni: pojistny ventil na aparatu Zasobnik odplynéné vody B

Nové pozadovand akce: neni

Veskeré zaznamy pii projednavani okruhti jsou uvedeny v tabulce 8 a 9.
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Tabulka 8: Zaznam projednani okruhu 001A/B/C

ZAZNAM Z PROJEDNANI OKRUHU

DATUM: 13.6. 2013

¢. OKRUHU: PID A SOUVISEJiCi DOKUMENTY: ZARIZENI / POTRUBNI VETEV: POPIS OKRUHU:
01 VYREZ TECHNOLOGICKEHO SCHEMA CERPADLA 001 A/B/C NAPAJECT CERPADLA 001 A,B,C
ODCHYLKA VODICI SLOVO | MOZNA PRICINA NASLEDEK STAVAJICI ZABEZP. NOVE POZAD. AKCE C. PROVEDE POZNAMKY
AKCE
Hladina Nizsi N/A - - neni
Hladina Vyssi N/A - - neni
Hladina Zédna N/A - - neni
Vibrace rozvazeni poskozeni stroje neni doplnit méfeni vibraci na 01 IP-technolog
éerpadlec_h a motorgch 001 IP-MaR
A,B,C a signaly zavést do
RS
Vypadek energie porucha dodavky el. energie, vypadek napajeci neni doplnit méfeni vibraci na 02 IP-technolog
chladici vody vody — odstaveni ie‘g?gd;egig:a,l;mz):/r:;h d(c))m IP-MaR
vyroby RS
Vypadek MaR selhani prvki MaR nebo RS odstaveni vyroby neni neni
Pratok Mensi porucha ¢erpadla, porucha FM, | nedostatek vody neni neni
selhani ventilu REGULACE V kotli az
A B odstaveni vyroby
Pratok Vetsi porucha FM pieplnéni kotle neni neni
Pratok Zpétny N/A - - neni
Pratok Zadny selhani napajeciho Cerpadla, odstaveni vyroby neni neni
uzavieni armatury na sani,
porucha na potrubi, porucha
FM
Slozeni Zména N/A - - neni
Teplota Nizsi N/A - - Neni
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ZAZNAM Z PROJEDNANI OKRUHU

DATUM: 13.6. 2013

¢.OKRUHU: | PID A SOUVISEJICI DOKUMENTY: ZARIZENI/ POTRUBNI VETEV: POPIS OKRUHU:
01 VYREZ TECHNOLOGICKEHO SCHEMA CERPADLA 001 A/B/C NAPAJECI CERPADLA 001 A,B,C
ODCHYLKA VODICI SLOVO MOZNA PRICINA NASLEDEK STAVAJICI ZABEZP. NOVE POZAD. AKCE C.AKCE | PROVEDE POZNAMKY
Teplota Vyssi N/A
Tlak Nizsi selhani regulace TLAK A, B, nedostate¢né TLAK A, B, C, obchvat neni
porucha Cerpadla mnozstvi napajeci | TLAK REGULACE AB
vody, nedodrzeni
parametrQl pary
Tlak Vakuum N/A - - neni
Tlak Vyssi selhani ventilu REGULACE chod &erpadla do obchvat TLAK nenf
A B, C zavieného vytlaku REGULACE A, B do
zasobniku A
Viskozita Nizsi N/A - - neni
Viskozita Vyssi N/A nenf

N/A = nelze aplikovat
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Tabulka 9:

Zaznam projednani okruhu Zasobniky odplynéné vody A, B

ZAZNAM Z PROJEDNANI OKRUHU

DATUM: 13.6. 2013

¢.OKRUHU: | PID A SOUVISEJICI DOKUMENTY: ZARIZENI/ POTRUBNI VETEV: POPIS OKRUHU:
02 VYREZ TECHNOLOGICKEHO SCHEMA ZASOBNIKY ODPLYNENE VODY A, B ODPLYNENI NAPAJEC VODY
ODCHYLKA VODICI SLOVO | MOZNA PRICINA NASLEDEK STAVAJICI ZABEZP. NOVE POZAD. AKCE C. PROVEDE POZNAMKY
AKCE

Hladina Nizsi porucha HLADINA A nedostatek HLADINA B, zéaloha neni

porucha &erpadla 002A/B napajeci vody CERPADLA 002 A/B

porucha potrubi
Hladina Vyssi porucha HLADINA A pteplnéni HLADINA B neni

Zasobniku A

Hladina Zédna viz hladina niz neni
Vypadek MaR selhani HLADINA A, nemoznost neni doplnéni mistniho stavoznaku 01 IP technolog

HLADINA B regulace natoku IP MaR
Pritok Mensi viz zadny neni
Pritok Veétsi porucha regulace tlaku pary zvySeni tlaku pojistny ventil na neni

TLAK REGULACE A - v zasobniku A, B zasobniku B

armatura oteviena
Pratok Zpétny N/A neni
Pratok Zadny porucha regulace tlaku pary nespravna teplota, | obchvat ventilu TLAK neni

TLAK REGULACE A - neni odplynéno REGULACE A

zavieno, nedostatek pary
Slozeni Zména N/A nenf
Teplota Nizsi nedostatek pary nedokonalé obchvat ventilu TLAK neni

odplynéni REGULACE A

Teplota Vyssi viz pritok vyssi viz pritok vyssi pojistny ventil zasobnik B neni
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ZAZNAM Z PROJEDNANI OKRUHU

DATUM: 13.6. 2013

¢.OKRUHU: | PID A SOUVISEJICi DOKUMENTY: ZARIZENI/ POTRUBNI VETEV: POPIS OKRUHU:

02 VYREZ TECHNOLOGICKEHO SCHEMA ZASOBNIKY ODPLYNENE VODY A, B ODPLYNENI NAPAJECI VODY

ODCHYLKA VODICI SLOVO MOZNA PRICINA NASLEDEK STAVAJICI ZABEZP. NOVE POZAD. AKCE C. PROVEDE POZNAMKY
AKCE

Tlak Nizi viz prittok nizs neni

Tlak Vakuum N/A nenf

Tlak Vyssi viz pritok vyssi nenf

Viskozita Nizsi N/A neni

Viskozita Vyssi N/A neni

N/A = nelze aplikovat
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7.4 Seznam ¢innosti

Po ukonceni projedndvani jednotlivych okruhli je nutné pfenést vysledky HAZOP do
projektu. K tomuto ucelu slouzi dokument Seznam akci (tabulka 10). Tento dokument
obsahuje vycet jednotlivych akci, které je nutné zahrnout do projektu vcetné¢ odpovédné

osoby, ktera celou akci provede.

Tabulka 10: Zapis z jednani / seznam akei

HAZOP 2
ZAPIS Z JEDNANI / SEZNAM AKCi
OKRUH / AKCE PREDMET PROVEDE
01/01 doplnit méfeni vibraci na cerpadlech a | IP-technolog

motorech 001 A, B, C a signaly zavést do RS | IP-MaR

generalni dodavatel

01/02 doplnit snimace teploty loZisek napajecich | IP-technolog
gerpadel 001 A,B,C. Signaly zavést do RS IP-MaR
generalni dodavatel
02/01 doplnéni mistniho stavoznaku IP-technolog
IP-MaR
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8. Zavér

V dnesni dobé je velkd pozornost vénovana problematice bezpecnosti technologickych
provozi, nebot’ primyslova havarie znamena vzdy ohrozeni lidi, negativni dopad na zivotni
prostiedi a majetek.

Ceské republika jako ¢len EU v oblasti bezpeénosti neziistava pozadu. Nase legislativa
navazuje na evropskou legislativu (SEVESO 1., SEVESO |II), kterd je zpracovavana do
zakladnich zakonu (pfedev§im Zakon ¢. 488/2009 Sb. o prevenci zavaznych havarii
zpusobenych vybranymi nebezpeénymi chemickymi latkami) a navazujicich, vyhlasek. Pro
posuzovani rizik jsou pfipraveny i technické normy (napiiklad CSN EN 61882. Studie
nebezpeéi a provozuschopnosti HAZOP, ATEX, PED apod.). Legislativa Ceské republiky je
pfipravena i na zaclenéni nové smérnice 96/82/EC tzv. SEVESO |Ill, kterd byla pfijata
24 .&ervence 2012. Ceska republika musi provést zadlenéni této smérnice do 31.5. 2015. Ve
své bakalafrské praci vychazim ze zakladnich pojmu (riziko, zdroje rizika, zavazné havarie),
které jsou definovany v Ceské legislativé a vyuzivaji se pfi analyze rizika, identifikaci zdroju
rizika a posuzovani rizika. V jednotlivych kapitolach jsem provedl struény piehled postupu
pifi analyze rizika pies identifikaci zdroju rizika, déleni zdroji rizika az K piehledu
nejpouzivanéjsich technik pii analyze rizika. Piehled nejcastéjSich technik byl zpracovavan
tak, aby priblizil zékladni principy technik a poskytl Gdaje o mozném praktickém pouziti
v urcitych stadiich projektii. Rozebiram celym proces projektovani technologicky provozu.
Ukazuji jednotlivé projekéni kroky od studie az po realiza¢ni dokumentaci a provazanost
dokumentace s legislativou. Nékteré techniky analyzy rizika jako naptiklad HAZOP, FMEA a
FTA jsou jiz v dnesni dobé rozpracovany do normativnich piedpist (CSN). Metodu HAZOP
ve své praci uvadim jako jednu z nejuzivanéjSich technik analyzy rizika vyuZivanou
Vv projekéni praxi. Zabyvam se popisem postupu provadéni studie HAZOP jak z hlediska
normativniho predpisu CSN IEC 61882, tak z hlediska projekéni praxe. V kapitolach o
provadéni studie HAZOP v projekéni praxi uvadim postup, ktery navazuje na normativni
piedpis CSN IEC 61882 a v uréitych ohledech ho dopliiuji a piiblizuji projekéni praxi. Na
zavér piedvadim jednoduchy piiklad praktického provedeni studie s jednotlivymi
modelovymi ukazkami projednavani okruhd. Uvédomuji si, ze piiklad je velmi strucny, ale
predvedeni celé studie HAZOP, vcetné ptipadné analyzy pribéhu projednavani studie, od
koncepéni bezpecnostni studie az po zpusob prezkoumavani studie by neumérné zvétsoval
rozsah mé bakalafské prace. Popsanym postupem jsem splnil cile a pokyny uvedené v zadani

prace.
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