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ANOTACE

Tato diplomova prace popisuje moznosti fulltextovélghledavani v nabidkach e-skiop
Jsou popsany zakladni alternativy fulltextovéhdeddvani v databazovém systému MySQL,
véetre jejich porovnani vybranou metodou vicekriteriamitozhodovani. V praci je uveden
popis navrhu struktury databaze pro realizaci vyl#ho fulltextového vyhledaie
implementovaného v praetli redakniho systému Joomla!.

KLi COVA SLOVA
Fulltextové vyhledavani, Sphinx, MySQL fulltexta&p Solr, Joomla!

TITLE
Product search in e-shop offers

ANNOTATION

This thesis describes the full-text search in epsbifers. It describes the basic alternatives
of full-text search in MySQL database system, ihatso compared with the selected method
of the multi-criteria decision. The thesis deal$tma description of the structure of database
which will be used for realization of selected gkt search which is implemented
to the editorial system Joomlal.

KEYWORDS
Full-text search, Sphinx, MySQL full-text, Apacbé&,SJoomla!
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Uvob

Nakupovani pomoci internetu se stava v dnesni¢ dairozenou sotasti chovani

spotebiteli vSech ¥kovych generaci, kter&ipasitadu vyhod, ale tézZ ighkteré nevyhody.

Prvotnim impulzem, pkb spotebitel nakupuje na internetu, je cena. Cenovy tozdi
pii nakupu na internetu je dan tim, Ze internetovpdpjce nema tak vysoké naklady
za pronajem prostadrpro prodejnu a sklad. Dale uSehemalé finadni prostedky za platy
zanestnand, neni jich pateba takové mnozstvi. Zdhto divodi si miZe internetovy
prodejce dovolit nizSi marze a naslédnzsi cenu pro zakaznika. Na stranu druhou zakazni
piichazi o kontakt s prodejcem a mapeklamace je pak nucen 2zt$i ¢asti sifeSit sam.

S nakupem zbozi v internetovém obckio dosti casto spojen poplatek zaégpravu
a za zabaleni objednavky. Po dosaZzeniitéiréastky mnohdy tyto poplatky odpadaji.
Objednané zbozi pakimhete zaplatit &kolika zpisoby, ¥tSinou se jedna o platbu dobirkou,
pievodem z bankovnihoc¢tu, kartou po internetu nebo internetovym platebisiystémem
jako je velmi roz&keny PayPal. Bkteré internetové obchody maji it'spobaek, kde

si zakaznik mize osob# vyzvednout a v hotovosti zboZi zaplatit.

Druhym impulzem je oteviraci doba, internetové aolyhmaji oteveno 24 hodin dern

7 dni v tydnu a jsou tak zakazai k dispozici neustéle.

Nabidka zbozi dostupného na internetu je velmi &bl oproti kamennym obchibah.
Informace o produktech jsou velndiasto aktualizovany, naproti tomu mftapgeklamni

prospekty neni mozné takto rychle aktualizovat.

Vyvstava otazka, jak fite spotebitel takové velké mnoZstvi nabidek porovnat
a rozhodnout se. Zde je pelba porovnavat zbozZi z vice obcha teba i od vice vyrohc
Odpowdi jsou internetové katalogy zbozi, které hlidaghyg ve stovkach nebo dokonce

tisicich internetovych obchéd

Hlavnim cilem této diplomové prace je popis a paéni kEZné pouzivanych zgsohi
fulltextového vyhledavani v databazovém serveru ®@Svéetnd identifikace nedostatku
stavajicicheSeni.

DalSim cilem této diplomové prace je implementdoedného fulltextového vyhledasa

v prostedni reda&niho systému Joomla!. Vyhledavabude doplan o nezbytnou

funkcionalitu pro otestovani a budouci dalSi riesi
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1 VYHLEDAVA CE zZBOZi

Vyhledavae zboZi jsou specializované webové stranky &ane na vyhledavani
a porovnavani zbozi dléanych parametr, zejména dle ceny. Jsou takeguteny k tomu,
aby gitahovaly zékazniky, kié maji zajem nakoupit.

UZivatelé internetu si tak velmi rychle zvyklfimakupech porovnavat ceny na jednom
mis€. Pro uZivatele je to rychlé a pohodiné. Hlavrivad adaptace uZzivatelje to,
Ze na jediném webu najdou agregované informacéoxelsgi tisici internetovych obchad
Navsevnik stranky tak ihned vi, ve kterém internetovémhwd je dany produkt nejlewsi,
dostupny skladem nebo seibe rozhodovat na zaklagimhodnoceni daného internetového
obchodu. Tim se uzivateli zjednodusi a i zkratd&hd. Takto Ize snadno najit internetovy
obchod, kde uZivatel koupi co pelbuje. Nemusi tak hledatiipo v jednotlivych
internetovych obchodech, to je velmi zdlouhavé] [20

Pokud se na vyhledasa podivame z pohledu provozovatehternetovych obchad
tak vyhledavée jsou pro & cennym zdrojem nawdtnosti (givadi uzivatele, kté chji
nakupovat). Kazdy vyhledavazbozi fadi produkty podle #&akého algoritmu a bere
tak v Gvahu #izné kritéria (ngjastji cenu nebo hodnoceni spokojenosti zdkaznikerk}eta
lze omeze# protlit své produkty nahoru i ve vyhledavazbozi a zptné podle ngieni

konverzi si kontrolovat uggnost. [15]
Znamé vyhledaus zbozi:
e http://lwww.zbozi.cz
e http://www.heureka.cz
e http://www.srovnanicen.cz
e http://www.hledejceny.cz
e http://www.monitor.cz
Obecné vyhody pro uzivatele jsou:
» velmi rychle srovnavat zvolené produkty figpnnoha internetovymi obchody,

« uzivatel najde dlezité informace pro nakup, to je ifapena, hodnoceni internetovych
obchodi, dostupnost, termin dodani a dalsi.

12



Vyhody pro provozovatele e-shipfprodejce) jsou:

navstvnik piichazi na vyhledavazbozi se zasrem nakoupit hledany produkt.
tak pvadsji

a v porovnani s ostatnimi zdroji nauwstosti dosahuji i &kolikanasobn vétSich

Vyhledavae zbozi na e-shop mnohem cilgsi navstvnost

konverznich porru,

kazdy e-shop, ktery chce vyuzit vyhledévabozi, musi nejprve vytiib exportni
XML feed obsahujici nabizené produkty. Tim se ziyiehvynmena informaci mezi
vyhledavé&em a e-shopem. Zny v nabidce zboZi (nové zboZzi, slevy a jinéndk

nabidky) se tak projevuji velmi rychle,

u rekterych vyhledav&i zbozi je mozno dokoupifizné sluzby pro zvyhodni svého

zbozi, nap. prednostni vypis. Produkty tak budou zobrazovanyrmaiph mistech.

Tabulka 1 - Navsgvnost dle http://www.netmonitor.cz ze dne 01. 08.02, zdroj: [vlastni]

Webova stranka Realni | Zobrazeni | Navstvy | Pramérna délka
uZivatelé celkem navstvy
http://www.zbozi.cz 131222 2496973 260 225 5m36s
http://www.heureka.cz 127945 1916 303 251706 5m32s
http://www.srovnanicen.cz 22034 104 628 38 038 2m1l5s
http://www.hledejceny.cz 7 405 41 197 12 711 1m59s
http://www.monitor.cz 1284 4152 2 006 -

Popis hodnot uvedenych v tabulce:

« Redlni uzivatelé - uzivatelé, kteavstivili web.

e Zobrazeni - prmérny paiet zobrazenych stranek.

* Navstvy celkem - celkovy peet navatv na webu (jeden uzivatelibe udlat

navstv, web nav&tvuiji i internetovi roboti).

* Primérna délka navsvy - cas straveny uzivatelengtiem jedné navéty.

vice

Cesky trh s vyhledavanim zbozi fatdle tabulky 1 webm http://www.zbozi.cz

a http://www.heureka.cz.

Tyto dva weby se odliSujtkolikrat vysSi

navsivnosti

a ptimérnou dobou, kterou nawdmik travi na vyhledava zboZzi. Hlave tato pameérné

délka navatvy namiika, ze nadchto webovych strankach uzivatelkdadns prochazi obsah.

13



1.1 Zbozi.cz

Tento vyhledava provozuje spolnost Seznam.cz a. s., je velmi jednoduchy. Uiajez

fadit podle relevance a ceny. Je propojen s webgmi/tmww.firmy.cz.

Tento vyhledava fungoval dlouhou dobu pouze jako jednoduchy,fiti€pinteligentni
vyhledavé& zboZi a tak si svoji pozici drzekgvdzre diky umiséni na gednich pozicich
na http://www.seznam.cz a velikosti svoji datab&2e. cervence 2012 dosSlo k rosni
funkcionality o vyhledavani podle paramgtjako je napiklad hmotnost, zngka ¢i velikost.
Cilem tohoto rozgéni bylo zjednodusit uZivateli praci v hledani meziiébny nakupnich
poloZek, které nabizi vice nez 25 000 internetovgbbhod. Pokud uZivatel f@sré vi,
co hleda, std zadat gkolik smérodatnych paramaira kthem chvile se uzivateli zobrazi

odpovidajici zbozi, které ho zajimaji. [16], [20]

Kromé klasickych technickych parameéfrjakymi jsou nafiklad zn&ka, vaha nebo
velikost displeje, je u vybranych vyrobkmoznost filtrovat podle tzv. fuzzy parametr
Ty ukazuji, kam¢i na co se dany produkt hodi. U notebbd& mohou byt funkce stylovy,
herni, profesionalni a tak dale. Zajimavou moznbktvré pro Zeny je moznost filtrovani

vybraného zboZi podle barev.

Pii vyuZivani placenych sluzeb je datovy zdroj venfétu XML obsahujici informace
0 nabizeném zbozi (XML feed) stahovan 2x dennannich a odpolednich hodinachiggny

interval neni ufen). [16]

1.2 Heurekal

Tento vyhledava vstoupil na trh na konci roku 2007, provozovatelgen firma
Miton Media a. s. Stranky http://www.heureka.czumgfuji pouze jako ol¥gjny vyhledava
zboZi, ale fin&si dalSi dlezité informace o zboZi a jednotlivych obchodedb parametrické
vyhledavéani, srovnani zboZi, vyvoj ceny zboZi, mpzoecenze uZzivatgd] uzivatelskou
poradnu (radi nawdinikim podle ¢eho vybirat), hodnoceni a recenze jednotlivych
internetovych obchad,Ovéreno zakazniky“. Sluzba ,@eno zakazniky* vyuziva nazory
skute&nych zakaznik. Hodnoceni obchodu se §ith za poslednich 90 dnStarSi hodnoceni
se sice zobrazi v celkovém o vSech hodnoceni, ale jejich vaha se jiz do pradgniho
hodnoceni obchodu nefith. Tim je zaji&na aktualnost a realna informace o aktualnim
chovani obchodu. [15], [17]

Vyhledava http://www.heureka.cz se od své velké konkureigiehlavré uzZivatelskou
poradnou, kde pomaha lidem s ¥ém vhodného produktu, ktery hledaji.
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Pfi vyuzivani placenych sluzeb je XML feed se zbozmportovan kazdé 2 hodiny

a vysledky jsou zobrazovany na nasledujicich stréimk
* http://www.heureka.cz
e http://lwww.zbozi.centrum.cz
e http://lwww.zbozi.atlas.cz
e http://www.nejlepsiceny.cz

e http://lwww.seznamzbozi.cz

1.3 Porovnani

Http://www.zbozi.cz bojuje jednoduchosti &eplednosti. Pro nakup pevrvybraného
zbozi, i kterém hledame nizkou cenu, je toto misto vhodkdyz vice informaci

nepotebujeme.

Heureka.cz je uz o¢oo dale, nabizi nejen cenové porovnani mnoha eashabizejici
pozadované zboZi, ale radn umoiuje sledovat oblibenost prawzvoleného kusugist
uzivatelské recenzefipadreé se zeptat nagakou otdzku k produktu. Je proto vhodny nejen
k samotnému nakupu vybrané&cy, ale také jako “kZovatka”, pokud mame fibliznou
piedstavu o0 poptavaném produktu nehio yybéru ze dvou #znych tym. UZivatelskeé
recenze, hodnoceni i dalSi aspekty nam tak mohmogpiougesnit nas vyér nebo i pomoct
vybrat réco lepSiho, alternativniho.

Cilem vyhledavai zbozi kron¢ hledani v databazi je také maximalizovat ziskyot®r
nabizeji wkolik placenych funkci pro lepSi zviditgini daného e-shopu. Prvni moznosti
je uprava vysledk fulltextového vyhledavani, aby niapprvni 2 mista obsadili produkty
se zaplacenym zvyhodnim. Druhou zakladni moZznosti pro fikain péijem je cena prokliku
z vyhledavéde zbozi do e-shopu, ktery zboZi nabizi. Cena jenlrmiokliku je v zakladu
pro ok& sluzby Heureka! a Zbozi.cz 1¢kbez DPH. U drazSich polozek nebouzmych

kategoriich se iize cena lisit.

Vyhledavae se delSi dobu snaZiresré identifikovat shodné produkty viaznych
obchodech. Toto je prov&do pomoci parovani. Z tohotaiebdu je nezbytné jednozéia
identifikovat jednotlivé né&itané polozky nafklad pomoci nazvu, EAN kodu, dodavatele,
ISBN nebo také ceny s jiz &@nymi polozkami. V fipadt shody, jsou polozky inteén
shodrié oznaeny. Vyhledavani ugdnosiiuje sparované polozky a hleda dle paratpetr
kterymi se polozky liSi. Pro polozky, které Ize nedna&n¢ identifikovat tento zfisob
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funguje. Ale pokud hleddme zazitky, které neni n#ozjednoznéné identifikovat
nag. romanticky vikend, pobyt v laznich, jizda ¢tgikolkach a dalSi, fize se velmi snadno

stat, Ze nenajdeme zadny vysledek.

romanticky vikend Vysocina X Vyhledat zboZi

Vysocina Pobyty - Slevy
Vikendové, wellness a dalSi pobyty Vysocina se slevou XX%.
SvetUbytovani.cz/Slevy-Vysocina

Romanticky vikend
Jedine¢né ubytovani v klidné a Cisté prirodé. Zpomalte a relaxujte
KaterinaResort.cz

Na dotaz "romanticky vikend Vysocina" jsme nenalezli Zadnou nabidku.

Zkuste hledat "romanticky vikend Vysocina” fulltextem.
Hledejte jina podobna slova.
Zjednoduste swij dotaz.

Obrazek 1 - Hledani na http://www.zbozi.cz, zdrojfvlastni]

Na obrazku 1 je vit, Ze pro hledani vyrazu ,romanticky vikend Vys@m"
na http://www.zbozi.cz se zobrazi pouze placenkanek a nabidka moZznosti hledani pomoci
fulltextového vyhledauge. Ri hledani stejného vyrazu na ostatnich uvedenydzabych
vyhledavaich http://www.monitor.cz (viz obrdzek 2), http:ww.srovnanicen.cz,
http://www.hledejceny.cz a http://www.heureka.cousvysledky hledani totozné a také
nenajdeme shodu. Problém &p@ v tom, Ze zazitky nemaji jednozng identifikator jako
je ISBN¢i ¢arovy kod.

romanticky vikend Vysocina - vysledky vyhledavani
v ' Produkty: ;
Zadné produkty nebyly nalezeny
v | Nabidky:

Zadné nabidky nebyly nalezeny.

Obrazek 2 - Hledani na http://www.monitor.cz , zdrg: [vlastni]

Na zaklad tohoto porovnani byl stanoven jako cil diplomovéage vytvdit komponentu
pro volre dostupny redalni systém. Komponenta bude obsahovat pouze zakiadkinost

nutnou pro spravu e-shbom import zboZzi. Vyhledavani v databazi bude zabratcisté

16



fulltextové vysledky dle jejich relevance bez ovilwani pdadi. Pouziti redaliho systému
piedstavuje vyhodu, protoze zakladastireSi gfimo redakni systém a nenidba je vytvéet.
Jako piklad miZe byt pouzita sprava uzivaiel ochrana proti SQL injection a dalsi.
Vytvorena komponenta bude zohhedat praci $adow miliony zaznan a pro zobrazovani

vysledki bude pouZzivatiste fulltextovy pristup.
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2 FUNKCE APLIKACE

2.1 Definice pozadavki

Softwarovy systém je zalozen na koné mnoZzig pozadavi. Popis jednotlivych
poZadavk je tak velmi dilezitou ¢asti vyvoje systéemu a pozadavek jako takokgdptavuje
zaklad vSech systdmPozadavky by iy byt jedinym vyjadenim toho co ma systéngldt
a jak se ma chovat. Pro popis je nezbytné pousttaltini popis, je popsano, co bude systém
délat, bez popisu jak danou funkci bude systém tayist. [2]

V literature [2] je uvedeno &eni poZadavi
» funkéni poZzadavek duje, jaké chovani bude systém nabizet,

* nefunkni pozadavek slouzi k specifikaci vlastnosti a rndeffi omezujicich
podminek.

Pro popis pozadawk pro dany systém nema pevmefinovany postup. Specifikace
je vtSinou napsana wpozeném jazyce. iP popisu specifikaci je vychazeno z otazky
pomize mi specifikace si wdomit co ma systémetht a co dlat nema?

2.2 Funkéni pozadavky

Na zaklad [22] zabyvajici setasti uzivatelské komponenty pro zbozovy vyhledava
http://onlinezbozi.cz byla s provozovatelem arbem webové aplikace definovana zakladni

funkcionalita. Aplikace pro vyhledavani zbozi vddagu e-shofp by méla umoZznovat tuto
z&kladni funkcionalitu:

1. Sprava uzivatél - tato funknost je sotasti redaknich systém a zahrnuje operace
registrace, Upravy, aktivace/deaktivace a mazanuzateli budou uchovavany

Gdaje: jméno, uzivatelské jméno, email a heslo.

2. Sprava subjekit— uzivatelsky Get v redaknim systému obsahuje pouze zakladni
informace. Pro uchovavani informaci o pravnickébsse poteba zavést spravu
subjekfi a uchovéavat tyto informace: nazev, adreséstm) PE, zent, IC, DIC
a poznamku. Sprava subjéktzahrnuje operace fidani, Upravy, smazani
a za utitych podminek aktivaci/deaktivaci subjektu. UZzelatizZze spravovat pod
jednim uzivatelskym dtem vice subjekit

3. Sprava kategorii — slouzi pro spravu kategorii kterych bude obchod Fazen.
Obchod niZe byt ve vice kategoriich zarave
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4. Sprava e-shap— e-shop je vazany na subjekt, kazdy uvedeny kubpéze mit
vice e-shofp. E-shop nize byt z&azeny ve vice kategoriich. O e-shopu bude
potreba uchovavat nasledujici Udaje: nazev, popis, URlefon, email, URL
adresu XML souboru se zboZim a logo. S e-shopyogeoperace fidani, upravy,

aktivace/deaktivace a mazani.

5. Sprava zbozi — zbozi se do systému bude importmwaimaticky pomoci XML
souboru se zbozim. O zboZi se budou ukladat podidadni udaje: nazev, popis,
cena s DPH, URL adresa obrazku produktu, URL admsaluktu v daném
e-shopu, typ vyrobku (novy, rozbaleno, bazar ...pbadvyizeni objednavky.

6. Vyhledavani - musi byt schopné vyhledavat ve veiaabazi produkt(obsahujici
fadow miliony zaznami) a pouzivat fulltextové vyhledavani s moznosti

nastavovani typu shodytrazeni vysled.

Systém kromd popsané funkcionality musi mit definované role pednotlivé typy

uzivatehi. Na obrazku 3 jsou jednotlivé role pro uZivateledeny.

> >

Administrator Registrovany uzivatel Neregistrovany navstévnik

Obrazek 3 - Role v systému a jejich generalizacedmwj: [vlastni]
Prvni roli je aktér ,Neregistrovany naveénik, to je kezny uzivatel, ktery fjde
na stranky podivat se a prapodobrg bude hledat v katalogu jim poptavané zbozi. Druhou
roli je aktér ,Registrovany uzivatel“, to je uzieh{prodejce), ktery se registroval dibhe tak
vyuZzivat dalSi funkce stranek, tim se mysddevsim import zbozi do aplikace. Posledni roli
je aktér ,Administrator, tento aktér ma kontroladh vSemi polozkami daného systému

a celym redasnim systémem.
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Funkenim pozadavkem se formuluje to, co byl systém dlat. Funkni poZzadavky budou
definovany pro jednotlivé role. Kazda role v systema sva prava coine clat. Na obrazku

4 je uveden fehled¢innosti, pro neregistrovaného uzivatele.

Systéem

/ Vyhledavani' v katalogu zboz/
///___ Prochazeni e-shopl dle kategoril
—

S
Neregistrovany
uzivatel
Prihlasens’

Obrazek 4 - Arehledéinnosti pro aktéra "Neregistrovany navsgvnik", zdroj: [vlastni]

1. Hledani v katalogu zboZi — neregistrovany uzivatéfe vyhledavat v katalogu
zbozi. Ri vyhledavani systém nabizi zvolit typ shody (v$ecrslova, vktera
slova, fesna shoda a pouZiti booleovskych opetatorychozi hodnota je shoda
n¢kterych slov. Vysledky ve vychozim nastavéadi dle relevance, uZivatel musi
mit moznostiazeni zminit a vysledky si zobrazit sgzené dle ceny vzestupn
i sestupn. Ve vysledcich se zobrazi zbozi, které je éena za aktivni. E-shop, do
kterého dané zbozi frata subject do kterého patdany e-shop musi byt také

aktivni.

2. Prochazeni e-shépdle kategorii zobrazuje strukturu kategorii a s@are-shop,
ktery je v dané kategorii uveden. Zobrazen je pa@sée kategorie a zakladni
informace o e-shopu tj. nazev, logo, www odkaz, thkimi (daje. Zobrazeny
budou pouze aktivni obchody (Aktivni obchod must aktivni i subjekt).

3. Po registraci aifhlaSeni do systému je ziskaiigiup k dalSim sluzbam internetové
aplikace. Udaje poebné kregistraci jsou jméno,fifdasovaci jméno, heslo
aemail. Po registraci systém uzZivatele automatipkgsneruje na zobrazeni

piehledu subjekta nasledé bude systémem uzivatel vyzvan k vyiteni subjektu.

4. Do systému se budou mociildaSovat libovolny poet uzivateh, k prihlaseni

je nutné zadat uzivatelské jméno a heslo.
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Na obradzku 5 je zobrazerighled cinnosti, které mize provadt registrovany uZzivatel

po @ihlaseni.

Systém

Registrovany
uzivatel

1IN
l

Aktivovat / deaktivovat
e-shop

Obrazek 5 - Arehledéinnosti pro aktéra "Registrovany uzivatel”, zdroj: [vlastni]

Pro kazdou zinnosti na obrazku 5 musi byt uzivatalinfaSen. B kazdé cinnosti
je kontrolovano fihlaSeni. Pokud by uZivatel spustil danganost bez fihlaseni, nesmi byt

¢innost povedena a uZivatel musi b¥ggngrovan s chybou zpravou na Gvodni stranku.

1. Pii pridani subjektu je k subjektu mozné zadat jménaj,wislo domu, nisto, PE, zeng,
IC, DIC a poznamka. Povinné Gdaje jsou kontrolovany ajéjech vyplnéni neni mozné
data uloZit. Povinné Udaje jsou nazev, adréiséo popisné, isto, PE a IC. IC musi byt
v systému jedinmé. Systém k novému zaznamu nastavi atribut usedtedy redstavuje
id uZivatele, ktery si subjekfiplal a atribut published na 1, aby byl novy subpiivni.
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2. Pii zméné Udaji subjektu musi byt ip oteweni zkontrolovano, jestli dany subjekt
je prihlaSeného uzivatele. Pokud se zaznam pokusfibtéivatel, kterému nepat nesmi
byt zobrazena data subjektu a uzZivatel musi byhybrmou zpravou igsnerovan
na avodni stranku. Povinné Udaje jsou uvedenyidapi subjektu a bez jejich vygni

neni mozné data ulozit. Je moznénmveskeré Udaje.
3. UZivatel miZze smazat pouze subjekt, na ktery neni napojenyzidhop.

4. Prehled subjekt zobrazuje vSechny subjekty, u kterych jéghiaSeny uzivatel uveden.
Zobrazuje nazev(, poset obchod, stav subjektu a jeho idi¢hled subjekt umo#iuje

filtrovat podle nazvu,d atadit zaznamy dle v3ech atrifiut

5. Pxi pridani e-hopu je mozné vybrat subjekt a zadat ndgepis, URL, feed_url, email,
telefon, zvéejréni a nahrat logo. Povinné Udaje jsou kontrolovarbea jejich vyplgni
neni mozné data ulozit. Povinné Udaje jsou subjektev, popis, URL a email. Systém

k novému zaznamu nastavi atribut published naylbgbnovy subjekt aktivni.

Pri pridani e-shopu do systému musi byt vybrany kategalie kterych e-shop pét
Bez vybrané kategorie néixe byt zaznam ulozen.

6. Pri Upraw udaji o e-shopu je mozné dmit vSechny udaje a &nit kategorie, do kterych
e-shop pat. F¥i oteweni zaznamu je kontrolovano, jestli dany subjecpijblaSeného

uzivatele, pokud ne uZivatel musi byt s chybouepugresngrovan na tvodni stranku.

7. Pri aktivaci e-shopu je zaji&io, Ze mohu byt aktivovany e-shopy, které maji vaikti
subjekt. Bi deaktivaci e-shopu je zaj&to, aby se deaktivovalo vSechno zbozi, které

ma dany e-shop v nabidce.

8. Pri smazani e-shopu systém smaze veskeré souvigdpa@. Odstrani e-shop z kategorii,
logti a smaze veSkeré zboZi, které je k obchdtazeno.

9. Prehled e-shojp zobrazi vSechny e-shopy, u kterych je uveden stubje kterého
je uvedeny ghlaseny uzivatel. Zobrazen je nazev, email, telefdRL, stav vyplani
adresy zbozového XML (feed url), stav (aktivni/nidak). Prehled e-shop umoziuje
filtrovat podle nazvu, emailu a telefonu.

10. Registrovany uzivatel tize prohlizet zaznamy o provedenych importech zbozi.
V zaznamu je uveden pet dolfe importovanych polozek, pet neimportovanych

poloZek a stav importu, ktery obsahgislo chyby, pro zji&ni k jaké chyb doslo.
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Na obrazku 6 je zobrazentghled cinnosti, které mze provadt administrator

po pihlaseni.
tivovat / deaktivoval
subjekt
Administrator

Zobrazit prehled subjektu
Zapisovat / upravovat
e-shop
Aktivovat / deaktinovat e-shop

/////// AN

Zobrazit prehled logl

Obrazek 6 - Frehled¢innosti pro aktéra "Administrator”, zdroj: [vlastni ]

Pro kazdou Zzinnosti na obrazku 6 musi byt uzivatelihtaSen. B kazdé ¢innosti
je kontrolovano fihlaSeni. Pokud by uzivatel spustil dantonost bez fhlaSeni, nesmi byt
¢innost povedena a uZivatel musi byegnerovan na stranku profiplaSeni. Administrator

ma gFistupné vSechny zaznamy od vSech uzivatel

1. Sprava uzivatél — predstavuje veSkeré operace, které umn@Z dany redakni systém.

Typické operace jsouridani/Uprava/aktivace/deaktivace a smazani.
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10.

11.

Pridani/Gprava kategorie — povinny Udaj u kategoeeppuze jeji nazev. Pokud neni

uvedeno jinak, kategorie bude nejvysSi Uroaraktivni.

Aktivace/deaktivace kategorie slouzi zneviditelhkategorie a zviditetini v uzZivatelské

casti aplikace.

Pfi smazani kategorii systém odstrani e-shopy z Bategorie a fipadreé i podkategorii.

V druhém kroku systém smaze danou kategorii @lkategorie.

Prehled kategorii administratorovi zobrazi hierarkficstrom kategorii. Je mozné
nastavovat pi@di a filtrovat zobrazeni dle nejvyssi kategoridealat kategorie dle nazvu.

V piehledu je zobrazen nazev, rarkna kategorie, pet s-ehop v kategorii.

Pri pridani a Upravu subjektu je k subjektu mozné zuaditvatele a zadat jméno, ulici,
gislo domu, nisto, PE, zent, IC, DIC a poznamka. Povinné Udaje jsou kontrolovany
a bez jejich vyplani neni mozné data ulozit. Povinné Udaje jsou wéiyaazev, adresa,
gislo popisné, wsto, PE a IC. IC musi byt v systému jeditieé. Systém k novému

zdznamu nastavi atribut published na 1, aby by} sobjekt aktivni.

Aktivace/deaktivace subjektu systém povoli pouzeniatstratorovi. Bi deaktivaci
subjektu system deaktivuje subjekt, e-shopy, kdaveden dany subjekt a zbozi, které

e-shopy nabizeji.iPaktivaci je aktivovan pouze subjekt.
Administrator niize smazat pouze subjekt, na ktery neni napojeryzighop.

Prehled subjekt zobrazuje veSkeré subjekty, umoznuje hledani devum adresy,d,
filtrovat dle aktivni/neaktivni a dle uzivatele. i{lajpm uloZenych v databazitigava

pocet e-shop.

Pri pfidani a Upra¥ e-hopu je mozné vybrat subjekt a zadat nazev spbRL, feed url,
email, telefon a zwejneéni. Povinné Udaje jsou kontrolovany a bez jejiciplagni neni
mozné data ulozit. Povinné Udaje jsou subjekt, wapepis, URL a email. Systém

k novému zaznamu nastavi atribut published naylbgbnovy subjekt aktivni.

P¥i uloZzeni do DB musi byt k e-shopu vybrané kategodo kterych e-shop rat
Bez vybrané kategorie néixe byt zaznam ulozen.
Pri aktivaci e-shopu je zaji&to, Ze mohu byt aktivovany e-shopy, které maijivaukti
subjekt. Bi deaktivaci e-shopu je zaj&to, aby se deaktivovalo vSechno zbozi, které

mé dany e-shop v nabidce.
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12.Pfi smazani e-shopu systém smaze veSkeré souvigddp. Odstrani e-shop z kategorii,

logti a smaze veSkeré zboZi, které je k obchdtazeno.

13.Piehled logu — systém zobrazi informace émidv systému, fedevSim o stavu importu
zbozi a potu presnerovani do jednotlivych obchdd Filtrovat Ize dle subjektu, e-shopu

a typu zaznamu

14. Administrator musi mit moznost smazat zaznam logu.

2.3 Nefunkéni pozadavky

Nefunieni pozadavky fedstavuji omezujici podminky pro dany systém a jeho

implementaci.

1. Administrace aplikace bude uzivatelskijvgtiva.

2. UzZivatelskatast bude uzivatelskyrwétiva.

3. Aplikace bude podporovat jazykové mutace.

4. Uzivatelskatast bude obsahovat jazykovy ak sc¢estinou.

5. Aplikace je tvdena s ohledem na budouci rdesi.

6. Technologie je zvolena s ohledem na po&vani jinym programatorem.
7. Import zbozi z XML souboru se zbozim pro aktivritespy.

8. Obnova vyhledavajiciho indexu.

9. Administrator je notifikovan f otevfeni pra¥ editovaného zaznamu.

10. Aplikace pro swj provoz vyzaduje virtualni server ¢Bny webovy hosting neni vhodny
z divodu vyp@etni nargnosti, velikosti diskového prostoru pebného pro ulozeni
indexi pro fulltextové vyhledavani, pouziti jiného fultevého vyhledavani nez
je obsazené v MySQL serveru a v posla@eé je nutnd rychla konektivita pro stahovani

XML souboit se zbozim.

2.4 XML Feed

Aby bylo mozné do systému importovat produkty zatem e-shopu, musi mit e-shop
vytvoieny XML soubor, pomoci kterého dojde iedani informaci o aktualnnabizeném
zboZi a jeho cenach z daného e-shopu do vyhléda¥aML soubor je z pravidla generovan

automaticky.

25



Takovému souboru s&ika XML feed. Tyto XML soubory nemaji zcela p&vdany
format. Ze sluzeb na vyhledavani zboZzi jsou nejvaaSteny formaty, se kterymi pracuje
Heureka! a ZboZi.cz. Struktura soubo¥ahto dvou vyhledava si je na prvni pohled dost

podobna, ale stejna ani zamitelna neni.

Zpusob aktualizace pomoci XML feedu procametody je stejny. Heureka! k specifikaci
produktového zdrojeimlava specifikaci zdroje obsahujici detaily o dpsisti jednotlivych
polozek (doba dodani, stav skladovych zasob ...)aBasazena v produktovém zdroji jsou
velmi obsahla a neni nutné je aktualizovatdakto. Naopak data o dostupnosti dané polozky
jsou mér obsahla a vyZzadujéastjSi aktualizace. Takto lez snizit naroky na veltkos
pienesenych dat &s zpracovani. Konkuréni Zbozi.cz s takovymto roZnim datového
zdroje nepéita. [16], [17]

Pro definici struktury dokumentu XML definovanéhorisorciem W3C se v literai [6]
uvadi metoda definice typu dokumentu (DTD) a XMLh&ma. Ve zdroji [12] jsou uvedené
metody porovnany. Zapis jakéhokoli XML schémataszeqgho v jazyce DTD bude v jazyce
XML Schéma vyrazédelSi a méapiehledny. XML Schéma mé proti DTE tryhody.

Prvni vyhodou je weni datového typu pro obsah elenteatatributi. XML bylo primarrg
uréeno pro znékovani dokumerit textové povahy, jako jsou néapknihy, kde vé&chto
dokumentech je ipvazrie text. XML se masivé pouZiva pro vyrdnu strukturovanych dat
mezi inform&nimi systémy. V dokumentech jako je faktura nebwa$em fipad popis
zbozi neni zdaleka vSe text, obsahtigelné a rdnové Udaje, EAN kod a dalSi specifické
Gdaje. Pro &nnou validaci takového dokumentu je zapbi omezit nejen strukturu
jednotlivych elemerit (toto DTD umi), ale i obsah jednotlivych elemera atributi jejim
datovym typem, coz DTD neumi.

Druhou nevyhodou je, Ze pro zapis DTD se pouZivdasye podobna regularnim vytem,
kde definovat nap z jakych elemerit se sklada faktura je velmi jednoduché, ale takmvyt

Zapis pouziva syntaxi, ktera se nikde jinde v XMipauziva.

Treti nevyhodou DTD proti XML Schéma je zadna podgorannych prostdr. Jmenné
prostory jsou mechanismus, pomoci kterych je moiIngednom dokumentu XML

kombinovat vice sad ztek.

Na zéklad téchto vyhod pes uvedenou nevyhodu delSiho zapisu bylo pro pgms
struktury vybrdno XML Schéma. Pro &eni zdali je XML Schéma validni bylo pouZzito
profesionalni vyvojové prosdni Liquid XML Studio. PouZity software je mozZnéugit

v trial verzi, kdy program funguje 30 dni.
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XML Schéma pro http://www.zbozi.cz bylo vytkeno dle zdroje [16], kde je podrobny
popis jednotlivych elemeft schéma je uvedeno v filmze C. XML Schéma
pro http://www.heureka.cz, je uvedeno ¥ilgze D. Bylo zpracovano dle zdroje[17],
kde je i uveden detailni popis jednotlivych elenie@ba ukazkové XML soubory a soubory

s XML schématem proSli validaci bez chyb.

V kapitole 2 bylo uvedeno, Ze aplikace bude o pktul uchovavat zékladni udaje
a to nazev, popis, cena s DPH, URL adresa obramduptu, URL adresa produktu v daném

e-shopu, stav produktu a dobu#zgni objednavky.

Tabulka 2 - Pouzité elementy ve vlastnim navrhu XMLFeedu, zdroj: [vlastni]

Znacka Popis

SHOP Kdenovy element, ktery je pouZit pouze jednou.
SHOPITEM Element, ktery obsahuje informace o kotrkré produktu.
PRODUCT Nazev produktu obsahujici k jednazéaidentifikaci.
DESCRIPTION Popis vyrobku.

URL Odkaz na stranku s nabidkou daného vyrobku.
IMGURL Odkaz na obrazek vyrobku.

ITEM_TYPE Udava typ zboZi tj. noveé /bazarove.
DELIVERY_DATE Datum moZzného odeslani k zdkaznikovi
PRICE_VAT Cena v K vcetre DPH.

PRICE Cena bez DPH

VAT Hodnota DPH (desetinn#slo)

Dle tabulky 2 byl vytvéen ukadzkovy XML soubor s nazvem com_fts.xml, ktery
predstavuje strukturu polozek pro import zboZi dolegilavae.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<SHOP xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemasiance"
xsi:noNamespaceSchemalocation="com_fts.xsd">

<SHOPITEM>
<PRODUCT>HTC Desire</PRODUCT>
<DESCRIPTION>HTC Desire osIni svym spracovanimEaCRIPTION>
<URL>http://obchod.cz/mobily/htcdesire</URL>
<ITEM_TYPE>new</ITEM_TYPE>
<IMGURL>http://obchod.cz/obrazky/mobily/htcdesjpg</IMGURL>
<PRICE>5567</PRICE>
<VAT>0,21</VAT>
<PRICE_VAT>6736.07</PRICE_VAT>
<DELIVERY_DATE>ihned</DELIVERY_DATE>

</SHOPITEM>

<SHOPITEM>
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<PRODUCT>HTC Desire</PRODUCT>
<DESCRIPTION>HTC Desire osIni svym spracovanimEACRIPTION>
<URL>http://obchod.cz/mobily/htcdesire</URL>
<ITEM_TYPE>bazar</ITEM_TYPE>
<IMGURL>http://obchod.cz/obrazky/mobily/htcdesjmg</IMGURL>
<PRICE_VAT>7890</PRICE_VAT>
<DELIVERY_DATE>4</DELIVERY_DATE>

</SHOPITEM>

</SHOP>

Pomoci XML Schématu byla definovana struktura XNWeedu, ktery bude aplikaci

importovan.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xs:schema xmins:xs="http://www.w3.0rg/2001/XML Sotee'>
<xs:element name="SHOP" type="SHOP_TYPE"/>

<xs:complexType name="SHOP_TYPE">
<xs:sequence minOccurs="1" maxOccurs="unbled">
<xs:element name="SHOPITEM" type="SHOBW_TYPE"></xs:element>
</xs:sequence>
</xs:complexType>

<xs:complexType name="SHOPITEM_TYPE">
<xs:sequence>

<xs:element name="PRODUCT" types$tring” />

<xs:element name="DESCRIPTION" types:5tring"/>

<xs:element name="URL" typessanyURI" />

<xs:element name="ITEM_TYPE" eydITEM__ TYPE" minOccurs="0"/>
<xs:element name="IMGURL" typestanyURI" minOccurs="0"/>
<xs:element name="PRICE" pety"CZK_PRICE" minOccurs="0" />
<xs:element name="VAT" pe&r"VAT _TYPE" minOccurs="0" />

<xs:element name="PRICE_VAT" pey"CZK_PRICE" />
<xs:element name="DELIVERY_DATE" type3ELIVERY__ DATE" minOccurs="0" />
</xs:sequence>
</xs:complexType>

<xs:simpleType name="CZK_PRICE">
<xs:restriction base="xs:decimal">
<xs:minExclusive value="0" />
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

<xs:simpleType name="ITEM__ TYPE">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="new" />
<xs:enumeration value="bazar" />
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

<xs:simpleType name="DELIVERY__ DATE">
<xs:union>
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<xs:simpleType>
<xs:.restriction base="xs:date"/>
</xs:simpleType>
<xs:simpleType>
<xs:.restriction base="xs:int">
<xs:minInclusive value="-1"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
<xs:simpleType>
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="ihned"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
</xs:union>
</xs:simpleType>

<xs:simpleType name="VAT_TYPE">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="0,21" />
<xs:enumeration value="21" />
<xs:enumeration value="0,15" />
<xs:.enumeration value="15" />
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
</xs:schema>

Pti definici XML Schémata byl zji$h nedostatek tohoto jazyka. Pomoci tohoto jazykaene
zapsat tvrzeni o ffiomnosti nebo absenci dilych elemeni, atributi v dokumentu.
Konkrétre se jedné o problém s elementy PRICE, VAT a PRICAT Wi uvedeni elemeit
PRICE a VAT jiZz neni nezbytné uvéclement PRICE_VAT a opeé.
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3 NAVRH DATABAZE

Pro spravnou fundnost aplikace je velmiiezité, aby data uloZzena v databazi byla
spravna a konzistentni. V této kapitole je popsé@klazini navrh databaze.fi havrhu bylo
postupovano v souladu s [18], kde je navrh datapéadeobr popsan.

Pro potvrzeni implementai vize byl v prvnim kroku popsan obsah systémulyBy
identifikovany jednotlivé entity, jejich atributyztahy a vzajemné omezeni. V druhém kroku
je provedena transformace entit a vitaNasledg je nezbytné odstranit anomalie pomoci
procesu zvaného normalizace daeti krok gedstavuje zfssob fyzického uloZeni dat a jejich
[18].
Microtool case 4/0, ktery je dostupny na adresg Miww.microtool.de.

strukturu v daném databazovém systému Pro rhnabyl pouZzit program

3.1 Identifikace entit, atribut @, omezeni a vztafi

Dle popisu funkci aplikace (viz kapitola 2), byly¢any tyto entity: users, subjects,
e-shops, products, logs a e-shop categories. Emnsigas pedstavuje uzivatele a atributy
potiebné pro vytvieni tu. V tabulce 3 jsou popsany jednotlivé atributy.

Tabulka 3 - Pfehled atributia entity users, zdroj: [vlastni]

Nazev atributu | Datovy typ | Popis Ukéazka hodnoty

Name varchar (255) jméno uZivatele @gjdZapotany

Username varchar (150) fiplaSovaci jméno| ondra

Email varchar (100) email ondra@seznam.cz
Password varchar (100) hash hesla 6f51af998a4b38493443e ...

Entita subjects if@dstavuje pravnické osoby a pravnické osolfgdstavuji v systému

provozovatele e-shdpV tabulce 4 jsou popsany jednotlivé atributy.

Tabulka 4 - Piehled atributd entity subjects, zdroj: [vlastni]

Nazev atributu | Datovy typ | Popis Ukézka hodnoty
Name varchar (100) jméno subjektu KomTeSa spob.s r
Address varchar (100) fakturs adresa Jihlavska 127, 58254 Havl. Brod
Country varchar (40) | ze#n Czech Republic
Ic integer (8) identifikani ¢islo | 45535663
subjektu
Dic varchar (10) | dgové CZ45535663
identifikacni ¢islo
Note text poznamka pro danybDodavatel komplexnich IT sluzeb
subjekt
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Entita e-shops fedstavuje internetové obchody, které jsou v systéemistrovany.

Obchod niize vyuZzivat sluzeb vyhledat& a nabizet vém své produkty. V tabulce 5 jsou

popsany jednotlivé atributy.

Tabulka 5 - PFehled atributia entity e-shops, zdroj: [vlastni]

Nazev atributu

Datovy typ

Popis

Ukéazka hodnoty

Title

varchar (100)

nazev eshopu

HEUREKA.CZ

Description text popis eshopu Nakupni radce, ktady ...

Url varchar (100)| www adresa http://www.heureka.cz

Feed_url varchar (100) www adresa XML | http://www.heureka.cz/export.php
obsahujici zbozi

Email varchar (40) | kontaktni email info@heureka.cz

Telephone varchar (13)| kontaktni telefon +4205893%

Img bool nahrané logo 1

Entita e-shop categoriesqulistavuje kategorie, do kterych je e-shofazen. V tabulce 6

jsou popsany jednotlivé atributy.

Tabulka 6 - Prehled atributia entity e-shop categories, zdroj: [vlastni]

Nazev atributu

Datovy typ

Popis

Ukéazka hodnoty

Title

varchar (40)

Néazev kategorie

Vyfsini technika

Description

text

Popis kategorie

Obchod nabizejpicetni
techniku od vyrobg ...

Entita log pgedstavuje informace o provedenych importech zbazivghledavae. Jeji

atributy jsou popsany v tabulce 7.

Tabulka 7 - Pfehled atributa entity logs, zdroj: [vlastni]

Nazev atributu | Datovy typ | Popis Ukéazka hodnoty
Type varchar (40) Typ zaznamu import
Time datatime | Cas udélosti 2013-04-05 11:04:10
Good integer (11)] Ret sprava 707
importovanych polozek
Error integer (11)| Raet polozZek, které 0
nebyly importovany
State integer (11) Stav zaznamu 1
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Posledni entitou je entita products, ktergedstavuje nabizené produkty, které jsou
v nabidce daného e-shopu. Pokud je poloZzka nabizieeae-shopy, nebude seskupovana

ale ukladana kazda samostathednotlivé atributy jsou popsany v tabulce 8.

Tabulka 8 - Pfehled atributia entity products, zdroj: [vlastni]

Nazev atributu | Datovy typ Popis Ukéazka hodnoty

Product varchar (100) Nazev produktu Samsung GbabtlyMini

Description text Popis produktu Mobilni telefon '4480x800 ...

URL varchar (200)| Odkaz na dany http://www.obchod.cz/mobil
produkt do e-shopu

IMGURL varchar (200)| Odkaz na obrazek | http://www.obchod.cz/mobil.jpg
daného produktu

Price_vat decimal (9,2) Cena produktu s DPH 1342

ltem_type varchar (60) | Pro rozliSeni novéhprew
bazarového zbozi

Delivery_date | varchar (60)| Datum dodani ihned

Integrita databaze zjednodusermamend, Ze musi byt za§iSy spravna data v databazi
[18]. Integritni omezeni vztdahmezi entitami Ize definovat pomoci kardinality arqality.
Kardinalita vztahu mezi entitami vyjage ¢etnost tj. minimalni a maximalni pet vyskytu
entity v ugitém vztahu. Nabyva hodnot 1 pro vyskyt maxinégjednou nebo N pro vice
vyskytl. Parcialita pedstavuje volitelnostlenstvi ve vztahuClenstvi nize byt povinné, kdy
musi vzniknout vztah nebo jé&lenstvi volitelné, kdy vztah vzniknout nemusi. Pésim
C vyjaduje volitelnost vztahu, absence pismena C wyjad povinnost vztahu. EXxistuje
nékolik notaci zapisu kardinality a parciality, poi#notace bylaigvzata z [19]. Na obrazku
X je zndzorgn model vztah mezi entitami, ktery je dopén o kardinalitu a parcialitu.
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Obrazek 7 - Model vztahi mezi entitami, zdroj: [vlastni]

Popis jednotlivych vztah

» Users-Subjects — Jeden uzivatel nemusi nelateralastnit vice subjekt Subjekt
musi byt vlastén praw jednim uzivatelem. Vztah zafigje, aby nél kazdy subjekt

svého jednozrmého vlastnika.

* Subjects-Eshops — Jeden subjekt nemusi nelie wiastnit vice e-shdp E-shop
musi byt vlastén pra¥ jednim subjektem. Vztah zajife, aby kazdy e-shopdin

svého jednoznmého provozovatele.

» Eshops-Eshop categories — Kazdy e-shop musi bgzeray do jedné nebo vice
kategorii. V kazdé kategorii iie byt Zadny nebo N eshigpnebo-li kategorie
muze byt prazdna. Vztah zdji§e, aby kazdy e-shop mohl bytraaen do kategorii

dle svého nabizeného sortimentu.

» [Eshop categories- Eshop categories — Kategofigenobsahovat podkategorie,
ale kazda kategorie musi mit tiazknou kategorii pouze jednu. Tento vztah slouZi

pro vytvaeni stromu kategorii.

e Eshops-Products —i€dstavuje produkty, které jsou v nabidce danéhbopts
Jeden e-shop nemusi mit vloZzen Zadny produkt niebonjize mit v systému
importovany libovolny peet. Kazdy produkt musi mit svého jednoameho

prodejce.
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Integritni omezeni jednotlivych atributzachycuje vlastnosti a poZzadavky na atributy.
Omezeni u entity subjectgrstavuje jedinmost € a u entity ehopsipdstavuje jedingmost
www adresy a adresy XML feedu.

3.2 Transformace entit a normalizace dat

Pomoci pravidel transformace vznikaji prvni navralaci. Relace za &itych podminek
vznikaji z entit a ze vztahmezi entitami. Vztahy mezi entitami v ER schématu binarni
(mezi d¥ma entitami) nebo n-arni (mezi vice neZma entitami). V modelu vztahmezi
entitami jsou pouze dva typy vztali:N a N:M, pokazdé je jeden entitni typ nepovinRyo
transformaci pouzijeme épravidla, ktera jsou nasleélpopsana.

Pro binarni vztah 1:N a povinrenstvi pro jeden a nepovingienstvi pro druhy entitni
typ definujeme d¥ schémata relaci. Pro vyja&hi zavislosti druhého na prvnim entitnim typu
pfidame atribut identifiké&niho klice prvniho entitniho typu k druhému entitnimu typlapr.
entity users, subjects a jejich vztah transform@edo dvou schémat relaci a primarnickli

id relace usersifglame jako atribut user_id k relaci subjects. [18]

Pro binarni vztah N:M bez ohledu na povinnétnstvi entitniho typu ve vztahu
definujeme 3 schémata pro kazdy entitni typ a pijichj vztah. Ve vztahovém schématu
je obsazen primarni Kliprvniho i druhého entitniho typu. [18]

Tabulka 9 - Vysledek transformace, zdroj: [vlastni]

Nazev tabulky Atributy

Users _id, name, username, email, password

Subjects _id, user_id, name, address, ic, dic, note

Eshops _id, subject _id, title, description, url,deerl, email, telephone, img

Logs id, shop_id, good, error, state, time, type

Products _id, shop_id, product, description, urlgum, price_vat, item_type,
delivery_date

Eshop category _id, shop _id, category_id

Eshop categories id, parrent_id, title, description

DalSim krokem je normalizace dat, ktera se starédstragni anomalii vzniklych
v prvotnim navrhu datového modelu ziskaného aplika@avidel transformace. Cilem
je postupna dekompozice datového modelu dlerdm atributi do wtSiho p@tu relaci, které

jiz nevykazuji dané nedostatky.
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Normalnich forem je 5. Bylo rozhodnuto, Ze navrlldgphovat prvni 3 normalni formy.
[18]

e Tabulky jsou v prvni normalni forén jestlize I1ze do kazdého pole dosadit pouze
jednoduchy datovy typ. Pro sphi této podminky je nutné rodd atribut adresa
na vice atribut. Atribut Adresa rozélime na atributy ulice¢islo popisné, obec

a PE. Podminka je spbna a Zadny z atribaifjiz neni dale ditelny.

* Druha normalni forma se vyz#ige tim, Zze kazdy nekiovy atribut je plg zavisly

na atributech primarniho k. Podminka je spéna.

e Tieti normalni forma zaji%ije, Ze hodnoty atribit nejsou funkné zavislé
na hodnotach jinych atribiut jinak fe¢eno atribut nezavisi na jiném atributu

zavisicim na primarnim Kii.

VSechny i vySe popsané normalni formy uvedeny modekgpl a vysledny navrh

databaze je uveden na obrazku 8.
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2 id 2 id P —
<= user_id <= parrent_id

name title

street description obsahuje

house_number ordering

city published

zip checked_out

country checked_out_time <

ic

dic [}

v kategorii ¥

2 id

<= category_id

m D
ﬂi 2 id description
< subject_id s type
titie imgurl
description <= url
2 id - delivery_date
< shop_id feed_url s
good email IO o
error telephone
state

Obrazek 8 - Rela@ni model dat po transformaci a normalizaci, zdroj:[vlastni]
3.3 Implementace

Implementace se zabyva popisem ¢elho modelu dat v konkrétnim databazovém
systému, v naSemfipad v MySQL. Model databaze je dale peita upravit pro lepSi
integraci s pouzitym red&kim systémem Joomla!. Redak systém pro spravu zaznamu
vyuziva rekolik dalSich atribut, které se nwzou do tabulky fidat pro jednoduSsi praci
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se zaznamy. Ve zdroji [9] jsou uvedeny zakladnbaty pro Joomla! 1.5, v s@éasné verzi
Joomla! 2.5 jsou tyto atributy dale vyuzivany. Ropednotlivych atribut, které budou
pouzity, je uveden v tabulce 10.

Tabulka 10 - Atributy pouzivané v redalkénim systému Joomla!, zdroj: [9]

Nazev atributu Datovy typ | Popis

Published tinyint(4) Slouzi pro aktivaci a deaktivaaznamu. Nabyva hodnot
0/1

Ordering integer (11)| SlouZzi pro uloZeni uzivatgldkfinovaného p@adi
zaznani

Checked_out integer (11) SlouZi pro uloZeni id atBle atasu ote¥eni zaznamu

Checked out timedatatime pro editaci k naslednému uz&emiiadku red ostatnimi
- - uzivateli. ZajiStuje tak, aby vice uzivaigiemohlo
otewit zaznam pro editaci.

Do jednotlivych tabulek, byly dle piwby vyuzitelnosti, dopkny atributy a tabulky 10.
Na obrazku 9 je uvedeny vysledny navrh ¢eladatabaze pro pi@by vlastni komponenty.
Navrh byl vytvden v programu phpmyadmin. O spravu uzZivate¢ stara idmo redakni
systém Joomla!, proto tato tabulka users obsaha]8i ctributu, které nejsou popsany

a uvedeny v postupu navrhu.

Pfi implementaci je nezbytné zajistit spravnost a Zistentnost uloZzenych dat neboli
integritni omezeni definovana veaeslych krocich. Integritni omezenfizeme zajistit bdl
pii vkladani dat do databaze, nebo naprogramovatlikeap kterd s databazi pracuje.
Aplikace bude vyuZivat druhy #ipob a ve svém kdédu bude hlidat a Za&t integritu dat.
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< dp_fts_logs

FQ - dp_fts_products
2 id:int(11)

~€# shop_id : int(11)

(@ product : varchar(60)
 description : text

& url : varchar(200)
 imgurl : varchar(100)

\u price_vat : decimal(9,2)

& item_type : varchar(60)

(@ delivery_date : varchar(60)
# published : tinyint(4)

<o dp_fts_shops

2 id:int(11)

# shop_id : int(11)
'# good : int(11)

# error :int(11)
|# state :int(11)
‘El time : datetime
(& type : varchar(40) |

|

< dp_users 1
2 id:int(11)
£ name : varchar(255)
(2 username : varchar(150)
‘@ email : varchar(100)
‘6! password : varchar(100)
) usertype : varchar(25)
# block : tinyint(d)
|
\
\
|

# sendEmail : tinyint(4)

[ registerDate : datetime
[ lastvisitDate : datetime
(2 activation : varchar(100)
© params : text

[ lastResetTime : datetime
# resetCount : int(11)

4O - dp_fts_shop_category
2 id:int(11)

2 id:int(11)

# subject_id : int(11)

@ title : varchar(40)

‘Q description : text

‘Q url : varchar(80)

‘@ feed_url : varchar(80)
 email : varchar(40)
 telephone : varchar(13)
# img : tinyint(1)

# published : tinyint(4)

# checked out : int(11)
8] checked out_time : datetime

“o.dp_fts_subjects
2 id:int(11)
# user_id : int(11)
‘@ name : varchar(100)
() address : varchar(100)
# house_number : int(11)
@ city : varchar(40)
# zip:int(11)
 country : varchar(40)
# ic:int(8)
(@ dic : varchar(10)
& note : text
# published : tinyint(4)
# checked out : int(11)
8 checked out_time : datetime|

# shop_id : int(11)
# category id: int(11)

ﬁo 1 dp_fts_shop_categories
2 id : int(11)

| # parent_id : int(11)

(@ title : varchar(40)

‘@ description : text

‘tt ordering : int(11)

‘8 published : tinyint(4)

'# checked out : int(11)

B checked out time : datetime

Obrazek 9 - Navrh implementace reléni databaze, zdroj: [vlastni]
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4 PRIPRAVA K IMPLEMENTACI FULLTEXTOVEHO VYHLEDAVA CE

4.1 Server

Pro &el vyvoje a testovani byl pomoci program VirtualBeytvoren virtualni LAMP
(Linux, Apache, MySQL, PHP) server dopihry o dalSi paebné baliky. Byly pouzity tyto
technologie:

* VirtualBox 4.2.6

e Ubuntu 12.04 32b LTS
* Apache 2.2.22

« MySQL5.5.29

* PHP5.3.10

e ProFTPd 1.3.4a

Netbeans 7.3

Konfigurace virtualniho poitate byla zvolena nasledujici: 2 logicka jadra prooesotel
Core i5-2430M, 3GB RAM a 20GB HDD. Zvolen byl linoy operani systém Ubuntu
12.04 32b z @vodi: minulych zkuSenosti, velké uzivatelské zakladyredlouzené podpory
od vydavatele do dubna 2015. Verze Apache, MySRH#® byla instalovana nejngsi
dostupna v repozitich pro dany systém. DalSi pelbna komponenta pro webovy server
je FTP server. Z velmi kladnych minulych zkuSenbstipouzit ProFTPd.

Vyvojové prostedni pro psani PHP aplikace bylo zvoleno NetBeatisradu zkuSenosti

z minulych projeki. Instalator posledni stabilni verze byl staZettp:finetbeans.org/.

V piiloze A je uveden podrobny popis instalace virtif@nserveru pro vyvoj webové
aplikace. Virtualni péitac byl zvolen z dvodu usnadéni prace budoucim programaion.
Doty¢ny si nainstaluje Virtualbox z https://www.virtuath.org, provede import virtualniho
pocitace a hned maifstup do celého vyvojoveho préstli, kde je dana aplikace plfunkeni.

Pristup do virtualniho potace je:
Uzivatel: ondrazap

Heslo: server2003
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4.2 Redakéni systém

Redakni systém byl vybran Joomla!. Jedna se o typickdiedstavitele &chto systém

s velkou uzivatelskou zakladnou.

Joomla! je redakni systém, obsahujici stejnojmenny PHP Frameworkeryk
je distribuovan pod licenci GNU GPL. Systém je ®ded do dvoucasti, na front-end
a back-end. Front-end j&st pro uZivatele, kde je zobrazovan obsah a bagkexast pro

administratora, kde se provadi veSkeré nastavepiicaa systému. [14]

Instalace redainiho systému Joomla! je velmi jednoducha, protoudebv této praci
detailrgji popsana. Navod na instalaci redaiho systému estirg je uveden nap zde
http://www.website21.cz/joomla-2-5-instalace. Itetai balicek je k dispozici ke stazeni

na strankach projektu http://www.joomla.org.

4.2.1 Moznosti rozS¥eni

Ve zdroji [7] jsou popsany jednotlivé moznosti risegi redakniho systému Joomla!

spolu s navody jak dané roEhi vytvait.

NejzakladijSim rozstenim jsou jazyky. Soubor s jazykovou mutaci obsalupjice klé
a hodnota. Tyto dvojice poskytnoutieglad textovych rettzci, které jsou pouzity
ve zdrojovém kodu pomoctidy JText. Jazykové baKy se nastavuji zvlé@Sna front-endu

a back-endu.

Sablona pedstavuje design webové stranky. Pomoci Sabldizeme ngnit vzhled

a definovat pozice pro zobrazovani madalkomponent.

Pluginy neboli zasuvné moduly obsluhuji udalostisibuchaji &ekaji na ukitou udalost,
pii spustni udalosti registrované moduly pro tuto konkrétdélost se spusti. Nagpomoci

pluginu mizeme definovat akci automatickéhiohpaSeni uzivatele po registraci.

Modul je zndm jako ,krabice", které jsou ugpdany kolem hlavniho obsahu stranky.
Moduly jsou uteny pro menu, ifthlaSeni, zobrazovani naposledydanych¢lanki atd. Lze
definovat, za jakych podminek se maji zobrazit @ gk maji zobrazit na strance.
Nap. v zavislosti na tom jakou polozku menu uzivatebhpizi, mizeme skryt modul pro
piihlaseni.

Komponenta je neftSi a nejroz¥ensjSi typ rozsteni pro redani systém Joomla!.
VétSina komponent byva rogéna na dv ¢asti a to front-end pro uzivatele a back-end

pro spravce. Nap komponenta com_content se stara o zobrazidnii, které uZivatelé
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mohou prohlizet na front-endu a spravcéze upravovat obsah v back-endu. Komponenta
vyuziva architekturu MVC pro psani roi.

4.2.2 Navrhovy vzor MVC

Joomla! Framework vyuZziva architekturu MVC, ktegdi dplikaci do 3 logickych celk
tak, aby je Slo samost&tnpravovat s co nejmenSim dopadem na ostasti. Jednotlivéasti
se nazyvaji model, view a controller a jsou zobngzea obrazku 10. Model obsahuje funkce
pro praci s daty aplikace, view se stard o zobrazbwZzivatelského rozhrani a controller
se stara o tok informaci v aplikaci.

Systém

Controller class

Model class

/N

Uzivatel View class

Obréazek 10 - Architektura MVC, zdroj: [7]
Pri zpracovani dat od uZivatele ziskanyctep GET nebo POST jéizeni edané
controlleru. Controller stanovi, které modely seifip pro splni poZzadavku a které view

se pouzije pro vraceni vysletlkpatky uzivateli.

Model je sodast komponenty, ktera zapouajpk praci s daty. Poskytuje funkce pro spravu
a Upravu dat. Napaplikace vyuziva pro ukladani informaci textoeylsor a v nové verzi ma
vyuzivat redakni databazi, veSkeré Zmy se provedou v modelu bez nutnostiémnostatnich
celka.

View vyuziva model, ktery mu jet@dan z controlleru pro ziskani dat. Data jsou i@sle
upravena a prezentovana uZzivateli. View data neujga pouze zobrazuje data ziskana

z modelu v Sablah

MVC architektura funguje tak, Ze uzivatel atevodkaz na komponentu bez odeslani

dalSich prominnych jako je uloha (task). B&@ se vychozi controller, ktery zavola vychozi
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view nebo zavola konkrétni uUlohuifiPhasteni view si n&e data z modelu a zobrazi

je uzivateli.
4.3 Databéaze pro test vyhledavani

Pri hledani obsahu pro test fulltextového vyhledayaeim narazil na velky problém a to,
kde ziskat pdebna nejlépe realna data pro testovani vyhledaamini moznost jsem zvolil
oslovit cca 80 internetovych obcho@mailem a pozadat provozovatele o poskytnuti XML
souboru se zbozim procél diplomové prace. Bohuzel Zadny z dotdzanych quovateh

nereagoval a zjistil jsem, Ze tudy cesta k ziskahinepovede.

Druhou moznosti jakijpravit databazi pro vyhledavani bylo najit adre@yiL soubort
na internetu. Pomoci internetového vyhled@vattp://www.google.cz byli nalezeny seznamy
adres XML soubar se zbozim. Dané seznamy byly dany dohromady @&ayglseznaniital

5718 adres XML soubdérse zbozimiznych internetovych obchéd

Ze seznamu byly namatkou otestovarikteré adresy XML soubér Bylo zjis&€no,
Ze \BtSina odka#t na XML soubory je chybnych a k dneSnimu dni jilumgcnich. Pro projiti
tolika odkazi byla vytvadena komponenta (com_fts) pro rediaksystém Joomla! zajigjici
import zbozi. Tato komponenta prosla cely seznashogs s odkazy na XML soubory
se zbozim a ke kazdému z&znamu wvitsolog s informacemi o provedeném importu.
Klicova funkce této komponenty, ktera automaticky kalotrala cely seznam odkazma
XML je nize uvedena. Cilem funkce bylo, kazdé aglrgsfadit jeji stav (1- v ptadku, -1
chyba pi ukladani do databaze, -2 XML soubor ma Spatnouksiru a -3 pro nefurdi

adresu XML souboru). Tato funkcionalita je obsazenaodelu import.php. [5]

public function import(){
/[delete all products
$this->deleteproducts();

/lget active shops
$shops = $this->getActiveShops();

st all shops
foreach ($shops as $shop){

/l(1)good,(-1)store error,(-2)badisture,(-3)bad link
$log=$this->initlog($shop);

if(fopen($shop->feed_url, false)){
//download data from xml
$xml = simplexml_load_file($shofeed_url);
$temp = array();
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if (count($xml->SHOPITEM)){
/lproducts
foreach($xml->SHOPITEM$items){

/lget object from sieMLObject and add atributes
$row $this->toObject($items);
$row->shop_id = $sheg;

$row->published 1=

/[count price_vat

if('$row->price_vat){
if (Prow->vat>$how->vat=$row->vat/100;
$row->price_wa$row->price * $row->vat;

}
/litis ok ?
If($row->product<>&& $row->description<>"" && $row->url<>"" &&
$row->price_vat>0 ){
/lproduct ok
$log->good++;
}else {
/lproduct error
$log->error++;
}
if (count($temp)==400
$log->state=$thistore($temp);
$temp = array();
}
}

/Istore products

$log->state=$this->store(#ip);
Yelse{

/Ixml wrong structure
$log->state=-2;
}

lelse {
/lbad link
$log->state=-3;
}

/Istore log
$this->storelog($log);
}

return;

Pti feSeni problému importu dat do systému byl &jistedostatek redakiho systému
Joomlal. Nedostatek spiwa v praci s databazitippotield ukladat viceradki do databaze
souasre. Tento problém je ozgavan jako architektura N+1 a v tomtdigmd spaiva
v tom, Ze pro jeden e-shop systénditajeho produkty a naslediy kazdy produkt ukladal
samostaté do databaze.iPtakovém to uloZzeni se musi vZzdycis tida pro praci s dotazy

a nasleda spustit dotaz. Problém jeSen ukladanim jednotlivych prodikdio pomocného
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pole, ze kterého je nasledmytvoren sqgl dotaz pro viozeni dat do databaze. Systdadak
vzdy 4000 poloZzek najednou d&i mlojiti nakonec XML souboru se zbozim vloZi zbylé
produkty do databaze. Neni mozné vloZit vSechnylydty do databdze najednou, protoze
u rekterych obchod byl sgl dotaz ¥tSi nez 16 MB, coZ iedstavuje omezeni velikosti
spustitelného dotazu pr@émnou max_allowed_packet. Prathb importu je padieba vice
oper&ni pantti nez standardhnastavenych 128 MB. V souboru s konfiguraci phiia
upravena hodnota max memory size na 512 MB.

V aplikaci byl zaloZen &et robot s heslem robot. Pod timtétem byl také vytveéen
subjekt a naslednautomaticky importovany vesSkeré obchody s autarkatgenerovanymi
Gdaji s odkazem na XML soubor se zbozim. Importspeusti pomoci www adresy
localhost/dp/index.php?option=com_fts&controllerpiont&task=import. Danym odkazem
fikdme redaénimu systému, aby fatl controller import a v#m spustil tlohu import. Dana
tloha néte vSechny e-shopy, které majfizmak published nastaven na 1. Vzhledem
k pouzitému internetovémuipojeni s rychlosti downloadu 8 Mbps byl impoaso¢ velmi
nara:ny cca 6 hodiny. Po importu tabulka dp_fts_produetlsirala 3171,9 MB a obsahovala
7 918 064 zaznainz 1486 internetovych obchddinternetové obchody, se Spatnou adresou

XML souboru se zbozim, byly smazany.

Databaze importovanych prodikbbsahujeiddow miliony zdznamd. Toto mnoZstvi
piedstavuje dostatay vzorek na projeveni rozditiznych fulltextovych vyhledaw.

Pti kontrole zaznamu lagpro jednotlive e-shopy, bylo zji§to, Ze v gkterych gipadech

secast nabizeného zboZi do systéemuraerpse, protoZze neobsahuje jeden z povinnychiidaj
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5 FULLTEXTOVE VYHLEDAVANI

Vyhledavani je vtéto aplikaci hlavni futikost, proto je ji ¥novana cela nasledujici
kapitola. Fulltextové vyhledavani je vyhledavantextu pomoci kfového slovaci slov.
Vyhledavani probiha tak, Ze &bivé slovo je porovnavano se slovy, kterd jsou
v prohledavaném textu. Cilem této kapitoly je vylitditextovy vyhledava pro vyhledavani
v milionech zaznaiy vyhledavani musi byt pouzitelné z programovacjabyka PHP

a nesmi podléhat licenim poplatkm za pouZziti. [4], [11]

V MySQL databéazi pro vyhledavani je mozné pouZkétaperator like. Tento operator

hleda pouzeigsnou shodu hledaného vyrazu v textovetzci.

Sphinx vs opetator like

35,056

N
(2}

Doba hledani [s]
N
o

15
10
5
0,023
0 .
Sphinx Like

Alternativa

Obréazek 11 - Sphinx vs opetator like, zdroj: [vlaghi]
Na obrazku 11 jsou zobrazerygsy hledani vyrazu ,Nokia Asha“ v necelych osmi
milidnech zaznarin Na prvni pohled jeiejmé, Ze operator like je pro velké databaze velmi
pomaly. Nize jsou uvedeny vybrané fulltextové vydlege, které jsou vhodné pro

vyhledavéni ve velkych databazich.

Prvni alternativou je pouziti MySQL fulltext seardioto feSeni bylo zvoleno zigoda
jednoduchosti pouziti, protozZe je obsazefimp v databazovém serveru. Druhou alternativou
byl zvolen projekt Apache Solr, ktery vyuziva knino Lucene a je pouzit n#klad
ve fulltextovém vyhledava v internetu http://www.search.com. Posledni alé¢ivou byl
zvolen fulltextovy vyhledawa Sphinx, protoZze jej vyuZiva vyhled&va zbozi

http://www.zbozi.cz.
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5.1 Alternativy vyhledavani

5.1.1 MySQL

MySQL je Steno pod bezplatnou licenci GPL, nebo pod k@midicenci. Pro fulltextové
vyhledavani se v MySQL pouziva fulltextovy indexd (eerze 3.23.23). Tento index slouzi
pro prohledavani sloupcs datovym typem char, varchar a text. MySQL <shachat

vynechava vSechna slovo, ktera maji snéezctyti znaky. [4]

Dulezité parametry pro Opravu chovani jsou Ft_mindwvten, Ft_max_word_len

a Ft_stopword_file.

Pro vyhledavani firozenym jazykem v tabulce, kde se realizuje futlb®é vyhledavani,
musi se vytviit fulltextovy index gikaz fulltext (nazev sloupce). Dale pro vyhledavani
se pouzivaji d¥ specialni funkce a to MATCH() a AGAINST(). Relewanvysledki
definujeme pouzitim funkce MATCH() v klauzuli WHEREQL dotazu. Pak dotaz vraci
seznam vazenych hodnoceni nalezercti. Cim vy3si skore, tim vy33i relevance. [4]

Select description from jos_title MATCH(descript)ohGAINST (‘Apache2’);

Krome slov, ktera jsou definovana jakéils ¢asto se vyskytujici a nemohou byt tak brana
jako relevantni se také ignoruji slova, ktera sekytuji ve vice nez 50% zaznaniTo mize
byt velky problém. Naiiklad, pokud uzivatelé uvedou jedno slovo w&Swe zaznani
a podle tohoto slova hledame, pak fulltextové vghiéni nenajde Zzadny zaznam.
Vyhledavani pirozenym jazykem neumasgje také pouzit operatory profiegsréni vysledkKi.

[4]

Druhy zpisob hledani v MySQL je boolovské fulltextové vyhdedni nabizi jenmijsi
kontrolu nad vyhledavanim. Umidje pomoci operatérdefinovat, jaka slova maji a nemaji
byt obsazena ve vysledcich, jestli maji bftgnna vSechny kibva slova, gjaké nebo Zadné
nema byt fitomno. Pro Upravu vysledkniZzeme pouzit operatory. NiZe je uveden sql dotaz,
ktery vratitadky obsahujici slovo Web a neobsahujici slovo Jadwd

Select description from jos_title where match(pppigainst (‘+Web -Joomla‘ in boolean

mode);

Pro spravu MySQL lze pouzit terminalov@pmjeni nebo pro snazsi spravu je k dispozici
velké mnoZstvi aplikaci jako je nafPhpMyAdmin.
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5.1.2 Apache Solr

Apache Solr je webova aplikace, ktera k indexovank fulltextovému vyhledavani
vyuZziva knihovnu Lucene. Tato webova aplikace waiicenci Apache License 2.0. Apache
Solr i Lucene jsou psané v programovacim jazycea Javdiky tomu jsou pouzitelné
na ihiznych platformach. V roce 2010 byl jejich vyvoj ggm Knihovna Lucene poskytuje
pouze funkce pro vyhledavani a neni mozné ji pasatostati Zajimavosti tohotdeSeni
je pouziti pro indexovani dokuméntnag. PDF. O kvalithch tohoto projektu &l¢i jeho
pouziti agenturou NASA ve svych projektech jakongy. NEBULA cloud computing
platform nebo NASA Planetary Data System. [1]

Primarré je Lucene ufené pro programy psané v da¥ro ostatni programovaci jazyky
existuji porty (C#, C++,PHP, Delphi...). Bohuzel, fyovzdy zaostavaji za hlavni vyvojovou
VEtvi.

V souwtasné dob jsou k dispozici d¥ verze 4.1 a 3.6. N@j5i verze trpi v satasné dob
problémy s ovladsem k MySQL databazi, z tohotoiebdu byla pouZita verze starsi.
Pro zprovozani Apache Solr bylo pétba stahnout z http://lucene.apache.org/solrcddali

s archivem, ten rozbalit do adrésaPro kh Apache Solr je p&tba mit nainstalovanou javu.

Archiv s Apache Solr 3.6 byl rozbalen do adiesépt. Pro konfiguraci se pouZivaji
2 zakladni soubory(schema.xml, solrconfig.xml) deje soubor obsahujici definici tabulky
sdaty v MySQL (data-config.xml). Konfigunai  soubory jsou uloZzené

v /opt/solr/example/solr/conf.

Apache Solr je webova aplikace, k jeji sgrée vyuzivd weboveé rozhrani, ze kterého
se spousti jednotlivé dotazy (viz obrazek 12).
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- - '

Solr Admin (example) apache s
upce:8983 Solr -
cwd=/opt/solr/example SolrHome=solr/./
HTTP caching is OFF
Solr [scaEmA] [conFiG] [ANALYSIS] [SCcCHEMA BROWSER]

[sTaTisTics] [INFO] [DisTRIBUTION] [PING] [LOGGING]
App server: [JavA PROPERTIES] [THREAD DUMP]
Make a Query [FuLL INTERFACE]
Query String: “Romanticky vikend"

Search

Assistance [DocumEenTATION] [1SSUE TRACKER] [SEND EMAIL]

[sOLR QUERY synTAX]

Current Time: Sun Mar 03 22:12:39 CET 2013

Server Start At: Sun Mar 03 22:12:20 CET 2013

Obréazek 12 - Rozhrani Apache Solr, zdroj: [vlastni]

5.1.3 Sphinx

Sphinx je fulltextovy vyhledavaci nastroj, reg¢ Siceny pod GPL verze 2. Jedna
se 0 samostatny softwarovy ak napsany v C++ poskytujici rychlé fulltextové kedévani
klientskym aplikacim. Sphinxé&ii jako démon (searchd) na pozadi, se kterym saikikuje
pies TCP socket pomoci vlastniho protokolu. Déle [esadena utilita search, ktera
se da vyuzit v terminalu. Sphinx nabizi API pikalik programovacich jazykvcetne PHP

a je téz podporovanatéina operénich systém. [13]

Pro vyhledavani je pt#ba prvig vytvorit index pro vyhledavani. K tomu slouZi program
indexer, ktery seifpoji k databazi a pomoci SQL dotazu ziskargima data, ktera jsou
nasledg indexovana a uloZzena. Vysledky vyhledavani dostenestej@ jako z rel&ni

databaze, to velmi usni&gje dalSi zpracovani vysledlk{13]

Instalace byla provedena stazenim ingtdlao baléku posledni stabilni verze z webové
stranky http://www.sphinxsearch.com. Jde o verf.&. nasled& byl balicek z terminalu

nainstalovan.

wget http://sphinxsearch.com/files/sphinxsearch.62r8lease-Oubuntull~lucid_i386.deb
dpkg -i sphinxsearch_2.0.6-release-Oubuntull~lu@&6.deb.1
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Po dokoreni instalace byla provedena zakladni konfigurgadar nezbytna pro napojeni
na tabulku s produkty. Konfigurace se provadi Vfigamacnim  souboru
letc/sphinxsearch/sphinx.conf. V zakladni konfigikeylo zménéno nasledujici.

##pipojeni k mysq|l

sql_host = localhost

sql_user = root

sql_pass = root

sql_db =dp

sql_port = 3306

##dotaz

sql_query _pre = SET NAMES utf8

charset_type = utf-8

sql_query = SELECT id,product,description FROM dltéxt

sgl_query_info = SELECT * FROM dp_fulltext WHERE=#id

charset_tablet =0..9, A.Z->a..z, , a..z, U+41642F->U+430..U+44F, U+430..U+44F, U+CO0..U+D6-
>U+EO0..U+F6, U+D8..U+DE->U+F8..U+FE, U+178->U+FFEF, U+100..U+177/2,
U+179..U+17E/2

min_word_len =3

Jak je dle vySe uvedené tabulky patrné, prvni jgepa nastavit iipojeni k MySQL
serveru a nasledmastavit dotaz pro vyhledavani. VelniileZita je prominna charset_table,
protoZe Sphinx ve vychozim nastaveni indexuje jeglieké a ruské znaky, proto byliigany

znaky latinky a nastaveno kédovani na utf-8..

Pro prvotni test funknosti vyhledavani fimo zterminalu je potba prve vytvorit
vyhledavéci index ikazem ,ndexer --rotate --all a naslédpomoci pikazu ,search
technologie” otestovat vyhledavani.

5.2 Kiritéria rozhodovani

Kritéria pro porovnani fulltextového vyhledavaniypievzaty z [21].

e (as vytvdeni indexu pro vyhledavani (K1),

» velikost indexu pro vyhledavani (K2),

» Cas zpracovani hledani fraze (K3),

e (as zpracovani dotazu s booleovskym operatorem (K4),

e (as zpracovani dotazu (K5).

Saaty doportuje pro vyjadeni velikosti preference mezi kritérii pouzit bodavstupnici
(tabulka 11). Stanovme ro#ip 1 az 9, které odpovida tomu, Ze nejvyzngsinkritérium

je 9x vyznamgjSi nez nejmé&xvyznamné kritérium [3].
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Tabulka 11 - Saatym dopor&ena bodova stupnice, zdroj: [3]

Body | Vyznamnost

1 jsou steja dulezita
prvni kritérium je slabvyznamegjsi nez druhé
prvni kritérium je dosti vyznandjsi nez druhé
prvni kritérium je dosti vyznandjsi nez druhé
prvni kritérium je absolutivyznamejSi nez druhé

O (N1 WwW

Po ugeni kritérii je nutno uiit poradi jejich vyznamnosti mezi sebou.iRdi kritérii, které

bylo zvoleno, je uvedené v tabulce 12. [3]

Tabulka 12 - Vyznamnost jednotlivych kritérii, zdroj: [vlastni]

Kritérium | Vyznamnost
K5 nejvyznamsjsi
K4 vice vyznamné
K3 vyznamne
K1 nevyznamne
K2 nejvice nevyznamné

Hodnoty kritérii pro Apache Solr byly zji&ty z webového rozhrani, kde po zadani dotazu
bylo zobrazeno XML s odp@di na dany dotaz. Hodnota kritéria 2 byla 2jist jako velikost
slozky, obsahujici soubory s indexem.

Tabulka 13 - Hodnoty kritérii pro Apache Solr, zdroj: [vlastni]

Kritérium | ZjiSténi hodnoty kritéria Hodnota

Oteveni adresy pro spusti importu

| Bocabos eS8 son dtamporcommandThor | 57 1 25,00
http://localhost:8983/solr/dataimport

K2 Velikost slozky /opt/solr/example/index 26337198

K3 “Romanticky vikend* 76 ms

K4 +romanticky +vikend -vysina 25 ms

K5 romanticky vikend vyssna 65 ms

Hodnoty kritérii pro MySQL byly zjigny po gihlaSeni z konzole jako odpédi na SQL
dotazy. Krong kritéria 2, kde velikost indexu byla dema z uloZzeného souboru obsahuijici
fulltextovy index na disku. Sql dotazy jsou uvedertabulce 14.
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Tabulka 14 - Hodnoty kritérii pro MySQL, zdroj: [vl astni]

Kritérium

SQL dotaz

Hodnota

K1

ALTER TABLE ‘dp’.’dp_fts_products’ ADD FULLTEXT
‘products” ("product’, description’);

36 m31,96 s

K2

Velikost souboru var/lib/mysql/dp_fts_productgim

1750 MB

K3

SELECT product, description, (MATCH(product,destiap)
AGAINST (‘romanticky vikend")) AS search_priority

FROM dp_fts_products
ORDER BY ‘search_priority" DESC

27,3554 s

K4

SELECT product FROM “dp". dp_fts_products WHERE
MATCH (product, description) AGAINST (‘+romanticky
+vikend -vys@ina' IN BOOLEAN MODE)

0,01s

K5

SELECT product, MATCH (product, description) AGAINS
(‘'romanticky vikend vysiina’) AS Relevance FROM

‘dp’. dp_fts_products WHERE MATCH (product, destidp)
AGAINST (‘romanticky vikend vystna' IN NATURAL
LANGUAGE MODE) ORDER BY Relevance DESC

0,0964 s

Hodnoty kritérii pro Sphinx byly zjihy z terminalu a PHP aplikace. Hodnota pro K1

a K2 byla zjiS¢na jako odpodd’ z terminalu. Pro ostatni kritéria byla z§i8a hodnota z PHP

aplikace, kde se &nil hledany vyraz a Zjsob shody.

Tabulka 15 - Hodnoty kritérii pro Sphinx, zdroj: [v lastni]

Kritérium | ZjiSt éni hodnoty kritéria Hodnota

K1 _ 348,664 s
indexer --all

K2 2013,6 MB

K3 $search = 'Romanticky vikend Vy$oa'; 0001 s
$sp->SetMatchMode(SPH_MATCH_PHASE); ’

Ka $search = '+romanticky +vikend -vy$oa'; 0004 s
$sp->SetMatchMode(SPH_MATCH_BOOLEAN); ’

K5 $search = 'Romanticky vikend Vy$oa'; 0,003 s

$sp->SetMatchMode(SPH_MATCH_ANY);

U vSech alternativ ijp opakovaném rieni hodnot kritéria K1, se hodnota kritéria ndirn

menili v fadu desitek milisekund. Hodnota kritéria K2 bylayxstejna. Hodnoty kritérii K3,

K4 a K5 vratily i opakovaném spudti vzdy nulovycas trvani zpracovani. Z tohotéwbdu

byl u kritérii K3-K5 zaznamenan prvias zpracovani vysledku dotazu. V tabulce 16 jsou

uvedeny hodnoty kritérii pro vSechny alternativy.
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Tabulka 16 - Alternativy ¥eSeni, zdroj: [vlastni]

Kritéria MySQL Sphinx | Apache Solr
K1 - ¢as vytvdeni indexu pro vyhledavani (s) 2191,960| 348,664| 1645,992
K2 - velikost indexu pro vyhledavani (MB) 1750,000] 2013,600 2572,060
K3 - ¢as zpracovani hledani fraze (ms) 27355,000 1,000 76,000
K4 - ¢as zpracovani SQL dotazu s booleovskym 10,000 4,000 25,000
operatorem (ms)

K5 - ¢as zpracovani dotazu (ms) 96,400 3,000 65,000

5.3 ReSeni vicekriterialniho problému

V kapitole 5.1 a 5.2 je popsan rozhodovaci probé&ntemi alternativami a di kritérii.
Pri feSeni rozhodovaciho problému jsou jednotlivé adtitvg ohodnoceny na zakladianych
kritérii. Cilem rozhodovani je vybrat alternativkiera je podle danych kritérii ohodnocena

nejlépe. Pro vypiet vah jednotlivych kritérii existujetkolik metod. [10]

Pro vyjadeni preferenci se vyuziva tzv. Futlertrojahelnik, proto je metodackdy
ozna&ovana jako Fullerova metoda parového porovnaniejjednodussi modifikaci metody
parového porovnani se pro kazdé kritériumtejs paet jeho preferenci vzhledem ke vSem
ostatnim kritériim souboru. V trojuhelnikové matrozhodovatel u kazdé dvojice kritérii
Zjistuje, zda preferuje kritérium uvedenéiadku ged kritériem uvedenym ve sloupci.
V piipack preference oz hodnotu 1, v opmém gipadc 0. Pro kazdé kritérium je nasledn
stanoven peet jeho preferenci, ktery je roven gaujednotek viadku uvazovaného kritéria
zvétSenému o piet nul ve sloupci tohoto kritéria. Na zakéaploitu preferenci jednotlivych
kritérii se stanovi vahy. Metoda méaédwevyhody. Prvni nevyhoda spea v tom, Ze pokud
pocet preferenci daného kritéria je roven nule, bud® jvaha rovna nule irgsto, Ze dané
kritérium nemusi byt bezvyznamné. Druh& nevyhod#isp v tom, Ze mizeme pouze dit

smer preference a ne velikost preference jednotlikitérii. [10]

Saatyho metodu stanoveni vah kritérii 1ze gtizdo dvou kroki. Prvni krok je analogicky
metod parového srovnavani, kdy se ¢opzjistuji preferegni vztahy dvojic kritérii
uspdadanych v tabulce, v jejickkadcich i sloupcich jsou zapsana kritéria ve stejpéfadi.
Na rozdil od metody parového srovnavani se vSaknkremeru preference dvojic kritérii
uréuje také velikost této preference, kterd se Wwypd ucitym poctem bodi ze zvolené
bodové stupnice. Vysledkem tohoto kroku je ziskdmdtice velikosti preferenci. Hrubé

odhady vah kritérii ziskame &enim prvki v kazdémiddku Saatyho matice a wjtne
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je sowtem vSech prvk této matice. Stanovené podily pro jednotliaélky edstavuji pak
odhady vah odpovidajicich kritériim. [10]

Metoda AHP bere v uvahu vSechny prvky, které awmljv vysledek analyzy, vazby
a intenzitu, s jakou na sebe vzajemmisobi. Prvnim krokem je definice rozhodovaciho
problému pomoci hierarchické struktury. V druhénokkr je definovana Saatyho matice
parovych porovnavani pro vSechna kritéria. Yetitn kroku je vypoitano nejétsSi vlastni
¢islo Amax vektor vlastnicktisel o, vypaiet vysledného vahového vektow a stanoveni
konzistegniho indexuCl. Ve ¢tvrtém kroku se vypgita vektor normovany maximalizaich
a minimaliz&nich kritérii G. Patym krokem je opakovani ki3 a 4, kdy je spotana
hodnotav; jako ¢ast matice vlastnich vektorV. Poslednim krokem je vypet nejlepsi

alternativy. [10]

ProieSeni daného problému byl zvolen software Criteridegision Plus a metoda AHP
(Analyticky hierarchicky proces) [10]. Jako prvnylbvytvoren brainstormingovy model

daného rozhodovaciho procesu (viz obrazek 13).

K2 — velikost
indexu pro
vyhledavani

K1 - Cas vytvoreni
indexu pro
vyhledavani

Vybér technologie K3 - &as

zpracovani
hledani fraze

K35 - ¢as zpracovani

SQL dotazu

K4 - ¢as zpracovani SQL dotazu
s booleanovskym operatorem

Obrazek 13 - Brainstormingovy model rozhodovaciho mcesu, zdroj: [vlastni]

Brainstormingovy model byl naslegipreveden do modelu hierarchické struktury

(viz obrazek 14), na tomto obrazku vidime vlevaredhodovani, uproid kritéria a vpravo
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jsou alternativy.

K1 - cas wytvoreni indexu pro vwhledavani

K2 - velikost indexu pro whledavani

[wher technologie

K3 - cas zpracovani hledani fraze

K4 - caz zpracovani SQL dotazu s boolear

K5 - cas zpracovani SOL dotazu

Obréazek 14 - Model hierarchické struktury, zdroj: [vlastni]

Dale byli do zvoleného sw zapsany vzajemné vahigétiria téz i vahy pro jednotlivé

alternativy daného kritéria (viz obrazek 15).

Method View Rules Options Uncertainty Help Method VYiew Rules Options Uncertainty Help
Criterion: Vjber technologie Next I Notes Criterion: voreni indexu pro vyhled3hg Next I Notes I
— Scale Information — Scale Information
Scale |Preference Assign Scale I Units ~ [K1 Assign Scale I
Worst |1 Best |3 Worst [2192,00 Best 0,00
Subcriterion Weight Subcriterion Alternative Score
K1 - cas vptvoreni |3 I K2 - veikostindexu 3] 1= MySOL [2192 I |
IWeakIy Better :] - ITriviaI :]
K3-cos spocovers [ IR K o= e s | ||| | fstn fe
lWeakIy Better E] IVexy Important E]
K4 - caz zpracovani |5 _ K1 - cas vytvoreni inil 4pache Solr [1646 -
IDefiniler Better j IUnimporlant ;]
K5 - cas zpracovani |7 _ K1 - cas vytvoreni inil
IVery Strongly Better j
K3 - cas zpracovani |5 _ K2 - velikost indexu E] = -
Consist. Ratio: 0,053 Restore Current Ratings | Restore Current Ratings |
5 Fate - Fate
0K | concel | infomation |  Heb | Hierarchy = Atemative| | 0K | Concel | infomation |  Hebp || Hierarchy C Atemative

Obrazek 15 - Nastaveni vah, zdroj: [vlastni]

Na obrazku 15 v pravém dialogovém &ka uveden konzisténi porrér Saatyho matice
0,053. Tento index naitika, Ze Saatyho matice je sestavena sgrdvievécasti obrazku 15
je vidét zpiasob zadavani hodnot pro jednotliva kritéria, zdakkétre pro kritérium 1. Pro
kazdé kritérium byla vyt@na samostatna stupnice s nejlepSi hodnotou @parsi

hodnotou rovnou maximalni daného kritéria.
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5.4 OvérenireSeni
Pro owieni feSeni je spiitdn index konzistence v sw Matlab. Dle velikosteferenci

je sestavena Saatyho matice aamaS, ktera je definovana pomoci kvantitativnich pavy

srovnanis; [10].
Vzorec pro vypoet prvki matice S:

SU = Z—;,pro i,] = 1,2, e, M. (51)

Sj — prvek matice

vi — vaha-tého gadkového) kritéria

v, — vahg-teho (sloupcového) kritéria
m— paet kritérii

Pokud je kritérium wadku vyznamé&si nez kritérium ve sloupci, zapiSe se dislpSného
pole pa@&et bodi (preference kritéria ¥adku vzhledem ke kritériu ve sloupci). Naopak, gbku
je kritérium ve sloupci vyznangsi nez kritérium wadku, zapiSe seigvracena hodnota

poctu bodi V tabulce 17 je uvedena Saatyho matice pro dartyogovaci problém. [3]
Pro prvky Saatyho matice plati nasledujici vzoddd:[
Sii=1proi=j€{l1,2, .., m} (5.2)

1 . .
Si; = s proi#je {1,2,..,m} (5.3)

m— paet kritérii
i —indexiadkoveho kritéria
] — index sloupcovéeho kritéria

Sj — prvek matice

Tabulka 17 - Saatyho matice, zdroj: [vlastni]

Kritérium | K1 K2 K3 K4 K5
K1 1 3 1/3 1/5 1/7
K2 1/3 1 1/5 1/7 1/9
K3 3 5 1 1/3 1/5
K4 5 7 1 1/3
K5 7 9 5 3 1
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Nejdtive byly hodnoty matice zadany do programu Mathésled® pomoci funkce EIG
byla ziskdna matice vlastnich veki@ matice vlastnichisel. Matice vlastnicliisel mé&cisla
pouze na diagondle a n&fSi cislo predstavujeimax (NejWtSi vlastnicislo Saatyho matice),
pomoci kterého je spdana hodnota dle vzorce (5.4) hodnota konzéstéo indexuCl.
Nasled® je spa@itana dle vzorce (5.5) hodnota konzist@ho pon¢ru CR

Index konzistenc€l byl spaitan dle vzorce:

Amax—m

Cl = e (5.4)
Cl — index konzistence
m— paet kritérii
Jmax— NEJWLSI vlastnicislo matice
Konzistergni pomeér CR byl spaitan dle vzorce:
CI
CR=— (5.5)

Cl — konzistetini index
RI — hodnota ndhodného konzistetho indexu udavané v tabulkach
CR- konzistefini poner

Konzistergni poner CR dle sw Matlab je 0,0530.¢€sny postup celého vyim v sw
Matlab je uveden vifloze B.
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5.5 Zavér vybéru fulltextového vyhledavate

Ohodnoceni jednotlivych alternativ
0,7 0,664
0,6
0,5
€04
g
K]
]
5 03
0,207
0,2
0,129
01 -
0 _
MysSQL Sphinx Apache Solr
Alternativa

Obréazek 16 - Ohodnoceni alternativ, zdroj: [vlastnf
Na obrazku 16 je zobrazeno ohodnoceni jednotlivgitarnativ. Nejvyssi ohodnoceni
dosahl fulltextovy vyhledawaSphinx, z &chto alternativ je to nejlépe hodnocené alternativa

Konzistertni pontr CR vyjadiuje, do jaké miry jsou subjektivni parova ohodndcen
Saatyho matice konzistentni, neboli do jaké minyZvatel v hodnoceni pré&il ¢i nikoliv.
Dle prograni Criterium Decision Plus a Matlab je v obotigadech konzistémi pontr CR

roven 0,053. Saatyho matice byla sestavena sgravn
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6 |IMPLEMENTACE FULLTEXTOVEHO VYHLEDAVA CE

Na zéklad zawru kapitoly 5 byl pro implementaci vybran fulltextpvyhledavé& Sphinx.
Dle [2] pro zobrazeni #zsobu, jakym bude dany sw nasazen na fyzickém haedwa

se pouziva diagram nasazeni.

Server TCP/IP socket
=3
I MySQL databaze
I
I
| T
| I
| S
Klient TCP/IP L (.-
L | AN | 2
, | b
Internetovy prohlizec¢ Webovy server : =
HTTP I 3
T : (=
I
I
I
I
: Sphinx
TCP/IP socket

Obrazek 17 - Diagram nasazeni, zdroj: [vlastni]
Z obrazku 17 je patrné, Ze webovy server Apachabdae MysQL a vyhledaveéSphinx
jsou nasazeni na jednom serveru a komunikace miezipmobiha pomoci TCP/IP socketu.

Komunikace mezi klientem, kde je spirst internetovy prohlizea serverem probihd pomoci

protokolu HTTP.

6.1 Konfigurace Sphinx

Instalace a zakladni konfigurace byla popsana itdeb. Tato konfigurace byla nasledn
upravena. Prvni zéma se tykad nastaveni zdigpro indexovani. Zdroj byl rozten na dva.
Prvni zdroj indexuje nazev produktu (product). WanejdilezitéjSi ¢asti prvniho zdroje

je nasledna uvedena.

sql_query_pre = SET NAMES utf8
sql_query = SELECT id,product,price_vat FROM dp_products

sql_field_string = product
sql_attr_uint = price_vat
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Druhy zdroj se liSi v dotazu, ktery se posila ddadaze, kde je ziskavan sloupec

obsahuijici popis produktu (description). Tyto ddaofe jsou naslednindexovany.

Index je nezbytny pro rychlé vyhledavani ve velkémnozZstvi dat. Data jsou
piedpracovany a uloZeny do specialni datové struktuayé index. Index obsahujét$inou
sufixové a prefixové vyhledavaci stromy a hashovaoulky. S rostoucim objemem dat pro
indexaci se z&Suji naroky na ulozny prostor pro samotné soulmiydexy. Prvni index
indexuje prvni zdroj, takZze indexuje jméno produkbuuhy index indexuje popis produktu.

Zde je uvedena ukazka konfigurace druhého indexiexy se liSi pouzitym zdrojem.

index product_2
{
source =src2
path = /var/lib/sphinxsearch/data/product_2
docinfo = extern
mlock =0
morphology = stem_cz
stopwords = /var/lib/sphinxsearch/data/stopwordsxt
min_word len =3
charset_type = utf-8

# charset definition and case folding rules "table

charset_table = 0..9, A..Z->a..z, , a..z, U+41842F->U+430..U+44F, U+430..U+44F\
U+CO0..U+D6->U+EO0..U+F6, U+D8..U+DE->U+F8..U+FE, W#8->U+FF, U+FF,\
U+100..U+177/2, U+179..U+17E/2,U+DD->y, U+FD->y, \

U+C0->a, U+C1->a, U+C2->a, U+C3->a, U+C4-HaC5->a, \

U+EO->a, U+El->a, U+E2->a, U+E3->a, U+E4-HaE5->a, \

U+C8->e, U+C9->e, U+CA->e, U+CB->¢, \

U+E8->e, U+E9->e, U+EA->e, U+EB->¢, \

U+CC->i, U+CD->i, U+CE->i, U+CF->i, \

U+EC->i, U+ED->i, U+EE->i, U+EF->i, \

U+D2->0, U+D3->0, U+D4->0, U+D5->0, U+D6->0

U+F2->0, U+F3->0, U+F4->0, U+F5->0, U+F6;}0

U+D9->u, U+DA->u, U+DB->u, U+DC->u, \

U+F9->u, U+FA->u, U+FB->u, U+FC->u

html_strip =1

Indexy pro podporuweského jazyka vyuZivaji streaming. Tato funkce gktbnované,
odvozené nebdasované slovo vraci jeho #em. Cilem je odstranit morfologické koncovky
a predpony. Ped vlastnim vyhledavanim se takto #Shtedané slovo a teprve pak se testuje
shoda. Problémem jsou ale slova, ktetigsklonovani néni s\vij tvar. Pro pouziti streamingu

byla doplrgna tabulka charset table.
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Konfigurace obou indaxbyla dopl&na o seznam slov stopwords, ve kterém jsou uvedena
slova, ktera se nemaji indexovat (jde o slova bagtniho obsahu, napspojkyci predlozky).
Sphinx nenabizi na svych strankdch sezraskych slov, seznam stopwords byl pouZzit
z projektu Apache Solr.

Vyhledavajici index p hledani slova ohodnoti vysledekselnou hodnotu, které s&a
relevance. Dva zdroje a 2 indexy byly pouzity zaalivodu, aby bylo mozné nastavovat
jejich vahy zvlas pro nazev produktu a zviapro jeho popis.

Soubor s konfiguraci je ulozeny v /etc/var/sphimxsbk/gedit.conf. Indexovani databaze
produktu se spoustifigazem indexer --config /etc/sphinxsearch/sphinxicerotate —all.
Pro test funknosti vyhledavani je mozné otestovat hledani zitétlm. Vyhledavani ma
mnoho parametr které Ize zjistit spudhim piikazu search.

6.2 Pouziti Sphinx z PHP

Pro pouziti vyhledavani z PHP byl vytem model search v kompon&ntom_fts.
Konfigurace byla provedena dle zdroje [13]. Prostid vyhledavani je nutné prvlozit
PHP ftidu zaji§ujici komunikaci s vyhledavacim démonem searchdihiprpotebny Gdaj
jecislo portu, na kterém naslouchd vyhledavaci démearchd, port je uveden
v konfiguranim souboru sphinx.conf. PHP kdd ptippjeni vypada nasledown

Il insert sphinx API class
require(‘/usr/shere/sphinxsearch/api/sphinpap);

/I connect to sphinx
$sp = new SphinxClient();
$sp->SetServer(localhost', 9312);

/Iset match mode
$sp->SetMatchMode(SPH_MATCH_ALL);

V druhém kroku je nastaven typ shody pro vyhledavayp shody se nastavuji pomoci
funkce  SetMatchMode(). Vychozi rezim shody je \ikgdi  nastaven
na SPH_MATCH_EXTENDED?2. V tabulce 18 jsou popsaay#té metody shody.

Tabulka 18 - Sphinx - moZnosti reZimu shody, zdroj[14]

Metoda shody Popis

SPH_MATCH_ALL Obsahuje vSechny dotazované slova
SPH_MATCH_ANY Obsahujedktera dotazovana slova
SPH_MATCH_EXTENDED?2| Odpovida viiitimu dotazovacimu jazyku Sphinx
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S metodou shody SPH_MATCH_EXTENDED2 je mozné zvatietodu vypotu
relevance. Sphinx nabizikolik metod vypdtu, vypaity pracuji se déma faktory. Prvni
faktor LCS gredstavuje blizkost slov (vyznamiva druhy faktor BM25 fedstavuje frekvenci
nalezenych  slov. Byla zvolena doptena metoda vyptu  relevance
SPH_RANK_PROXIMITY_BM25, ktera vyuziva oba zmie faktory. Ostatni metody

vypoétu jsou popsany v dokumentaci. [13]

Razeni vysledk je nastaveno funkci setSortMode. Vychdazeni je ufeno fazeni
vysledki dle relevance. V aplikaci je také implementovaiazeni dle ceny vzestupn
a sestups Nag:. fazeni dle ceny vzestupn se nastavi takto:
SetSortMode(SPH_SORT_EXTENDED,"price_vat DESC").

Posledni omezujici parametr, ktery je vhodné nasfavomezeni pé&u vyhledanych
zaznani na stranku. K tomuto slouzi funkce SetLimits(Jasgmetry iikajici od jakéhaisla
po jakécislo ma vratit zaznamy. Uzivatel musi mit moznastrazit si vSechny vyhledané
relevantni vysledky. Kizeni strankovani je vyuzita funkce getPaginatiojg]i parametry
jsou celkovy poet nalezenych zazndimod jakého zaznamu ma zobrazit vysledky a kolik
zadznani ma byt zobrazeno na stranku. Tato funkcionalitmbsazena iiimo v redaknim

systému Joomla! a jeji parametry jsdeghavany funkci SetLimits().

Hledani je spusho pomoci funkce Query($search, ‘product_1 prodictkde prvni
parametr pedstavuje zadany hledany vyraz. Druhy parametrtalsaryjmenované indexy,
ve kterych je hledano. Pro metody shody SPH_MATCHL A SPH_MATCH_ANY jsou
jednotlivym indexim piitazeny vahy a omezena dolni hranice vysledné reteviaro vraceni

zaznand.

Vysledkem funkce Query() je pole obsahujici polzezaznani jednotlivych polozek
z databaze. Sphinx nabizi také moZnost vyhledaymroci real time indexu, kdy
je vyhledavajici index aktualizovantigkazdé zmin¢é MySQL databazi. Toto vyhledavani
je v dokumentaci dopotovano pro tabulky né&psahujici pl milionu zaznamu. Pro &Si
tabulky jiz jeho rychlost vyhledavani velmi kles@elé fadky z databaze nelze v naSem
piipadt ziskat gimo (pracujeme s miliony zaznaim k ziskanym ID zaznainziskame data

pomoci tohoto koédu.[5]

/lget ids

$idlist = array();

foreach ( $data['matches"] as $row ) {
$idlist[] = $row["id"];

}

$ids = implode(", ", $idlist);
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/lconnect to db
$db = $this->getDbo();
$query = $db->getQuery(true);

/I Select the required fields from the ¢abl
$query->select(
$this->getState(
list.select’,
‘a.id,a.product,’".
‘a.url,a.imgurl,a.delivery_date,a.price_vat,'.
‘a.published'

)i
/[from
$query->from($db->quoteName('#__fts_producta$. a’);

/lwhere
$query->where(‘a.id IN (".$ids.") AND a.fished=1");

/lorder by

$orderCol="";

$orderDirn="FIELD(a.id,".$ids.")';
$query->order($db->escape($orderCol.' ".$ordendirn

return $query;

Pro ziskani zaznamu z MySQL databaze ve stejnémdpov jakém je dadil Sphinx
je pouzito ORDER BY FIELD. Uvedené funkce vrati wgiteny dotaz, ktery je zpracovan

funkci getltems().

Na obrazku 18 je uveden pouzity algoritmus fullbexétho vyhledavani. Data z formiga
pro vyhledavani jsou wtena. Pokud se od minulého hledaniémity, dojde k gepnuti
zobrazovani vysledk na prvni stranku. Pokud je pouzit vychozi modelodsh
SPH_MATCH_EXTENDED2 nebo je zvolena shoda vSechv s&PH_MATCH_ALL
a nebude nalezena zadna shoda. Systépnp vyhledavani na SPH_MATCH_ANY a hleda
se shoda dkterych slov. V piloze E je uveden vlastni PHP kod vyhledavani sesta

na zaklad algoritmu (viz obrazek 18).
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Zacatek

\ 4
Nacteni dat z
formulare

Y

Zménila se
vyhledavajici _
kritéria ‘L
Zobraz vysledky od
prvni strany

- a I
ad
\ 4
Pfipojeni k

Sphinx

i

ad

\ 4

Nastaveni proménné end
na false

v

Nastaveni rezimu shody,
poradi a omezeni poctu
zdznamU na stranku

A\ 4
‘ Nacteni vysledkd ‘

-

Zadna shoda pro vychozi vyhledavani
nebo vyhledavani viech slov ¢

Nastav reZzim vyhleddvani na nékterd
slova a proménnou end na true

A

End==true

Nacti data z MySQL

Zobrazit data

v

Obrazek 18 - Algoritmus fulltextového vyhledavanizdroj: [vlastni]
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6.3 Otestovani fulltextového vyhledavée

Pro testovani fulltextového vyhleda@ea bylo vytvdeno view search v komponeént

com_fts, které zobrazuje vysledky vyhledavani,obrazek 18.

Hledani v katalogu zbozi

Nokia asha Shoda viech slov EI Dle Relevance B >Vyprazdnit >Filtrovat
PolozZka Datum dodani Cena

" Nokia Asha 300 Red ihned 2512.00KE Do obchodu
| ‘ Nokia Asha 201 Graphite 2 tydny a vice 1753.00 K¢ Do obchodu
* Nokia Asha 201 White 2 tydny a vice 1753.00 K¢ Do obchodu
. Nokia Asha 201 Pink 2tydny avice  1753.00KE Do obchodu
| _ Nokia Asha 303 Graphite 2 tydny a vice 3606.00 K& Do obchodu
| . Nokia Asha 303 Red 2 tydny a vice 3606.00 K¢ Do obchodu
| a Nokia Asha 303 White 2 tydny a vice 3552.00 K¢ Do obchodu
| “ Nokia Asha 302 Grey 2 tydny a vice 2656.00 K¢ Do obchodu
| .‘ Nokia Asha 302 Red 2 tydny a vice 2656.00 K¢ Do obchodu
| : '\ Nokia Asha 302 White 2 tydny a vice 2656.00 K¢ Do obchodu

Obrazek 19 - Aplikace pro testovani fulltextového yhledavani, zdroj: [vlastni]

V tomto view je zobrazen filtr pro nastaveni parénhéulltextového vyhledavani a zadani
hledanéhotetézce. Popis paramétrfulltextového vyhledavani je uveden v kapitole .6.2
Ve vypisu je zobrazen obrazek produktu, nazev,rdatadani, cena a odkaz na dany produkt
piimo do e-shopu na jeho stranku s detailem.
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Ve vypisu jsou zahrnuty pouze produkty, které magtaven atribut published na 1. Tato
podminka je zahrnuta z tohavbdu, aby administrator mohl vypnout zobrazovariidek

e-shofi, které porusuji obchodni podminky nebo se jinakipili.

Aktualizace probih& pomoci importu zboZi z adrebgabiujici odkaz na XML soubor
se zbozim a nésledimeindexaci vyhledavajicich indiexRychlost importu je velmi zavisla
narychlosti pipojeni Kk internetu. Testovaci databaze se stahovalkolik hodin

na neagregovanéntipojeni s rychlosti stahovani 8 Mbps.

Pri testu aplikace a nahodném hledani byly ve vyslelkzjisény nesrovnalosti. Na prvni
pohled se zdalo, Zze systém Sgampracovava cenu produktuii miakladném prozkoumani

problému, byla zjigna chyba v XML souboru (viz obrazek 19).

v<SHOPITEM>

<MANUFACTURER>Philips</MANUFACTURER>
v<PRODUCT>
Holici frézka Philips HQ 5/50 pro strojky Philishave

</PRODUCT>

v<DESCRIPTION>

Holici frézka Reflex action pro strojky:<br>HQS5401, HQ5421, HQS5425,
HQ5601, HQS5699, HQS5801, HQS5806, HQS5811, HQS5814,
HQ5821, HQS5825, HQS826, HQS5830, HQS5841, HQS5845,
HQ5849, HQS5850, HQS851, HQS5853, HQS5854, HQS
ES>
<AVAILABILITY>48</AVAILABILITY>
<SHOP DEPOTS>Veletrzni</SHOP DEPOCTS>
v<URL>
http://www.holici-strojky.com/?page=shop/flypagesproduct_id=371
</URL>

<PRICE VAT>86900</PRICE VAT>

- ST T TIIT Y

<DELIVERY>6</DELIVERY>

<CATEGORY>Philips nahradni dily</CATEGORY>

v<IMGURL>
http://www.holici-
strojky.com/shop_image/product/4206f2a3aaff996a0as552f6£f5cldacés.jpg
/ IMGURL>

</SHOPITEM>

Obrazek 20 - Chybna hodnota v XML, zdroj: [vlastni]
V daném e-shopu je cena uvedena spravrakovychto chyb je v testovacich datech

mnoho. Chyby jsou Zsobeny tim, Ze jsou importovdny XML soubory z jigaktivnich

e-shofi.
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6.4 Testovani vykonu webového serveru

Vykon webového serveru byl zifen pomoci nastroje Apache http server benchmarking
tool, zkracen AB. Nastroj je sotasti webového serveru Apache, zasila pozadavkyanaud
stranku a tim simuluje jeji z8. Nastroj se spousti v terminalu, pomoci samotmétkazu ab
je zobrazena napeésia. Pro prvni test byla zvolena stranka s vypiséedamych produk,
vysledek je zobrazen na obrdzku 21. Hledaetyzec neni mozné zadatimo do www
adresy, proto byl zadanfimo do funkce zajiijici hledani. Hledano bylo slovo ,Nokia“.
Test byl spu&n s parametry —c 10 —n 1000. Parametigdptavuji 10 paralelnich spojeni
a 1000 pedstavuje celkovy pet zaslanych pozadatrk

root@upce: ~
Server Hostname: localhost
Server Port: 80
Document Path: /dp/index.php
Document Length: 22559 bytes
Concurrency Level: 10
Time taken for tests: 44.531 seconds
Complete requests: 1000
Failed requests: 0
Write errors: 0
Total transferred: 22947000 bytes
HTML transferred: 22559000 bytes
Requests per second: 22.46 [#/sec] (mean)
Time per request: 445.311 [ms] (mean)
Time per request: 44.531 [ms] (mean, across all concurrent requests) -
Transfer rate: 503.23 [Kbytes/sec] received

Connection Times (ms)
min mean[+/-sd] median max

Connect: 0 0 1.0 0 13
Processing: 209 444 77.3 448 755
Waiting: 199 414 74.0 418 706

3 448 756

Total: 209 444 77.

Percentage of the requests served within a certain time (ms)

50% 448
66% 478
75% 498
80% 510
90% 537
95% 565
98% 595
99% 612

100% 756 ilongest request)
root@upce:~#

Obrazek 21 - Vysledky testu domovskeé stranky s vyetdavanim produktu, zdroj: [vlastni]
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Druhy test byl spus8h pro stranku vypis subjekfi. Test vyZzadoval dv Gpravy
komponenty. Prvni Uprava spea v odstraéni podminek pro zobrazenfghledu subjektu
bez nutnosti phlaseni. Druh&a Uprava sfiwala v nastaveniiphledu subjeki jako vychozi
stranky. Nastroj pro test vykonu neumoznil zadaksul se déma parametry (parametr pro
komponentu a pro view). Test byl spirsse stejnymi parametry jakdealesly test, vysledky

jsou zobrazeny na obrazku 22.

ondrazap@upce: ~
Server Hostname: localhost
Server Port: 80
Document Path: /dp/index.php
Document Length: 8124 bytes
Concurrency Level: 10
Time taken for tests: 33.902 seconds
Complete requests: 1000
Failed requests: 0
Write errors: 0
Total transferred: 8512000 bytes
HTML transferred: 8124000 bytes
Requests per second: 29.50 [#/sec] (mean)
Time per request: 339.020 [ms] (mean)
Time per request: 33.902 [ms] (mean, across all concurrent requests)
Transfer rate: 245.19 [Kbytes/sec] received

Connection Times (ms)
min mean[+/-sd] median max

Connect: 0 0 12 0 16
Processing: 125 338 79.1 339 602
Waiting: 114 312 74.4 313 563
Total: 125 338 79.1 339 602
Percentage of the requests served within a certain time (ms)
50% 339
66% 367 '
75% 391
80% 404
90% 437
95% 465
98% 507
99% 530
100% 602 (longest request)
ondrazap@upce:~$

Obrazek 22 - Vysledky testu pehledu subjekii, zdroj: [vlastni]
V prvnim testu bylo vkizeno 22 poZzadawkza sekundu a ve druhém 29 poZadavk

za sekundu. Webova aplikacé&zb na virtualnim serveru, ktery je spirstna obygejném
notebooku, tento vysledek je odpovidajici. 10 mhnéth spojeni je dostaieé pro desitky
uzivateli, protoZe jednotlivé poZzadavky nejsou odesilanyples#edre za sebou.

Samotny vykon aplikace neni mozné jednémdazmetit. SQL dotazy i pi produkénim
mnoZzstvi dat trvaji vadu ms a v SQL dotazech neni pouZzita N+1 architaktu

67



7 POUZITI REALIZOVANEHO FULLTEXTOVEHO VYHLEDAVA CE

7.1 Instalace

Vytvorena aplikace macRkolik zavislosti. Pro &h je nezbytné nainstalovat tyto li&ly
Apache, PHP, MySQL, Joomla! a Sphinx. Po instatezbytného software by nasledovala
konfigurace a instalace samotné aplikace. Toto Yy lvelmi ¢aso¥ nara@né. Z tohoto
duvodu byla aplikace odevzdana jako virtualnéipa, kde je aplikace furini. Pro spug&ni
samotného virtualniho padace je potebné nainstalovat virtualizai program VirtualBox.
Instal&ni soubor je naidozeném DVD, doporéuji vzdy pouZzivat aktualni verzi programu
z daivodu WtSi stability a rychlosti. Aktualni verze je k desgici ke staZzeni na strankéch
projektu https://www.virtualbox.org. Virtualni pida¢ se do programu VirtualBox
naimportuje spolu s nastavenim. Virtualnicipag&® ma gidélené 2 vypdetni jadra a 3 GB

oper&ni pangti.

Vytvoienou aplikaci lze také nahrat do jiz fungujicihalal&niho systému Joomla!.
Postup instalace je uveden ridqgzeném DVD.

7.2 Omezeni

Z divodu omezeni volného mista na DVD je v aplikacikitm pouze fulltextovy
vyhledav& Sphinx. Ostatni fulltextové vyhledae MySQL Fulltext a Apache Solr byly
proto odstraény. V databazi aplikace je cca sto internetovycltholohh a cca milidén

importovanych produkit

7.3 Spusgni

Pt spusEni virtualniho peitace je nutné zadat uzivatelské jméno (ondrazap) éo hes
(server2003). V aplikaci je necelych 400 e-shapnecelé dva miliony produkt Data jsou
zaindexovana. PaiplaSeni a spu&hi webového prohlize je front-end aplikace dostupny
na adrese http://localhost/dp a back-end je dogtupnna adrese
http://localhost/dp/administrator. S&sti virtualniho péitace je i vyvojové proseni,

uzivatel mize aplikaci jednoduSe upravovat.

V aplikaci je zaloZen &et admin s heslem server2003.
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ZAVER
Cilem této prace bylo popsat a porovnat moznostiedavani zbozi v nabidkach e-stop

DalSim cilem bylo identifikovat nedostatky ve stésian feSeni, navrhnouteSeni daného
nedostatku a implementace v rediakn systému Joomla!.

V ¢asti zabyvajici se porovnanim vyhled&vazboZi je definovan problém. Problém
se tyka hledani zbozi, které neni mozné jednornadentifikovat. Jedna se vyhledavani
zazitkh jako je nap. pobyt v laznich nebo romanticky vikend. Takovéb@zi nem&arovy
kod ani ISBN pro jednoziaou identifikaci. Vysledky P hledani by nili zustat Cisté

fulltextové a v tomto fipack se to nedi. Fulltextové hledani je nasletginzivateli nabidnuto.

Kapitola 5 se zabyva popisem jednotlivych mozndslitextovych vyhledavani. Jsou
popsany 3 alternativy a definovano 5 kritérii parqvnani. Testy jsou provedeny na vzorku
dat obsahujici necelych 8 milibreaznani s produkty, coz fedstavuje dostatay vzorek
k projevu rozdilu ve vykonu jednotlivych zvolenyalternativ. Dané alternativy jsou metodou

AHP porovnany a nejvyssi ohodnoceni ziskal fulligxtvyhledava Sphinx.

Pro implementaci fulltextového vyhled&ea Sphinx v progedni redakniho systému
Joomla! byly popsany furtki a nefunkni poZzadavky na systém a proveden navrh databaze.
Nasled# byla vytvadena komponenta pro redsk systém com_fts, ktera s#ipie dané
pozadavky. V komponetitcom_fts je implementovan fulltextovy vyhled&v&phinx pro

vyhledavani v databazi produktu. Implementace jspoa v kapitole 6.

Na pilozeném DVD jsou zdrojové kdédy aplikace a vyexpwedany virtualni poitac, ktery
obsahuje funéni vyhledava zbozi, ktery je mozné pouzit jako zéklad a daisi o dalSi

funkcionalitu. Lze tedy konstatovat, Ze cile pragedené v zadavacim kdbyly splreny.

Vytvorend komponent&eSi pouze zakladni funkce vyhledé@abozZi. Vyhledavge zbozZi
jsou dnes provozovany s vidinou zisku. Proto v lwedim vyvoji je nutné vytviit obchodni
model a definovat sluzby, které zajisti rentabiprovozu aplikace. Mezi takové sluzbyibe
paftit prednostni vypis v kategoriich e-shippzobrazovani cilené reklamy nebo cena

za proklik z katalogu zboziffmo do e-hopu, které zbozi nabizi.
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Priloha A — piprava linuxoveho serveru

1) Instalace virtualniho pdtace

UZivatelské jméno: ondrazap, Heslo: server2003
2) Aktualizace systému:

sudo apt-get update; sudo apt-get upgrade

3) Instalace dopikt pro virtuélni pgita¢
4) Instalace lamp

sudo apt-get install lamp-server” - heslo pro atale root bylo zvoleno root
5) Instalace phpmyadmin
sudo apt-get install phpmyadmin
6) Test @ihlaSeni k databazi http://localhost/phpmyadmimytvoieni databaze dp
7) Uprava nastaveni PHP, byla provedena v souboriptgts/apache2/php.ini
upload_max_filesize = 100 MB
max_execution_time = 800 ms
post_max_size = 100 MB
memory_limit= 512 MB
8) Instalace ftp serveru
Sudo apt-get install proftpd
Gedit /etc/proftpd/proftpd.conf a 2Zmime parametr DefaultRoot na /var/www/

9) Instalace vyvojového prasdni NetBeans z http://www.netbeans.org, pro toto

prostedi je nezbytné nainstalovat p&Mpalicek openjdk-7-jre.



Priloha B — vypdet indexu konzistence v SW Matlab

>> matice = [1 3 1/3 1/5 1/7
1/3 1 1/5 1/7 1/9
3 5 1 1/3 1/5
5 7 3 1 1/3
7 9 3 1
]

matice =
1.0000 3.0000 0.3333 0.2000 0.1429
0.3333 1.0000 0.2000 0.1429 0.1111
3.0000 5.0000 1.0000 0.3333 0.2000
5.0000 7.0000 3.0000 1.0000 0.3333
7.0000 9.0000 5.0000 3.0000 1.0000

>> [V,D] = eig(matice)

V =
0.1067 0.0909 + 0.0371i 0.090903@1i 0.0800 + 0.1312i 0.0800 - 0.1312i
0.0561 -0.0073 + 0.0610i -0.007306Q0i -0.0539 - 0.0353i -0.0539 + 0.0353i
0.2170 0.1454 - 0.1379i 0.1454%309i 0.0384 - 0.2695i 0.0384 + 0.2695i
0.4401 -0.1434 - 0.3661i -0.1434.36B1i -0.3976 + 0.2926i -0.3976 - 0.2926i
0.8630 -0.8898 -0.8898 0.8089 0.8089
D=
5.2375 0 0 0 0
0 0.0258 + 1.1004i 0 0 0
0 0 0.0258 1a04i 0 0
0 0 0 -0.1446 + 0.1623i 0
0 0 0 0 -0.1446 - 0.1623i

>> maxlambda=D(1,1)
maxlambda =
5.2375

>> Cl=(maxlambda -5)/(5-1)
Cl=
0.0594

>> CR=CI/1.12
CR =
0.0530



Priloha C — XML schéma pro Zbozi.cz

Ukazkovy soubor zbozi.xml se zbozim pro import. Dhyla fevzata z napady sluzby

Zbozi.cz.
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<SHOP xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemasiance"
xsi:noNamespaceSchemalocation="zbozi.xsd">

<SHOPITEM>
<PRODUCT>Podlozka pod mys</PRODUCT>
<DESCRIPTION>Fosforeskujici okraj, nevyzgdoaterie.</DESCRIPTION>
<URL>http://obchod.cz/podlozky-pod-mys/fmsf/URL>
<IMGURL>http://obchod.cz/obrazky/podlozkggrmys/fosfor.jpg</IMGURL>
<PRICE_VAT>681</PRICE_VAT>
<DELIVERY_DATE>0</DELIVERY_DATE>
<ITEM_TYPE>new</ITEM_TYPE>
<EAN>1234567890123</EAN>
<VARIANT>
<PRODUCTNAMEEXT>Podlozka pod mys velkdRODUCTNAMEEXT>
<PRICE_VAT>856</PRICE_VAT>
<EAN>1234567890123</EAN>
<PRODUCTNO>123456789</PRODUCTNO>
</VARIANT>
</SHOPITEM>
<SHOPITEM>
<PRODUCT>S#télkujici podlozka pod mys</PRODUCT>
<PRODUCTNAMEEXT>EXT</PRODUCTNAMEEXT>
<DESCRIPTION>Fosforeskujici okraj, nevyZgdoaterie.</DESCRIPTION>
<URL>http://obchod.cz/podlozky-pod-mys/fmsf/URL>
<IMGURL>http://obchod.cz/obrazky/podlozkggrmys/fosfor.jpg</IMGURL>
<PRICE>620</PRICE>
<PRICE_VAT>756</PRICE_VAT>
<DELIVERY_DATE>2011-11-11</DELIVERY_DATE>
<ITEM_TYPE>new</ITEM_TYPE>
</SHOPITEM>
</SHOP>

Soubor zbozi.xsd obsahujici schéma XML dokumentwzpého pro import zbozi
<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>

<xs:schema elementFormDefault="qualified" xmiIns:kgtp://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">
<xs:element name="SHOP" type="SHOP_TYPE" />

<xs:complexType name="SHOP_TYPE">
<xs:sequence minOccurs="1" maxOccurs="unboutxed
<xs:element name="SHOPITEM" type="SHOPITEM PE" />
</xs:sequence>
</xs:complexType>



<xs:complexType name="SHOPITEM_TYPE">
<xs:sequence>

<xs:element name="PRODUCT" type="tsg" />
<xs:element name="PRODUCTNAME" type="xsrsy" minOccurs="0" />
<xs:element name="PRODUCTNAMEEXT" type="xsargaj" minOccurs="0"/>
<xs:element name="DESCRIPTION" type="tting" />
<xs:element name="URL" type="xg/dRI" />
<xs:element name="IMGURL" type="xmy&RI" minOccurs="0"/>
<xs:element name="PRICE" type="CHARICE" minOccurs="0" />
<xs:element name="VAT" type="VATYPE" minOccurs="0" />
<xs:element name="PRICE_VAT" type="CARICE" />
<xs:element name="MAX_CPC" type="CARICE" minOccurs="0" />
<xs:element name="DUES" type="CHARICE" minOccurs="0" />
<xs:element name="DELIVERY_DATE" type="DBLERY_ _DATE" minOccurs="0" />
<xs:element name="SHOP_DEPOTS" type=tra' minOccurs="0" />
<xs:element name="ITEM_TYPE" type="ITEMI'YPE" minOccurs="0" />
<xs:element name="UNFEATURED" type="xaokean" minOccurs="0" />
<xs:element name="EXTRA MESSAGE" type="EXAR MESSAGE" minOccurs="0" />
<xs:element name="FIRMY_CZ" type="xzotean" minOccurs="0" />
<xs:element name="MANUFACTURER" type="xdrsy" minOccurs="0" />
<xs:element name="CATEGORY" type="xsrg)" minOccurs="0"
maxOccurs="unbounded" />
<xs:element name="EAN" type="EANYPE" minOccurs="0" />
<xs:element name="PRODUCTNO" type="tig" minOccurs="0" />
<xs:element name="VARIANT" minOccute= maxOccurs="unbounded" >

<xs:complexType>
<xs:sequence>

<xs:element name="PRODUCT" types$tring” minOccurs="0" />
<xs:element name="PRODUCTNAME" types:string" minOccurs="0" />
<xs:element name="PRODUCTNAMEEXT" types!string" minOccurs="0"/>
<xs:element name="DESCRIPTION" types=5tring” minOccurs="0" />
<xs:element name="URL" typessanyURI" minOccurs="0" />
<xs:element name="IMGURL" typesanyURI" minOccurs="0"/>
<xs:element name="PRICE" typ@zK_PRICE" minOccurs="0" />
<xs:element name="VAT" typ®AT_TYPE" minOccurs="0" />
<xs:element name="PRICE_VAT" typ€ZK_PRICE" minOccurs="0" />
<xs:element name="MAX_CPC" typ€ZK_PRICE" minOccurs="0" />
<xs:element name="DUES" typ@ZK_PRICE" minOccurs="0" />
<xs:element name="DELIVERY_DATE" typeBELIVERY__DATE" minOccurs="0" />
<xs:element name="SHOP_DEPOTS" typesstring" minOccurs="0" />
<xs:element name="ITEM_TYPE" typeEEM__ TYPE" minOccurs="0" />
<xs:element name="UNFEATURED" types:boolean" minOccurs="0" />
<xs:element name="EXTRA MESSAGE" type="BXA _MESSAGE" minOccurs="0" />
<xs:element name="FIRMY_CZ" types’boolean" minOccurs="0" />
<xs:element name="MANUFACTURER" type=stsing" minOccurs="0" />
<xs:element name="CATEGORY" types:5tring" minOccurs="0"
maxOccurs="unbounded" />
<xs:element name="EAN" typEAN_TYPE" minOccurs="0" />
<xs:element name="PRODUCTNQO" typessstring” minOccurs="0" />

</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:sequence>
</xs:complexType>



<xs:simpleType name="CZK_PRICE">
<xs:restriction base="xs:decimal">
<xs:minExclusive value="0" />
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
<xs:simpleType name="VAT_TYPE">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="0,21" />
<xs:enumeration value="21" />
<xs:enumeration value="0,15" />
<xs:enumeration value="15" />
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
<xs:simpleType name=" DELIVERY__ DATE">
<xs:union>
<xs:simpleType>
<xs:restriction base="xs:date"/>
</xs:simpleType>
<xs:simpleType>
<xs:restriction base="xs:int">
<xs:mininclusive value="-1"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
<xs:simpleType>
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="ihned"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
</xs:union>
</xs:simpleType>
<xs:simpleType name="ITEM__ TYPE">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="new" />
<xs:enumeration value="bazar" />
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
<xs:simpleType name="EXTRA__MESSAGE">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="extended_warranty" />
<xs:enumeration value="free_accessories" />
<xs:enumeration value="free_case" />
<xs:enumeration value="free_delivery" />
<xs:enumeration value="free_gift" />
<xs:enumeration value="free_installation" />
<xs:enumeration value="free_store_pickup" />
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
<xs:simpleType name="EAN_TYPE">
<xs:restriction base="xs:integer">
<xs:pattern value="[0-9|{13}" />
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

</xs:schema>



Priloha D — XML schéma pro Heureka!
Ukézkovy soubor heuraka.xml se zboZim pro importaDbyla pevzata z napady

sluzby Heurekal.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<SHOP xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemssiance"
xsi:noNamespaceSchemalocation="heureka.xsd">

<SHOPITEM>

<ITEM_ID>AB123</ITEM_ID>
<PRODUCTNAME>Nokia 5800 XpressMusic</PRODUCTMNE>
<PRODUCT>Nokia 5800 XpressMusic + pouzdro etas/PRODUCT>
<DESCRIPTION>KIasicky s plnym dotykovym uZziveleym rozhranim</DESCRIPTION>
<URL>http://obchod.cz/mobily/nokia-5800-xprasssic</URL>
<IMGURL>http://obchod.cz/mobily/nokia-5800-xggsmusic/obrazek.jpg</IMGURL>
<IMGURL_ALTERNATIVE>http://obchod.cz/mobily/rda-5800.jpg</IMGURL_ALTERNATIVE>
<VIDEO_URL>http://www.youtube.com/watch?v=KjBJoWF7w</VIDEO URL>
<PRICE_VAT>6000</PRICE_VAT>
<HEUREKA_CPC>5.8</HEUREKA_CPC>
<MANUFACTURER>NOKIA</MANUFACTURER>
<CATEGORYTEXT>Elektronika | Mobilni telefonyeATEGORYTEXT>
<EAN>6417182041488</EAN>
<PRODUCTNO>RM-559394</PRODUCTNO>
<PARAM>

<PARAM_NAME>uteni</PARAM_NAME>

<VAL>damské</VAL>
</PARAM>
<PARAM>

<PARAM_NAME>o0bjem</PARAM_NAME>

<VAL>100mI</VAL>
</PARAM>
<PARAM>

<PARAM_NAME>velikost</PARAM_NAME>

<VAL>S</VAL>
</PARAM>
<PARAM>

<PARAM_NAME>barva</PARAM_NAME>

<VAL>zelena</VAL>
</PARAM>
<DELIVERY_DATE>2</DELIVERY_DATE>
<DELIVERY>

<DELIVERY_ID>CESKA_ POSTA</DELIVERY_ID>

<DELIVERY_PRICE>120</DELIVERY_PRICE>
</DELIVERY>
<ITEMGROUP_ID>EF789</ITEMGROUP_|D>
<ACCESSORY>CD456</ACCESSORY>

</SHOPITEM>

</SHOP>



Soubor heureka.xsd obsahujici schéma XML dokumgmoiizitého pro import zbozi.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xs:schema xmlins:xs="http://www.w3.0rg/2001/XML Sofe&'>
<xs:element name="SHOP" type="SHOP_TYPE"/>

<xs:complexType name="SHOP_TYPE">
<xs:sequence minOccurs="1" maxOccurs="unded">
<xs:element name="SHOPITEM" type="SHOBEM_TYPE"></xs:element>
</xs:sequence>
</xs:complexType>

<xs:complexType name="SHOPITEM_TYPE">
<xs:sequence>

<xs:element name="ITEM_ID"
<xs:element name="PRODUCTNAME"
<xs:element name="PRODUCT"
<xs:element name="DESCRIPTION"
<xs:element name="URL" typessanyURI" />
<xs:element name="IMGURL" typestanyURI"
<xs:element name="IMGURL_ALTERNATIVE"type="xs:anyURI"
maxOccurs="unbounded"/>

pe"ITEM_ID_TYPE"/>

pey"xs:string" />
types8tring”
types=8tring"/>

minOccurs="0"/>

minOccurs="0"/>
minOccurs="0"

minOccurs="0"

<xs:element name="VIDEO_URL"
maxOccurs="unbounded" />
<xs:element name="PRICE_VAT"
<xs:element name="HEUREKA_ CPC"
<xs:element name="ITEM_TYPE"
<xs:element name="MANUFACTURER"

types:anyURI*"

type="CZRRICE"/>
aypCZK_PRICE" />
typeEEM_ TYPE"

&ypxs:string”

minOccurs="0"/>
minOccurs="0"/>

<xs.element name="CATEGORYTEXT"
maxOccurs="unbounded"/>
<xs:.element name="EAN"
<xs:.element name="PRODUCTNO"
<xs:.element name="PARAM"
maxOccurs="unbounded" />
<xs:element name="DELIVERY_DATE"
<xs.element name="DELIVERY"
maxOccurs="unbounded"/>
<xs:element name="ITEMGROUP_ID"
<xs.element name="ACCESSORY"
maxOccurs="unbounded" />
</xs:sequence>

</xs:complexType>

péy"xs:string"” minOccurs="0"
minOccurs="0"/>
minOccurs="0"/>

minOccurs="0"

péy"EAN_TYPE"

pety'xs:string"
type="RAM_TYPE"

ps="DATE_TYPE" minOccurs="0"/>
type="DBIERY_TYPE" minOccurs="0"

minOccurs="0"/>
minOccurs="0"

typEEM_ID_TYPE"
tyfEEM_ID_TYPE"

<xs:simpleType name="ITEM_ID_TYPE">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:pattern value="[0-9a-zA-Z \-|{1,36}" />
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

<xs:simpleType name="CZK_PRICE">
<xs:restriction base="xs:decimal">
<xs:minExclusive value="0" />
</xs:restriction>
</xs:simpleType>



<xs:simpleType name="ITEM__ TYPE">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="bazar" />
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
<xs:complexType name="PARAM_TYPE">
<xs:sequence>
<xs:element name="PARAM_NAME" type="xs:sgl'/>
<xs:element name="VAL" type="xs:agi />
</xs:sequence>
</xs:complexType>

<xs:simpleType name=" DATE_TYPE">
<Xs:union>
<xs:simpleType>
<xs:.restriction base="xs:date"/>
</xs:simpleType>
<xs:simpleType>
<xs:.restriction base="xs:int">
<xs:mininclusive value="-1"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
<xs:simpleType>
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="ihned"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
</xs:union>
</xs:simpleType>

<xs:complexType name="DELIVERY_TYPE">
<xs:sequence>
<xs:element name="DELIVERY _ID" typess'string” />
<xs:element name="DELIVERY_PRICE" types:tlecimal” />
<xs:element name="DELIVERY_PRICE_COD" types:tecimal" minOccurs="0" />
</xs:sequence>
</xs:complexType>

<xs:simpleType name="EAN_TYPE">
<xs:restriction base="xs:integer">
<xs:pattern value="[0-9|{13}" />
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

</xs:schema>



Priloha E — PHP kbd vyhledavani
$search = $this->getState(filleash');
$match = $this->getState(filtemtoh');
$sort = $this->getState(filterty;

if($this->sendform==1){
$this->limitstart=0;

}

/lget instance sphinx

$sp = new SphinxClient();

$sp->SetServer(localhost’, 9312);

do {
$end =false;
switch ($match) {
case 0:
$sp->SetMatchMode(SPHATMCH_EXTENDED?2);
$sp->SetRankingMode(SRANK_PROXIMITY_BM25);
break;
case 1:
$sp->SetMatchMode(SPHATMH_ANY);
$sp->SetindexWeightsggf'product_1' => 10, 'product_2' => 5));
$sp->SetFilterRange(‘@yht’, 10, 999999, false);
break;
case 2:
$sp->SetMatchMode(SPHATMH_ALL);
$sp->SetindexWeightsgg('product_1' => 10, 'product_2' => 5));
$sp->SetFilterRange(‘@yht’, 10, 999999, false);
break;
}
switch ($sort) {
case 0:
$sp->SetSortMode(SPHRSORELEVANCE);
break;
case 1:
$sp->SetSortMode(SPHRIOEXTENDED,"price_vat DESC");
break;
case 2:
$sp->SetSortMode(SPHRIOEXTENDED,"price_vat ASC");
break;
}
$sp->SetArrayResult(true);
$sp->SetLimits($this->limitst&this->limitstart+$this->limit);
$data = $sp->Query($searclodpet_1 product_2');

if (($data["total"]==0) && (($atch==0)||($match==2))){
$match=1;
$this->setState(filter.otaf $match);
$end=true;
}
twhile($end);
$this->total = $data["total"];



