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Slovni hodnoceni

Charakteristika a splnéni cili zadani diplomové prace, zvladnuti problematiky, aktualnost
tématu:

Cilem diplomové prace bylo podle zadani:
1. Analyza sou€asného stavu vozidla,
Analyza pozadavki z hlediska energetické naro¢nosti

Navrh zdrojové soustavy

2

3

4. Navrh systému nabijeni trakénich baterif

5. Navrh systému kontroly stavu nabiti baterii
6

Realizace prototypu navrzenych systém a jejich oZiveni
7. Testovani vlastnosti realizovaného prototypu

Toto zadani predstavuje ur€ity segment praci, sledujici dlouhodoby zamér skoly vytvorit sérii na sebe
navazujici diplomovych praci experimentalni akumulatorové vozidlo s elektrickym pohonem.

Zadani prace je velmi rozsahlé a zahrnuje $iroké spektrum ¢innosti od trakéné energetickych vypoéti a
koncepénich navrhi, pres obvodové fedeni vykonové i Fidici ¢asti az po fyzickou realizaci a zkousky.
Tedy rozsah Cinnosti, které pfi soucasné urovni délby prace v primyslu zajistuje nikoliv jeden ¢lovek,
ale n€kolik riznych pracovnich tymi. Diplomant si proto musel zvolit takovou hloubku a takovou
efektivitu pracovnich procest, aby jej zvladl v realném ¢&ase, ktery mél k dispozici. To se mu podatilo,
systémové fesil celek a do detailu jemu svéfeny segment $kolniho projektu. Cil zadani diplomové
prace byl splnén.

Diplomant si praci rozvrhl do 11 kapitol:
1. Technicky popis feSeného vozidla, ktera obsahuje zakladni vstupni data o vozidle,

2. Analyza energetickych pozadavki, ktera obsahuje metodiku vypocétu spotieby energie a
dimenzovéani akumulatoru véetné jejiho vycisleni pro konkrétni vozidla na konkrétni trase, Jde
klicové vypocty pro dalsi praci. Jsou provedeny spravné a téz jsou spravné a nazorné
interpretovany, a to véetné podrobné bilance jednotlivych slozek spotieb energie.

3. Koncepéni schéma elektrické vyzbroje, ktera obsahuje systémovy néavrh elektrické vyzbroje
vozidla. Z navrhu je zfejmé, jak je koncipovana cela elektricka vyzbroj a kterou jeji ¢ast resi
diplomant. Zaroven je v této &asti zvolena struktura nabijeciho systému, spocivajici ve
dvoustupniové kaskadeé polovodicovych ménicl — primarni sitovy spinany zdroj a sekundarni
nabijec,




4. Navrh a vybeér trakéni baterie. Jde o kli¢ovy moment projektu, nespravné dimenzovana trak&ni
akumulatorova baterie byva nejcastéjsi chybou pii navrhu vozidel polozavislé elektrické
trakce. Zde vSak je navrh proveden spravné a to jak z hlediska energetického, tak i z hlediska
vykonového. Rovnéz jsou v této kapitole definovany pozadavky na nabijeni akumulatoru,

5. Navrh systému nabijeni trakénich baterii. Tento tkon Je logicky rozdélen do dvou dil¢ich
kroki. V prvém kroku jsou formulovany pozadavky na nabije¢, které jsou dany vlastnostmi
pouzitého akumulatoru. S ohledem na nutnost nabijet jednotlivé Clanky separatné je zvolena
koncepce individualnich nabije¢t. V druhém kroku Jje proveden vlastni elektrotechnicky
obvodovy néavrh nabijete veetné dimenzovéni jeho komponent. Navrhované feseni bylo
diplomantem dovedeno od vstupni specifikace a dimenzovani pies obvodové feseni a jeho
konstrukéni zpracovani az po vyrobu a oZiveni vzorku,

6. Navrh sitového spinaného zdroje. Rovnéz tento ukon je logicky rozdélen do dvou dil&ich
krokd. V prvém kroku jsou formulovany pozadavky na sitovy zdroj, které jsou dany
vlastnostmi distribuéni sit€. V druhém kroku je proveden vlastni elektrotechnicky obvodovy
navrh sitového spinaného zdroje véetné dimenzovani jeho komponent. Navrhované feseni
bylo diplomantem dovedeno od vstupni specifikace a dimenzovani pies obvodové feseni a
Jeho konstrukéni zpracovani az po vyrobu a oZiveni vzorku,

7. Navrh kontroly systému stavu baterii. Vys3i parametry soucasnych elektrochemickych
zasobniki energie, jsou vykoupeny vy3§imi naroky na monitorovani a dodrfovani jejich
stavovych veli¢in. Tomu je podfizeno koncepéni i obvodové feSeni kontrolniho systému.
Navrhované feseni bylo diplomantem dovedeno od vstupni specifikace a dimenzovani pies
obvodové fesenti a jeho konstrukéni zpracovéni az po vyrobu a oZiveni vzorku,

8. Validace naméfenych hodnot. Tato kapitola uvadi kromé naméienych hodnot na vzorku
nabijeciho systému a jejich konfrontace s pfedpoklady téz velmi zaj imavy rozbor toku energie
pii nabijeni s vy¢islenim dil¢ich slozek ztrat. To je kvalitni vychozi informace pro piipadnou
optimalizaci v dalSich létech feSeni Skolniho projektu,

9. Implementace systému na vozidlo. V této kapitole je dolozena zastavba zafizeni do vozidla,
coz mimo jiné doklada rozsahlost diplomantem vykonanych konstruk&nich, vyrobnich i
montaznich praci,

10. Vyhled navazujicich Cinnosti. Zde diplomant prezentuje svoji vizi dal§tho mozného
pokrac¢ovani $kolniho projektu v jim fesené oblasti,

11. Zavér, ve kterém jsou strucné a vystizné shrnuty dosazené vysledky.

Provedenim analyz, vypoctl, obvodovych navrhi a jejich fyzickou realizaci i validaci diplomant
prokazal, ze zadanou ulohu zvladnul.

Elektrochemické zdroje charakteru spotfebniho zboZi u¢inily v posledni dobé vyznamny krok vpied —
misto tradi¢nich olovénych akumulatori s mérnou energii kolem 0,025 kWh/kg jsou k dispozici
lithiové akumulatory s mérnou energii kolem 0,1 kWh/kg, tedy &tyfikrat vydatngjsi. Tim se oteviraji
nové moznosti jejich vyuziti v trakci. V superpozici snyni dostupnymi realizaénimi prostiedky
elektrickych pohonii na bazi vykonové i Fidici polovodicové elektroniky Ize vytvaret vozidla, dfive
nerealnd. Dané téma je proto velmi aktualni.

Logicka stavba a stylisticka iroven prace (formalni dprava prace — text, grafy, tabulky,
obrazky, prace s normami, prace s prameny a citacemi...)

Diplomant prokézal, ze umi technickou tlohu nejen fesit, ale i o metodéach a vysledcich referovat.

Jak vlastni postupy technického feseni, tak jejich kodifikace v pisemné podobé diplqmové prace na
sebe logicky navazuji a jsou pochopitelnym zptisobem vysvétleny a komentovany. To je s ohledem na
dalsi predpokladané pokracovani skoly v této aktivité velmi dulezité, potencionalni pokraovatel bude




mit k dispozici jasné napsanou technickou zpravu o jiz splnéné &asti tkolu. Vzajemna proporce
vypoctl, grafll, schémat, konstrukénich vykresd, fotodokumentace a privodniho textu je vyvazena.
Zdroje informaci (normy, prameny) jsou vyuZivany a uvadény spravé. Nejen po obsahové, ale i po
formalni strance je prace zdafila.

VyuZiti dosaZenych vysledkii, nimétii a navrhi v praxi:

Téma vozidel napajenych z akumulétori neni v oboru elektrické trakce novinkou, rozsahlé teoretické
prace i praktické aplikace na toto téma vznikly jiz pred vice nez sto lety (naptiklad: Hermann
Kummler, Emil Kolben, Frantisek K#izik, ...)a nadale byly v priibéhu 20. stoleti prohlubovany,
napiiklad Frantiskem Jansou. Av3ak snad s vyjimkou elektrickych vyletnich lodi na Brnénské
prehradé a elektrickych pracovnich voziki bylo v Ceské republice v priibéhu 20. stoleti pouziti
elektrochemickych akumulatort v dopravé minimalni. Umérné tomu poklesla i vSeobecna troveri
znalosti tohoto oboru a vzdélanost v této oblasti, minulé poznatky byly zapomenuty. Vyznam
diplomova prace je tedy dvoji. Jak v oblasti dalsiho pokraovéni ve $kolnim projektu elektrického
experimentalniho vozidla, tak i v metodice projektovani elektrickych pohonii dopravnich prostiedki
s akumulétory energie. To druhé je s ohledem na velky potencial rozvoje polozavislé elektrické trakce
velmi dileZité. Know-how navrhovani elektrického pohonu se zasobnikem energie je nezbytnou
soucasti kvalifikace soucasného trakéniho elektroinzenyra.

Pripadné dalSi hodnoceni (pFistup studenta k zadanému ikolu, pripominky Kk prici):

Z ptedlozené diplomové prace je ziejmé, ze student piistupoval k diplomové tloze velmi odpovédné a
poctive. Kromé teoretického névrhu a vypoéti zvladl i manuélni praci pfi vyrobé vzorki. Je ziejmé, ze
v pramyslu jsou ¢innosti pii vzniku produktu rozdéleny mezi vice osob, respektive odbornych atvari,
zaméstnavatel nevyuZziva inzenyry k manudlnim pracim. Na druhou stranu je vlastnoruéni podil na
vzniku produktu pro diplomanta dobrou Zivotni priipravou. Ziskal piedstavu a naroénosti manuélni
prace a bude mit tctu jak k ni samotné, tak si bude vazit téch, ktefi ji vykonavaji.

Nejdiilezitéjsi otazky k zodpovézeni p¥i obhajobé:

1. Struktura spotieby energie pro jizdni cyklus, cesty a nastroje k jejimu sniZeni,
2. Pozadavky na Fizeni nabijeciho cyklu ze strany akumulatoru,

3. Struktura zrit energie v systému nabajeni cesty a nastroje k jejich sniZeni.

S piihlédnutim k uvedenym skute¢nostem diplomovou praci DOPORUCUJI/ NEBOPORUCUH
k obhajobé a hodnotim znamkou: Vyborné (1)

Vyborné (1) | Vyborng Velmidobfe | Velmidobfe | Dobfe(3) Nevyhovél

- minus (1-) (2) - minus (2-)
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