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ANOTACE
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Uvod

Bakalaiska prace se zabyva tématem Protipovodiiova opatieni v Kralovéhradeckém kraji.
Téma si autorka zvolila kviili aktualnosti dané problematiky. Povodné se totiZ na tizemi Ceské
republiky vyskytuji s ur¢itou pravidelnosti kazdy rok. Proto je nutné se prevenci vénovat ne-
pietrzité, aby povodnémi zptisobené ztraty na majetku, nebyly tak zniCujici a ztraty na lid-

skych Zivotech byly nejlépe nulové.

Uvodni &4st prace se zabyva obecnym vymezenim pojmil, které se tykaji dané problemati-
Ky. Budou uvedeny jednotlivé druhy protipovodiové ochrany, bude popsan Kralovéhradecky
kraj a statni podnik Povodi Labe. Dalsi ¢ast prace se zaméfuje na konkrétni druhy protipo-
vodnové prevence v Kralovéhradeckem kraji. Tato ¢ast vymezuje povodiovy plan kraje a
ostatni prvky zajistujici prevenci — povodiiové prohlidky, predpovédni povodiiova sluzba,
hlasna sluzba. V poslednich kapitolach, budou provedeny dvé analyzy — analyza povodio-

vych rizik a analyza protipovodinovych opatieni v Kradlovéhradeckém kraji.

Préce je zpracovana metodou linearniho prizkumu. Pomoci teoretickych znalosti jsou poté
provedeny jednotlivé vypocty pro analyzu povodnovych rizik a pro analyzu protipovodno-
vych opatieni a deduktivni metodou je provedeno vyhodnoceni dosazenych poznatku. VeSke-
ré zdroje (literarni, elektronické), které jsou pouzity, se nachazeji v zavére¢né Casti prace

V seznamu pouzitych zdroja.

Cilem préace je vymezit jednotlivé pojmy spojené s povodiiovymi riziky. Popsat Kra-
lovéhradecky kraj — Gzemi kraje, jeho charakter a rozbor jednotlivych okresii. PFedsta-
vit statni podnik Povodi Labe. Definovat protipovodiiova opatifeni, uzivana
v Krélovéhradeckém kraji. Dale provést analyzu povodiiovych rizik a protipovodiiovych
opatieni v Kralovéhradeckém Kkraji. Cilem téchto analyz je vymezit povodiiové riziko v
kraji stanovit poiadi obci s rozsiFenou piisobnosti dle toho, jaky uZitek prinaseji jejich

protipovodiiova opatieni.
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1 Obecné pojeti rizika

1.1 Pojem riziko

Pojem riziko pochazi ze 17. stoleti. Toto slovo je odvozeno z italského ,,risico®, které vy-
jadrovalo tuskali v souvislosti s lodni dopravou. Star$i encyklopedie vysvétluji tento pojem
jako odvahu nebo nebezpeéi. Pozdéji se pouziva slovo ,riskovat ve smyslu odvazit se do

nééeho nebezpeéného. [13]

Soudoba teorie vysvétluje riziko jako nebezpeéi vzniku $kody, ztraty, zni¢eni nebo nezda-

ru naptiklad pfi podnikani.

1.2 Definice rizika

Riziko nema jednu obecné uznavanou definici. Doc. Ing. Vladimir Smejkal, CSc. ve své

publikaci Rizeni rizik definuje riziko pomoci téchto jedenécti definic:

e Pravdépodobnost ¢i moznost vzniku ztraty, obecné nezdaru.

e Variabilita moznych vysledkl nebo nejistota jejich dosazeni.

e Odchyleni skute¢nych a ocekavanych vysledkd.

e Pravdépodobnost jakéhokoliv vysledku, odlisného od vysledku o¢ekavaného.

e Situace, kdy kvantitativni rozsah vysledku, odlisného od vysledku o¢ekavaného.
e Nebezpeci negativni odchylky od cile (Cisté riziko).

e Nebezpeci chybného rozhodnuti.

e Moznost vzniku ztraty nebo zisku (spekulativni riziko).

e Neurcitost spojena s vVyvojem hodnoty aktiva (investi¢ni riziko).

e Stiedni hodnota ztratové funkce.

e MozZnost, Ze specifickd hrozba vyuZzije specifickou zranitelnost systému. [13]

Z téchto definic miZzeme vyvodit, Ze riziko je néjakd ndhodna udalost, ktera se v negativ-

nim slova smyslu, odchyluje od bézného stavu.

1.3 Analyza rizik

Abychom mohli rizikim co nejucinngji Celit, potiebujeme podrobnou analyzu vsech rizik,
ktera nas ohrozuji. Analyza rizik je definovani hrozeb, jejich pravdépodobnosti uskute¢néni a

dopady na aktiva. [13]
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Prvnim krokem analyzy rizik je jejich identifikace, coz je urCeni subjektu a popis aktiv,
které k subjektu nélezi. Dale stanovime hodnoty aktiv a jejich vyznam pro dany subjekt. Iden-
tifikujeme hrozby a slabiny, které mohou negativné ovlivnit hodnotu aktiv — ur¢eni slabych
stranek aktiv, které mohou umoznit pusobeni hrozeb. Nakonec uréime pravdépodobnost vy-

skytu hrozby a miru zranitelnosti subjektu vii¢i této hrozbé. [13]

Analyza rizik je zakladnim aspektem pro eliminaci rizika, ale v praxi neni mozné, aby-
chom se dokazali zcela vyhnout v§em existujicim rizikim. Pokud by se napfiiklad néjaka spo-
le¢nost snazila eliminovat v§echna rizika, ktera by mohla mit za nasledek ztratu, at’ finan¢ni ¢i
hmotnou, tak by se ve velké mife snizila jeji konkurenceschopnost. To proto, Ze by nemohla

vyuzivat ptilezitosti, které by ji pfinesly zisk.

1.3.1 Zakladni pojmy analyzy rizik

Pii analyze rizik pracujeme s n¢kolika pojmy, které jsou pro analyzu nezbytné. Proto jim

bude vénovana tato podkapitola.
Aktivum

Aktivem se rozumi cokoliv, co ma pro subjekt urcitou hodnotu. Nemysli se tim pouze ma-
jetek. Aktivem muze byt zivot a zdravi osoby, hmotny i nehmotny majetek, svoboda jedince,

zivotni prostiedi, kulturni bohatstvi, statni suverenita.

Pfi stanoveni hodnoty aktiva, bereme v ivahu nékolik hledisek, které pifimo urcuji jeho
cenu a vyznam pro subjekt. Zakladnim hlediskem jsou potfizovaci naklady na aktivum. Dale je
to dtlezitost aktiva pro subjekt, resp. pro jeho existenci. Hodnotu aktiva zvySuji 1 ndklady na

odstranéni Skody pfi jeho poskozeni a s tim souvisejici i rychlost odstranéni téchto Skod. [13]
Hrozba

Hrozba je na nas nezavisle existujici skute¢nost. Pisobi jako vnéjsi ¢initel, ktery muze ne-
bo chce poskodit n¢jaké konkrétni aktivum. Zavaznost hrozby se posuzuje podle toho, v jake
mife bylo aktivum poSkozeno nebo zda byla zcela zni¢eno. Déle také posuzujeme hrozbu

podle toho, jak moc si vlastnik ceni daného aktiva.

Hrozby muzeme ¢lenit podle toho, zda jsou provedené imyslné nebo netimyslIng, na hroz-
by piirodni a hrozby, které jsou realizovany jedincem nebo skupinou. NeumysIné (nezamys-
lené) hrozby jsou hrozby ptirodniho charakteru — tzv. neintencionalni hrozby. Jsou oznacova-

ny jako zivelné pohromy, které zptisobuji rizni pfirodni ¢initelé.
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Jsou to hrozby zplisobené:

e nepfizni poCasi — vichfice, sn¢hové kalamity, ledové bariéry, zéplavy, privalové deste,
dlouhotrvajici sucha, dlouhotrvajici teplotni inverze, boutky, krupobiti;

e tektonickou ¢innosti — zemétieseni, sesuvy pudy nebo skal;

e Sktdci (rostlinného, Zivoc¢isného piivodu) a mikroorganismy, které napadnou osoby, zvirata
nebo péstované plodiny — epidemie (vétsi nahromadéni vyskytu onemocnéni v misté a ca-
se), epizootie (obdoba epidemie, ale u zvifat), epifytie (hromadné ndkazy polnich kultur),
pandemie (vyskyt onemocnéni, ktery prevysSuje ocekavané hodnoty);

e dalSi — poZary vzniklé v dusledku nadmérného sucha, zhorSeni kvality ovzdusi, aniky ply-

nu ze zemskeho nitra, magnetické anomalie. [1]

Hrozby, které umysIné vyvola ¢lovék nebo skupina lidi, se nazyvaji intencionalni. Tyto

hrozby mizeme rozdélit do tii forem:

e vojenske hrozby — jsou vysledkem feSeni spolecenskych vztahti pomoci nésili (revoluce,
povstani a valky);

e Dbezpecnostni ohroZeni — terorismus, organizovany zlo¢in, obchod s drogami nebo se zbra-
némi hromadného niceni, extremismus, etnické, nabozenské a kulturni konflikty, pasovani
lidi, hromadn& migrace;

e ekonomicka ohroZeni — nezdkonné obchody, ekonomické sabotéZe, kolaps statnich financi,

cozZ je v krajni situaci bankrot statu. [1]
Zranitelnost

Zjednodusené mizeme fici, ze zranitelnost je slaba stranka aktiva nebo samotného subjek-
tu (poptipad¢ jeho ¢asti), ktery aktivum vlastni. Tuto slabou stranku mtize hrozba vyuzit pro

sv¢ piisobeni a tim zplsobit Skodu.

Uroveti zranitelnosti vyjadfujeme podle dvou kritérii — citlivost a kriti¢nost. Citlivost je
mira nachylnosti aktiva k poskozeni konkrétni hroznou. Kritiénost znamena v jaké mife je

aktivum dulezité pro subjekt. [13]
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Protiopatieni

Protiopatienim se rozumi technicky prostfedek, ktery je navrzen pro eliminaci hrozby nebo
pro zmirnéni jejich dusledku [13]. Volbu spravného protiopatfeni podmifiuje vztah nakladu na
n¢j a hodnota aktiva, které ma chréanit. Pokud zvolime pfilis drahé protiopatieni (jak finan¢né,
tak materialn¢), které ma vyssi ndklady na pofizeni a pouzivani nez je hodnota aktiva, tak toto
protiopatieni neni optimalni. Mohlo by se stat, ze pii vzniku Skody na aktivu zaplatime méné
za opravu, nez bychom zaplatili za pofizeni a provoz protiopatieni. Musime tedy zvazit, zda
neni efektivnéjsi pocitat s rizikem Skody, nez potizovat drahé prostiedky pro jeho eliminaci.
Riziko

Ve vztahu k pfedchozim pojmim muzeme definovat riziko jako miru ohrozeni aktiva a
nebezpeci, ze dojde k nezddoucim dopadim vlivem hrozby [13]. Riziko je vzajemné pusobeni
hrozby na aktivum. V analyze rizik se bere v Uvahu pouze hrozba, ktera pisobi na aktiva. To
z diivodu toho, ze v bézném zivoté je hrozeb nespocet, ale jen nékteré nas mohou piimo ohro-
zit.

Velikost rizika vyjadiuje jeho uroven. Urovei rizika je pfimo umérmna hodnoté aktiva, jeho

zranitelnosti a velikosti hrozby.

1.3.2 Mechanizmus uplatnéni rizika
Mechanizmus uplatnéni rizika probihd nasledujicim zptisobem:

e Hrozba vyuzije zranitelnosti, pfekond protiopatieni a pisobi na aktivum, kde zpiisobi §ko-
du.

e Aktivum svou hodnotou motivuje Gto¢nika k aktivaci hrozby. VUéi pusobeni hrozby se
aktivu vyznacuje urcitou zranitelnosti. Aktivum je zaroven chranéno protiopatienimi pied
hrozbami.

e Protiopatieni chrani aktiva, detekuje hrozby a zmiriiuje nebo zcela zabraiuje jejich ptiso-
beni na aktiva. Protiopatieni zaroven odrazuji od aktivovani hrozeb.

e Hrozba pusobi pfimo na aktivum nebo na protiopatieni, s cilem ziskat ptistup k aktivu.
Aby mohla hrozba plisobit, musi byt aktivovana. Pro svou aktivaci vyZaduje zdroje neboli

vytvoreni podminek pro jeji ptisobeni. [13]
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Z&kladni vztahy v analyze rizik zobrazuje obréazek 1.

> Lidé Pfirodni vlivy
A aktivace hrozby
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m d
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i z detekce hrozby
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c | Protiopatieni
ochrana aktiva
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Obrazek 1: Vztahy v analyze rizik
Zdroj: vlastni zpracovani
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2 Povodnova rizika a protipovodnova opatreni

Povodné jsou v Ceské republice bezpochyby nejvétsim ptirodnim nebezpedim, které miize
ohroZovat nejen majetek, ale pfedevsim i Zivoty samotnych obyvatel. Pfirodnim povodnim
nedokazeme uplné piedchazet. Se znalosti povodnovych rizik a s pomoci protipovodiovych
opatfeni, miizeme predchazet ztratam na zivotech a majetku, nebo ztraty alespon snizit na

ptijatelnou hodnotu.
2.1 Povodiiova rizika

2.1.1 Povodné

Zakon ¢. 254/2001 Sb., Zakon o vodach a o zméné nekterych zakoni (tzv. Vodni zakon)
definuje povodné jako: prrechodné vyrazné zvyseni hladiny vodnich tokit nebo jinych povrcho-
vych vod, pri kterém voda jiz zaplavuje uzemi mimo koryto vodniho toku a muze zpiisobit $ko-
dy. Povodni je i stav, kdy voda miize zpiisobit Skody tim, Ze z urcitého vizemi nemiize docasné
prirozenym zpusobem odtékat nebo jeji odtok je nedostatecny, pripadné dochazi k zaplaveni

izemi pri soustiedeném odtoku srazkovych vod [16].
Prirozené povodné

Povodné zptsobené piirodnimi vlivy, které se 1iSi dle ro¢nich obdobi. Jarni a zimni po-
vodné jsou pievazné spojovany s tanim snéhu nebo s ucpavanim koryt fek ledovymi krami.
Povodné v letnich mésicich zptisobuji dlouhotrvajici desté (vétSinou na regionalni urovni)

nebo kratkodobeé a velice intenzivni srazky.
Zvl1astni povodné
Jsou to povodné zpiisobené umélymi vlivy. Témito vlivy mize byt napt. Spatny technicky
stav vodniho dila, ktery v krajnich piipadech mutze vést i k protrZeni hraze. Pti¢innou protrze-
ni hraze muze byt:
e technicka zavada vodniho dila,
e silné zemétieseni,
o leteckd katastrofa (néraz letadla do hréze),
e vale¢ny konflikt,

e teroristicky utok .[8]
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Na tizemi Ceské republiky miizeme byt ohrozeni zvlastni povodni z diivodu technické za-
vady nebo letecké katastrofy. Zbylé moznosti jsou pro nés stat hrozbou, kterd se mize aktivo-

vat jen s velmi malou pravdépodobnosti.
Dopady povodni

Povodné mohou svym plisobenim zapficinit Skody majetku (ekonomické skody), skody na

zivotnim prostiedi (ekologické skody) a v krajnim ptipad¢ i ztraty na zivotech. [2]

Doprovodnym jevem povodni muze byt pfemnozeni komard. P¥i povodnich muze dojit
k rozlevu vody do okoli, coz umozni vznik bezodtokovych lagun. Pokud tyto laguny maji-li
vhodné podminky (teplota, svétlo, kvalita vody), tak zde mohou vzniknout lihni$té¢ komart
s nasledkem jejich pfemnozeni. PfemnoZeni komarii zvySuje riziko pfenosu chorob na zvifata
i lidi. [15]

Pokud frekvence utokt komart na ¢loveka ¢i zvire presahne 10 utokii za minutu, je tento
stav hygieniky oznacen jako kalamitni. Kalamitni stav pfemnozeni komara Ize feSit dvéma
zpusoby. Prvnim zpisobem je pouziti larvicidd, které plisobi pouze na larvy, takze nedojde
k dokonceni jejich vyvojového cyklu. Pouziva se tedy jako preventivni opatieni. Druhym
zpusobem je aplikace insekticidii, které vyhubi jiz dosp€lé jedince. Jejich nevyhodou je vSak

to, ze nevyhubi pouze pifemnozené komary, ale i jiny blanokiidly hmyz. [15]

2.1.2 Stupné povodiiové aktivity

O povodnich mluvime az po vyhlaSeni druhého nebo tietiho stupné povodnoveé aktivity.
Podle téchto stupiii se fidi 1 rozsah protipovodnovych opatieni. Prvnim stupném je stupen
bdélosti. Tento stupeni se nevyhlasuje, ale nastava pfi hrozici povodni. Vyzaduje se vétsi po-
zornost vénovand vodnim toklim. Druhym stupném je stupeit pohotovosti. Pohotovost vyhla-
Suje prislusny organ. Vyhlasuje se tehdy, kdyz nebezpeci povodné preroste ve skute¢nou po-
voden. V této fazi jesté nedochazi k velkym Skodam. Situace se sleduje a aktivizuji se organy
povodiiové sluzby. Provadéji se opatieni pomoci mobilnich protipovodiiovych systémi ke
zmirnéni dopadl povodné [10]. Poslednim stupném je stupen ohrozeni. Vyhlasuje se pii bez-

prostiednim nebezpedi, pii ohroZeni Zivotd a majetku v zdplavovych Uzemich.

19



2.1.3 Popis povodiiovych rizik

Zakon ¢. 254/2001 Sb., Zakon o vodach definuje povodiiova rizika takto: Povodnovym ri-
zikem se rozumi kombinace pravdepodobnosti vyskytu povodni a jejich moznych nepriznivych

ucinki na lidské zdravi, Zivotni prostiedi, kulturni dédictvi a hospodarskou cinnost [16].

Dulezitou ¢asti zvladani povodnovych rizik je jejich pfedbézné vyhodnocovéni a urceni
oblasti s velkymi povodiovymi riziky. Tato mista se zanasi do map povodniovych nebezpeci a
do map povodnovych rizik. Na zakladé urceni rizikovych mist jsou vypracovavany plany pro
zvladani povodinovych rizik. Mapy povodiovych nebezpeci zachycuji mista, kterd by mohla
byt zaplavena pii povodnich o rizné sile. Plany pro zvladani povodiiovych rizik se zamétu;ji

na prevenci, ochranu, pfipravenost, véasné varovani a povodnovou piedpovéd’. [16]

Povodnové mapy vyuzivaji i pojistovny pro stanoveni cen pojistného u majetkového po-
jisténi s ohledem na misto polohy objektu. Zjisténim, zda nemovitost spada do povodiové
oblasti, posuzuji samotnou realizaci poji§téni nemovitosti. Ceskd asociace pojistoven na
svych internetovych strankach (www.cap.cz) poskytuje aplikaci, pomoci které si kazdy mutze
zjistit, vjaké zoné€ nebezpeli se nachazi jeho nemovitost. Modelovy priklad nalezneme
v ptiloze A. Zony jsou celkem Ctyfi. Je to zona se zanedbatelnym, nizkym, stfednim a vyso-

kym nebezpecim vyskytu povodné.

2.1.4 Zaplavova Gzemi

Zakon ¢. 254/2001 Sb., Zakon o vodach je definuje takto: Zaplavova Gzemi jsou adminis-
trativné urcenad uzemi, ktera mohou byt pri vyskytu prirozené povodné zaplavena vodou. Je-
Jjich rozsah je povinen stanovit na navrh spravce vodniho toku vodopravni urad. Vodopravni
urad miize ulozit spravci vodniho toku povinnost zpracovat a predlozit takovy navrh v souladu

s plany hlavnich povodi a s plany oblasti povodi [16].

Vodopravni tfad vymezi na navrh spravce vodniho toku zénu zéplavového tzemi. Vodo-
pravni ufad musi zabezpecit zptistupnéni dokumentace. Zaplavova tizemi se stanovuji formou
obecného opatieni. Existuji Ctyii typy zadplavovych uzemi, jsou to: tzemi uréend k ochrané (tu
zajisti mésto nebo se zajist'uje individualné), neprutocna tzemi, pruto¢na tizemi a aktivni z0-

ny. [16]
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V tizemich uréenych k ochrané miizeme stavét objekty podle schvaleného planu, ale az po
realizaci trvalych protipovodiovych opatieni. Do nepritocné oblasti nesmime umistovat ob-
jekty pro bydleni, §kolni budovy, budovy pro zdravotnickou a socidlni péci, stavby pro meést-
skou spravu a integrovany zachranny systém, archivy, depozitare uméleckych dél, knihovny,
skladky odpadii, Cerpaci stanice pohonnych hmot, podzemni garéze, sbérné dvory, veterinarni

stanice, hibitovy apod. [16]

Prito¢nd oblast je omezena tim, co se zde mize stavét. Jsou to stavby, které jsou vazany
na vyuziti vodni plochy, coz jsou jezy nebo vodni elektrarny a stavby protipovodnové ochra-
ny. V aktivni z6né je zakézana stavba objekttl, s vyjimkou vodnich dél. Nesmi se t€zit nerosty
a zemina zpusobem, ktery by zhorSoval odtok povrchovych vod. Dale se nesmi skladovat ma-

terial a zfizovat kempy a tabory. [16]

2.1.5 Pfedpovédni a hlasna povodiiova sluzba

Cesky hydrometeorologicky ustav ve spolupraci se spravcem povodi informuje povodiiové
organy a dalSi ucastniky ochrany pied povodnémi o nebezpeci vzniku povodné, o jejim vzni-

ku a o dal§im nebezpecném vyvoji srazek, vodnich stavl a pratoka.

Hlasnou sluzbu organizuji povodinové organy obci a povodiiové organy pro spravni obvo-
dy obci s rozsifenou ptisobnosti. Jde o zabezpe€eni informaci povodiovym organim pro va-
rovani obyvatelstva v misté o¢ekavané povodné a v mistech, ktera lezi nize na vodnim toku.
Déle informuji povodiové organy a ucastniky ochrany pred povodnémi o vyvoji situace a

piedavaji zpravy a hlaSeni potiebna k Fizeni opatfeni na ochrany pted povodnémi. [16]

2.2 Protipovodiiova opatreni

Vzhledem k tomu, Ze Cesk4 republika ma kazdoro&né problémy s povodnémi, je nutnosti,
abychom dokazali t¢émto povodnim co nejlépe Celit. Protipovodiiova opatieni nejsou jen fy-
zické prvky (mobilni, stacionérni), ale jsou to i opatieni zajist'ujici pfipravenost (povodinové
plany, stanoveni zaplavovych uzemi), efektivni reakci na povodné a odstranéni Skod po skon-

¢eni povodni.

2.2.1 Druhy protipovodiovych opatieni

Zakon ¢. 254/2001 Sb., Zakon o vodach a o zméné nekterych zakont (tzv. Vodni zakon)

definuje povodiiova opatfeni pomoci tii hledisek podle toho, v jaké fazi se opatieni provadi.
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Opatieni pfipravna, kterd se uplatituji pfed vznikem povodni. Déle opatfeni pii nebezpeci
povodné a za povodné a opatieni, kterd se provadi az po skonceni povodni. Déleni opatieni

dle zakona ¢. 254/2001 Sb., Zakon o vodach:
a) Ptipravna opatieni jsou:

e stanoveni zaplavovych Uzemi,
e vymezeni smérodatnych limit stupiii povodiiové aktivity,
e povodiové plany,
e povodiové prohlidky,
e piiprava pifedpovédni a hlasné povodiiové sluzby,
e organizacni a technicka piiprava,
e vytvareni hmotnych povodnovych rezerv,

e pfiprava Gcastnikil povodiové ochrany.

b) Opatieni pii nebezpeéi povodné a za povodné jsou:
e Cinnost predpovédni povodnoveé sluzby,
e cCinnost hldsné povodinové sluzby,
e varovani pfi nebezpeci povodné,
e ziizeni a ¢innost hlidkové sluzby,
e vyklizeni zaplavovych uzemi,
e fizené ovliviiovani odtokovych poméri,
e povodinové zabezpeCovaci prace,
e povodiové zachranné prace,

e zabezpeceni ndhradnich funkci a sluzeb v izemi zasazeném povodni.

c) Opatieni po povodni jsou:
e evidenéni a dokumentaéni prace,
e vyhodnoceni povodiiové situace vcetné vzniklych povodiovych skod,

e odstranéni povodiovych $kod a obnova Uzemi po povodni. [16]
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2.2.2 Mobilni protipovodiiové systémy

V Ceské republice se s povodnémi setkavame pravidelné kazdy rok, proto neustale doché-
zi k inovacim mobilnich prostiedkt pro boj s povodnémi. U nas je dostupna cela fada téchto

prostiedkd, ne vSechny prostiedky vSak dosud byly pouzity v praxi.
Pytle s piskem

Zakladnim mobilnim prvkem protipovodnové ochrany jsou klasické pytle s piskem, které
se u nas vyuzivaji nejvice. Jejich hlavni vyhodou je, Ze jsou velmi snadno dostupné. Tyto pyt-
le jsou vyrabény z juty nebo husté tkanych umélych vldken. Pro vyrobu se nepouZiva polyety-

1én, kvili jeho nedostate¢nému tésnéni. Pytle jsou zpravidla plnény piskem. [6]

Bézné se pouzivaji pytle dvou velikosti. Mensi pytle o rozmérech 40(50) x 60 cm, které se
pIni do vahy 25 kg a slouzi k ucpani mensich otvort. Velké pytle o rozmérech 60(70) x 90 cm
se plni do vahy 50 kg. Dtlezitym poznatkem je to, Ze pytle nesmi byt pfeplnéné, protoze by se
nepiizpusobovaly svym tvarem hrazi a tézko by se s nimi manipulovalo. Z téchto velkych

pytlu se stavi protipovodnové hraze. [6]

Protipovodiiovou hraz miizeme postavit tfemi zptsoby. Prvnim zptsobem je hraz postave-
na jednofadym kladenim. Tento typ hraze maximalné¢ dosahuje vysky 1,5 m. Stavi se ,,cihlo-
vou vazbou‘ a to tak, ze vrchni vrstva musi piekryt sparu spodni vrstvy [6]. Styl stavby za-

chycuje obrazek 2.

Obrazek 2: Jednoradé kladeni
Zdroj: vlastni zpracovani

Dalsim typem je hraz stavéna pomoci vicetadého kladeni pytli. Zasady pro stavbu
jsou podobné, jako u piedchozi. Stavi se pomoci ,,cihlové vazby“, ale s tim rozdilem, Ze se

stavi ve vice fadach. Maximalni vy3ka hréze je 1,5 m [6].

Poslednim druhem je kombinované vicefadé kladeni. Tato hrdz mize dosahovat vysky az
2 m. Pii stavbé se musi dodrzet pravidlo poméru tloustky a vysky hraze 3:1 [6]. Hraz je zob-

razena obrazkem 3.
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Obrazek 3:Kombinované vicefadé kladeni

Zdroj: vlastni zpracovani

Vedle klasickych pytla s piskem miizeme vyuzit i tzv. tandemové pytle. Tyto pytle jsou
dvoukomorové a vyrabi se z polypropylenu ve dvou verzich o rozmérech 100 x 60 cm a 80 x
60 cm. Maximalni hmotnost téchto pytla je 25 kg. Stejné jako klasické pytle se plni piskem,
avsak ne ,,ruéné®, ale pomoci specidlniho zatizeni. Od klasickych pytli se dale lisi tim, Ze
jsou tvotfeny rukavem, ktery je piesit dvéma podélnymi Svy, odd€lujici komory a prepazku.
Ve spodni ¢asti je jeden pricny Sev, ktery odd€luje spodni ¢ast piepazky od komory [6]. Hlav-

nimi vyhodami dvoukomorovych pytli je:

e vysokd tcinnost a nepropustnost postavenych hrazi,

e snadné dostupnost (jsou levné);

e muzeme z nich stavét hraze o libovolné Siice;

e pouziti pytld neni jednordzové (n€kolikandsobna pouzitelnost);

e snadnd manipulace (s maximalnim naplnénim vazi 25 kg, coz je polovina vahy velkych
pytli);

e zvySeni efektivity tim, Ze se pytle neplni ,,rucné®, ale pomoci specialniho plniciho zafizeni,
coz zrychli jejich pfipravu. [6]

Hrazeni pInéna vodou nebo internimi materialy
Tento prostiedek je tvofen z ocelové konstrukce, kterd je pozinkovana kvili odolnosti pro-

ti rzi. Déle je tvofen plastém z vysoko pevnostni PES tkaniny oboustranné ndnosové PVC. Po

smontovani obou ¢asti se hrazeni naplni bud’ vodou, nebo piskem, 1ze pouzit i jiny sypky ma-

terial. Jedna ¢ast hrazeni ma délku 3 m. [6]

Bariéry z ohybanych profila

Bariéry se sestavuji z pozinkovanych plechd, které jsou skladany do tvaru, ktery je na ob-
razku 4 (vlevo). Hrazeni ma pomérné nizkou hmotnost, proto se miize postavit i v jiné oblasti,
nacéez se pieveze na misto potieby. Bariéra funguje tak, Ze dily jsou pfitlacovany silou proudi-

ci feky ke dnu, tim se zvySuje stabilita konstrukce. [6]
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Pokud nastane situace, ze rozvodnény tok presahne vysku zakladniho pozinkovaného ple-
chu (0,8 m), miZzeme plech navysit o pomocny a navySovaci plech [6]. Takto navysené hraze-

ni dosahuje vySky 1,2 m a je zobrazeno na obrazku 4 (vpravo).

Obrazek 4: Zakladni bariéra (vlevo) a navy3ena bariéra (vpravo)
Zdroj: vlastni zpracovani
Plechy jsou vyrabény z recyklovanych kovi, tim se snizuje jejich cena. Skladovani je bez
zvlastnich pozadavkd. Maji nizkou hmotnost a 1ze s nimi snadno manipulovat. Pro sestaveni

hraze je nutna instruktaz, kvuli vlastnostem povrchu, na ktery se hraz sestavuje. [6]
Hadicova hrazeni pInéna vzduchem

Stlacenym vzduchem se hadicové hrazeni rozvine do délky 50 (70) cm a 100 cm vysky.
Dil tohoto hrazeni je tvofen tfemi ¢astmi — té€snici, vypliujici a zadrzna. Hadicovou hrdz mu-
Zeme pouZzit bez omezeni pro vSechny povrchy. Oproti hrazim z pytlt ma hadicova asi tieti-

novou hmotnost. Nenaplnéna hadice je tedy velmi snadno pfenosna. [6]
Vakova hrazeni

Toto hrazeni je tvofeno naplnénymi vaky (,,big bag* vaky), které se pokladaji vedle sebe
do dvou fad. Rada vakii se prekryva folii. Folie piekryje i podklad, na kterém stoji hrazeni a
uchyti se pod naplnénymi pytli. [6]

Jednotlivé vaky jsou vyrobeny z technicky tkané textilie. Soucasti vaku jsou zvedaci prvky
a napustné/vypustné rukavy. Objem vaki je maximalng 3 m®. Manipulace s nimi se zpravidla

provadi pomoci technickych zafizeni, jako je kolovy naklada¢ ¢i vysokozdvizny vozik. [6]

Vakova hrazeni lze pouzit jen na pevném a nesvahovitém misté. Nesmi se pouzit
v mistech s podmacenou ptidou, kvili stabilité hraze. Hrazeni tohoto typu je pomé&rmné novym

vynalezem a dosud nebylo jesté pouzito v praxi. [6]
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Samovazné pytle MSAC

Tyto pytle jsou nejmodernéj§im typem ochrannych pytli. Jsou dodavany se specidlnimi
vakovymi bariérami, které slouzi k ukotveni félie. Hraz sestavena z téchto pytlu je sice niZsi,
ale diky tvaru pytli mé hraz vétsi tésnici schopnost. Velikost pytld je jen jedna a to 25 x 53

cm. Optimalné naplnény pytel vazi 18 kg. [6]
Prefabrikované betonové zabrany

Proti povodnim Ize vyuzit i svodidla vyrobena z betonu. Tato svodidla bézné vyuzivame

v dopravé k omezeni rozsahu automobilovych nehod.

Svodidla mizeme pouzit na jakémkoliv povrchu. Diky specidlnimu uzamykacimu systému
dokazou odolat riznym piirodnim silovym pusobenim. Vyrabi se v péti riznych vyskach,

které se pohybuji mezi 50 a 120 cm. Jejich hmotnost se pohybuje mezi 1 140 a 4 150 Kkg.

vvvvvv

jefabové rameno nebo klestovy jetab. [6]

2.2.3 Mobilné stacionarni systémy

Vedle mobilnich systémii pro ochranu proti povodnim jsou v Ceské republice k dostani i
mobiln¢ staciondrni systémy.
Systém hlinikovych hradidlovych profili

Systém mulzeme vyuzit k ochrané majetku pii povodnich. Za bézné situace miizeme sys-
tém pouzit k zabranéni uniku nebezpeénych chemickych latek. Systém je tvofen hlinikovymi

hradidlovymi profily a hlinikovymi sloupy [6]. Konstrukce je zobrazena na obrazku 5.

Obrazek 5: Hrazeni z hlinikovych profila
Zdroj: vlastni zpracovani

Volng¢ stojici hrazeni ma maximalni vysku 1,6 metri. Pokud zesilime paty sloupkli a pou-

zijeme zadni vzpéry, mizeme hrazeni postavit az do vysky 4 metrt. [6]
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Sténové bariéry s plastovymi moduly

K zabezpeceni toku proti rozliti z koryt pouzijeme sténovou bariéru. V praxi se spise pou-
ziva na zaklad¢ vlastnich projektli zodpovédnych osob. Systém je urcen k ochrané domt a
objekti, kde se skladuji chemické latky nebo k ochran¢ pamatek. Bariéru tvoii plastové ste-
nove moduly, vsazené do kompozitnich sloupki. Cela konstrukce je zasazena do stabilniho

betonového zéakladu. [6]
Stavitelné komirkové zabrany

Tenkosténné moduly se vyrabéji z jemnozrnnych oceli s nerezovym povrchem. Vyhodou
je nizka hmotnost jednotlivych prvki. Diky tomu je manipulace s moduly velmi snadna a na
skladovani nejsou zadné zvlastni pozadavky. Hrazeni ma dvé Casti. Jsou to kotevni prvky a
mobilni prvky. Kotevni prvky jsou kotevni prahy, kotevni misto, ukoncovaci sloupky (pevné

spojeno v misté pouziti zabrany). Mobilni prvky jsou zakladni moduly a nosné sloupky. [6]
Membranove hrazeni
V této kategorii se jednd o nejpouzivanéjsi systém hrazeni. Systém se sklada z vodorov-
nych trami. K vyplnéni spar mezi hradidly se pouzivaji tésnici prvky. Misto klasického hra-
didlového pole se pouZije membrana z tenkého nerezového plechu o Siice 1,5 mm. [6]
Hrazeni je mozné pouzit pro ochranu tovarnich a primyslovych hal, historickych pamatek,
sidlist’, ufadu atd. K uskladnéni ¢asto dochazi pifimo v objektech, které maji chranit. Tim se

snizuje ¢as, potfebny pro instalaci, protoze nedochazi k pfevoziim na misto potieby a zrychli

se montaz. Pfi estetickych upravach mizeme hrazeni vyuzit jako trvalé oploceni objektu. [6]
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3 Kralovéhradecky kraj

V této kapitole struéné popisi Kralovéhradecky kraj. PopiSi kraj z historického, zemépis-
ného i ekonomického hlediska. Dale se budu vénovat struénému popisu jednotlivych okrest
spadajicich pod Kréalovéhradecky kraj, to jsou okresy: Trutnov, Rychnov nad Knéznou, Jicin,

Hradec Kralové a Nachod.

3.1 Struc¢na historie kraje

Kralovéhradecko bylo hojné osidlovano jiz v pravékych dobach. V 11. stoleti se Hradec
stal cirkevnim spravnim centrem, na zakladé toho se v 13. stoleti zformoval Kralovéhradecky
kraj. O sto let pozdé&ji se z opevnénych kralovskych mést stala vénna mésta ¢eskych kraloven.

Za husitskych valek na Hradecku piisobil i vojeviidce Jan Zizka. [9]

Hradecky kraj jako spravni celek existoval az do roku 1862. V poloviné 18. stoleti bylo od
habsburské monarchie odtrzeno Kladsko a vétSina Slezska a Hradecky kraj se stal piihrani¢ni

oblasti. To se projevilo v ptestavbé Hradce Kralové na moderni pevnost a ve vystavbé nové

weew

Pozdg¢ji se Hradecko stava vyznamnym centrem ¢eského narodniho obrozeni (rozvoj skol-
stvi, divadel, tiskaren). Ve 20. stoleti se zacaly realizovat urbanistické navrhy architekta Jose-
fa Gocéra. 1949 se stal Hradec Kralové opét oficidlnim sidlem kraje a mezi léty 1960 — 1990
byl centrem Vychodocdeského kraje. V roce 2000 byla obnovena krajska zfizeni a timto opét

vznika Kralovéhradecky kraj. Obrazek 6 zachycuje vyznamné body v historii kraje. [9]
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Obrézek 6: Casova osa historie kraje

Zdroj: vlastni zpracovani
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3.2 Poloha a rozloha kraje

Jak napovida obrazek 7, tak Kralovéhradecky kraj lezi na severovychodé Cech. Kraj je
Z jedné tietiny olemovan polskou hranici. V Ceské republice sousedi s Libereckym, Pardubic-
kym a StredoCeskym krajem. Rozloha kraje je 4 759 km?, tj. 6 % z celkové rozlohy Ceské
republiky. [9]

Obrézek 7: Umisténi Kralovéhradeckého kraje

Zdroj: [14]

V obrdzku 8 je znazornéna rozloha jednotlivych okrest v kraji. Nejvétsim okresem je
okres Trutnov, poté nasleduje Rychnov na Knéznou, Ji¢in. NejmenSimi okresy jsou okres
Hradec Kralové a Nachod. Nejlidnatéjsim okresem je okres Hradec Kralové se 163 000 oby-
vateli z celkovych 554 803 obyvatel, coz piedstavuje 29,379 % obyvatel z celého kraje. Nej-
méng lidnatym okresem je okres Rychnov nad Knéznou se 79 152 obyvateli, coz predstavuje

pouhych 14,267 % obyvatel z celého kraje.

Zemédelska pida zabirda 58 % celkové rozlohy kraje. Jednu pétinu kraje tvofi chranéna
uzemi. Je to hlavné Krkono$sky narodni park, ktery spada pod okres Trutnov. Déale chranéné

krajinné oblasti — Broumovsko, Cesky raj a Orlické hory.
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Rozloha okresli v Kralovéhradeckém kraji
[km?]

ETrutnov  ERychnov nad KnéZnou W Hradec Kralové &lJi¢in ki Nachod

Obrazek 8: Rozloha okrest v Kralovéhradeckém kraji

Zdroj: vlastni zpracovani

3.3 Struktura kraje

Kraj je rozdélen na 15 spravnich obvodil obci s rozsifenou plisobnosti a dalSich 35 sprav-
nich obvodi obci s povéfenym uradem. Obci je v kraji celkem 448, z toho status ,,mésto,, ma
pouze 48 z nich.

Statutarni mésto Hradec Kralové je nejvice obyvanym méstem kraje s 94 318 obyvateli.
Oproti tomu nejméné obydlenou ¢asti je Jicin s pouhymi 1 238 obyvateli. [9]

3.4 Podnebi kraje

Pro tento kraj (i celou Ceskou republiku) je charakteristick4 nestalost po¢asi. Nejchladngj-
Sim mésicem je zpravidla leden. Naopak nejteplejSim mésicem je Cervenec. Destové srazky
jsou cast¢jsi v letni poloving roku, tj. od dubna do zafi. Nejméné srazek piipada na mésic unor
a biezen. V Polabi je ro¢ni uhrn srazek 550 — 650 mm, v Orlickych horach 1 000 — 1 200 mm
a v Krkonosich je to 1 200 — 1600 mm. [8]
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3.5 Vodni toky v Kkraji
Kralovéhradeckym krajem protéka celkem 101 tokii. Celkova délka téchto toki je

1 976,6 km. NejdelSim vodnim tokem je Labe s 379,6 km, coZ je 19,21 % z celkové délky
vsech toku protékajici krajem. Celkova plocha povodi, které tyto toky pokryvaji je

51 402 760,71 km? pri¢emZ z toho jen samotné Labe zabira 51 393 514,00 km?. V t&chto
udajich se pocita s celkovou délkou jednotlivych toku, nejen s délkou v ramci Kralovéhradec-
kého kraje, tedy i mimo kraj a v n&kterych piipadech i mimo Ceskou republiku. Nejvétsi toky,

jejich délka a plocha povodi, jsou zachyceny v tabulce 1.

Tabulka 1: Délka a plocha nejvétsich vodnich toka Kralovéhradeckého kraje

Nazev Délka [km] Plocha povodi [km?]
Labe 379,6 51,39
Ticha Orlice 104,5 755,39
Cidlina 89,6 1174,99
Metuje 79,0 607,633
Upa 78,8 513,08
Divoké Orlice 65,3 806,532
Bystfice 63,9 379,39
Dédina 58,0 333,22
Mrlina 51,1 642,395

Pozn.: Plocha povodi u Labe je uvedena v milionech km?.

Zdroj: upraveno dle [8]

3.6 Dalsi popis kraje

Ve vétsich méstech se soustied’uje hlavné primysl. V okoli feky Labe je rozvinuté zemée-
délstvi. Krkonose se vyznacuji hlavné cestovnim ruchem, a to pfedevsim diky Krkonosskému
narodnimu parku. DalSimi oblibenymi turistickymi lokalitami jsou Teplické a AdrSpasské

skaly, Cesky raj nebo jednotliva mésta s vlastni kulturni ,,vybavou*.
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Od roku 2007 se kraj potyka se stale rostouci nezaméstnanosti. Na obrazku 9 mizeme vi-
dét, Ze v roce 2006 nezaméstnanost zna¢né klesla, tento trend vSak trval pouze do roku 2008,
od tohoto roku zacala mira nezaméstnanosti rast. Od roku 2009 se mira nezaméstnanosti po-
hybuje okolo 8 %. Miru nezaméstnanosti v Kralovéhradeckém kraji miizeme porovnat s mi-

rou nezaméstnanosti pro celou CR, ktera je v grafu také uvedena.

Vyvoj miry registrované nezameéstnanosti
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Obrézek 9: Vyvoj miry registrované nezaméstnanosti

Zdroj: vlastni zpracovani dle [5]

Z hlediska G¢asti kraje na celkovém hrubém domécim produktu (HDP) Ceské republiky je
kraj podprimérny. Z celkového HDP pftispél pouze 4,5 %. Prepocitano na jednoho obyvatele
je to necelych 85 % z celorepublikového pruméru (priamér kraji piepo¢itan na jednoho oby-
vatele). V tabulce 2 jsou zachyceny vybrané ukazatele o Kralovéhradeckém kraji. Udaje jsou
za rok 2012.
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Tabulka 2: Zakladni ukazatele o Kralovéhradeckém Kkraji

Ukazatel Hodnota M¢érna jednotka | Rust/pokles [%]
Pocet obyvatel 552 989 osoby -0,2
Regionalni HDP 174 701 mil. K¢ +0,8
Disponibilni dichod 180 585 K¢ -1,9
Prumérna mzda 22 199 K¢ +2,5
Obecna mira nezaméstnanosti 8,61 % +0,0

Pozn.: Udaje v kolonce Riist/pokles udavaji zménu oproti minulému roku.

Zdroj: upraveno dle [5]

3.7 Charakteristika okresu

V této podkapitole struéné popisi jednotlivé okresy, které spadaji pod Kralovéhradecky

kraj, tj. okresy Trutnov, Rychnov nad Knéznou, Ji¢in, Hradec Kralové a Nachod.

3.7.1 Okres Trutnov

Trutnov je nejvétsim okresem Kralovéhradeckého kraje z hlediska rozlohy. Situujeme ho
Vv severni ¢asti kraje, kde je ohrani¢en polskou hranici. V okresu je celkem 75 samostatnych
obci, z toho 12 jich ma status ,,mésto”. NejlidnatéjSim méstem okresu je okresni mésto Trut-
nov s 30 957 obyvateli. V okresu je 7 spravnich obvodi povéfenych obecnich tfadi a to
Trutnov, Dviir Kralové nad Labem, Hostinné, Svoboda nad Upou, Vrchlabi a Zaclét. Tyto
obce jsou povéeieny vykonem funkci statni spravy pro vSechny obce, které do jejich obvodu

piislusi. [9]
3.7.2 Okres Rychnov nad KnéZnou

Tento okres se nachéazi na vychod¢ kraje. Je to druhy nejvétsi okres Kralovéhradeckého
kraje s rozlohou 982 km?. Z hlediska poctu obyvatel je vSak oproti ostatnim okresim kraje
nejméné obydlenym. Na konci roku 2011 zde zilo 79 086 obyvatel. Nejlidnatéjsi ¢asti okresu
je okresni mé&sto Rychnov nad Knéznou s 11 325 obyvateli. V okresu je celkem 80 samostat-
nych obci a je rozdélen na 7 spravnich obvodi povéfenych obecnich ufadt - Rychnov nad
Knéznou, Dobruska, Kostelec nad Orlici, Opoc¢no, Rokytnice v Orlickych horach, Tynisté nad

Orlici a Vamberk. [9]

33



3.7.3 Okres Ji¢in

Okres Ji¢in nalezneme v severozéapadni ¢asti Kralovéhradeckého kraje. Jeho rozloha je
887 km?. Podet obyvatel je téméf totozny s okresem Rychnov nad Knéznou, a to 79 686 oby-
vatel. V okresu je celkem 111 samostatnych obci a je rozdélen na 6 spravnich obvodi povéie-

nych obecnich uradi — Jic¢in, Hotice, Kopidlno, Lazn¢ Bélohrad, Nova Paka a Sobotka. [9]

3.7.4 Okres Hradec Kralové

Okres se nachézi ve stfedu vychodnich Cech. Rozlohou 892 km? je okres primérnym,
avSak hustotou zalidnéni se fadi na prvni misto mezi okresy kraje. Na konci roku 2011 zde
zilo 162 820 obyvatel. Okresni mésto Hradec Kralové je s 93 490 obyvateli nejvétsi obci
okresu i celého kraje. V okrese je celkem 104 obci. Na tizemi bylo vytvofeno 6 spravnich
obvodu povéfenych obecnich ufadi — Hradec Kralové, Chlumec nad Cidlinou, Nechanice,

Novy Bydzov, Smifice a Trebechovice pod Orebem. [9]

3.7.5 Okres Nachod

Lezi na severovychodé Kralovéhradeckého kraje. Jeho rozloha je 852 km?, kvili tomu je
nejmensim okresem kraje. Tento okres je 1 pies svou malou rozlohu pomérné lidnatym okre-
sem s 112 206 obyvateli. Okres tvoii 78 samostatnych obci a je rozd€len na 9 spravnich ob-

vodi povéienych obecnich ufadu. [9]
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4 Statni podnik Povodi Labe

Hlavni organizaci, ktera spravuje vodni toky v Kralovéhradeckém kraji, je statni podnik

Povodi Labe. Podnik spravuje pfevazné povodi feky Labe.

4.1 Zakladni adaje

Povodi Labe, statni podnik vznikl 1. ledna 2001 zapisem do obchodniho rejstiiku, vedené-
ho u Krajského soudu v Hradci Kralové. Povodi Labe ptisobi jiz od roku 1966, roku 2001 byl
podnik zménén na statni podnik. Tento statni podnik vznikl na zaklad¢ zakona ¢. 305/2000
Sb. o povodnich. Zakladatelem tohoto podniku je Ministerstvo zemédélstvi Ceské republiky.
Osobou, jez mé opravnéni jednat jménem zakladatele je Ing. Jan Ludvik, vrchni feditel Sekce

spravni Ministerstva zemé&délstvi. [11]

4.1.1 Predmét ¢innosti

Vykon spravy povodi, kterou se rozumi sprava vyznamnych vodnich tokd, ¢innosti spoje-
né se zjistovanim a hodnocenim stavu povrchovych a podzemnich vod v oblasti povodi hor-
niho a stfedniho Labe a dalSi Cinnosti, které vykonavaji spravci povodi podle zdkona C.
254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakont (vodni zékon), zédkona ¢. 305/2000 Sb.,
o povodich a souvisejicich pravnich predpist, vcetné spravy drobnych vodnich tokli v dané
oblasti povodi, jejichz spravcem byl podnik uréen, coz zahrnuje zejména Cinnosti uvedené
v piiloze B. [11]

4.2 Organiza¢ni struktura

Vzhledem ke specifické oblasti, ve které podnik plisobi je rozdélen na nékolik organizac-
nich stupna. NejvysSim organem je statutarni organ. Tim je generalni feditel Ing. Tomas Va-
nek, jeho tfi zastupci (technicky feditel, finanéni feditel, feditel pro spravu povodi) a Dozorci
ku. Po feditelstvi nasleduji jednotlivé zavody, jejichz Gtvary maji ptisobnost jen ve svém za-
vodu [11]. Organizaéni strukturu organd, které jsou stejné ve vsech zavodech, zobrazuje obra-
zek 10.
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Reditelstvi podniku Povodi Labe

Usek generalniho

feditele

Obrazek 10: Organizaé¢ni struktura zavodi statniho podniku Povodi Labe
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Zdroj: vlastni zpracovani dle [11]

Technicky Usek Finanéni Gsek Usek spravy Investiéni tsek
I I M ]
Odbor vodo- Odbor inze-
Odbor tech- Odbor o o
| || hospodatskych nyrskych ¢in-
nicko-provozni majetkovy . .
laboratofi nosti
Odbor Odbor plano- Odbor péce o Odbor vetej-
|| _| vani, persona- | L_| . . | nych zakazek a
informatiky - vodni zdroje .
listiky, mezd dotaci
Odbor vodo- Odbor ucetnic-
|| hospodatského | L_| tvia financo-
dispecinku vani
Odbor vnitini
spravy




Reditelstvi podniku ma sidlo v Hradci Kralové a zabezpeduje plnéni strategickych vodo-
hospodaiskych cili. Mimo to provadi metodické a dispecerské tizeni vSech organizacnich
utvard podniku. [11]

Jednotlivé zavody jsou samostatné hospodatici jednotky, zajiStujici provozné technické

¢innosti na zakladé planem stanovenych ukoli. Hlavni ¢innosti zavodu je trvala sprava vod-

nich tokl v ramci jejich tizemni ptisobnosti, udrzovani a provoz vodnich dél. [11]

4.3 Uzemni piisobnost

Z celkové plochy povodi 14 976,1 km?, na okoli feky Labe pipada 14077,534 km®. Na fe-
ku Odru p¥ipad4 pouhych 898,566 km?. Vzhledem k povaze vodnich toki, které podnik spra-
vuje, zasahuje svou izemni pasobnosti do sedmi kraji: Liberecky, StiedoCesky, Kralovéhra-
decky, Pardubicky, Ustecky, hl. m. Praha, Vyso¢ina [11]. Zakladni ukazatele o spravé toki a

vodnich dél jsou zachyceny v tabulce 3.

Tabulka 3: Zakladni ukazatele o spravé toki

Ukazatel Hodnota M¢érna jednotka
Plocha povodi 14 976 km?
Délka tokt ve sprave 9141 km
Délka umélych kanali a piivadéca 89 km
Jezy ve spravé 195 ks
Malé vodni nadrze a rybniky 80 ks
Nadrze 23 ks
NadrZe s energetickym vyuzitim 17 ks
Objem nédrzi celkem (v milionech) 181 m?®
Malé vodni elektrarny 20 ks

Zdroj: upraveno dle [11]
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5 Protipovodiiova opatieni v Kralovéhradeckém kraji

5.1 Historické povodné

Nejni¢ivéjsi povodeti, ktera zasahla sever Cech, byla povodeti v roce 1897. Na stanici No-
véa Louka zaznamenali nejvyssi denni srazkovy uhrn na tizemi Ceské republiky a to 345 mm.
Podle databaze Ceského hydrometeorologického Ustav se jednalo o tisiciletou povodei na

stanici Labska a Horni MarSov. [7]

Povodeii v roce 1997 zasahla nejvice vychod Cech. Hladiny tokd v povodi horniho Labe
se zvedly 0 1 aZ 2 metry, v povodi Orlice o 2,5 az 4,5 metri. Diky nadrzim byly zmenSeny
prittoky horniho Labe a Upy, takze Hradcem Kralové protékalo Labe uZ jen o pritoku, ktery
odpovidal 20letému pritoku (500 m%s). V dalsi etap& téchto povodni se hladina zvedla nato-
lik, ze pratok Labe na vodnim dile Labska dosahoval 100letému priitoku. Tento priatok byl

transformovan nadrzemi Labska a Les Kralovstvi na pouhych 90 m*/s. [7]

O rok pozdéji na Rychnovsku piivalové srazky dosdhly takové intenzity, Ze vyvolaly
prudké vzestupy hladin na vSech tocich v této oblasti. To mélo za nasledek povodiovou situa-
ci v povodi feky Dédiny a BElé. Tato povoden zpusobila, ze v 27 tisecich doslo ke zméné tra-
sy koryt, k jejich zaneseni, dale napéchy z vyvracenych kment a biehové nadrze. Doslo take
Kk poskozeni stabilizacnich opevnéni, hrazovych systému a jez. Celkové $kody na vodnich
tocich ve spravé Povodi Labe byly odhadnuty na necelych 76 mil. K¢. Odstranéni $kod po
povodni bylo rozvrhnuto do ¢tyf etap. Prvni etapou bylo hlavné zajisténi zachrannych a za-
bezpecovacich praci. Ve druhé etapé se odstraniovaly povodiiové Skody. Ve tieti etapé se pro-
vadéla investi¢ni vystavba pro upravu Dédiny v prostoru mostu v Chaborech a rekonstrukce
hréze v Pohofi. Posledni etapa byla zaméfena na doplnéni provedenych opatieni a umistnéni
dalSich opatfeni pro stabilizaci koryt. Celkové naklady na odstranéni Skod ¢inily 118,6 mil.

Ke. [11]

V bieznu 2000 vlivem vysoké teploty vzduchu, vysokych destovych srazek a silného vétru
na fece Jizete, hornim Labi a Orlici vypukly povodné, které kulminovaly v hodnotach 50 —
100letych vod. Pro Les Kralovstvi a Pastviny to byly nejvétsi povodné v celé jejich

historii. [7]
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Zimni povodné v roce 2006 zasahly skoro celé uzemi Kralovéhradeckého kraje. Nejvétsi
pritoky o hodnoté 100letych hodnot byly na povodi feky Mrliny, Lou¢né, Desné a Bysttice
[7]. Udaje o nejvyssich naméfenych hladinach tok ve vybranych profilech nalezneme

v tabulce 4.

Tabulka 4: Nejvyssi namérené toky na vybranych profilech

Profil Nej‘gff]" ok | Rok Profil Nej‘gff]" ok | Rok
Ji¢in 82 2006 | Kréin 293 1938
Mitrov 365 1998 | Tyniste nad Orlici 465 1997
Labska 262 1897 | Mezimésti 214 2006
Les Kralovstvi 369 2000 | Horni MarSov 265 1948
Vestiev 311 2006 | Slatina nad Zdobnici 240 1941
Hronov 290 1979 | Hradec Kralove 530 1946

Zdroj:upraveno dle [11]

5.2 Povodiiovy plan

Povodiovy plan Kralovéhradeckého kraje je vydavan v souladu s Povodiiovym planem
Ceské republiky, ktery vydava Ministerstvo Zivotniho prostiedi. Tento plan je rozélenén na
nékolik ¢asti. Prvni ¢asti je Titulni list, v némz jsou vypsany okresy, kterych se tento plan
tyka, udaje o posledni aktualizaci a kdo plan vypracoval. Priivodni list je seznam zmén, které
byly v ramci jednotlivych aktualizaci provedeny. Dalsi ¢asti jsou uz zaméteny na problemati-
ku povodni. Nalezneme zde stru¢nou charakteristiku kraje, udaje o vodnich tocich, zaplavo-
vych tizemich, vodnich dilech. Déle plan definuje zdkladnich pojmy (povoden, ochrana pied
povodnémi apod.). V organizacni ¢asti planu nalezneme soupis fidicich organti pfi ochrané

pred povodnémi.

Povodiovy plan musi byt jednou ro¢né aktualizovan. K tomu dochazi vzdy 25. inora pfi-
slusného roku po predlozeni aktualizace povodiiovych komisi a povodnovych planti obci
S rozSifenou pusobnosti. Aktualizovany plan se musi nasledné ptedat obcim s rozSitenou pii-
sobnosti, ¢lenim Povodiové komise Kralovéhradeckého kraje a ¢leniim pracovniho Stabu.
Aktualizace dat za Krajsky urad Kralovéhradeckého kraje provadi odbor zivotniho prostiedi

(v€cna ¢ast) a odd¢leni informatiky (digitalni povodiiovy plan). [8]
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Povodiiové organy

Nejvyssim povodnovym organem je Ministerstvo zivotniho prostiedi, to plati pro obdobi
mimo povodeti. Pokud se nachazime v dobé povodng, tak nejvyssi organ je Ustiedni povod-

nova komise.

Ochranu ptfed povodnémi na Urovni kraje fidi Krajsky urfad Kralovéhradeckého kraje
vV obdobi mimo povodeii, v dobé povodné je to Povodnova komise Kralovéhradeckého kraje
(11 ¢leni) a jeji pracovni skupina - pracovni $tab (9 ¢lenli). Podiizenym organem je Obecni
ufad obce s rozsifenou plisobnosti (mimo povodenl) a Povodinova komise obce s rozsifenou

pusobnosti (v dobé povodng¢). [8]

Povodiové komise obci s rozsifenou pusobnosti jsou ziizeny v téchto méstech: Broumov,
Dobruska, Dvir Kralové nad Labem, Hofice, Hradec Kralové, Jaromér, Jicin, Kostelec nad
Orlici, Nachod, Nova Paka, Nové M¢sto nad Metuji, Novy Bydzov, Rychnov nad Knéznou,

Trutnov a Vrchlabi.

5.3 Povodiiova opatreni

Povodnovy plan je definuje jako povodnové prohlidky, pfedpovédni povodiovou sluzbu a

hlasnou povodiiovou sluzbu.

5.3.1 Povodiiové prohlidky

Povodnovymi prohlidkami se zjistuje, zda na vodnich tocich nebo vodnich dilech jsou za-
vady, které by byly natolik vyznamné, Ze by mohly zvysit nebezpeci povodné. Organy obce a
spravce toku provadéji tyto prohlidky jednou ro¢né. Prohlidky jsou provadény bud’ pied ob-
dobim jarniho tani (bfezen) nebo pted obdobim letnich povodni (konec kvétna). Na zakladné
téchto prohlidek se piijimaji opatieni, ktera jsou nutna pro odstranéni rizik pii povodni. Témi-
to riziky jsou nelegalni skladky, Spatné zajisténé plovouci objekty, nezadouci kioviny a dievi-

ny. Dale se jesté pfijimaji opatieni, ktera vedou ke zvyseni kapacity profilt. [8]
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5.3.2 Predpovédni povodiiova sluzba

Tato sluzba informuje povodiové organy a dalsi tcastniky ochrany pied povodnémi o
moznosti vzniku piirozené povodné a o dal§im nebezpecném vyvoji, o hydrometeorologic-
kych prvcich charakterizujicich vznik a vyvoj povodné, o srazkach, vodnich stavech a prito-
cich ve vybranych profilech. Pfedpovédni sluzbu zajistuje Cesky hydrometeorologicky ustav
ve spolupréci se spravci povodi [8]. Na obrazku 11 je vygenerovana hydrologicka predpovéd’
pro Horni Labe k 2.3.2013.

L vistrany

V nejbliZSich dnech neofekdviame nebezpeiné hydrometeorologicke jevy spliujici kritéria SIVS.

HYDROLOGICKE HORNI LABE
PREDPOVEDI
Ceska republika
v Dili povodi Aktualni hydrologicka predpoved’
Horni Vitava

Berounka 02.03.2013 11.00 SEC

Horni Labe Aktudini hydrologicka situace a predpokldadany vyvoj na tocich
v povodi horniho Labe a Sténavy

Ohie a Ploutnice .
dnes odpoledne 02.03.2013 a zitra 03.03.2013

Dyje a dolni Morava

Situace:

Hiadiny hornich a stfednich Gsekd sledovanych tokd jsou setrvalé, na dolnich
isecich mirné klesaji. Hodnoty pritokii se pohybuji od 69 do 94% dlouhodobého
mésiéniho priméru. NiZ5i hodnoty jsou na Upé& v Hornim MarSové - 38%, Na Metuji
v Kréiné - 55%, vy55i hodnoty na Louéné v Dasicich - 110%, Doubravé ve Zlebech
- 114% a Cidliné v Sanech - 118%.

Odra, horni Morava a Becva

Sazava, Jizera a dolni Labe

Predpokidadany vyvoj:
Béhem dnesniho dne ofekavame ojedinéle slabé snéhové prehaiky. Hladiny
sledovanych tokl budou setrvalé, na dolnich tsecich tokd mirné poklesy.

== CHMU. RPP HRADEC KRALOVE / Toma$ Popelka ==
Obrazek 11: Aktualni hydrologicka piedpovéd’
Zdroj: [4]

Tato sluzba je dale zajistovana pomoci hlaSeni od hraznych vodnich dél na tzemi Kralo-
véhradeckého kraje, zpravami od Povodiiovych komisi obci a mést, které jsou vyse na toku a
v nékterych piipadech mohou zpravu od nebezpeci povodné poskytnout i hromadné sdélovaci
prostiedky. Cesky hydrometeorologicky ufad také zvefejiiuje aktualni situaci na hlasnych
profilech povodiové sluzby [8]. V tabulce 5 jsou vybrané profily s informacemi o pritoku a
mnozstvi vody (stav k 9.3.2013, 14:40), eviden¢ni list hlasného profilu Les Kralovstvi je

v ptiloze C.
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Tabulka 5: Profily s aktualnim méienim

Tok Stanice Hloubka PrTOk
[cm] [m°/s]
Cidlina Ji¢in 20 0,523
Dédina Mitrov 59 3,24
Labska 17 0,924
Labe Les Kralovstvi 75 16,0
Vesttev 43 8,45
_ Hronov 36 4,97
Metuje
Kréin 62 10,6
Orlice Tynisté nad Orlici 160 28,7
Sténava Mezimésti 37 1,71
Horni Staré Mésto 15 2,75
Upa Zlig 53 6,72
Horni MarSov 30 1,29
Zdobnice | Slatina nad Zdobnici 83 3,62

5.3.3 Hlasna sluzba

Zabezpecuje informace povodilovym orgdniim pro varovani obyvatel v misté ocekavané
povodné a v mistech, ktera lezi niZze na vodnim toku. Informuje povodiové organy a ucastni-

ky ochrany pied povodnémi o vyvoji situace a predava zpravy a hlaseni potiebna k jejimu

vyhodnoceni a K tizeni opatieni na ochranu pied povodnémi.

Hl&snou povodiovou sluzbu organizuji povodiové organy obci a povodnové organy pro
spravni obvody obci s rozsifenou plisobnosti a podileji se na ni ostatni tcastnici ochrany pied

povodnémi. K zabezpeceni hldsné povodiiové sluzby organizuji povodnové organy obci v

piipadé potieby hlidkovou sluzbu. [8]
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5.3.4 Vyzadani pomoci pri povodni a p¥i Fizeni ochrany pifed povodnémi

Pokud se stane, Ze rozsah povodné je tak velky, ze povodiovy organ kraje spolu s organy
kraji okolnich nedokazou sami zvladnout zabezpeCovaci a zachranné prace, mohou poZadat o
pfevzeti fizeni ochrany pied povodnémi organem vysSiho stupné. Tento organ poté oznami
datum a Cas pievzeti a rozsah spoluprace. Niz$i organy zistanou ¢inné, stale vykonavaji své

povinnosti avSak uz ve spolupraci s vys$sim povodinovym organem a dle jeho pokynii.
Ministerstvo obrany, Armada CR

Hejtmani krajii a starostové obci mohou pozadat o pouziti Armady CR v jejich obvodu,
kde doslo k povodiové situaci. O rozsahu a zptisobu nasazeni slozek armady rozhodne nacel-
nik Generalniho §tdbu Armady CR. Pokud rozsah povodné ohroZzuje podstatnou &ast uzemi
Ceské republiky, rozhoduje o zapojeni Armady CR pii zachrannych pracich vlada na navrh
ministra vnitra. Zachranné prace zabezpecuji pfevazné vojenské zachranné utvary. Na zaklad¢
rozhodnuti vlady o zapojeni Armady CR ziidi naéelnik Generalniho $tabu vojensky krizovy
Stab. Tento $tab fidi a koordinuje ¢innost nasazenych vojenskych utvard. Nacelnik Generalni-
ho $tabu muze k monitorovani povodiiové situace povolat i vojenska letadla [8]. Takto povo-

lané jednotky Armady CR vykonavaji nasledujici ¢innosti:

e vzdusny prizkum mimotadné udélosti,

e doprava jednotky k mistu zasahu,

e evakuace 0sob nebo materialu z ohroZzenych mist,

e z&chrana osob a z&chranné prace pomoci lanové techniky,

e doprava materialu (pfedevsim specialnich prostfedki) k mistu zasahu,
e doprava humanitarni pomoci obyvatelstvu v neptistupnych oblastech,
e doprava osob (odbornikti) k mistu zasahu,

e jiné nespecifikované zachranné ¢innosti. [8]

5.4 Koncepce protipovodiiové ochrany Kralovéhradeckého kraje

Krajsky ufad Kralovéhradeckého kraje pozadoval vypracovani koncepce na téma Protipo-
vodiova ochrana Kralovéhradeckého kraje (2007). Toto, vyvolala skute¢nost, Ze do té doby
byla ochrana uzemi nedostate¢na. Cilem této zakazky bylo podrobné popsat charakter Gzemi
kraje, rozdéleni povodiiové ochrany na preventivni opatfeni a technickych opatfeni, vyhodno-
ceni soudasného stavu protipovodiiové ochrany. Resitelem tohoto projektu se stala firma Hyd-

rosoft Veleslavin s.r.o. (U Sadu 13, 162 00 Praha 6).
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Z&kladni udaje o stavu protipovodiovych opatieni ziskala firma prostiednictvim zaslani
dopisu ¢lena Rady Kréalovéhradeckého kraje s zadosti o vyplnéni formuléie. Tento dopis byl
zaslan vSem 448 obcim v kraji. Z toho formulaf vyplnilo 366 obci (35 obci nevyplnilo a 47
obci se protipovodiiova ochrana netykd, protoze se na jejich uzemi nevyskytuji povodnové
stavy). Pocty obci, které na konkrétni dotazy ohledné jejich protipovodiiovych opatteni odpo-

veédeli kladné/zaporné jsou uvedeny v tabulce 6.

Tabulka 6: Poéty obci ve vztahu Kk jejich protipovodiiovym opatienim

Ukazatel Ano Ne
Protipovodnova opatieni v Uzemnim planu 89 276
Zpracovany povodiiovy plan 222 143
Stavajici protipovodilova opatieni — dostatecna 43 101
Navrhované protipovodiova opatieni 149 207
Podéna Zadost o dotace na protipovodnova opatteni 18 346

Pozn.: V polozce Navrhovana protipovodiova opatieni jsou ve sloupci Ano zahrnuty i obce,

které nova protipovodiiova opatieni planuji (90), ptipravuji (50) a realizuji (9).

Zdroj: upraveno dle [7]

5.4.1 Preventivni opati‘eni povodiiové ochrany

Pro spravnou aplikaci preventivnich opatfeni je nutna komplexni znalost izemi, rozsah z&-
plavovych Gzemi. Tato Uzemi jiZ zndme z historickych povodni, ale vzdy se muze stat, Ze
se povazuji povodnové plany, piedpovédni modely a sraZkomérné stanice. Povodiiovy plan
jsem jiz popisovala v kapitole 5.1 Povodnovy plan, v tato cast je zaméfena na predpoveédni

modely a sraZkomérné stanice.
Predpovédni modely

Tyto modely monitoruji pritoky a vodni stavy toki. K tomu se vyuZivaji programy, které
dokazou modelovat pribéh povodné v povodi. Tyto modely maji vSak nevyhodu v tom, Ze
potizovaci nédklady na n¢ jsou vysoké, stejné tak i narocnost na obsluhu. Proto se doporucuji
pouZivat ve spolupréci kraje a spravce povodi, v tomto ptipad¢ je spravce povodi statni pod-
nik Povodi Labe.
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Povodi Labe se stara o primarni sbér dat, vyhodnoceni dat a manipulaci s modelem. Kraj
poté vysledky poskytuje koncovym uzivatelim, kterymi jsou komise obci s rozsifenou pusob-
nosti, integrovany zachranny systém apod. Kraj tedy nepracuje s modelem, ale vyuZiva vystu-

py z né&j pro protipovodiiovou ochranu [7]. Pfedpovéd’ srazek z modelu Aladin je zachycena
na obrazku 12.

oM S CESKY HYDROMETEOROLOGICKY USTAV - Predpovédi modelu Aladin
100.0

13.2013 06UTC (nejnovEé)si) -
80.0 Tvie [ITeplota ve 2 m [¥ISr3Zky celkové []vitr v 10 m Oblafnost
600 | Piivodni zobrazeni Srazky celkové [mm/6h]

(5 vysrafovanymi oblastmi snéZeni)

ol [ores 12 utc 13 se6) i WL ADIN 20130310 06utc +06h

(©)2013 cHilf |

Obrazek 12: Piedpovéd’ srazek pomoci modelu Aladin
Zdroj: [4]

Srazkomérné stanice

Ukolem srazkomémé stanice je predpovidat odtoky z povodi a tim predpovidat velikost
povodné. Umisténi srazkoméru je zavislé na vzhledu okoli. Vzdalenost mezi pfistrojem a
okolnimi piredméty (stromy, budovy) musi byt dvojnésobek prevySeni téchto predméti nad
urovni zachytné plochy srazkoméru. Umist'uje se na stolek ptipevnény ke kilu tak, aby za-
chytna plocha byla vodorovna a aby byla 1 m nad povrchem terénu. Tam, kde se ofekava

vys$8i snéhova pokryvka, se srazkomér stavi do vysky 1,5 m ¢i vice. [7]
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Meéfeni srazek probihd denné v 7:00 hodin. Fyzicky se zméfi hladina zachycené vody.
V zimé se pevné srazky rozpusti a poté se zméfi vrstva vody. Obdobné jako thrn destovych
srazek méfime 1 tloustku sné¢hové pokryvky [7]. Stav objemu snéhové pokryvky
v Kralovéhradeckém kraji k 4.2.2013 — 4.3.2013 v porovnani s nejvyssi naméfenou hodnotou

od roku 1970 je zachycen na obrazku 13.

Objem snéhové pokryvky v Kralovéhradeckém kraji

600 -
556,9 5441
522,3 - _

500 - 475,9

objem [mil. m3]

400 -

300 -

200 -

100 -

4.2. 11.2. 18.2. 25.2. 4.3

B Soucasny stav i Nejvyssi stav naméreny od roku 1970

Obrazek 13: Soucasny stav objemu snéhové pokryvky s nejvyssim stavem
Zdroj: upraveno dle [4]

Ombrograf (,,zapisujici deStomér) je pfistroj, pomoci n¢hoz zjistujeme thrn srazek. Tim
ziskdme obraz o ¢asovém prubéhu kapalnych srazek. Zaznamem je souctova Céra, ze které

uréime celkovy thrn a primérnou intenzitu desté. [7]

46



5.4.2 Opati‘eni k transformaci povodné a zpomaleni odtoku
Agrotechnicka opatieni

Cilem téchto opatieni je pomoci obhospodafovani pozemku zajistit sniZzeni odtoku. Opat-
feni se projevuji lokaln¢ a jsou efektivni hlavné proti povodnim niz§iho fadu. Opatfenimi je
napf. zdkaz zmény kultury pozemkl rusenim ochranného porostu (rozorani louky, ruseni ke-

fového porostu, péstovani erozné ohrozenych plodin na svazitych pozemcich...). [7]
Nadrze

Utelem nadrze je zachytit &i trvale akumulovat vodu kviili vodarenskym, pramyslovym,
zemédélskym ditvodim. V dobé vyssiho pritoku, nez na jaky je nastavena zakladova vypust,
vznika tzv. neovladatelny retencni prostor. Ovladatelny retenéni prostor je vymezen v nadrZi
pro zajisténi stejného transformacéniho efektu. V dobé povodné se zapliuje tento prostor a

odtékajici mnozstvi je zplosténa povodnova vina [7]. V Kralovéhradeckém kraji je celkem
134 nadrzi.

Suché nadrze

Cilem je vytvofit reten¢ni prostor na soustiedéném toku ve vhodné lokalité, kde se pticha-
zejici povodnova vlna zplosti a pritok poté odtéka v minimalni velikosti. V dobé mimo povo-

den je reten¢ni prostor suchy. RozliSujeme vlastni hraz a nadrz. [7]

Hréaz je zemni teleso, které je vybaveno objekty bezpe¢nostniho charakteru — zakladova
vypust s vypustnim objektem, potrubim a vytokovym objektem a nouzovym prelivem. Nadrz
tvoii vymezené uzemi, kde dochazi k zaplavovani pii povodnich. [7]

5.4.3 Protipovodiiova opatieni na vodnich tocich
Hraze

Zpravidla tvofeny ze zemniho materidlu. Jsou vedeny bud’ tésn¢ za biehovou hranou, nebo

jsou vedeny oddalen¢ od biehové hrany. Oddalené hraze pfipousti mirny rozliv toku. [7]
Mobilni hrazeni

PIni funkci ochranné zdi. Nevyhodou je nutnost uskladnéni a naro¢nost na obsluhu. Pokud
umistime mobilni hrazeni dal od bfehové hrany toku, vytvofime tim dalsi priitocny profil pro

prevedeni toku, tim nedojde ke zvyseni hladiny toku. [7]
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Odlehcovaci odtokova koryta

Zavadi se v Uzemi, kde je zajisténo, ze po opétném spojeni obou ramen nedojde zpétnym
vzdutim, ke snizeni pratocnosti. Vyhodou téchto opatfeni je minimalni zédsah do piivodniho

koryta, které je ponechavano v pivodnim stavu, nevyhodou pak narok na zabor pozemka. [7]
Ochranné zdi

Pouziva se pro zamezeni rozlivu do zastavby. Jsou ze Zelezobetonu, ale pokud jsou umis-
tovany na historicka tizemi, jsou opatieny kamennym obkladem. Umist'uji se hlavn¢ na né-

biezni zed'. [7]
Ochranna hraz

Je zavadéna tak, aby oddé¢lovala chranénou oblast od oblasti, ktera je urcena k rozlivu.
Ochrannou hraz mizeme umistit soubézné s vodnim tokem nebo t€sné za chranénou zoénou.

Jedna se o zemni t€lesa, na kterych je mozno vést silnice. [7]
Pevny jez

Nepohybliva konstrukce, ktera je spojena se zemi. V nadjezdi se umist'uje nahon pro odbér
vody, ktera se poté vyuziva pro energetické ucely. Stavebnim prvkem je beton, kdmen popf.

dievo (historicky prvek). [7]
Pohyblivy jez

Umist'ovan hlavné z diivodu odbéru vody. Hradici uzavér je pohyblivy. Je tedy mozné za-

jistit pii raznych pritocich pozadovanou vysku hladiny v nadjezi. [7]
Povodiiovy uzavér

Je pohyblivé hrazeni ponechanych otvort, se kterymi se béhem povodni manipuluje na z4-

klad¢€ rozhodnuti povodnové komise v disledku rozdilu hladin pted a za uzavérem. [7]
Protipovodiiové Cerpaci stanice

Pfi ochrané hrazkami je nutné precerpavat zdhrazové vody, které vznikaji prisaky nebo

srazkami. Neodvadéni by méla za nasledek zaplaveni uzemi. [7]
Zpevnéni birehii

Provadi se proto, aby v mistech, kde je nutno stabilizovat trasu toku, nedochéazelo k posu-

novani biehov¢ hladiny. [7]
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Zkapacitnéni Koryta

Zvysenim prutocného profilu koryta se zajisti jeho vétsi kapacita. Diky tomu nedochézi

K rozlivim. Provadi se ve volném terénu spolu se zajisténim stability svahti. [7]
Zkapacitnéni objekti toku

Jsou to prestavby a jiné Upravy objektl na toku, ¢imz se zvysi prichodnost toku. Pivodni

pevné jezy jsou nahrazovany pohyblivymi nebo se prodlouzi délka pielivné hrany. [7]
Zvyseni ochrany

Zajisti se minimalnim zvySenim bichové hrany bud’ navySenim navazkou, nebo osazenim

drobnych zidek v biehové hrané. [7]

V tabulce 7 jsou rozdélena jednotliva opatieni podle toho, kolik se jich v daném povodi
nachazi. Z tabulky je patrné, Zze nejvice protipovodniovych opatfeni je v povodi feky Labe
(95), nejméné pak v povodi teky Javorky (20). Ve vSech povodich je celkem pouzito 403
opatfeni. Nejméné vyuzivanym opatfenim je povodiiova Cerpaci stanice, kterd je pouze jedna
ato v povodi feky Cidliny. Nejvice se vyuzivaji opatfeni pro stabilizaci toku a suché nadrze.

V Krélovéhradeckém kraji bylo celkem napocitano 854 povodni ohrozenych objektu.

Kazdy objekt je reprezentovan skupinou budov. Jedna se o obytné budovy, komunikace, re-

kreacni objekty apod. [7]. Struktura ohrozenych objekti je zachycena v tabulce 8.

Pii povodnovych stavech v nékterych mistech dochazi k vzdouvani vody, ktera mtze poté
ohroZovat ptilehlé objekty. Tato mista je nutné identifikovat a upravit tak, aby se zkapacitnil

pratocny profil nebo pouzit jind opatfeni, ktera budou chranit pfimo ohrozené objekty.
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Tabulka 7: Protipovodiiova opatieni v jednotlivych povodich

Druh opatieni Cidlina | D&dina | Javorka | Labe | Metuje | Orlice |Sténava| Upa
Agrotechnické 1 1 0 0 6 0 1 0
Hraz 3 4 2 6 3 1 0 2
Ochranna hréaz 3 2 1 14 9 13 2 2
Ochranna zed’ 0 0 0 0 13 0 2 1
Cerpaci stanice 1 0 0 0 0 0 0 0
Rekonstrukce jezu 0 0 0 2 0 1 0 0
Rekonstrukce koryta 1 0 0 2 0 0 0 4
Rekonstrukce rybnika 7 4 0 3 6 0 1 0
Retenéni prostory 3 2 1 1 3 1 0 0
Retencni prehrazka 0 1 0 0 1 0 0 0
Srazkomérna stanice 0 0 0 0 1 0 0 3
Stabilizace toku 24 6 8 39 17 11 23 8
Sucha nadrz 14 14 4 20 4 31 4
Zpevnéni bicht 3 1 2 3 1 0 3 4
Zvyseni ochrany 1 0 2 5 1 2 1 1
Celkem 61 35 20 95 66 33 64 29

Zdroj: upraveno dle [7]

Pti vytvaieni Koncepce protipovodiové ochrany Kralovéhradeckého kraje bylo napocitano
celkem 54 objektt, které zhorSuji odtokové poméry [7]. ZhorSeni odtokovych poméri muze

dojit v disledku:

e mala kapacita objektu na toku (most, lavka, stavidlo),
e mala kapacita koryta,

e nanosy,

e nevhodné zakryti toku,

e zUZeny profil toku,

e nahla zména sméru toku. [7]
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Tabulka 8: Struktura ohroZenych objektid

Druh Objekt Budovy
Infrastruktura 37 37
Komunikace 5 5
Obytné budovy 484 6 639
Primysl 188 209
Rekreacni objekty 32 359
Sluzby 56 56
Zemédelstvi 31 31
Ostatni 21 neuvedeno
Celkem 854 7 336
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6 Analyza povodnovych rizik

Riziko mzeme vypocitat pomoci nékolika metod. Konkrétné pro vypocet povodinovych
rizik mizeme zvolit metodu matice rizika. Pro vypocet rizika touto metodou nepotiebujeme
znat odhad $kod, které by zpusobila povoden, ale ohrozeni je vyjadieno funkci pravdépodob-
nosti povodiiového scénate, které zavisi na rychlosti vody a hloubce zaplaveni. Tato metoda
je vhodna pro situace, kdy jsou tézko kvantifikovatelné skody. Metoda je urcena hlavné pro
tvorbu povodiovych map a je pro ni nutné ziskat velké mnozstvi udaji, protoze hloubka za-
plaveni je v jednotlivych tsecich odlisna, stejné tak i rychlost pritoku. Tyto veliciny se odli-
Suji nejen mistem, ale také i s ohledem na jednotlivé povodiiové scénare. Z toho divodu jsem
zvolila metodu analyzy rizik s dvéma parametry — pravdépodobnost incidentu a Skoda, kterou
povoden zpisobi [12]. Riziko zjednodusené vypocteme jako soucin pravdépodobnosti vzniku

povodné a jejich nasledka podle vzorce 1:
R=p*z ()

kde R je riziko, p oznacuje pravdépodobnosti vzniku nezadouci udalosti, z jsou ztraty, které
tato udalost zptsobi [12]. Ztraty nejsou jen Skody na majetku, ale zahrnujeme zde i Skody na

zivotnim prostiedi a ztraty na lidskych zivotech.

Vzhledem k tomu, ze neni mozné vy¢islit hodnotu lidského zivota, nelze tudiz ani piesné
vyjadtit celkovou hodnotu ztrat v korunach. Stejné tak nelze vyjadiit cenu napt. domacich
zvirat, kterd by mohla pfijit pfi povodnich o Zivot a ostatnich pfedmétu, které maji spiSe mo-
ralni hodnotu — rodinné fotografie, pamatné predméty po predcich apod. Z toho divodu se

budu zabyvat pouze kvantifikovatelnymi ztratami na majetku.

DalSim omezenim pro tuto praci jsou jednotlivé povodiové scénate. Pochopitelné bychom
mohli pocitat rizika pro nespocetné mnoho scénaiti — 20leté, 50leté, 100leté povodné atd., na
to by ale byl potieba vétsi prostor pro zkoumani, proto jsem pro piehlednost zvolila scénaf pti
stoleté povodni. Stoleta povoden je takova povoden, jejiz kulmina¢ni pritok je dosazen jed-
nou za 100 let. Toto urceni je pouze statistickd charakteristika, neurcuje pravdépodobnost

vzniku povodné. Z toho plyne, ze 100leta povodent miiZze nastat i dvakrat za rok.
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Pokud chceme riziko vyjadrit pomoci vice faktorti nez jen pravdépodobnost vzniku a od-

had zpisobené skody, miizeme vyjadrit riziko jako funkci podle nésledujiciho vzorce 2:
R =1(z,p,t,X1,X2,...,Xn), (@)
kde z je odhadovana ztrata, p je pravdépodobnost, t je ¢as a X; aZ X, jsou dalsi faktory [12].

V tabulce 9 mtzeme vidét, kolik maji jednotlivé obce ohrozenych objektd v zatopovych
Uzemich pii stoleté povodni. Uvazujeme zde rizné hloubky zaplaveni. Procentualné vyjadii-
me, jaky je pomér zaplavenych objekti ku vSem objektiim, které jsou ohrozené. Tento pomér
poté aplikujeme na hodnotu majetku a zjistime tak, jaké by mohly byt ztraty na majetku.
Hodnota chranéného majetku je uvedena v tabulce 11. Obrazek 14 ukazuje, jaka je hodnota
majetku poskozeného stoletou povodni pii riznych hloubkach zaplaveni a poméfuje to

s celkovymi néklady, které¢ jsou vynalozeny na protipovodnova opatieni.

Tabulka 9: Ohrozené objekty pii povodni Q1

Ohrozené Zaplavené objekty pii hloubce zaplaveni (Q1oo)

Obec Objeli(;%(:el' <05m |051-1m 1'01”: 251 S25m
Broumov 1206 1144 1178 1184 1191
Dvur Kralové nad Labem 3093 2832 2935 3076 3090
Hradec Kralové 14173 13662 14163 14169 14173
Jaromér 1964 1773 1906 1915 1962
Ji¢in 2779 2750 2774 2775 2778
Kostelec nad Orlici 1607 1577 1593 1594 1603
Néachod 3707 3471 3669 3637 3656
Nova Paka 2636 2611 2629 2624 2636
Novy Bydzov 2193 2153 2191 2193 2193
Rychnov nad Knéznou 1907 1852 1904 1902 1902
Trutnov 4108 4044 4091 4077 4102
Vrchlabi 2408 2364 2407 2405 2408

Zdroj: upraveno dle [11]
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Hodnota zaplaveného majetku

1000000,00

800000,00

600000,00

400000,00

200000,00

zaplaveny majetek [tis. K¢]

0,00

«° © A&Q obce

E=d<05m E==8051-1m |==d1,01-25m E==i>2,5m @elgmCelkové naklady

Obrazek 14: Hodnota zaplaveného majetku a naklady na prevenci

Zdroj: vlastni zpracovani

Na obrazku 14 mlzeme vidét, Ze naklady na protipovodinova opatieni jsou V nékterych
meéstech vyssi, nez jsou predpokladané skody. To ovSem jesté nemusi znamenat neefektivitu,
protoze graf nezvazuje pocty ohrozenych osob a Skody zplisobené vEtsi povodni nez je ta sto-
letd. Nejveétsim vykyvem je Dvir Kralové nad Labem, kde je jasn€ vidét, ze naklady na pre-

Vv s

venci jsou vysSi neZ hodnota zaplaveného majetku. Podobn¢ je tomu tak u Hradce Kralové.

Abychom mohli ur¢it riziko, musime vedle predpoklddanych skod znat i pravdépodobnost,
ze se nezadouci situace uskutecni. V tomto piipad¢ se jedna o pravdépodobnost, ze oblast
zasahne stoleta povoden. Jak uz bylo feCeno pravdépodobnost, ze nastane stoleta povoden,
neni ve vSech oblastech 1:100. Nékde je pravdépodobnost vyssi, nékde nizsi. Je to ddno umis-
ténim obce - zda je v blizkosti feky, jestli meéstem feka protéka. Pokud se obec bude nachazet
daleko od tfeky, bude pravdépodobnost téméei nulova. Bude-li obci feka protékat, pravdépo-

-

dobnost se zvysi.
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Jak bylo zmifiovano ve 2. kapitole, Ceska asociace pojistoven poskytuje aplikaci, pomoci
které si kdokoliv muze zjistit, jaka je pravdépodobnost, Ze pravé jeho obydli zasahne povo-
deni. Pomoci této aplikace byla odhadnuta pravdépodobnost pro dané obce. Riziko bylo poté
vyjadieno jako funkce pravdépodobnosti a pfedpokladanych skod, které zpusobi pii nejvyssi

hloubce zatopy — obréazek 15.

Je nutné brat uvedené pravdépodobnosti s rezervou, protoze neni mozné timto zplisobem
postihnout celé tzemi obce a vyjadfit tak naprosto piesnou pravdépodobnost. Vyjadiené
pravdépodobnosti jsou tedy spiSe odhady a liSily by se v zavislosti na tom, jak vzdalenou ¢ast
od centra obce bychom uvazovali. Pfedev§im hlavn¢ to, jak daleko by se vzdalovala od napf.

nebezpecného toku.

Riziko povodni
f{G'  1000000,00 BROUMOV
= ® DVOR KRALOVE NAD LABEM
£ ® @ HRADEC KRALOVE
2, ® JAROMER
-, 80000000 EN
® KOSTELEC NAD ORLICI
® ® NACHOD
e ® NOVA PAKA
£ 500000 @ NOVY BYDZOV
@ ° RYCHNOV NAD KNEZNOU
i @ TRUTNOV
£ Lowooo @ VRCHLABI
QU
e
a
200000,00 ® &
[ &
0,00 ] L ]
.01 . 0,3 i o 0,5 .
ZANEDBATELNA NIZKA STREDNI VYSOKA
pravdépodobnost

Obrazek 15: Riziko povodni
Zdroj: vlastni zpracovani

Z obrazku 15, ktery vyjadiuje riziko jednotlivych obci, je patrné, ze u vétSiny obci se mira
pravdépodobnosti, ze nastane stoleta povoden, pohybuje mezi nizkou a stfedni. U vétSiny obci
jsou i odhadované Skody na podobné urovni. Vyjimkou je Dvir Kralové nad Labem, ktery ma
oproti ostatnim obcim nadpraimérné piedpokladané ztraty. Tomu odpovidaji i ndklady na pre-

venci uvedené v obrazku 14.

55



7 Analyza protipovodiovych opatieni

7.1 Vypocet poradi obci dle uzitku jejich povodiovych opatieni

V této kapitole budou analyzovana protipovodnova opatieni v Kralovéhradeckem Kkraji

pomoci multikriterialni analyzy. Vstupni data pro tuto analyzu jsou v tabulce 11.

Pro vyhodnoceni se musi nejprve stanovit vaha jednotlivych kritérii. Pro vypocitani vah je
nékolik moznych postupi — binarni matice, Sattyho matice, Fulleriv trojuhelnik, ur¢eni vah

pomoci bodového ohodnoceni.

Binarni matice spoc¢iva v urceni preference mezi dvéma kritérii. Odpovime na otazku, zda
kritérium A je lepSi neZ kritérium B. Pokud ano, v matici to ozna¢ime ¢islem 1. Pokud krité-
rium A neni lepsi nez kritérium B, oznac¢ime ¢islem 0. Takto postupujeme pii srovnani vSech
kritérii. Nakonec seteme preference a uréime vahy podle vzorce 3 [12]. Binarni matice

S vypoctenymi vahami je tabulka 10.

Tabulka 10: Binarni matice a vahy

2
s 5]
58|58
g | g | o
Kritérium = < 8 | @
> ) <)
= > = =
s 18|23
ol z |0 |l&a | >
Chranény majetek - 1 0 1 |033
Néaklady 0 - 0 0 0
Chranéné osoby 1 1 - 2 | 0,67

Zdroj: vlastni zpracovani

Fullertiv trojuhelnik je zaloZzen na binarnim porovnani. Je jednodus$i metodou, kterd se
provadi graficky pomoci trojihelniku, ktery mtzete vidét na obrazku 16. V jednotlivych cas-
tech, které jsou oddé€leny carou, provedeme srovnani dvou kritérii, ktera jsou pod sebou, a
jedno z nich zakrouzkujeme. Suma preferenci bude potom pocet zakrouzkovani toho kterého
kritéria. Dale postupujeme jako u binarniho srovnani. Tato metoda je vhodna pokud maji

srovnani provadét laické osoby, které nejsou plné zasvéceni do problematiky. [12]
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Obrazek 16: Fulleriv trojihelnik
Zdroj: upraveno dle [12]

Sattyho matice je zalozena na porovnani poméru vzajemného vztahu dvou kritérii. Nehod-
notime kritéria 0 a 1, ale od 1 do 9 (1 stejné, 5 pruimérné lepsi, 9 siln¢ lepsi) a k tomu opacné
ale naopak kritérium B je siln¢ horsi nez kritérium A - Kritérium B dostane 1/9. Po urceni
téchto preferenci provedeme geometricky primér a vypocteme vahy pomoci vzorce 3 [12].

Tato metoda je lepSi nez predchozi, protoZze mizeme kritéria posuzovat nejen, zda jsou lepsi

N 24

Binarni matice, Fullerv trojuhelnik ¢i Sattyho matice neni vhodna pro tento ptiklad. Je to
Z toho dtivodu, Ze tyto metody jsou vhodnéjsi v ptipadech, kdy se pocita s vétSim mnozstvim
kritérii. Proto byla pro vypocty pouzita metoda urceni vah pomoci bodového ohodnoceni.
Prvnim krokem této metody je pfifazeni bodu kritériim od 1 do 10, podle jejich dulezitosti.
Tyto body byly ureny na zaklad¢ rozhovoru s odborniky na povodiiovou problematiku. Po

stanoveni bodd vypo¢teme vahy pomoci vzorce 3:

vi=2L (3)

xxi

kde Vi predstavuje vyznam kritéria i v mnozin¢ vSech variant. Vaha se vypocita jako podil
hodnoceni varianty xi a sumy vSech hodnoceni Xxi [12]. Takto vypoctené vahy variant, spolu

S piifazenymi body, jsou uvedeny v tabulce 12.
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Tabulka 11: Opati‘eni v obcich s rozsifenou pisobnosti

Tabulka 12: Body a vahy

Obec Chrér[lﬁrsl.yéé?j etek pre\l\/ljrl](;?c[jzsr.]?(é] Chranéné osoby
Broumov 165 000 118 625 1400
Dviir Kralové nad Labem 900 900 1052 811 1177
Hotice 1 000 140 800
Hradec Kralove 210 000 459 275 3038
Jaromer 515 000 313 041 1500
Jic¢in 500 000 86 070 6 368
Kostelec nad Orlici 40 000 77238 800
Nachod 195 000 227 179 2 550
Nova Paka 10 000 66 152 2000
Novy Bydzov 10 000 66 000 900
Rychnov nad Knéznou 165 000 134 005 640
Trutnov 74 000 106 710 390
Vrchlabi 80 000 24 500 2000
Zdroj: [7]

Kritérium Chranény majetek | Naklady na prevenci Chranéné osoby
Body 7 5 10
Véhy 0,32 0,23 0,45
Horni hranice 900 900 0 6 368
Dolni hranice 1 000 1052 811 390

Zdroj: vlastni zpracovani

DalSim krokem je stanoveni vaZeného uzitku. K tomuto nejprve vyuZijeme vzorec 4 pro

vypocet parcidlniho uzitku:

(4)

kde hodnota D ptedstavuje dolni mnozstvi, kdy uzitek U=0, H je horni hranice mnoZstvi, kdy

uzitek U=1 (je maximalni) [12]. Horni a dolni hranice jsou uvedeny v tabulce 12. Takto vy-

poctené parcialni uzitky jsou v tabulce 13.
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Tabulka 13: Parcialni uzitky

Parcialni uzitky [1]
Obec Chranény | Naklady na Chranéné
majetek prevenci osoby
Broumov 0,18 0,89 0,17
Dvur Kralové nad Labem 1,00 0,00 0,13
Hoftice 0,00 1,00 0,07
Hradec Kralove 0,23 0,56 0,44
Jaromer 0,57 0,70 0,19
Ji¢in 0,55 0,92 1,00
Kostelec nad Orlici 0,04 0,93 0,07
Néchod 0,22 0,78 0,36
Nova Paka 0,01 0,94 0,27
Novy Bydzov 0,01 0,94 0,09
Rychnov nad Knéznou 0,18 0,87 0,04
Trutnov 0,08 0,90 0,00
Vrchlabi 0,09 0,98 0,27

Zdroj: vlastni zpracovani

Pomoci parcidlnich uzitki a vypoctenych vah spoc¢itame pomoci vzorce 5 vdZeny uZitek

varianty i.
Ui = u * vi, (5)

kde Ui je v tomto vzorci vazeny uzitek varianty i, u je parcialni uZitek a vi ptedstavuje vahu
kritéria i [12]. Vazené uzitky jsou vypocteny v tabulce 14. Souctem vazenych uzitkl ziskame

celkovy uZitek.
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Tabulka 14: Vazené uzitky

Vazené uzitky [1]
Obce Chrangny | Nakiadyna | Chranené | ononr
majeteky prever>1/0i osoby Lzithey
Broumov 0,06 0,20 0,08 0,34
Dvur Kralové nad Labem 0,32 0,00 0,06 0,38
Hofice 0,00 0,23 0,03 0,26
Hradec Kralove 0,07 0,13 0,20 0,40
Jaromer 0,18 0,16 0,08 0,43
Ji¢in 0,18 0,21 0,45 0,84
Kostelec nad Orlici 0,01 0,21 0,03 0,26
Néchod 0,07 0,18 0,16 0,41
Nova Paka 0,00 0,21 0,12 0,34
Novy Bydzov 0,00 0,21 0,04 0,25
Rychnov nad Knéznou 0,06 0,20 0,02 0,28
Trutnov 0,03 0,20 0,00 0,23
Vrchlabi 0,03 0,22 0,12 0,37

Zdroj: vlastni zpracovani

Pokud zkombinujeme Udaje z tabulky 14 a 11, mizeme stanovit pofadi obci dle jednotli-
vych kritérii. Tato porfadi jsou v tabulce 15. Z této tabulky mtizeme vycist, ze nejvétsi uzitek
protipovodiiovych opatieni je v Ji¢in€, nejmensi pak v Trutnove. Nejvyssi naklady na pre-
venci proti povodnim vynakladd Dvar Kralové nad Labem, pokud to vSak porovname
s chranénym majetkem, tak vidime, ze ze vSech obci chrani majetek o nejvyssi hodnoté. Nej-
niz$i nédklady na prevenci maji Hofice. To je dano tim, ze chrani nejméné majetku ze vSech

ohci.
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Tabulka 15: Pofadi obci dle jednotlivych kritérii

Poradi obci dle kritérii
Obce .. Naklady na | Chranény | Chranéné
Uzitek prevenci majetek 0soby
Broumov 8 8 6 6
Dvur Kralové nad Labem 5 13 1 7
Hoftice 10 1 11 9
Hradec Kralové 4 12 4 2
Jaromér 2 11 2 5
Ji¢in 1 6 3 1
Kostelec nad Orlici 11 9 9
Néachod 3 10 5 3
Nova Paka 7 4 10 4
Novy BydZov 12 3 10 8
Rychnov nad Knéznou 9 9 6 10
Trutnov 13 7 8 11
Vrchlabi 6 2 7 4

Zdroj: vlastni zpracovani

7.2 Linearni zavislost

Obrazek 17 zachycuje linearni zavislost mezi chranénym majetkem a naklady, které jsou
vynakladany na protipovodiiova opatieni. Podle ukazatele R?, coZ je koeficient spolehlivosti
mizeme Fici, Ze linearni zavislost zde je zna¢na. Z toho plyne, Ze ¢im vySSi je hodnota majet-
ku, ktery chranime, tim vysSi jsou naklady na tuto ochranu. Vyjimku tvofi tii mésta — Jicin,
Jaromét a Hradec Kralové. U prvnich dvou je vidét, Ze jejich naklady na prevenci jsou nizsi
nez o¢ekdvana ztrata. To miiZze byt zpiisobeno tim, Ze pravdépodobnost, Ze nastane povoden,
je tak mala, Ze prevence proti ni v takovémto rozsahu je dostacujici. Naopak u Hradce Kréalo-
ve vidime, Ze naklady na prevenci jsou vyssi neZ hodnota majetku, ktery chrani. Porovnanim

s obrazkem 18 zjistime, ze Hradec Kralové chrani nadprimémy pocet obyvatel. Proto jsou

néklady na prevenci vyssi nez majetkova ztrata.

Na obrazku 18, kde je znazornéna linearni zavislost mezi chranénymi osobami a naklady,
které jsou vynakladany na prevenci. Je patrné, Ze zde je linearni zavislost velmi nizka, témér
nulova. Z toho plyne, Ze neexistuje zavislost mezi poétem osob, které chranime a naklady na

tuto ochranu.
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Linearni zavislost chranéného majetku a
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y=0,7775x + 57075
R?=0,6873

Obrazek 17: Linearni zavislost chranéného majetku a nakladi

Zdroj: vlastni zpracovani
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Obrazek 18: Linearni zavislost chranénych osob a nakladu

Zdroj: vlastni zpracovani
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Navrhy a doporudeni

Vétsina mést ma naklady na prevenci proti povodnim piiméfené vuci hodnoté majetku,
ktery by mohl byt zasaZen. Vyjimkami jsou obce Dvur Kralové nad Labem, Hradec Kralové,
JaroméF a Ji¢in. Ve Dvote Kralové nad Labem je hodnota nakladt na prevenci vySSi nez hod-
nota chranéného majetku. Doporu¢enim pro tuto obec by bylo, aby provedli analyzu, ktera by
piehodnotila povodnova rizika. Na obrazku 14 je rozdil mezi zaplavenym majetkem a néklady
na prevenci vyrazny. Divodem miiZze byt vysoka pravdépodobnost vyskytu stoleté povodné.
Pokud je tomu tak, analyza to jen potvrdi. Bude-li pravdépodobnost vyskytu stoleté povodné

niz$i, je mozné snizit vynakladané finan¢ni prostredky pro prevenci.

Podobny vykyv je v Hradci Kralové. Zde jsou néklady na prevenci vysSi nez chranény ma-
jetek. KdyZ budeme spolu s chranénym majetkem uvaZzovat i chranéné osoby (obrazek 18)
zjistime, Ze pocet chranénych osob je oproti ostatnim obcim nadprimérny. Pravé tento pozna-
tek muze byt hlavni davod toho, Ze jsou naklady na prevenci oproti hodnoté¢ chranéného ma-
jetku tak vysoke. Naklady na prevenci by se mohly snizit jen v piipadé, Zze by klesla pravdé-
podobnost vyskytu stoleté povodné. Z toho plyne, Ze zjist€énim pravdépodobnosti vyskytu
stoleté¢ povodné, kterd by byla nizsi nez se dosud pocitalo, miize obec omezit prevenci proti

povodnim.

Jaromét nema vykyv mezi naklady na prevenci a chranénym majetkem tak vysoky, proto
neni divod pro velké zmény. S ohledem na vyjadiené riziko v obrdzku 15 vidime, Ze pravde-
podobnost vyskytu stoleté povodné je vici ostatnim obcim primérna. Neni tedy divod pro

zvysovani prevence.

Pokud se zaméfime na Ji¢in, tak zjistime, ze zde je pravdépodobnost vyskytu stoleté po-
vodné pomérné vysokd. Vysoky je i poCet chranénych osob. Ze vsech obci jich Ji¢in chrani
nejvice, coz je dano vysokou mirou obydleni zaplavovych uzemi, které ohroZuje stoleta po-
vodenl. S ohledem na ztraty, které nékolikandsobné prevysuji naklady na prevenci, je nutné

piehodnotit vzniklou situaci a zvysit protipovodiiovou ochranu.

Nejvyssi pravdépodobnost vyskytu stoleté povodné je v Rychnové nad Knéznou, kde je
hodnota chranéného majetku vyssi nez naklady na prevenci. Neni to razantni rozdil, ale i tak

je nutné kviili pomérné vysoké pravdépodobnosti vyskytu stoleté povodné zvysit prevenci.

Obecné lze doporucit, aby vSechny obce pravidelné provadély analyzu povodiiovych rizik,
na zaklad¢ které lze upravovat stavajici protipovodnova opatieni a snizovat ¢i zvySovat na-

klady na prevenci.
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Zavér

Prvni kapitola byla vénovana obecnému pojeti rizika. Bylo zde popsano riziko a jednotlivé
pojmy, které s rizikem souvisi — aktiva, hrozby, zranitelnost, protiopatieni. Dalsi kapitola se
zam¢tuje hlavné na povodiova rizika a protipovodiiova opatieni. Byly zde popsany povodné
a vymezeny jejich druhy a dopady. Popsany jsou take stupné povodiové aktivity a zaplavova
uzemi. Dale byl uveden piehled protipovodiiovych opatteni, jak je rozdéluje zakon C.
254/2001 Sb., Zakon o vodach. Podrobnéji byly popsany mobilni protipovodiiové systémy a

mobiln¢ staciondrni systémy.

Vzhledem k tomu, Ze pfedmétem prace je zkoumani protipovodiovych opatieni v Kralo-
véhradeckém kraji, tak je nutné vymezit pravé toto uzemi. Popis Kralovéhradeckého kraje byl
zpracovan ve tteti kapitole. Byla zde stru¢né popsana historie kraje, jeho poloha a rozloha,
podnebi, vodni toky a stru¢né byly popsany i jednotlivé okresy — Trutnov, Rychnov nad
Knéznou, Ji¢in, Hradec Kralové a Nachod. Dilezitou organizaci, kterd spravuje vodni toky
v Kralovéhradeckém kraji, je statni podnik Povodi Labe. Této organizaci byla vénovana ¢tvrta

kapitola.

Pata kapitola popisovala jednotliva protipovodiova opateni v Kralovéhradeckém kraji —
povodnovy plan, povodiové prohlidky, pfedpovédni povodiovou sluzbu, hladsnou sluzbu.
V kapitole byla také popsana Koncepce protipovodiiové ochrany Kralovéhradeckého kraje,
ktera se zabyva predev§im preventivnimi opatfenimi — predpovédni sluzba, opatieni k trans-
formaci povodné a zpomaleni odtoku a protipovodiiovymi opatienimi na vodnich tocich, tj.

ochranné zdi, hraze, jezy, zpevnéni biehii apod.

V Sesté kapitole byla provedena analyza povodiového rizika. Pro vybrané obce byla sta-
novena pravdépodobnost vyskytu stoleté povodné a uréeny skody, které by tato povoden zpui-

sobila.

Posledni kapitola se zabyvala analyzou protipovodiovych opatieni v obcich s rozsifenou
pusobnosti. Pomoci multikriterialni analyzy byly stanoveny body jednotlivych kritérii (chra-
nény majetek, chranéné osoby, celkové naklady na prevenci), uréeny vahy a nasledné vypoci-
tany vazené uzitky, na zékladé¢ kterych bylo stanoveno potadi jednotlivych obci. Soucasti této
kapitoly bylo také posouzeni linearni zavislosti mezi chranénym majetkem a celkovymi né-

klady na prevenci a zavislost mezi chranénymi osobami a celkovymi naklady na prevenci.
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Piiloha A: Zprava o nebezpeci povodné

% Zprava o nebezpedi povodné Cal%__

Adresa Kraji Kralovéhradecky Wiice, &.p. /0.
Olkres: Hrades Krilové el
Obec - Ehst oboe: Hradec Krilovd

Rizikova zona pro vybranou adresu

Téna 1 z6na sa ransdbatelnym nebezpedim vyskytu pavoedné.

Dopliujici informace

Soufadnice S-1TSK: Xi -641233.01 ¥i - 104221582
Soufadnice GPS: Mi 50°12°38,06" E: 15°49'46,58"
Kid adresy: (dis Stebniky poskytovantho MPSV)

Vysvitlivky pojmi

Na zakisdd vyhodnoceni viech aspektll jsou definoviny 4 povodfiové zény podie nebezpedi viskyty povoedni:
I:ll.'dr- 1 - zhna se sansdbatelnym nebezpedim viskytu povodnd.

!Iﬁr— 2 - rhna & nizkym nebezpaiim vyskytu povodng,

.Iﬂu 3 - zhne se sthednim nebezrpadim viskytu povodng,

.zdr- 4 - zhns s vysokjm nebezpedim viskybu povodng,

Soufadnice S-ITSK (Systém jednotné trigonometrické sité katastralnl) - geodeticky soufadnicovy systém poukhany v CR
Kéd adresy - pleddvacl kid sdreanihs mista die standardy (AAD109) poskytavandho MPSY

Poskytovatel slufby: Intermap Technobogies, s.r.0. Wes informac na www intbermbp cz.
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Priloha B: Vycet ¢innosti Povodi Labe, statni podnik

Vycet ¢innosti Povodi Labe, statni podnik:
 sledovat stav koryt vodnich tokti a pobfeznich pozemki z hlediska funkci vodniho toku,

e pecovat o koryta vodnich toki, zejména udrzovat koryta vodnich toka ve stavu, ktery za-
bezpecuje pti odvadéni vody z izemi dostate¢nou prutocnost a hloubku vody a pfitom se
co nejvice blizi ptirodnim podminkam, udrzovat bichové porosty na pozemcich koryt vod-
nich tokd nebo na pozemcich sousedicich s korytem vodniho toku tak, aby se nestaly pie-
kazkou odtoku vody pii povodnovych situacich, pokud takové povinnosti nemaji vlastnici

pozemk s koryty vodnich tok,

e provozovat a udrzovat v fddném stavu vodni dila v korytech vodnich tokii nezbytna k za-
bezpeceni funkci vodniho toku, poptipadé vodnimu toku pievazné slouzici, ktera spravce

vodnich tokl vlastni, piipadné je uziva z jiného pravniho divodu,

o pfipravovat a zaji§t'ovat upravy koryt vodnich tokd, pokud slouzi k zajisténi funkci vodni-

ho toku,

e vytvafet podminky umoznujici opravnéna nakladani s vodami souvisejici s vodnim tokem,
pii mimotadnych situacich na vodnim toku jen pokud to umoziuji hydrologické podminky
a stav vodniho toku,

o oznamovat piislusnému vodopravnimu tfadu zdvazné zavady, ktere zjisti ve vodnim toku a
jeho koryté, zptisobené piirodnimi nebo jinymi vlivy, sou¢asné navrhovat opatieni k né-
prave,

» spolupracovat pii zneSkodilovani havarii na vodnich tocich a v povodi jim spravovanych

vodnich tokt, pokud mohou ohrozit jakost vody,

e udrzovat splavnost vyuzivanych dopravné vyznamnych vodnich cest a oznacovat a vyty-

Covat plavebni drahu na vodnich cestach,

o fidit a ovliviiovat podle komplexniho manipula¢niho fadu hospodatfeni s vodami v soustaveé

vodnich nadrzi,

e podavat podnéty ke zpracovani, apravam a ke koordinaci manipulaénich fadu vodnich dél

jinych vlastnik,

o piedkladat Ministerstvu zemédé€lstvi, na jeho vyzvu, ke schvéleni ndvrh komplexniho ma-

nipula¢niho fadu, ktery koordinuje manipulaéni fady jednotlivych vodnich dél tvoficich



soustavu vodnich nadrzi, a navrhovat vodopravnim ufadiim zmény povoleni k nakladani s

vodami, pokud jsou schvalenym manipula¢nim fadem dotcena,

spolupracovat se spravci drobnych vodnich tokli pii feSeni tkoll tykajicich se vodnich

tokt v celé oblasti povodi horniho a stfedniho Labe,

pozadovat piedlozeni povoleni nebo souhlasu vodopravniho ufadu tykajiciho se vodniho

toku a zjistovat, zda jsou tato rozhodnuti dodrzovana,

davat pokyny pro manipulaci s vodnimi dily jejich uzivatelim v ramci komplexniho mani-
pula¢niho fadu soustavy vodnich nadrzi na vodnim toku, pokud to vyZaduje mimotadna si-
tuace,

vytvaret a vést prislusné evidence pro zjistovani a hodnoceni stavu povrchovych a pod-

zemnich vod,

zajistovat zpracovani vodohospodarské bilance oblasti povodi horniho a stfedniho Labe,
pofizovat plan oblasti povodi horniho a stfedniho Labe,

informovat pfislusné urady o nahlaSené havarii,

plnit tkoly pii ochrané pted povodnémi,

spolupracovat pii provadéni vodopravniho dozoru na zakladé vyzadani vodopravnich ufa-
da,

ptijimat vysledky méfeni od pfislusnych osob opravnénych k nakladani s vodami,

zpracovavat vyjadieni vodopravnim ufadiim z hlediska zajmu sledovanych planem oblasti
povodi horniho a stfedniho Labe po jejich schvéleni nebo z4jmi sledovanych smérnym
vodohospodarskym planem v platném znéni a dalSich z4jmi sledovanych spravcem povo-
di,

zpracovavat a piedkladat nadvrhy na stanoveni zaplavovych tizemi u vodnich tokl v jeho
sprave,

stanovovat cenu za odbér povrchové vody z vodniho toku v jeho spravé a vybirat platbu k

uhrad¢ spravy téchto vodnich toki a spravy povodi,

dodrzovat podminky a povinnosti, za kterych bylo vodni dilo povoleno, zejména schvéleny
manipulacni, poptipadé provozni fad, a predkladat vodopravnimu ufadu ke schvaleni navrh
na jeho tpravu tak, aby byl v souladu s komplexnim manipula¢nim fadem soustavy vod-

nich nadrzi,



provozovat vodohospodarsky dispecink,

provadét na vlastni naklad u vodnich dél, k nimz ma pravo hospodatit nebo je uziva z jiné-
ho pravniho divodu, technicko-bezpe¢nostni dohled, pokud tomuto dohledu vodni dila

podléhaji,

provadét na sviij naklad opatieni, kterda mu vodopravni Gfad ulozil k odstranéni zavad zjis-

ténych na vodnich dilech, zejména pti vodopravnim dozoru,

zpracovavat a predkladat piislusnému vodopravnimu ufadu navrhy na stanoveni ochran-

nych pasem vodnich d¢l, se kterymi ma pravo hospodafit, je-li to tfeba k jejich ochrang,
osazovat plavebni znaky na vodni cest¢,

zpracovavat a predkladat prislusSnému vodopravnimu Gfadu navrh na stanoveni ochrannych
pasem vodnich zdroji vodarenskych nadrzi, s nimiz ma pravo hospodafit nebo je uziva z

jiného pravniho divodu,

vykonavat veskera vlastnicka prava k majetku statu, se kterym ma statni podnik pravo hos-
podafit s podminkou souhlasu zakladatele pfi pravnich ukonech s ur¢enym majetkem a

souhlasného stanoviska dozor¢i rady v rozsahu daném zakladatelem ve statutu podniku,

poskytovat informace, vydavat odborné ucelové publikace z oblasti své plisobnosti a spo-

lupracovat s vetejnosti,
vykonévat ¢innosti souvisejici s uzivanim hmotného majetku ve vlastnictvi statu, véetné
majetkopravniho vyporadavani akci investi¢ni vystavby a oprav a prodeji nepotiebného

majetku na vlastni ucet



Piiloha C: Eviden¢ni list hlasného profilu Les Kralovstvi

Evidendni list hldsného profilu £.8
Stanice kategorie - A

Tak: Labe Sranice: Les Krdlovstwi
krai:  Kralovéhradecky kraj ORF: Drviir Krilové nad Labem e Bild Tremesna
Provorovatel stamce: CHMO Hradec Krilové
Centrum automatického sbén dat: RPP CHMU Hradec Krilové, VHD Povodi Labe Hradec Krdlove
Shamilen 316.40 [km] Cisha hydralogickéhe pofadl:  1-01-01-067
Plocha povedi: 532,01 Ml Famdipisnd soufadnice: 154625 v.d. 502718 s.5.
Nails vododt: 294,44 [mnm.] Procents plochy povedi tokw: 1,0
Stupné povodfiove aktivity: fem] [m'.s'] Platnost SPA pro teek ok
badast 130 47,8 od VD Les Krdlovstvi po Kuks
pahatowvast 160 Hrﬂ Kriticke misto:
ohrodeni 180 87,5
Priimrny rofni stav: 51 [em] N-lete peiitoky: 0, Qs Q, O O
Primémy rofni priiak:  §,31  [m'sY s 52,4 105 138 238 294
Odesilatel zprdv: Cetnost hideni SPA: L 2 x denné
Povodi Labe - obsluha VD Les Kralowstvi L 3 xdenné
M. 3hodinové hlaeni
Oolesilabel podd rprdwi: Spajeni na adresdta: Pijemce dale viprmsimi:
ML Dwiir Krdlowé nad Labem Krll Krdlovéhradeckého kraje
M&L Jaroméf
0l Stanovice
RPP CHMU Hradec Kralove 495436257, 604290293
Nejyddi rarnamenand vodnd stavy: Maps v méfitlky 1:50 000 :
femj V.- XL fem] XL -1V
322 30.07.1897 369 09.03.2000
188 07.07.1997 180 07.12.2007
186 20.07.1997 178 22.04.1995

186 08.08.2006

Papis umisténd profiiu :
asl 250 m pod hrézi nddrie Les Kralovstei, levy
bieh

B [ AKTUALIZACE : srpen 200G |

Cesky hydrometeoralogicky dstav, Hidsnd a plepowidni povodiiovs slufba
Aplikace vyrobena fimou Hydrosolt Veleslavin Sro.
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