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Slovni hodnoceni

Charakteristika a splnéni cili zad4ni diplomové prace, zvladnuti problematiky, aktualnost
tématu:

Ze zasad pro vypracovani v zadani diplomové prace vyplyva, ze diplomant se mé&l seznamit se
stavajicim zplsobem fizeni jizdy vlakd na stani¢ni koleji se vstiicnymi navéstidly, naformulovat
pozadavky pro takové fizeni jizdy a navrhnout algoritmus, ktery by takové pozadavky napliioval.

Diplomova prace je rozdélena do osmi kapitol:

Vprvni kapitole diplomant strun& charakterizuje strukturu topologie kolejisté Zzelezni¢ni
infrastruktury s ohledem na téma diplomové prace. Druhou kapitolu pak se stejnym ohledem vénuje
problematice fizeni jizd Zelezni¢nich vozidel pomoci proménnych navéstidel a umistovani hranic
useki pro kontrolu volnosti Casti kolejiste. Ve teti kapitole se zabyva popisem &innosti staniénich
zabezpeCovacich zafizeni s dirazem na problematiku zavéru jizdni cesty.

Ve Ctvrté kapitole diplomant uvadi architekturu stavédla (stani¢niho zabezpecovaciho zafizeni) ESA
11, které zvolil jako konkrétni referen¢ni typ pro dalsi Gvahy, analyzy a navrhy. V kapitole 5 poté
diplomant stru¢né popisuje proces stavéni jizdnich cesty SZZ ESA 11 se zm&fenim na Jizdni cesty
kolem vstficnych navéstidel na stani¢ni koleji. V této kapitole je pak naznaen hlavni dil&i problém pfi
fizeni jizd ZelezniCnich vozidel na stani¢ni koleji se vstficnymi navéstidly, na ktery se diplomant
v préaci dale zaméfil, a to rudeni zavéru jizdnich cest.

Kapitola 6 je vénovana popisu technickych feSeni pro vyhodnoceni prijezdi Zelezni¢nich vozidel
ur¢itym mistem (kontrolnim bodem) za pouziti po&itatii naprav.

Kapitola 7 definuje poZadavky na chovani obecného stani¢niho zabezpeovaciho zafizeni pro Ffizeni
Jizd vozidel po kolejich se vst¥icnymi navéstidly.

Kapitola 8 pak predstavuje jadro celé prace — navrh feseni vyhodnoceni priljezdu Zelezni¢niho vozidla
kolem vstricnych navestidel, jakozto dil¢i informace pro umoznéni ruseni zavéru jizdni cesty po jejim
vyuZiti pfisluSnym vozidlem. Diplomat zde uvadi celkem 5 navrhd feSeni vyhodnoceni prijezdi
s riznou urovni podrobnosti rozpracovani a se stru¢nou diskusi vyhod a nevyhod kazdého z navrhi.

V préci zpracované téma piedstavuje aktudlni problém feSeny pfi nasazovéni novych a rekonstrukci
dosavadnich stani¢nich zabezpefovacich systémi. Diplomant spravné zuzil Siroké spektrum
Jjednotlivych problémi, které se pfi fizeni jizd vozidel na stani¢nich kolejich se vstficnymi navéstidly
vyskytuji, na dil¢i problém (rudeni zavéru jizdni cesty po jejim vyuZiti vozidlem), ktery je jednim
z nejkriti¢t&jsich a ktery je co do rozsahu optimalni pro diplomovou praci.

Co se tycCe cile zadani diplomové préce, 1ze konstatovat, Ze tento cil byl ramcové splnén.
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Logicka stavba a stylisticka wiroveii prace (formalni iprava prace — text, grafy, tabulky,
obrazky, price s normami, price s prameny a citacemi...)

Ramcové je prace strukturovana vhodné. Zhruba prvni polovina je popisna a shrnujici, druh4 polovina
pak obsahuje stru¢né pozadavky a dale pak zejména navrhy feSeni. P¥i podrobng&jsim prostudovani ale

neni vzdy dostate¢né ziejmé, jaké skutednosti v praci uvedené predstavuji jiz zavedené a pouzivané
principy, a jaké jsou névrhy autora diplomové prace — typicky kapitola 6.2.

Diplomova prace obsahuje jen naprosté minimum odkazi na zdroje, pfestoze seznam pouzité literatury
na konci prace je dostate¢ny co do rozsahu a odpovidajici danému tématu co do obsahu. Z formalniho
hlediska se pak v praci nevyskytuje prakticky citace Zadna (iplna absence jednozna¢nych odkazii
na polozku v seznamu)!!! Nejen Ze minimum citaci znemozZiiuje pfi posuzovani vychozich
pfedpokladi a zvolenych fe3eni vyjit ze stejnych zdrojii, ale mnohdy pravé nelze poznat, zda
informace v praci uvedené pochazeji od autora prace nebo jsou pievzaty z vné&jsich prament.

V préci se neztidka vyskytuji pravopisné nedostatky, preklepy a formulaéni neobratnosti.

V préci se vyskytuje i urgitd, ale ne zasadni, terminologickd nejednost (napf.: rozhodny usek vs.
rozhodujici Gsek, pocitaci bod vs. kolové &idlo).

List se stranou 37 je v tisténé formé prace dvakrt.

Graficka uroveii price (provedeni tabulek a grafii) je velmi dobra.

VyuZiti dosazenych vysledkii, nAmétii a navrhi v praxi:

Vzhledem ke skute¢nostem popsanym v tomto hodnoceni nelze v aktualni podobé v praci uveden4
feSeni vyuzit v praxi. Po dostate&n& peclivém piepracovani a zejména dokongeni rozpracovanych
feSeni by jist€ naznacena feSeni praktické uplatnéni nasla.

Prace samotnd miize byt pro Gtenéfe, ktery si je védom jejich nedostatki, vychozim zdrojem informaci
pro studium problematiky vyhodnoceni prijezdu vozidla kolem vstficnych névéstidel na stani¢ni
koleji.

Pripadné dalSi hodnoceni (pFistup studenta k zadanému ikolu, pFipominky k praci):

K diplomové praci mam nasledujici zasadni poznamky, pfipominky a postiehy:

1) Ve druhé ¢asti textu kapitoly 6.2 na stran& 33 diplomant k charakteristice relé typu N (relé 1.
skupiny bezpecnosti funkce) mimo jiné uvadi .,...Jsou to relé specialng vyvinutd pro zelezni¢ni
zabezpeCovaci zafizeni a po dobu jejich technického Zivota se pripousti pouze vyskyt vysoce
nepravdépodobnych a nepravdépodobnych poruch.“ Nepodafilo se mi si vétu co do vécného
vyznamu vysvétlit tak, aby nebyla nesmyslnd. Znamena to, ze pravd&podobna porucha se u relé
typu N nepfipousti?

2) Pfi diskusi moznosti vyuziti politati néprav k vyhodnoceni prijjezdu v kapitole 6 neni
Jjednozna¢né uvedena informace o nikoliv-bezpeéném provedeni smérovych vystupii. V kapitole
6 je tato zasadni skutenost zminéna pouze nepfimo skrze stru¢nou informaci o konstrukci
smérovych vystupti (kapitola 6.2.5 strana 35 ,,Smé&rové vystupy jsou tvofeny optotranzistory s
ochranou diodou.”). Naplno je tento fakt uveden az v kapitole 8 pii diskusi FeSeni, které
sméroveé vystupy pouziva.

3) Mezi uvazovanymi poruchami (kapitola 6.4 strana 37) elektrolytickych kondenzatorii neni
uvedeno zvy3eni kapacity a toto neuvazovani neni nijak zdiivodnéno — viz CSN EN 50129
pfiloha C.7 poznamka 13.

4) Kapitola 7, kterd velmi struéné obsahuje pozadavky, je co do podrobnosti nedostate&na.
Kli¢ovou vlastnosti je pozadavek na Casové ndvaznou zménu stavu. Presto Ze v diskusi
jednotlivych FeSeni v kapitole 8 se s timto pojmem operuje, neni vysvétleno, co se ¢asové
navaznou zménou stavu mysli. Kdy je a kdy neni posloupnost déji ¢asové navazna?
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3)

6)

7)
8)

9

10)

11)

12)

13)

Vyvojovy diagram na obrdzku 8 nedava smysl, resp. neni plny. Pokryva pouze ruseni neprojeté
Jizdni cesty od vstficnych cestovych navéstidel a ostatni jizdni cesty opomiji, presto ze prislusny
text o nich hovofi.

V fedeni dle kapitoly 8.1 (iprava SW technologickych po¢itagii) neni diskutovano ruseni zavéru
Jizdni cesty od vstficného cestového navéstidla, kdyz vlak uvolni usek pred navéstidlem
(vychozi isek neziistane obsazen) a obsadi isek za navéstidlem. Chybi zdivodnéni pro¢ takové

feSeni (vyhodnoceni priijezdu) neni mozné, pokud se jeho nevhodnost & nemoznost mlcky
predpoklada.

V popisech feSeni a obrazcich je ¢asto zaménéno oznadeni relé 1al za chybné 1Ja.

Strana 44, kapitola 8.2 druhy odstavec ,,Tento kontakt rozpoji obvod smérovych relé pfi resetu
PN a zabrani tak nechténému nasimulovani prijezdu obsazenim a uvoln&nim poé&itaciho
obvodu.“ Lze uvedené tvrzeni chapat tak, Ze vyrobce nezajistuje, Ze smérové vystupy budou
aktivovany pouze pfi ovlivnéni kolového ¢idla, ale i v jinych situacich?

Strana 45, obrazek 10. Z hlediska v textu popsaného principu &innosti celého obvodu nedava
zapojeni relé Sc1-DS a Sc1-R v obvodu relé EVP-L smysl. Pfedpokladam, Ze se jedna o chybu,
a Ze zde mély byt kontakty relé Lcla-DS a Lcla-R. Déle je nesmysIné oznaceni piepinacich
kontaktii v obvodech prepinani zpozd'ovacich RC &lend vystupnich smérovych relé, 1J-S a 1Ja-
L jsou jinak uvedeny pouze v textu na zagatku druhého odstavce kapitoly 8.2 a i zde je ziejmé,
Ze se spi§ mélo jednat o relé 1aJ-S a 1J-L.

Strana 46, obrazek 11. V Obr. 10 ani v pfedchozim textu se nevyskytuje relé EVO-S,
predpoklddam, Ze se mélo jednat o relé EVO-lal. Jinak, ¢innost obvodu predpoklada, Ze
smérovy vystup laJ-S bude aktivni diive, neZ se na zikladé obsazeni useku 1aJ zméni
dovolujici navést navéstidla Scl na navést zakazujici. Tedy Ze v dobé, kdy se mohou
dusledky vybuzeni smérového vystupu projevit, bude na navéstidle Scl stile svitit
dovolujici navést. ProtoZze v diagramu ¢asovych pribéhu nejsou relé DS a R znazornéna,
neni ziejmé, do jaké miry byla tato zavislost zohlednéna. Navic na zakladé informaci
uvedenych v kapitole 6.2.5 na strané 35 , K aktivovani smérovych vystupu dochazi v
okamzZiku opusténi ucinného prostoru kolového senzoru ...“ (tedy v dobé, kdy jiz bylo
vyhodnoceno ovlivnéni senzoru z hlediska vyhodnoceni obsazeni iseku — v praci nejsou
popsany ¢asové vztahy mezi ovlivnénim ¢idla a vyhodnocenim obsazeni useku pocdita¢em
naprav (zména stavu vystupui Volno a /Volno) — nebo bylo vyhodnoceno obsazeni iseku na
zakladé stavu kolejového obvodu), se lze domnivat, Ze takovy predpoklad nemusi byt
naplnén. At diplomant vysvétli, z ¢eho takové piedpoklady plynou? Dale, Pro¢ je relé
EVP-S vybuzeno az se zpozdénim po vybuzeni relé 1J a navic v dobé, kdy uz je relé EVO-1al
(na obrazku 11 chybné oznaceno jako EVO-S) odbuzeno, tudiz by jiz k jeho (EVP-S) vybuzeni
ani nemohlo dojit...? Naopak EVO-lalJ se odbudi teprve az po vybuzeni relé EVP-S, které
svym klidovym kontaktem rozpoji jeho piidrzny obvod.

Strana 47, obrazek 12. Pro pochopeni ¢innosti navrhovaného feSeni zde chybi umisténi
vstiicnych cestovych navéstidel.

Cela kapitola 8.3.1 je napsana nesrozumitelné. Popis vtextu je neuplny a je znalné
komplikované domyslet si, co je podstatou této kapitoly. Neni vysvétleno, pro¢ v pfipadé
jednoho vystupu PN se uvazuji viechna maximalni zpozdéni az po vybuzeni relé a v piipadé
jiného vystupu se naopak uvazuje prakticky okamzita reakce. Diagram na obrazku 15 je matouci
(neni dostate¢n& vysvétlen) — Co znamena okamzik ,,Obsazeni PB®, jaky pocitaci bod je zde
ovlivnén? Z jakého diivodu miize uvolnéni 1J nastat uz v okamziku, kdy se teprve ma vybudit
relé 1al-S? Za zcela chybny lze oznadit vztah (4), jak v obecné formé, tak po dosazeni
konkrétnich hodnot. Pro¢ s rostoucim rozvorem kol roste i minimalni vzdalenost
po&itacich bodi? A pro¢ s rostouci rychlosti minimalni vzdalenost ¢idel naopak klesa?
Jaky vyznam by mél zaporny vysledek? ...

Kapitola 8.3.2, strana 51. V kapitole zcela chybi popis ¢innosti obvodu v situaci, pro kterou
byl navrZen, tj. pfi poruse obvodu smérovych relé, tzn. jak se obvod zachovi pfi trvalém
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poruchovém vybuzeni smérového relé.

14) Strana 51, obrazek 16. V obvodu relé EVP-S je dvakrat v sérii pracovni kontakt relé 1J-SU.
Prakticky to nemd Zadny vyznam. Jaké mé&lo byt spravné zapojeni?

15) Strana 52, obrazek 17. Aby mohlo dojit k vybuzeni relé 1J-SU musi byt vybuzeno relé 1J-SO. A
i naopak, protoZe vybuzenim relé 1J-SO se toto relé pFipoji na napajeci plusovou litu pres sviij
pfidrzny kontakt, dojde k jeho odbuzeni az vybuzenim relé 1J-SU nikoliv vybuzenim relé 1J.

16) Strana 53, obrdzek 18. Podle uvedeného zapojeni by v zdkladnim stavu byla relé EVP-S a EVP-
L vybuzena. Pokud je chyba ,,pouze” v tom, Ze namisto klidovych kontaktti EVO-S resp. EVO-
L v obvodu civky relé¢ EVP-S resp. EVP-L tam maji byt kontakty pracovni, tak stejné déle plati,
Ze schéma ne zcela bude fungovat zptisobem popsanym v textu: P¥i jizdé jakymkoliv smérem
dojde vidy k vybuzeni vSech &tyF relé. PFi jizdé sudym smérem se tedy, kromé v textu
popsaného chovani, pFi sou¢asném obsazeni vlozeného tseku a 1aJ vybudi relé EVO-L, a
nasledné po uvolnéni 1aJ se vybudi EVP-L .... Dojde tedy i k vyhodnoceni jizdy vozidla
lichym smérem, prestoze fyziky vozidlo jelo smérem sudym. Takova situace predstavuje
hazardni stav uvedeného navrhovaného obvodu, a znamena tak fatalni chybu Feseni.

17) Strana 55, obrdzek 20. Obvod vykazuje stejny hazard jako FeSeni dle obrazku 18. Navic
modifikace zapojeni, kdy se informace o prijezdu kontrolnim mistem ziskd odbuzenym
stavem prisluSného relé, je s ohledem na uvazované bézné poruchy v reléovych obvodech
hazardni sama o sobé! Déle by bylo vhodné vysvétlit v ¢em spoliva dosazeni ¢asové navazné
zmény, jejiz absence byla diplomantem kritizovana u pfedchozich navrhovanych feseni.

18) Strana 56, obrazek 22. Uvedené asové pribehy jsou chybné. V pfipadé, kdy po odjezdu vlaku z
seku 1J do tseku 1al se tento usek uvolni (nedoslo k rozdéleni vlaku), tak, za predpokladu, ze
kazdé Zelezni¢ni vozidlo mé alespon dvé dvojkoli, bude existovat interval, kdy bude lal jiz
obsazen, ale 1J nebude jesté volny. V ptipadg, Ze dojde k rozdé&leni vlaku v useku 1J, bude tento
usek stéle obsazen, a to i po uvolnéni doplnéného tseku 1-1al.

Celkove prace plisobi dojmem, Ze jejimu vypracovani nebyla vénovana dostate¢na pozornost. O tom
sv&d¢i nejen pieklepy, pravopisné chyby a dal$i vySe zminéné formaélni nedostatky, ale zejména
takové chyby a nedodélky, které vyrazné zhorsuji pochopeni popisovanych principl feSeni — chybna
oznaCeni relé v textu i obrazcich, netplné popisy Cinnosti — a které maji za disledek nespravnost
navrhovanych feseni.

vvvvvv

a) Diplomant vysvétli vyznam pojmu casové navaznd zména stavu (viz kapitola 7 a diskuse
vyhod a nevyhod navrhovanych feSeni v kapitole 8).
b) Strana 45, obrazek 10. Cim je zajiSténo, Ze v ptipade¢ svareni klidovych kontaktt relé EVP

pfipojujicich RC ¢len na plusovou napdjeci listu, nedojde pfi nasledném vybuzeni relé EVP k

jeho trvalému pfipojeni k plusové listé, a tim ke znemoznéni jeho odbuzeni? Resp. pokud

takovou poruchu nelze vyloucit, tak v piipadé ze mize mit hazardni disledky, jak budou tyto

dasledky eliminovany?
c) Diplomant uvede Gplny a spravny obsah kapitoly 8.3.1 a vysvétli jeji vyznam. Uvede
spravnou podobu vztahu (4), dosadi korektni hodnoty a provede diskusi vysledku.

d) Diplomant vysvétli Cinnost obvodu dle obrazku 16 na strané 51 pfi poruse obvodu smérového

relé, kdy bude smérové relé trvale vybuzeno.
e) Diplomant uvede upravené zapojeni obvodul z obrazku 18 na strané 53, tak aby bylo
zamezeno fale$nému vyhodnoceni jizdy opaénym smérem (viz také pfipominka 16).
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Diplomovou praci DOPORUCUJI k obhajobé a v pFipadé, ze diplomant jasné zodpovi
vySe uvedené nejdiilezitéjsi otizky a jednoznaé¢né vysvétli kli€ové nejasnosti, povazuji
za akceptovatelné hodnotit diplomovou praci znamkou:

DOBRE

Posudek vypracoval:

Jméno, tituly: Ing. Jan Oufednigek, Ph.D.

Misto a datum vyhotoveni posudku: V Pardubicich dne 10.06.2013
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