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Anotace

Prace je zaméfena na co nejpresnéj$i popis a charakteristiku poskozeni pergamenovych
rukopisd a tiskd s kifdovou povrchovou tpravou nachazejicich se ve sbirkach Zidovského
muzea v Praze. Jedna se o velice specifické a velmi poSkozené objekty, pro jejichz
zachovani je kliCovy dukladny fyzicky i1 chemicky prizkum. Soucasti prace je také
experimentalni Cast, ve které jsou oveéfovany a dale zkoumdany zjisténé informace o
charakteru a slozeni kiidové vrstvy a mozné disledky jejiho poSkozeni. Zavér prace vse
zhodnocuje a navrhuje rlzné moznosti stanoveni adekvatniho konzervatorského ¢i

restauratorského zasahu.

Klicova slova
Konzervace, restaurovani, pergamen, kfidova vrstva, kfida, pojivo, fixace, rukopis, tisk,

hebrejské rukopisy, hebrejské tisky

Title
The exploration of parchment manuscripts and printed books with damaged chalky layer

from the collections of the Jewish Museum in Prague

Annotation

The work is focused on the most exact description and characteristics of damage parchment
manuscripts and prints with a chalky finish, located in the collections of the Jewish Museum
in Prague These are the very specific and very damaged objects, for whose preservation is
crucial thorough physical and chemical research. The thesis also includes an experimental
part, which are verified and further investigated to obtain information regarding the nature
and composition of the chalky layer and the possible consequences of damage.The
conclusion all valorizes and proposes various options for establishing an adequate

conservation or restoration work.

Keywords
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1 Uvod

MySlenka zabyvat se prizkumem a feSenim problému pii restaurovani rukopist a
tiskll na kiidovaném pergamenu vznikla pfi kontrole stavu knih v depozitafi Starych tiski a
rukopist v Zidovském muzeu v Praze (ZMP). Prizkum stavu knih v celém depozitafi se
provadél kvili zhodnoceni a naplanovani restauratorskych praci pro restauratorské dilny
ZMP do budoucich let. Vramci této &innosti jsem byla kuratorkou Olgou Sixtovou
upozorneéna na skupinu rukopist a tiski, které vykazovaly zna¢nou miru poskozeni. Jednalo
se o vzacné a unikatni tisky, u kterych fyzicky stav v§ak vyrazné stéZzoval manipulaci s nimi
a zabranoval jakékoliv prezentaci. Proto jsem se rozhodla témto poskozenym pamatkam vice
veénovat.

Knihy, které jsou nejvice poskozené a o které se ve své praci zajimam, jsou z obdobi
od poloviny 18. stoleti do 30. let 19. stoleti. Jedna se o knihy s liturgickym obsahem. Jde o
modlitby pro kantora na riznéd obdobi, o haftarot na cely rok, déle o sidur a jocrot. Haftarot
neboli haftara obsahuje oddily z biblickych knih proroki, které jsou zahrnuty do synagogalni
liturgie v sobotu, o svatcich a postnich dnech, které uzaviraji obfad Cteni z Tory. Text
haftarot mize byt zahrnut do jinych modlitebnich knih, naptiklad i siduru.’ Sidur je Zidovska
modlitebni kniha, kter4 obsahuje potadi dennich modliteb.> Nazev Jocrot oznaduje Sabatové
hymny.?

Jedna se o rukopisy a tisky na pergamenovém nosi¢i, ktery je pokryt kiidovou
vrstvou. Tato vrstva se na pergamen nanaSela hned z n€kolika divodd. Jednim znich je
srovnani povrchu pergamenu a naslednd moznost jeho vyhlazeni, ¢im doSlo k zajisténi
lep§ich podminek pro psani nebo tisk. Na pergamenu pak nejsou viditelné ani rizné
povrchové defekty, zilky, pfipadné nerovnosti atd. Jinym divodem uziti pergamenovych
folii v ptipade hebrejskych knih je snaha o zachovani ur€ité tradice a navazani na ni a tim
zajisténi urcité kontinuity mezi generacemi a spojeni minulosti s budoucnosti.

Samoziejmé zde hraje dilezitou roli v neposledni fad¢€ dat najevo svoje majetkové
poméry. Takto upraveny pergamen byl totiz velmi nékladny. Hlavné tisk na takto
zuSlechtény material byl, v dob& jiz bézné¢ uzivaného papiru, znamkou opravdové

rozmarilosti. V osvicenské dobé€ vzniku téchto hebrejskych knih zacaly ale nékteré zidovské

! Kosakova, E.: Slovnik judaik, ZMP, Praha, 2006, str. 15
2 http://en.wikipedia.org/wiki/Sidur
? Sixtova, O.: Hebrejsky knihtisk v Cechach a na Moravé, Academia — ZMP, Praha, 2012




rodiny velmi bohatnout, 1 pfes nepfiznivé a rozpolcené postaveni zidovskych rodin a naroda
vibec. Ve Spojenych statech ziskdvali nova uvolnén€jsi prava, v Evrop€ se naopak
v nekterych statech nad€je na lepsSi pfijeti a budoucnost ztracela. Trvalo dalSich nékolik
generaci, nez se podminky zlepSily. Ale piesto se jejich Sikovnost projevila hlavné v oblasti
financi a bankovnictvi. * Z toho plyne také snaha prezentovat sebe a svoji rodinu na
vefejnosti a v komunité.

Vazby knih jsou celousiiové, nekdy doplnéné kovanim, desky lepenkové nebo
drevéné. Knihy jsou tistény ¢ernou barvou, psany ¢ernym az hnédym inkoustem. Zdobené
jsou titulni listy nebo nazvy kapitol. Neni pravidlem, ze by vazba u vSech knih méla byt
stejna. To, co svazky spojuje, je to, ze knizni bloky jsou pergamenové, pokryté kiidovou
vrstvou a navic vykazuji stejné nebo dost podobné poskozeni kiidové vrstvy a pergamenové
podlozky. Bliz§i popis mnou vybranych vazeb k prizkumu a detailni popis poskozeni
naleznete v nésledujicich kapitolach této prace. Jako zéklad pro odborny popis, ziskani
informaci a preklad nazvi knih a ostatnich textd jsem pouzila automatizovand systém
ALEPH v knihovn& ZMP, dale pak katalog v muzejni elektronické databazi, dostupny zatim
pouze v budové muzea.

Problému poskozeni kiidové vrstvy na pergamenu se zatim nikdo blize nevénoval.
Nase poznatky jsou, ve sméru poznani a popsani stavu daného typu objektll, velmi ojedinélé,
a pokud se né&jaké objevi, tak jsou velice strohé¢. Nejsou odzkouSené a ovéfené zadné
konzervacni ¢i restauratorské postupy na zajisténi poskozené vrstvy. I po konzultacich
s kolegy zjinych instituci jsem zjistila, ze problematice se zduvodu nedostatecnych
poznatkl spiSe vyhybaji.

S védomim, ze pouze s informacemi o charakteru dila, poznanim stavu a miry
poskozeni je mozné stanovit adekvatni konzervatorsky ¢i restauratorsky zasah, jsem se

rozhodla pfispét k feSeni tohoto problému.

4 Johnson, P.: D¢&jiny zidovského naroda, Nakl. A. Tomskeho, Revnice, 1996, kap. Ghetto a Emancipace
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2 Zakladni popis a specifikace knih urcenych k prizkumu
2.3 Popis zkoumanych objektu

2.3.1 Tisk- inv. ¢. 170.567, sig. 67.601

Rozméry: vyska 255 mm §itka 205 mm

Rozméry pergamenovych folii: vyska 245 mm §itka 190 mm
Datum vzniku:1754

Druh ptfedmétu: text liturgicky

Typ ptfedmeétu: Haftarot pro cely rok

Misto vzniku: Praha

Material: pergamen, ¢erna tiskové barva

Technika: tisk na pergamenu

Stav: havarijni

Titul: ,, 2090997 292 7IWT : X700 DD PUTWD 1OUN 0°77901 ¢
Varianta titulu - ndzvu: ,, Haftarot mi-kol ha-Sana : ke-minhag Pehem Merhrin ASenaz ve-

Staradim”

Popis:

Haftarot pro cely rok. Tisk provedli v Praze roku 1754 synové Moseho Baka,
pokladnika Talmud Tora.
Popis vazby:

Nasazovand vazba s dfevénymi deskami celoplosné pokryta usni (kozina?) hnédé
barvy. Dievéné desky dosahuji sily 12 mm. Z diivodu vytvoreni co nejplynulejsiho prechodu
pokryvu z plochy desek na hibet bloku doslo k opracovani vné&jsi strany desek. Na dalSich
tfech stranach doslo k mirnému skoseni smérem ven od knizniho bloku. Povrch usné je
zdoben slepotiskem.

Slepotiskova razitka tvofi obdélnikovy ramec, ktery je slozen z tfady jednoduchych
linek vné ramce, uvnitt s bohatymi rostlinnymi motivy, jakoby gravirovanymi. V horni ¢asti
predni desky je uprostied jemné zdobeny slepotiskovy ramecek se zkratkami jmen vlastnika
nebo synagog. To je na této vazb€ velmi cenéno. [obr. 1-2] Okoli vazli na hibeté je také
zdobené slepotiskovymi linkami. Kniha mé zelenou textilni zélozku, kterd je vlepena ke

hibetu u hlavy knihy.
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Mosazné kovani je slozeno z osmi naroznic (tvaru kosoctverce uprostied s puklou) a
dvou pantovych hackovych spon uzaviranych na stitky s kolickovou zachytkou. [obr. 3]
Povrch kovani je zdoben floralnimi motivy technikou ryti a tepani.

Knizni blok je §it na Sest pravych vazi, zapositi je jednoduché. Kapitalek u hlavy

kniha nema, chybi. U paty je zachovany platény kapitalek s jadrem.

Obr. 2 Zadni deska knihy, sig. 67.601

Obr. 3 Pfedni ofizka knihy, sig. 67.601 Obr. 4 Pfedsadka a prvni list tisku, sig. 67.601
Predsadky jsou ze strojového, zazloutlého papiru. Typove se jedné o tzv. predsadku
s viditelnym platénym prouzkem (litacka predni predsadky se nedochovala). [obr. 4] U zadni
predsadky je vlozen dvoulist men§iho formatu z jiného, blize neidentifikovatelného textu.
Knizni blok je pergamenovy. Pergamen je krasn€ hlazeny. Celkem kniha obsahuje 63
folii — listd. Na pergamenu je pomérn¢ silna kiidova vrstva, puvodne€ velmi hladka. Je
nanesena po celé ploSe vSech folii — oboustranné. Byla pravdépodobné nanesena na
pergamen pii vyrob€ za vlhka, kdyz byl pergamen napnut na ramu. Tisk je proveden pouze
cern¢. Jedna se o liturgicky text tiStény hebrejskym kvadratnim pismem. Pismo ma vsude

stejnou velikost, nadpisy ani poc¢ate¢ni slova nejsou vétsi nebo zdobena.

12



Popis poskozeni:

Kniha pro§la pravdépodobné ohném a vodou. Vazba je pomérné kompaktni. Pouze
jeden pergamenovy list vypadava z vazby.

Userl je mirn¢ zaspinéna. Hlavné ve slepotisku se drzi necistoty. Povrch je poskraban,
misty se objevuji hlubsi ryhy. Toto poskozeni je pravdépodobné z astého pouzivani knihy.
Rohova kovani chrani usen na rozich i ¢astecné na hranach, takze nedochazi ke klasickému
poskozeni vazby v téchto mistech. [obr. 5] Hlavice knihy jsou znacné& poskrabané, dokonce
Casti chybi a useni je napraskla cca lcm v drdzce v jejich okoli. Na zadni desce na spodni
hrané je malé natrzeni usn€. Zadni deska je mirn€¢ prohnutd smérem dovnitt — ziejmée

v disledku namoceni celé vazby.

Obr. 5 Detail poskozeni desek a kovani, sig. 67.601 Obr. 6 Detail spony a poSkozené ndroznice, sig. 67.601

Kovani je mirné znecCisténo. Je pfibito riznymi druhy hiebikl (mosazné nytky
s malou hlavou, zelezné hiebiky s velkou hlavou), ne vzdy jsou vyuzity vSechny hiebikové
dirky na jednotlivych kusech kovani. Naroznice ne vzdy dobie drzi, jsou Castecn€ uvolnéné.
Drzi na jednom htebiku nebo nytku, na hranidch nedrzi vilbec. Na zadni desce jsou, ob&
spodni pukly promacklé, vzdy na jedné stran¢ prasklé. [obr. 6] Hackové spony jsou
kompletni, dobfe funkCni. Pouze jedna spona jde lehce oteviit, ale to je zpusobeno
pravdépodobné vétsim zvinénim bloku. Osicka u spodni prezky je mirn€ vypadla.

Organismus $iti je v celku v potfadku. Slozky drzi pevn€ na svém miste.

Predsadkovy papir je znacn€ zkiehly, na zéklad€ toho pifedpokladame nizkou
hodnotu jeho pH. Pfedsadky jsou velmi zvinény, jsou zaSpinény prachem a ostatnimi
neCistotami. V disledku Spatnych mechanickych vlastnosti se objevuji praskliny a trhliny.
Neékde chybi Casti papiru. Zadni piedsadka je slepena skoro vcelé plose. [obr. 7-8]
Piedsadkové platno je odlepeno od bloku. Cast utrzeného predsadkového papiru je nalepena

na poslednim pergamenovém foliu.
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Obr. 7 Slepena zadni predsadka, sig. 67.601 Obr. 8 Poskozeni zadni predsadky, sig. 67.601
Pergamenova folia jsou velmi poni¢ena. Fyzicky stav tisku 1ze oznacit jako havarijni!
Folia od ¢isla 35 do konce jsou ponicena nejvic. [obr. 9-10] Folia byla poni¢ena vlivem

vysoké vlhkosti — politim vodou nebo vlivem velkého zatékani pti ulozZeni.

Obr. 9 Poskozeni vlivem zateCeni vody, sig. 67.601  Obr. 10 Detail poskozeni bloku, sig. 67.601

Folia od zacatku do €. 35 jsou znecisténa prachem, mensimi neistotami a musinci.
Na rozich a hranach jsou patrné ohmaty. Nékde se vyskytuji zrzavé skvrnky. [obr. 12] A to
bud’ lokéaln€ v mensi mife, nebo v celé plose folia. Na ofizkach jsou zatekliny. Pergamen je
ale relativn€ rovny, vykazuje pouze normalni zvlnéni daného materialu. Nekde jsou ohnuté

rohy, n¢kdy trhliny v pergamenu. [obr. 11] Jejich délka neptesahuje 6 centimetrti.

Obr. 11 Trhlina na okraji folia, sig. 67.601 Obr. 12 Zrzavé skvrny na foliich, sig. 67.601
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Druha ¢ast folii, od ¢. 35 do konce, je siln€¢ poskozena zateCenim vody. [obr. 13]
Pergamen je velmi zvinény. Misty se objevuji voskové skvrny a znacné vystouplé kapky.
Ktidova vrstva je nekde zcela odplavena, nékde opadava ve velkych vrstvach a Castech.
Dochazi k totalnim ztratdm textu. [obr. 14] Na n€kterych mistech kiidova vrstva sprasuje, pii
kazdé manipulaci hrozi dalsi poskozeni. Odloupané ¢asti kiidové vrstvy jsou napadané ve
hibetni Casti. Kiidova vrstva je vlivem zvySené vlhkosti uvolnéna od perg. podlozky a je
nalepena na protéjsim foliu. Texty jsou pak absolutn€ nelitelné. [obr. 15-16] Tisk je n¢kde
zna¢n¢ zneCistén sprasenym praskem. Na poslednich dvou foliich jsou na hranach (u horni a
spodni ofizky) staré opravy provedené Zlutym silnéj§im strojovym papirem. [obr. 17-18]
Papir byl nalepen piimo na kfidovou vrstvu asi pSeni¢nym Skrobem, byly tak zajiSteény
trhliny v pergamenu. Vzhledem k odlupovani kiidové vrstvy se opravy odlepuji a neplni tak

svoji funkci. Na zaplatach je z horni Casti nalepena sprasena kiidova vrstva.

Obr. 13 Poskozeni kiidové vrstvy, sig. 67.601

Obr. 14 Poskozeni textu v tisku, sig. 67.601
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Obr. 15 Poskozeni folii a textu, sig. 67.601 Obr. 16 Detail poskozeného folia, sig. 67.601

Obr. 17 Stara papirova oprava, sig. 67,601 Obr. 18 Papirova oprava, sig. 67.601

16



2.3.2 Rukopis inv. €. 003.175, sig. Ms 1

Rozméry: vyska 280 mm §itka 225 mm

Datum vzniku:1813/14

Podskupina: kodex

Druh ptfedmétu: text liturgicky

Typ ptredmeétu: sidur

Misto vzniku: Miroslav

Material: pergamen, inkoust, barva rozpijejici se ve vode

Technika: rukopis, iluminace

Stav: havarijni

Titul: ,, 2"y /7375 0 08w " Py w97 072 0109 92° 1727 ANYTD N /... NOYT LI HRoTI P
W DM D TRAT NG 270 VI NI D 71T /.30 8N M NS TR Y T
TRUT 0N 5T ATT TN 20 YITNONTN 27T 78D 277 2085 277 9985 277 NS 277 1280 2
712007 Wm0 2% /.. 00T AT AANT Y2 0172/ 0% DY 2057 y7ann/.../ 950 739077
200 907 972N 1) 20 30 92w D "9 N0 /L )R 1w X290 'O PR 3) NN 1D Ay
2"7 272 30 "W 0N 201080 P72 517037 Y7y awan ¢

Popis a obsah:

Sidur — modlitebni kniha pro vSedni dny a Sabat, pravidelné modlitby pro tfi poutni
svatky, traktat Avot, Jomkipur katan, kajicné modlitby.

Knihu vé&novali Josef ben Slomo Koenig s manzelkou Hindl, dcerou Aharona Bera
sega'la a pani Pajerl z TiebiCe, u pfilezitosti snatku jejich dcery Bily s mladencem
ChajimemWolfem, synem Avrama HirSe. Na versu pfedni litacky je pfipsano né€kolik
modliteb Jehi racon pro rizné piilezitosti. Vénovani je uvedeno na titulnim listu, spolu se

jmény déti donatorti. [obr. 19]

Obr. 19 Titulni list a pfedni litacka, sig. Ms1
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Jedna se o hnédou celoustiovou vazbu zdobenou jemnym slepotiskem s lepenkovymi
deskami. Slepotisk ramové kompozice je tvoren linkami a teCkami. [obr. 20-21] Kniha nema
kovani, ale Ctyfi zelené textilni tkanice. Kapitalky na knize plivodné nebyly. Predsadky jsou
tvofeny modrym Skrobovym papirem s ¢ernobilymi kytickami/vinovkami — rucni soutisk

z dfevénych desek. [obr. 22]

Obr. 20 Predni deska knihy se zdobenim, sig. Ms 1 Obr. 21 Zadni deska a hibet knihy, sig. Ms 1

Obr. 22 Predni piedsadka knihy, sig. Ms 1 Obr. 23 Detail setiznuté¢ho folia, sig. Ms 1

Rukopis je psan inkoustem na pergamenu, ktery je jemné kfidovany. Opracovani a
sila pergamenu se zdat byt, na zadkladé vizualni kontroly objektu, jednotna.

Text je psan hebrejskym askendzskym kvadratnim pismem. Pergamen je siln€ plnény
kiidou, kfida se odlupuje a je odiena. Nekde zlstava pouze na misté s barevnou vrstvou.
Nebo v okoli barevné vrstvy nebo textu psanym inkoustem. Néktera folia nebo dokonce celé
slozky jsou uvolnény ze systému Siti, doslova vy¢nivaji z formatu knizniho bloku. Blok je
zafiznut do posledniho fadku textu, nékde dokonce Casti pismen chybi. [obr. 23]

Iluminace se vyskytuji na titulnim listé ve forme& portalové vyzdoby. Ilustrace textu

na fol. 6 verso ma zobrazovat snad kdzani v synagoze [obr. 24] a na fol. 57 verso stoji kral
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David hrajici na harfu v chramovém interiéru (podobné rytina se vyskytuje v polskych
tiscich 17. stoleti). Nékteré incipity v textu jsou ozdobeny linedrnimi obrazci. [obr. 25]

Na versu piedni litatky je tuzkou napsana &isla 608 0?) a 3175 (i. ¢. ZMP). Na
predni desce je nalepen papirovy Stitek, z Casti strzeny, s némeckym napisem: ,, Leihgabe
Kultusg (emeinde) Mislitz* (,,Zapujcka ze zidovské obce Miroslav®), vztahujici se k
zaptjéce pro Ustiedni zidovské museum pro Moravu a Slezsko v Mikulové. Pozn.: Vedeno

podi. €. 170.166, dohleddno piivodni 1. €. 003.175.

LT re T SN TR ) A

Obr. 24 Tlustrace — Kdzani v synagoze, sig. Ms 1 Obr. 25 Ozdobny incipit, sig. Ms 1
Popis poskozeni:

Vazba mirn€ opotfebovand. Usenl je zaSpin€na, mirn€ odfend, misty se vyskytuji
hluboké ryhy. Na rozich a hranach vice, nékde chybi celé ¢asti usn€, naptiklad v dolni ¢asti
hibetu. Prosvitaji dokonce Casti lepenkovych desek. Jinak je vazba rozvolnéna. Lepenkové
desky jsou mirn¢ deformované. Textilni feminky jsou Spinavé, roztrhané a utrzené.
Piedsadkovy papir je relativng v potadku, neni potrhany. Siti je uvolnéné, folia maji uréitou
vuali, ale Upln€ nevypadéavaji. Doslo ktomu pravdépodobné neopatrnym zachazenim

s rukopisem. Blok drzi v deskach, nehrozi ztraty, ale neni kompaktni. [obr. 26]

Obr. 26 Detail knizniho bloku, sig. Ms 1
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Pergamenova folia jsou vcelku rovnd, jsou na stfedn€ silném pergamenu. Pouze
predni slozka je zvin€na v Casti u hibetu a v okrajovych €éstech. [obr. 27] Vlivem mirného
zvlnéni nedochéazi k poskozeni pisma ani ke ztraté informaci. Pouze na poslednim foliu je
jedna siln€jS§i vraska. [obr. 28] Na né€kolika mistech jsou trhliny nebo ztraty v pergamenu
doplnény papirovymi opravami. Na nékterych je dopsan text stejnym inkoustem. Jedna spise
o doplnéni defektu pergamenu, které vznikly jiz pfi samotné vyrobé pergamenu. [obr. 29]

Vsechna folia jsou oSetfena kiidovou vrstvou. Kfida je nanesena ve velmi tenké
vrstvé. Ta je poskozena otérem, v podstaté zlistava pouze a v mistech malby a v jejim okoli.
Neni zatim presné jasné, zda se jednd o pomerove Spatné slozeni kiidové vrstvy nebo zda jde
1 o kombinaci nevhodnych podminek ulozeni a opotiebovanosti. K nejvétSim ztratam
dochazi hlavné v malovanych obrazech a ne v textu. [obr. 30-34]

Detailni popis poskozeni pergamenu, kiidové vrstvy a textu s iluminacemi je uveden

v kapitolach 4.1 — 4.3 této prace.

Obr. 27 ZvInéni knizniho bloku, sig. Ms 1 Obr. 28 Sklad neboli vraska na foliu, sig. Ms 1

: m w-:m’wmmw
m‘ni\' \WW

Obr. 29 Opravena dirka v pergamenu s doplnénym ~ Obr. 30 Detail poskozeni titulniho listu, sig. Ms 1
textem, sig. Ms 1
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Obr. 33 Detail poskozeni kiidové vrstvy, sig. Ms 1 Obr. 34 Detail poskozeni ilustrace, sig. Ms 1

21



2.3.3 Rukopis inv. ¢&. 170.179. sig. Ms 16

Rozméry: vyska 255 mm Sitka 207 mm
Datum vzniku:1775/76

Podskupina: kodex

Druh ptfedmétu: text liturgicky

Typ ptedmétu: modlitby pro kantora

Misto vzniku: Kitsee (A)

Autor: Chajim ben ASer Ansl z Kitsee (pisar)
Material: pergamen, inkoust, kvas

Technika: rukopis, iluminace

Stavu: znacné opotiebeny

Titul: ,, 527 0217 2%V 2" / 57 2902/ APR00 17/ 20 SN/ 3700 7 ey i pon /v e/
i/ owe

Popis:

Modlitby pro kantora jsou psany na pergamenu inkoustem. Tloustka jednotlivych
pergamenovych folii se podle vizualniho prozkoumani li§i. Pergamen neni pfili§ hlazeny,
povrch je mirné semiSovy. Pouzitymi technikami v celém rukopisu jsou perokresba a

kaligrafie, kvas a zlaceni.

Obr. 35 Predni deska knihy, sig. Ms 16 Obr. 36 Detail vazby knihy, sig. Ms 16
Jedna se o hnédou celoustiovou vazbu [obr. 35-36], kterd je S§ita na tfi pravé
motouzove vazy. Desky jsou lepenkové, predsadky tvoii zazloutly strojovy papir. Na predni

predsadce je na pridesti nalepen list s Cernym tiskem, pravdépodobné mladsiho data nez je
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cely rukopis. [obr. 37] Knizni hibet neni chranén kapitalky. Kovani na knize nebylo. Celkem

blok obsahuje 13 pergamenovych folii, slozky oznaleny ,,i 3, ii 4, iii 4, fol. 1verso je vakat.

Obr. 37 List s ¢ernym tiskem na prednim ptidesti, sig. Ms 16
Titulni list je z tenkého pergamenu, kiidova vrstva je na ném nanesena tence. Vzorek
pro analyzy bylo velmi tézké odebrat. Celé folio je vyzdobeno iluminaci. [obr. 38] V horni
Casti jsou dva ptaci, barevné a expresivné namalovani. Uprostfed stranky je vyobrazena
obdélnikova zdobena kartuSe s napisem (titulem). Po stranach stoji dvé postavy. V dolnim
obdélnikovém ramci je mald kartuSe. Podrobnéjsi popis obsahu je uveden nize. Hlavni

pouzité barvy jsou tyrkysova, rizova, ¢ervena, Cernd a zluta. Inkoust je Cerny.

Obr. 38 Titulni list knihy, sig. Ms 16

Text je psan hebrejskym pseudosefardskym kvadratnim pismem, vyjimecné se
objevuje askenazska polokurziva pouzita na psani proliturgickych instrukci. Nékteré pasaze
jsou zduraznény veétSim pismem, nekdy uvnitf vyzlacenym, nebo s konturami obtazenymi
linkou. [obr. 39-40] Na fol. 5 verso je incipit ,, 8272 psan negativné uvniti obdélného
ramecCku s rostlinnym dekorem. Strankové kustody najdeme v pravém dolnim rohu, bez

foliace.
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Obr. 39 Zdobeni folia, sig. Ms 16 Obr. 40 Zdobeny ndpis, sig. Ms 16
Obsah:

Sbirka modliteb pro kantora, modlitby pro utery a ¢tvrtek (k obfadu Cteni Tory),
pozehnani a modlitby ke Cteni haftary, jekum purkan, rizné mi Seberachy (vCetné mi
Seberach pro cisafovnu Marii Terezii a jejiho choté fol. 5 verso), pozehnani nového mésice,
formule vzpominkovych modliteb (jizkor, mazkir), pozehnani ke Cteni svitku Ester (pro
Purim) v&etnd modlitby Aser heni a Soganat Jaakov, eruvchacerot pro piedveler Pesachu,
modlitba ke svatku Savuot pred &tenim haftary, modlitby a poZehnani k troubeni na 3ofar,
seder Sinuj hasem (modlitba za nemocného). Na fol. 13 verso je poznamenan mistni udaj:
"2277"7 2"0" 1) patrn€ "v synagoze v Koepcsenyi, 1j. Kitsee".

Iluminovany titulni list. Ve dvou nikach po stranach pole pro text titulu stoji postavy
Mojzise se dvéma deskami Zakona a holi a Arona s kadidelnici, dale v kartusi v horni ¢asti
(jakémsi nastavci) je uveden obvykly citat Z118, 20. Napis je obklopeny dvéma orly,
v ter€iku mezi podstavci nik je zaznamendno vroCeni 536 (tzn. rok 1775/76). Illuminator
pouzil k malbé Zlutou, rizovou, ¢ervenou a bledé modrou az tyrkysovou.

Preklad titulu: ,, Toto je brana Hospodinova, vchazeji ji spravedlivi. Tento svazek byl napsan
zde, ve svaté obci Kitsee, blizko mésta Bratislavy roku 536 malého poctu.*

Pismem i vyzdobou se tadi k dilim tzv. moravské pisarské Skoly, autorem je patrné
Chajim ben ASer AnSelz Kitsee, ucitel, pisaf a iluminator plsobici v této obci (a vyjimecné
ve Vidni mezi lety 1725/1782, nejstars$i jeho datovany rukopis pochazi z r. 1748).

Popis poskozeni:

Vazba je mirné opotfebovana. Usenl je zaSpinénd, mirné odiena. Na rozich a hranach
vice, nékde chybi malé Casti usné. Prosvitaji dokonce ¢asti lepenkovych desek. Jinak je ale
vazba funk¢ni. Lepenkové desky jsou rovné. Piedsadkovy papir je relativn€ v poradku, neni
potrhany. Siti je pevné, neni uvolnéné. Blok drZi v deskach. Pouze piilepeni za prouZek

prvni a posledni slozky je odlepeno.
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Obr. 41 Titulni list rukopisu, sig. Ms 16 Obr. 42 Detail titulniho listu, sig. Ms 16
Pergamenova folia jsou vcelku rovna. Titulni list je na nejten¢im pergamenu, ktery
mé velmi tenkou kiidovou vrstvu. [obr. 41-42] Tento list je 1 nejvice poskozeny. Ostatni
folia jsou na pomérné silném pergamenu. Ta jsou pouze zna¢né zneCisténa v rozich, az do
velmi Cerného nanosu necistot, nékde 1 mastnych skvrn, pravdépodobné ohmatky. [obr. 43—

44] Pismo je v potadku, zlaceni také. Nedochézi ke ztratdm.

¥
|
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Obr. 43 ZaSpinéni spodniho rohu, sig. Ms 16 Obr. 44 Zrzava skvrna na pergamenu, sig. Ms 16
Titulni list je vice zvinény. [obr. 45] To je zplsobeno pravdépodobné jeho tloustkou
a Upravou tzn., ze vice reaguje na zmeény podminek a zvySenou vlhkost. Tvofi se vrasy a
vinky. Hlavn€ u horni a spodni ofizky je toto poskozeni patrn€jsi. [obr. 46] V dolnim
spodnim vnéj§im rohu je folio znaén€ znelisténo, pergamen je v disledku znacného

pouzivani na n€kolikrat ohnuty, tvoii se na ném tenké linky prekladi.
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Obr. 45 ZvInéni pergamenu na titulnim listé, sig. Ms 16 Obr. 46 Znec€isténi a vraska v misté zvinéni pergamenu

na titulnim listé, sig. Ms 16

Ktidova vrstva je soudrzna. Pevné drzi na perg. podkladu. Samoziejmé je znecisténa
na stejnych mistech, které jsou uvedeny vySe. Tam, kde jsou vytvofeny vrasy na
pergamenové podlozce v dusledku zvysené vlhkosti, se drzi ve vétsi mife prach. [obr. 47]

V celé spodni ¢asti folia je kiidova vrstva poSkozena prehnutim pergamenové podlozky.

B

>

Obr. 47 Znecisténi prachem, sig. Ms 16

V celé plose folia je kiidova vrstva znacné odfend otérem o predsadkovy list a
nasledn¢ Soupanim o desky — Castym pouzivanim. [obr. 48—49] Na nékterych mistech ve
vetsi mifte, jako naptiklad na rouse Arona. Tam je barevna i kiidova vrstva oSoupana az
skoro do perg. podlozky. Dalsim znanym poskozenim kiidové vrstvy je vyskyt plistiového
napadeni [obr. 50], které jiz neni aktivni, ale jehoz rezidua zna¢né€ narusuji ktidovou vrstvu
hlavné v horni Casti folia uprostied, dale pak vlevé postranni Casti folia, dale pifimo
uprostied stfedové kartuSe. Drobné CasteCky vystupuji znaéné€ nad povrch, jsou hnéde az

Cern¢ zbarveny. V horni Casti CasteCné zakryvaji pismo a malbu. V nékterych mistech
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poskozeni dokonce kfidova vrstva meéni barvu — vyskytuji se skvrny — jsou Sedé az
dofialova. Podle prizkumu mikroskopem bude moci byt ur€eno, kam az poSkozeni
zasahuje. Po celé plose tohoto kfidovaného folia se vyskytuji vétsi povrchové necistoty,
hlavné musSince drobné zalernalé CasteCky. Hlavné pii dolnim okraji jsou vétsi loziska
necistot. [obr. 51]

Detailni popis poskozeni pergamenu, kiidové vrstvy a textu s iluminacemi je uveden

v kapitolach 4.1 — 4.3 této prace.

Obr. 48 Odfeni iluminace na titulnim listé, sig. Ms 16 Obr. 49 Odfeni iluminace na titulnim listé, sig. Ms 16

Obr. 50 Znecisténi titulniho listu, sig. Ms 16 Obr. 51 LozZiska necistot na spodnim okraji titulniho
listu, sig. Ms 16
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2.3.4 Rukopis inv. ¢&. 170.224, sig. Ms 79

Rozméry: vyska 335 mm Sitka 215 mm

Datum vzniku: 1823

Podskupina: kodex

Druh prfedmétu: text liturgicky

Typ predmétu: modlitby pro kantora

Nazev predmétu: Sidur a jocerot

Misto vzniku: Uhersky Ostroh

Autor: Fikseles, Salom ben Smuel (pisai'l)

Material: pergamen, inkoust

Technika: rukopis

Stav: havarijni

Napis — Titul: ,, 227 5”13 2"07 0197 WIND "o 2) w90 /777 07 ¥ 3003 70°7)7 10707 27V 3970
WY 20 V2D 2907 7Y ANIVIDONDY R N7 1727 207 77°278°2°0 913 5200 woINT 27177
WINI2 27700170090/ [T 97 WONIYNOYT 2 3P IN] 1T ON N THT 012 77727 INWT MW 20V
YINY FTORNTIIND W21 [T 77727 ¥ 00N // [792°0 20 910 YT YT mMOTT 900/ YUY 335770 153 93100
PO WAAN DT MNT 097 2030 HINT B TR NN MW AN 37 INTY 57177 P30y 7177 Wvn Nn 9w o
INDPD D) 20T wIT 290 1IN SN FXNVT NN /79T 320 717 pwiT PO W npr " 1
// DPOSw WA 5T AW P30 e TN

Popis a obsah:

Modlitby pro kantora a jocerot. Prvni €ast, po fol. 103, obsahuje modlitby pro cely
rok, druhd ¢ast, 80 folii, obsahuje jocerot (poetické skladby vkladané do ranni modlitby) pro
cely rok. Vpfedu index k celému rukopisu. Rukopis je psan na pergamenu, vazba
s dfevénymi deskami. Usiniovy potah je zdobeny slepotiskem s rostlinnym motivem. [obr.
52-53] Kniha je §ita na pét pravych jednoduchych motouzovych vazli a dva zapoSivaci
stehy. [obr. 54, 57] Sila pergamenu pomérne zna¢na. Vazba siln¢ poskozena: predni deska je
zcela oddélena od vazby, dfevo je ulamané.

Titulni list slepen s druhym necislovanym a popsanym listem, fol. 103, je psan
pisafem Salomem ben Smuelem z Osoblahy (pisaf 1) pseudosefardskym hebrejskym
kvadratnim pismem, oblibenym a uzivanym od 18. stoleti pisafi tzv. ,,moravské pisarské
Skoly*. Pergamen je siln€ plnén kiidou, jako dalsi soudobé rukopisy moravské. Textové pole

je ohraniceno rameckem naznaCenym tuzkou. Incipity jsou Casto perokresebné zdobeny. Na
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konci (fol. 103 verso) je piipsana jinym rukopisem modlitba El na refa na lecholi. Kustody na
spodu kazdé strany. Za tento blok je pfipojen rukopis jocerot, psany jinym pisafem (2),
vokalizovanym askenazskym kvadratnim pismem. Incipity jsou zvyraznéné vétsi velikosti
pisma, ale nikoli zdobené, bez ramecku. Pergamen je v této Casti pouze se sametovym
povrchem. Kustody jsou uvedeny na spodu kazdé strany. Tato ¢ast rukopisu mize byt mirné
starsi (18. stoleti). Dle titulniho listu vénovali rukopis manzelé Gadl ben Mose David Cvi a

jehochot Sindl bat Salom Piksls (Pikseles, Fikseles?) tamuzelul roku 1823 (viz také

kolofon). Kolofon pisate 1 pfipojen za jocerot psané pisafem 2.

el W

Obr. 54 Detail poskozeni vazby, sig. Ms 79 Obr. 55 Predni ptedsadka knihy, sig. Ms 79
Na predni predsadce je napis: ,,Majetek zid. nabozenské obce v Uh. Ostrohu™ a dale je
ptipojeno kulaté razitko obce. [obr. 55]

Pieklad titulu: ,, Tento sidur byl napsdn rukou pana Saloma, syna pana Semuela,
pisare svitkii tory, modlitebnich Feminkit a mezuz, pamdtka spravedlivého budiz poZehndna,
ze svaté obce Osoblaha, z ...?7 ze svaté obce Steinitz v zemi moravské, vauk slovutného a
uceného pana Semuela Fiksla, pamdtka spravedlivého budiz pozehndna a necht je jeho duse
svazdana do svazku Zivych. Dokonceno o novoluni elulu roku (datum setiené a necitelné,

pozn. autora) malého poctu.; Modlitby pro cely rok / Vejdéte a vizte ciny muze a Zeny,
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dobrou véc, jaka nema sobé rovné zde, ve svaté obci Steinitz ode dne jejiho zaloZeni az
doposud, co do zdsluh, jaké prindsi mnohym. I pridali jsme tedy k této dobré véci, jiz ucinili,
abychom predeslali jednu ndabozZenskou povinnost druhé, napsdani svitku Tory, aby byla na
pamdtku jejim syniim a synum jejich synit na véky vekii. A proto si zasluhuji, aby jejich
Jjména byla zapsdna: ctény pan, predak Gadl syn muze uprimného cténého pdna Moseho
Davida Cviho, pamdtka spravedlivého budiz poZehndna. A jeho chot, Zena cudnd a osvicend,

Zena statecnd, pani Sindl, dcera preddka, bezithonného cténého pdna Saloma Fikselese.

Ucinéno a dokonceno o novoluni tamuzu roku 583. " [obr. 56]
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Obr. 56 N4pis na titulnim listé, sig. Ms 79
Popis poskozeni:

Kniha je celkové zna¢n€ poskozena. Vazba knihy jiz neni funk&ni. Pfedni deska je
zcela oddélena od knizniho bloku. Usen je velmi odfena, zaspinénd, na rozich a hranach ¢asti
chybi. Hibetni ¢ast potahové usn¢ chybi uplné. Na predni desce jsou fragmenty papirovych
stitkd. Kovani, které na vazbé plivodné bylo, zcela chybi. Jednalo se pravdépodobné o dvé
trnové spony. Dievéné desky jsou na rozich uldmané a odstipané.

Pivodni §iti bylo provedeno na pét pravych vazil zkonopnych motouzd. Siti je
rozvolnéné, nité jsou zpretrhané. [obr. 57] Nékteré slozky, a to hlavne v predni ¢asti knihy,
vypadavaji. Hrbet nedrzi svlij tvar a borti se smérem ven. [obr. 58] Kapitalky nejsou

dochované a podle prizkumu hibetu pravdépodobné ani na knize nebyly.
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Obr. 57 Poskozeny hibet knihy, sig. Ms 79 Obr. 58 Zborceny blok knihy, sig. Ms 79

Predsadky jsou z ru¢niho papiru. Jsou velmi poskozené. Papir je zaSpinén prachem a
hrubymi necCistotami. Na ptidesti jsou mastné skvrny a skvrny od vosku. Znacné Casti papiru
na okrajich chybi. Papir je v mistech drazky velmi potrhany.

Pergamen v kniznim bloku je misty mirn€¢ zvin€ny. Vé&tsi deformace je patrnd na
vngjsich rozich folii. K poskozeni doslo zfejmé€ vlivem Castého ohybani a otaceni listd.
Nekteré rohy jsou ohnuté, nékteré rizky zcela chybi. V nékterych mistech dochazi
k prekladim pergamenu nebo jemnému zvrasnéni. Misty muzeme nalézt trhliny, maximalné
vSak o délce 7 cm. [obr. 59] Kromé trhlin se objevuji dirky. Jejich pivod je bud’ jiz z vyroby,

nebo nékteré vznikly pouzivanim knihy.

710w

e R e e R >4
AR RN
2ROTINT R TSI
1y AT TIONT DN AN
Obr. 59 Detail poskozeni titulniho listu, sig. Ms 79 Obr. 60 Hrubé znecisténi rukopisu, sig. Ms 79

Folia jsou celkoveé znecisténa prachem a musinci. V hornich Castech folii je nékde
zne€isténi veétsi, vyskytuji se zde hrubé necistoty, které znacné vystupuji nad povrch, a tim
zpusobuji dalsi poskozeni. [obr. 60] Folia jsou ve hibetni Casti zne¢isténa nanosem klihu. Na
né¢kterych mistech se vykytuji kapky zaschlého vosku. Nekde je voskova vrstva odloupnuté a
zUstava po ni pouze mastna skvrna. Mastné skvrny mizeme identifikovat i na né€kterych
foliich v ¢astech u horni ofizky. Vznikly pravdépodobné zateCenim oleje ze svitilny, ale to je

jen dohad.
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Ktidova vrstva je poskozena zejména na vné&jSich rozich folii, kde bud’ zcela chybi,
nebo je znacn€ oSoupana Castym pouzivanim knihy. Vrstva je poSkozena samoziejmé i
v mistech zlomU(, vras a ohybui pergamenového nosiCe. V téchto partiich odpryskava,
odlupuje se a tvori malinké vrasky a prasklinky. [obr. 61] Vrstva je na pergamenu nanesena
ve velmi tenké sile, takze celkove v této knize dochazi spiSe k oSoupani kiidového povrchu
nez k jejimu odpryskavani ve forme vétSich Supinek, jak je tomu naptiklad u tisku sinv. €.

67.601.

Obr. 61 Poskozeni kiidové vrstvy, sig. Ms 79
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Seznam pouzitych obrazku

. 1 Predni deska knihy, sig. 67.601

2 Zadni deska knihy, sig. 67.601

3 Predni ofizka knihy, sig. 67.601

4 Predsadka a prvni list tisku, sig. 67.601

5 Detail poskozeni desek a kovani, sig. 67.601
6 Detail spony a poskozené naroznice, sig. 67.601
7 Slepend zadni predsadka, sig. 67.601

8 Poskozeni zadni predsadky, sig. 67.601

9 Poskozeni vlivem zate€eni vody, sig. 67.601
10 Detail poskozeni bloku, sig. 67.601

11 Trhlina na okraji folia, sig. 67.601

12 Zrzavé skvrny na foliich, sig. 67.601

13 Poskozeni kiidové vrstvy, sig. 67.601

14 Poskozeni textu v tisku, sig. 67.601

15 Poskozenti folif a textu, sig. 67.601

16 Detail poskozeného folia, sig. 67.601

17 Stara papirova oprava, sig. 67,601

18 Papirové oprava, sig. 67.601

19 Titulni list a ptedni litacka, sig. Msl

20 Ptedni deska knihy se zdobenim, sig. Ms 1
21 Zadni deska a hibet knihy, sig. Ms 1

22 Predni predsadka knihy, sig. Ms 1

23 Detail sefiznutého folia, sig. Ms 1

24 Tlustrace — Kazani v synagoze, sig. Ms 1
25 Ozdobny incipit, sig. Ms 1

26 Detail knizniho bloku, sig. Ms 1

27 Zvlnéni knizniho bloku, sig. Ms 1

28 Sklad neboli vraska na foliu, sig. Ms 1

29 Opravena dirka v pergamenu s doplnénym textem, sig. Ms 1
30 Detail poskozeni titulniho listu, sig. Ms 1
31 Detail poskozeni titulniho listu, sig. Ms 1
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Obr. 32 Detail poskozeni kiidové vrstvy, sig. Ms 1

Obr. 33 Detail poskozeni kiidové vrstvy, sig. Ms 1

Obr. 34 Detail poskozeni ilustrace, sig. Ms 1

Obr. 35 Predni deska knihy, sig. Ms 16

Obr. 36 Detail vazby knihy, sig. Ms 16

Obr. 37 List s ¢ernym tiskem na ptednim ptidesti, sig. Ms 16
Obr. 38 Titulni list knihy, sig. Ms 16

Obr. 39 Zdobena folia, sig. Ms 16

Obr. 40 Zdobeny napis, sig. Ms 16

Obr. 41 Titulni list rukopisu, sig. Ms 16

Obr. 42 Detail titulniho listu, sig. Ms 16

Obr. 43 ZaSpinéni spodniho rohu, sig. Ms 16

Obr. 44 Zrzavé skvrna na pergamenu, sig. Ms 16

Obr. 45 ZvInéni pergamenu na titulnim liste, sig. Ms 16
Obr. 46 Znecisteéni a vraska v misté zvinéni pergamenu na titulnim liste, sig. Ms 16
Obr. 47 Znecisténi prachem, sig. Ms 16

Obr. 48 Odfeni iluminace na titulnim list€, sig. Ms 16

Obr. 49 Odfeni iluminace na titulnim list€, sig. Ms 16

Obr. 50 Znecistent titulniho listu, sig. Ms 16

Obr. 51 Loziska necistot na spodnim okraji titulniho listu, sig. Ms 16
Obr. 52 Predni deska knihy, sig. Ms 79

Obr. 53 Zadni deska knihy, sig. Ms 79

Obr. 54 Detail poskozeni vazby, sig. Ms 79

Obr. 55 Ptedni predsadka knihy, sig. Ms 79

Obr. 56 Napis na titulnim listé, sig. Ms 79

Obr. 57 Poskozeny hibet knihy, sig. Ms 79

Obr. 58 Zborceny blok knihy, sig. Ms 79

Obr. 59 Detail poskozeni titulniho listu, sig. Ms 79

Obr. 60 Hrubé znecisténi rukopisu, sig. Ms 79

Obr. 61 Poskozeni kiidové vrstvy, sig. Ms 79
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3 Metody a analyzy
3.1 Metodika prizkumu

Skupina rukopist a tisku, ktera mi byla predstavena kuratorkou Olgou Sixtovou, je
deponovana v depozitafi Starych tiskd a rukopisti v Zidovském muzeu v Praze. Knihy jsou
zde ulozeny na kovovych regalech. Kazda je ulozena v krabici z archivni lepenky. Tato
krabice je oznaCena inventarnim Cislem a signaturou. Depozitar je Clenén na oddéleni tiskl a
na oddéleni rukopisti. Je pln€ klimatizovan a navic zde, k lepSimu udrzeni podminek,
funguje 1 sténa chlazend vodou. Vse je elektronicky monitorovano a tfizeno. V depozitafi se
pravideln¢ kontroluje teplota a relativni vlhkost, kterd je v pfipadé potieby regulovana
zvlh¢ovacem.

Pergamenovych knih s povrchem upravenym kiidou je v depozitafi piiblizn€ 14
kusti. Knihy jsou zajimavé tim, ze se vétSinou vi jejich ptivod, kdo je daroval synagoze, kdo
to byl a kdo byla eventuelné jeho Zena, z jakého divodu nebo k jaké ptilezitosti byly kniha
vyrobena nebo darovana synagoze. To vSe je zaznamenano bud na titulnim listé, nebo
v prvni modlitbé.

Liturgické texty, které knihy obsahuji, jsou texty, které jsou dané a znamé. Po
obsahové strance, samoziejme¢ kromé dulezitych udaji uvedenych vySe, bychom knihy
nevnimali jako ,dulezité¢“. Knihy si zasluhuji zachovat prav€ kvili své historii a
jedineCnosti, kvali tomu, ze zname dondtora, a ze jsou provedeny praveé technikou
kiidované¢ho pergamenu v zachovanych dobovych kniznich vazbach. Proto se budu snazit
zacit pokus o jejich zachovani podrobnym prizkumem této techniky, ktery by mohl slouzit

jako podklady pro dalsi technologickou praci nebo pro restauratorskou praxi.

3.2 Pribéh prizkumu

Z celkového poctu vSech specifikovanych knih byly nejprve vybrany 4
reprezentativni kusy. Jedna se o tisk sinventarnim Cislem 170.567, sig. 67.601. Déle se
jedna o tfi rukopisy, a to inventarni ¢islo 003.175, sig. Msl, inventarni ¢islo 170.179, sig.
Msl16 a inventarni Cislo 170.224, sig. Ms79. Tyto knihy byly vybrany jako prifez celé
skupiny, a to jak typem vazby, zptisobem provedeni rukopisu nebo tisku, dataci, zamétfenim
liturgického textu, tak i1 zastoupenim rtznych typl poskozeni a také rizného rozsahu

poskozeni.
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Nejvice je poSkozen tisk sinventdrnim cCislem 170.567, sig. 67.601. Rukopisy
vykazuji sice mensi poskozeni kiidové vrstvy, ale zase je zde mozné vidét velké znecisténi
celych knih a folii.

Rozhodla jsem se, ze nejprve provedu dukladny celkovy popis knih. Soucasti této
taze bude fotodokumentace. Déle bude proveden priizkum poskozeni nejprve pouhym okem,
nasledn¢ mikroskopem. Pro provedeni odbornych analyz, které budu zadavat odbornikim,
musim odebrat vzorky kiidové vrstvy. Knihy jsou sbirkovymi pfedméty muzea, neni proto
mozné je vynaSet ven vzhledem k jejich poSkozeni a k nepfipustné zmeéné klimatu pfi
ptrevozu do jednotlivych pracovist.

Odborné analyzy jsem zvolila tyto: techniku zeslabené totalni reflektance (ATR) FT
infraCervené spektroskopie a techniku infraervené mikrospektroskopie, EDAX — energiove
disperzni analyzu a PXRD - rentgenovou difrakci. Tyto techniky a nasledné jejich vysledky
budou popsany v kapitolach nize.

Jednotlivé vzorky byly odebrany ve velmi malém mnozstvi. V pfipade tisku sig.
67.601 (nejvice poskozeno) to nebyl problém, ale u ostatnich knih jsem musela volit misto
u okraje folia, kde odebrani vzorku bylo nejvice ptipustné. Nejtenci vrstva kiidového natéru
je na titulnim listé knihy Ms16. Zde bylo odebrano mikroskopické mnozstvi kiidové vrstvy,
aby nedoslo k poskozeni.

Zde uvadim prehled a popis vzorku:

67.601 — Haftarot mi-kol ha-Sana.... Ti§té€no 1754 v Praze.
Vzorek odebran z prostiedku knizniho bloku z uvolnénych ¢asti kifidové vrstvy.
Ms1 — Sidur. Misto vzniku Miroslav, rukopis z roku 1813-14.

Vzorek odebran z titulniho listu, vpravo a vlevo dole u patek sloupti na iluminaci.

Ms16 — Modlitby pro kantora. Misto vzniku Kitsee, rukopis z roku 1775-76 .
Vzorek odebran z titulniho listu, z €asti u hibetu knihy v horni poloving.
Ms79 — Sidur a jocrot. Misto vzniku Uhersky Ostroh, rukopis z roku 1823.

Vzorek odebran z titulniho listu, pravy dolni roh.

Ve své praci bych chtéla na tuto technologickou ¢ast navazat katalogem poskozeni
nejprve pergamenu samotného, dale poskozenim kiidové vrstvy a naposled poskozenim
psaci latky a iluminace v diusledku predchozich defektd. K popisu budou pfipojeny

fotografie a makrofotografie.
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3.3 Popis pouzitych metod a analyz

3.3.1 Vizualni pruzkum

Vizuélni prazkum, tzn. prizkum knih pouhym okem, byl proveden v restauratorské
dilng papiru Zidovského muzea v Praze, kde jsou zajistény vyhovujici stabilni klimatické
podminky, které jsou elektronicky dokumentovany a vysledky archivovany. Knihy byly
preneseny do dilny z depozitate Starych tiskll a rukopisu.

Cely prizkum byl provadén pod umélym osvétlenim. Knihy byly prohlizeny
v ochrannych bavinénych rukavicich na ochranné a €isté podlozce. Jako podpéry vazeb byly
pouzity knizni kliny z molitanu. Jako tézitka byla pouzita olivka zabalena v platynku.

Soucasti této Casti pruzkumu byla provedena fotodokumentace vazeb a jejich
poskozeni. Fotografie jsem zhotovila fotoaparatem Canon PowerShot S5 IS. Jsou pouzity

v prub&hu celé prace a budou pfilozeny na DVD k tisténé verzi této prace.

3.3.2 Pruzkum pod mikroskopem

Prizkum pod mikroskopem probihal za stejnych podminek jako priizkum vizualni.
Byly pouzity dva pfistroje, a to velky binokularni mikroskop SZ 4045 TR od firmy Olympus
a ptirucni digitalni mikroskop TC-006 od firmy LOGO. K nasviceni zkoumanych objektl se
pouzivalo LED osvétleni, knihy tak nebyly exponovany teplem.

Nejprve jsem zacala fotit mikroskopem od firmy Olympus. Ten ale prestal vyhovovat
ve chvili, kdy se prizkum dostal k vice poskozenym foliim. Knihy se nedaly dobie otevrit a
zkoumana folia nebylo mozné udrzet ve stabilné€ zafixované poloze, aby nedoslo k dalsimu
poskozeni nebo odlupovani kiidové vrstvy. Objektiv tohoto mikroskopu neni totiz dost
dobfte polohovatelny. Proto jsem pfistoupila k mensimu ru¢nimu mikroskopu. Ten je velmi
maly a lehky, bylo proto mozné prozkoumat i mén¢ dostupna mista nebo Sikmé plochy atd.
Vyhodou tohoto mikroskopu také je, ze makrosnimky pfistroj rovnou uklada na pamétovou

SD kartu, takze jsem je mohla pouzit v dokumentaci miry poskozeni.
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3.3.3 Technika zeslabené totalni reflektance (ATR) FTIR a technika infraervené

mikrospektroskopie

InfraCervend spektroskopie patii do skupiny nedestruktivnich analytickych metod,
kdy zkoumany vzorek neni analyzou poskozen, a pfesto poskytuje informaci o svém slozeni.
Ziskané hodnoty vibracnich energii souvisi s pevnosti chemickych vazeb, tedy s
molekulovou strukturou. Tyto skute¢nosti pfedurCuji infraervenou spektroskopii jako
vynikajici experimentélni techniku, kterd vedle kvantitativni a kvalitativni analyzy hraje
dilezitou roli pfi vyzkumu molekulové dynamiky, chemickych vlastnosti molekul, vlivu
prostiedi na studované molekuly a mnoho jinych oblasti.

Infracervend spektroskopie je vyuzivana pti analyze makroskopickych vzorkd. Jeji
podstatou je interakce molekul tvoficich makroskopicky vzorek s infracervenym zarenim,
kdy v pfipadé pohlceni fotonu studovanou hmotou mluvime o absorpéni infraCervené
spektroskopii a v pfipadé vyzafeni fotonu o emisni infraCervené spektroskopii.
Infracervenym zéafenim rozumime elektromagnetické zafeni v rozsahu vinoctd 12 500 az 20
cm™ a vinovych délek 800 nm az 0,5 mm.’

InfraCervené zafeni tedy navazuje na zafeni viditelné na jedné stran¢ a na zareni
mikrovinné na stran¢ druhé. InfraCervenou spektroskopii z praktickych davodi délime podle
vlnovych délek zareni na dalekou (FIR z angl. far infrared), stfedni (MIR z angl. middle
infrared) a blizkou (NIR z angl. near infrared). Pro identifikaci a urovani chemické
struktury ma nejvétsi vyznam stiedni infraervena oblast (4000-200 cm™).°

InfraCervend spektra latek - vzorkli méfime ve stavu plynném, kapalném (resp.
v roztocich) nebo v pevném, a to tak, ze paprsek vzorkem prochézi nebo je odrazen. K
meéteni prichodem pouzivame vétsinou kyvet, zhotovenych z vhodného optického materialu,
ktery je propustny pro infraCervené zareni. Pro méfeni kapalnych vzorkl to byva nejcastéji
kyveta s NaCl nebo Chloroform. Proto latky rozpustné ve vodé byly vyvinuty i jiné
materialy. Je to napt. ZnSe nebo KRS-5 (smésny krystal jodidu a bromidu thallného), které
jsou vuci tomuto prostiedi odolné. Pro kyselé a vodné roztoky je vyhodné pouziti chloridu
stiibrného. Pfi préaci s timto materialem musime byt opatrni vzhledem k jeho citlivosti vii¢i
svétlu. K méfeni infraervenych spekter 1ze také pouzit jesté nékteré materidly, které vsak uz

propoustéji zareni

> Zdroj http://agch.upol.cz/userfiles/file/pdf/Spektralni_metody.pdf
¢ Zdroj http:/kubusz.net/ Anala/Prednasky/Synopse _AnalytickaChemie 2006.pdf, str. 29
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v pomé&rn¢ uzké oblasti spektra. Mezi n€ patii napt. polyethylen, infrasil (kfemenné sklo),
CaF; aj. Pfimé méfeni spekter na prichod je u pevnych vzorkl nejidealnéjsi metodou ziskani
kvalitnich absorp¢nich spekter samotnych materiali s miniméalnim vlivem pfipravy vzorku
na kvalitu spektra. Tento zpisob lze vSak prakticky aplikovat jen na samonosné filmy
polymerti. Rika se tomu piima transmisni technika. Pouzivame nujol (parafinovy olej) nebo
KBr.

Jedna =z experimentalnich technik, kterou jsem zvolila, byla infraervena
spektroskopie s Fourierovou transformaci — FTIR. Jde o to, ze polychromaticky paprsek,
ktery je rozstépen na dva, prochdzi vzorkem a zméni svou optickou drahu. Jeden paprsek
prochazi po delsi optické draze. Naslednym scitanim parskli vznikd interferogram, ktery se
vyhodnoti pomoci Fourierovy transformace a vznikne ndm bézné spektrum.

Druhou technikou méteni vzorkl byla technika zeslabeného uplného odrazu — ATR
(Attenuated Total Reflection). Méfi se odraz paprsku na fazovém rozhrani krystal — vzorek.
Paprsek vchazi do krystalu ve specidlnim thlu. Vzorek je v tésném kontaktu s krystalem.
Dochéazi k zeslabeni zafeni absorbovaného vzorkem. Prinik do vzorku se da pocitat fadove
na desitky pm. Technikou ATR milizeme méfit jednak pevné vzorky, jako jsou prasky,
plochy nebo odpatené vyluhy, ale 1 kapalné vzorky. Analyzy spekter probihaji v rozsahu 2,5
— 1,6 um.

3.3.4 EDAX - energeticky disperzni analyza a PXRD — difrakéni analyza

Pro detekci rentgenového zafeni se pouzivaji obecné dva typy detektord. Prvnim jsou
energeticky disperzni RTG detektory — EDX (EDS nebo EDAX), druhym typem jsou vinové
disperzni RTG detektory — WDX (WDS). EDX detektory jsou dnes uzivany vyrazné ¢asteji
nez WDX detektory, jelikoz maji celou fadu vyhod.

EDAX je tedy energeticky disperzni RTG analyza, kterd zaroveni detekuje a poté
analyzuje viechny energie RTG zafeni pro ziskani prvkového slozeni vzorku.” Je to
nedestruktivni metoda.

EDX detektory pracuji na principu pfemény rentgenového fotonu na elektricky néboj
napéti. Kdyz rentgenovy foton zasahne krystal v detektoru, dochézi k absorpci jeho energie
a vytvoreni para elektron-dira. Elektrony se volné pohybuji krystalem a opusti diry, které se

chovaji jako kladné naboje v mfizce. Na krystal detektoru je aplikovano vysoké napéti, které

7 Zdroj http://kubusz.net/Anala/Prednasky/Synopse _AnalytickaChemie 2006.pdf, str. 33
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usmérni elektrony a diry k opacnym elektrodam a vznikne napetovy pulz. Jeho hodnota je
umérna mife ionizace v krystalu, kterd je dana energii rentgenového fotonu. Vyhodou EDAX
detektortl je schopnost nacitat kontinualné celé spektrum energii a jsou velmi citlivé.

Fazova analyza je dal§i forma, kterou se zjistuje, zjakych fazi je vzorek slozeny.
Dale se zji§tuje pomé&rné zastoupeni jednotlivych fazi ve zkouSeném materialu. To znamena,
ze se jedna o kvalitativni 1 kvantitativni analyzu. Fazovou metodou tedy zjistujeme fazové
slozeni materialu, na rozdil od elementarnich analyz, kterymi zjistujeme prvkové slozeni.
PXRD je difrakéni metoda mezi fazovymi analyzami.
Vysledkem této analyzy je difraktogram neboli difrak¢éni zdznam. Identifikace fazového
slozeni se provadi na zdkladé porovnani difraktogramu vzorku sreferencni databazi

difraktogramt popsanych latek. ®

¥ Zdroj http://www.xray.cz/xray/nazvoslovi/Kapitoly/Cast4.htm
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3.4 Vysledky jednotlivych analyz

3.4.1 Vizualni pruzkum

Prizkum pouhym okem vybranych objektd ze sbirek ZMP byl prvnim krokem
v celém mém projektu.

Zjistila jsem, ze knihy se nachazeji opravdu ve velmi Spatném stavu. Vazby jsou
zna¢ne poskozeny. Neni proto mozné s nimi pracovat ani je jinak vyuzivat k muzejnim nebo
studijnim ucelim. Témet pii kazdé manipulaci dochazi kjejich dalSimu poskozovani,
v ptipad€ nejvice poSkozené knihy (inv. ¢. 67. 601) dokonce k velkym ztratdm textu
odpadéavanim velkych Supin kiidové vrstvy.

Z tohoto diivodu jsem poftidila obsahlou fotodokumentaci vSech ¢ty danych objekta.
Tuto fotodokumentaci jsem pouzila v prubéhu celé prace. Fotografie jsem pouzila pro
ilustraci jednotlivych kapitol, ale 1 k mému osobnimu studiu pfi praci, aby dochéazelo k co
nejmensi manipulaci a listovani knihami.

Po celkové rozvaze jsem urCila tyto objekty za ,objekty v havarijnim stavu“ a
nahlasila jsem to kuréatorce Starych tiskii a rukopisti a nasledné dokumentacnimu oddéleni
ZMP. To znamen4, »e dokud nebude proveden alespoii konzerva¢ni zasah, budou predméty
ulozeny v depozitati Starych tiski a rukopisii nebo pripadné v restauratorské diln€ papiru,

kde bude probihat jejich konzervace. Veskera dalsi manipulace je zastavena.

3.4.2 Pruzkum pod mikroskopem

K praci jsem pouzila dva typy mikroskopt, jak jiz bylo uvedeno v kapitole 3.3.2. Na
zaCatku byly vytipovany zakladni druhy poskozeni jednak samotného pergamenového
nosice, ale 1 kfidové vrstvy a pak psaci nebo tiskové latky a iluminaci. Na jednotlivych
foliich ve vSech knihach jsem vybrala mista, které vSe nejlépe ukazuji. Ty jsem pak
systematicky nejprve vyfotila fotoaparatem Canon a nasledné¢ jsem poftidila mikrosnimek.

Zde uvadim pouze velmi struény popis mikrosnimkil, protoze vét§ina z nich bude
uvedena v kapitole €. 4.1 —4.3.

Je patrné, Ze folia jsou velmi zneCiSténa, jednak prachem, ale i hrubymi necistotami.
Na snimcich je videt, jak se Spina drzi i v téch nejmensich skladech pergamenu. [obr. 62]

Mnozstvi prachu a necistot rizné¢ho pivodu se hromadi hodné ve hibetni Casti. V pripadé
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skvrn od vosku, které se na foliich objevuji pomérné Casto, je videt, jak vosk znehodnocuje
svoji mastnotou kiidovou vrstvu 1 pergamen. Na okrajich trhlin nebo ztrat a direk
v pergamenu jsou patrna dlouha pevnd vlakna kolagenu. V piipadé starych oprav folii

novej§im nekvalitnim papirem je vidét, jak ¢asti papirové hmoty ulpivaji na podkladu, kde

Obr. 62 Mikrosnimek skladu pergamenu, sig. Ms 16

Na zéklad¢ mikrosnimku jsem zjistila, ze kiidova vrstva je daleko méné soudrzna nez

je ve skuteCnosti mozné pozorovat pouhym okem. Na mikrosnimcich se objevily 1 velmi
drobné praskliny, odchlipnuti, Supinky a ztraty. [obr. 63] V mistech, kde je pergamen
zvlnény nebo jsou na ném sklady, jsou trhlinky vétSinou rovné a delsi a kopiruji smér
defekti. Naopak na okrajich folii a vrozich, se tvoifi nepravidelné pavucinkové trhlinky
kratSitho charakteru. V pfipade€ rukopisu se signaturou Msl6 v mistech velkého znecisténi

v horni Casti titulniho listu mizeme pozorovat, jak pravdépodobné biologické napadeni

narusuje kiidovou vrstvu. Vznika zde hnéd¢ az Sed€ zabarveni, vrstva je porovita a kieh&i.

Obr. 63 Mikrosnimek poskozeni kiidové vrstvy, sig. Ms 1

Podle mikrosnimkl je také zneciSténi samotného textu pomérné rozsahlé. Ten je
prekryt bud’ hrub§imi necistotami, nebo nalepenim dost dobie neidentifikovatelnych kouskd.

[obr. 64] Pismo je také nekdy zcela necitelné v dusledku nalepeni kiidové vrstvy z protéjsi
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strany nebo jsou na ném zachycena sprasend kiidova zrnka. Podobné poskozeni pozorujeme

u iluminaci. [obr. 65-66]

—
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3.4.3 Technika zeslabené totalni reflektance (ATR) FTIR a technika infracervené

mikrospektroskopie

Analyza byla provedena na pracovisti Vysoké skoly chemicko-technologické v Praze
Ing. Martinou Ohlidalovou, Ph.D. K analyze byly dodany ctyfi vzorky odebrané kiidové
povrchové vrstvy na pergamenu pod oznacenim: 67.601, Msl, Ms16 a Ms79. Vzorky jsou
podrobnéji popsany v kapitole 3.2 této prace.

Analyza byla provedena na FTIR spektrometru Nicolet 6700 (Thermo-Nicolet,
USA). Parametry ATR analyzy byly: spektralni rozsah 4000 — 400 c¢m™, rozliSeni 4 cm™,
pocet akumulaci spekter 128. Parametry infracervené mikrospektroskopie byly: spektralni
rozsah 4000 — 650 cm’™, rozli§eni 4 cm™, pocet akumulaci spekter 128. Ziskana infracervena
spektra byla zpracovana programem Omnic 7.1 (Nicolet Instruments Co., USA).

V ptipad€¢ obou analyz bylo malé mnozstvi studovaného vzorku bez dalSi upravy
naneseno na metici plochu (ATR krystal ¢i ocelovou desti¢ku) a analyzovano.

Vysledky: [presné protokoly s vysledky analyz viz 7.1]
Msl — V tomto vzorku bylo mozné identifikovat uhli¢itan vapenaty a proteinové pojivo.

Druh pojiva neni mozné presné urcit.

Ms16 — Tento vzorek umoznil identifikaci sadry, proteinového pojiva, uhli¢itanu vapenatého

a zésaditého kiemicitanu, jako je naptiklad mastek. Druh pojiva neni mozné piesné urcit.

Ms79 — Ve vzorku bylo mozné identifikovat uhli¢itan vapenaty, proteinové pojivo a sadru.

Druh pojiva neni mozné presné urcit.

67.601 — Identifikovan byl opét uhliCitan vapenaty, sadra a zasadity kfemicitan, jako je

napiiklad mastek. Pojivo vzorku nebylo ani pfi opakovaném méfeni identifikovano.
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3.4.4 EDAX - energeticky disperzni analyza a PXRD - difrakéni analyza

Mineralogické analyzy byly vypracovany na pracovisti mineralogicko-petrologickém
oddéleni Narodniho muzea Mgr. Jifim Sejkorou, PhD. Pro analyzu byly ptedany 4 vzorky
s oznaCenimi Msl, Ms16, Ms79 a 67.601. Vzorky jsou podrobné&ji popsany v kapitole 3.2 této
prace.

Fazové slozeni bylo studovano pomoci rentgenového praskového difraktometru
Bruker D8 Advance za nasledujicich podminek: zateni CuKo, 40 kV/40 mA, pozi¢né citlivy
detektor LynxEye, krok 0.02° 26, natitaci Cas 1.5 s/krok; data vyhodnoceny v programu
Bruker Eva za vyuziti databaze praskovych dat PDF2.

Chemické slozeni bylo semikvantitativné studovano na prirozeném povrchu tlomki
materialu  pokrytého amorfnim uhlikem pomoci energiové disperzniho (ED)
mikroanalyzatoru Bruker - Quantax integrovaného na elektronové mikrosondé¢ Cameca SX
100, pracyjici pii urychlovacim napéti 25 kV. Nezbytné je na tomto misté podotknout, ze
zvolena metodika nepovoluje zjistit obsahy C a O; proto ani nejsou ve vysledcich uvadény (i

kdyz je zfejmé, ze minimaln€ O bude pfitomen ve vSech studovanych vzorcich).

Vysledky: [presné protokoly s vysledky analyz viz 7.1]

Ms1

Fazovd analyza: k dispozici bylo jen minimalni mnoZzstvi anorganické faze; identifikovana
byla pfitomnost kalcitu

Semikvantitativni zjisténi chemického sloZeni: nehomogenni material; ve vice zastoupené
hmoté Ca pievlada nad Pb; jen lokaln¢ zjiSténa nehojna zrna o velikosti kolem 10 pum, ve

kterych prevlada Pb nad Ca.

Msl16

Fazovd analyza: identifikovana byla pfitomnost cerusitu, hydrocerusitu, kalcitu a mastku.
Semikvantitativni zjisténi chemického sloZeni: nehomogenni material; obsahuje velmi drobna
(pod 2 um) s obsahem Pb a Ca (mozné mikrosristy Ca- a Pb-karbonétu) a vétsi zrna (o

velikosti kolem 20 um) s obsahem Pb.
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Ms79

Fazovd analyza: identifikovana byla pfitomnost hydrocerussitu a kalcitu

Semikvantitativni zjisténi chemického sloZeni: nehomogenni material; identifikovany byly ti1
typy zrn: s obsahem Pb (pravdépodobné Pb-karbonét), Pb, Ca a nepatrné Ba (pravdépodobné
mikrosristy Pb, Ca a Ba karbonatu), Pb a Ca (pravdépodobné mikrosristy Pb a Ca

karbonatu).

67.601

Fazovd analyza: identifikovana byla pfitomnost sadrovce, hydrocerusitu, kalcitu a mastku.
Semikvantitativni zjisténi chemického sloZeni: nehomogenni material; identifikovany byly tfi
typy zrn: hojnd zrna o velikosti kolem 10 pum je Mg-silikat s minoritnim Ca a S
(pravdépodobné mastek); tabulkovita zrna o velikosti kolem 10 um je Ca-sulfat (sadrovec)
s minoritnimi obsahy P a Si; vzacnd zrna o velikosti do 10 um obsahuji Pb vysoce

prevladajici nad Ca (pravdépodobné hydrocerusit).
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3.5

Obr
Obr
Obr
Obr
Obr

Seznam pouzitych obrazku

. 62 Mikrosnimek skladu pergamenu, sig. Ms 16

. 63 Mikrosnimek poskozeni kiidové vrstvy, sig. Ms 1
. 64 Mikrosnimek poskozeni psaci latky, sig. Ms 16

. 65 Detail poskozeni iluminace, sig. Ms 16

. 66 Detail poskozeni iluminace, sig. Ms 16
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4 PoSkozeni rukopisu a tiski

katalogova ¢ast s obrazovou dokumentaci
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4.1 PoSkozeni pergamenu

Tato kapitola se zabyva popisem poskozeni pergamenové podlozky ve vybraném
tisku a rukopisech. V nasledujicich bodech jsou uvedeny nejcastéjsi typy defektd, jejich
popis a fotodokumentace, potizené v priubéhu mého prizkumu.

1. ZaSpinéni

V pripad€ vSech rukopist a tisku doslo k celkovému znecisténi prachem. [obr. 67—

70] V mistech skladii a piehybl pergamenu v okrajovych ¢astech folii se prachové Castice

drzi vice. [obr. 71-74]

/&,

Obr. 69 Znecistény horni okraj folia, sig. Ms 16 Obr. 70 Mikrosnimek detailu z obrazku ¢. 69

Obr. 71 Znecisténi folia prachem, sig. Ms 16 Obr. 72 Mikrosnimek detailu z obr. 71

49



i\ : , N s [ : !
Obr. 73 Mikrosnimek znecisténi prachem, sig. Ms 16  Obr. 74 Mikrosnimek prachu v plose, sig. Ms 16
Na nékterych mistech jsem nasla dost velké necistoty, které dokonce vystupuji nad
povrch folia. [obr. 75-78] Dals§im typickym poskozenim jak kfidové vrstvy, tak samotného
pergamenu je vznik skvrn na spodnich rozich jednotlivych folii, které pfimo souviseji
s vyuzivanim objekti. [obr. 79-80] Na foliich se objevuji 1 rizné skvrny a znecisténi, které
se mi nepodafilo blize identifikovat. [obr. 81-82]

Vyskyt: u tisku 1 u vSech rukopist

e
Obr. 75 Znecisténi, sig. Ms 16 Obr. 76 Mikrosnimek detailu obrazku €. 75

= e
‘ b p=inl=li~R el =g )
Obr. 77 Znecisténi vét§imi necistotami, sig. Ms 79 Obr. 78 Mikrosnimek detailu obrazku €. 77
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Obr. 80 Mikrosnimek detailu obrazku ¢. 79
‘p“.} ‘l T o ‘: T =

Obr. 81 Neidentifikovatelnd skvrna, sig. Ms Obr. 82 Mikrosnimek detailu obrazku ¢. 81

2. Voskové skvrny

Plsobenim teplého vosku (pravdépodobné ze svicek) bylo zptisobeno mirné zvinéni a
smrsténi pergamenu, misty 1 rozmyti inkoustu. Nanosy vosku jsou pomérné silné, ¢imz
v nékterych ptipadech dochazi i k poskozeni kiidové vrstvy s textem na prot&jsi strané folii.
Zasahuji ptiblizn€ do 1/4 listl na hornim okraji a u predni ofizky. [obr. 83] Dale se vyskytuji
na n¢kterych foliich zaschlé kapky vosku. [obr. 84-87]

Vyskyt: u rukopisu Ms 79 a Ms 1

Obr. 83 Poskozeni folia voskem, sig. Ms 1 Obr. 84 Kapka vosku, sig. Ms 1
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Obr. 85 Mikrosnimek kapky vosku, sig. Ms 1

Obr. 87 Mikrosnimek kapky vosku, sig. Ms 1
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3. Trhliny, lomy, prehvby

Typické ptiklady mechanického poskozeni, které wvznikaly hlavné z divodu
neopatrné manipulace s objektem. NejCastéjSim mistem vyskytu jsou okraje a rohy folii, tedy
casti, které jsou nejvice namahany. [obr. 88-93] Dale v mistech, kde je pergamen zvinén
napt. v disledku politi. Délka jednotlivych trhlin je 5 az 100 mm.

Vyskyt: ptevazn€ u rukopisi Ms 79 a u 67.601, v mens§im rozsahu u Ms 16 a Ms 1

Obr. 88 Trhlina na okraji folia, sig. 67.601

L

*

Obr. 92 Zlomy a pieloZeni pergamenu, sig. Ms 1 Obr. 93 Mikrosnimek detailu obrazku &. 92

53



4. Staré opravy trhlin

Trhliny byly opraveny papirovymi nebo pergamenovymi zaplatami. Nékteré zaplaty

jsou znovu nakfidovany, na jinych se objevuje pokracovani textu napsany stejnym
inkoustem. [obr. 94-99]
Vyskyt: hlavng u tisku 67.601, dale u sig. Ms 1

Obr. 94 Stara oprava strojovym papirem, sig. 67.601 Obr. 95 Stard oprava strojovym papirem, sig. 67.601

P . '8 SER Y ekt

Obr. 98 Mikrosnimek detailu obrazku ¢. 97 Obr. 99 Mikrosnimek detailu obrazku ¢. 97
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5. Chybéjici mista a ztraty

V ptipad¢ daného typu poskozeni jsem se nejCastéji setkavala s: [obr. 100-105]
a) malé dirky s dobfe ohrani¢enym okrajem. Jedna se o otvory po biologickém
poskozeni hmyzem (Cervoto€) — velmi ziidka
b) drobné Ci vetsi ztraty pergamenu na rozich a hranach folii — u vSech knih
c) drobné ztraty v mistech velkych trhlin — hlavné u tisku 67.601
d) pergamen nevykazuje znamky biologického poskozeni

Do oS R T

Obr. 100 Ztrata na hrané folia, sig. Ms 1 Obr. 101 Ztrata na spodni hrané folia, sig. Ms 1

§ia% e b

Obr. 104 Ztrata v misté trhliny, sig. Ms 1 Obr. 105 Mikrosnimek detailu obrazku ¢. 104
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6. Zvinéni a zvrasnéni

Je CasteCné pfirozend vlastnost pergamenu, pouze v piipadé¢ velkého rozsahu je
vnimano jako nezédouci (poskozovani folii otirdnim o sebe) a je odstranovano. U tisku
67.601 doslo k pfimému poskozeni folii vodou, a to smérem od piedni ofizky. Nejvetsi

deformace jsou v predni Casti tisku. [obr. 106—111]

Vyskyt: u rukopisu Ms79 v celém bloku, u Ms1 a Ms16 mirnéjsi

Obr. 106 Vraska pergamenu, sig. Ms 1 Obr. 107 Vraska pergamenu, sig. Ms 1

Obr. 108 Vraska pergamenu, sig. Ms 1 Obr. 109 Vraska pergamenu, sig. 67. 601

~ 3
b ANl £V & =

Obr. 110 Vraska pergamenu, sig. 67. 601 Obr. 111 Mikrosnimek vrasky, sig. 67. 601
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7. Smriténi pergamenu

Smrsténi pergamenu — tedy jeho nevratna deformace je patrna v mistech rozsahlého,

ptimého poskozeni vodou (zateCeni u 67.601). Dale sem se s nim sekala v mistech pokapéni

N

horkym voskem (u Ms79), av§ak v mnohem men§im rozsahu. [obr. 112—-113]

Obr. 112 Smr$téni pergamenu, sig. 67.601 Obr. 113 Folia znehodnocend vodou, sig. 67.601

8. Poskozeni hmyzem — Biologické posSkozeni

Vizualni projevy mikrobiologického poskozeni pfimo pergamenové podlozky jsem
ani u jednoho ze zkoumanych objektll nezpozorovala.
V ptipadé€ biologického poskozeni miizu uvést jenom drobné poskozeni Cervotoem

(drobné, ostie ohrani¢ené otvory) a vyskyt musich exkrementt (hlavng€ u Ms79).
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4.2 Poskozeni kridové vrstvy

V nasledujicich bodech jsou uvedeny nejcastéjsi typy poskozeni kfidové vrstvy na
pergamenové podlozce u tisku a rukopisti vybranych k mému prizkumu.
1. Znecisténi

Z velké Casti se jedna o mechanické znecisténi povrchového charakteru. Na povrchu
objektu se objevuje vrstva prachového depozitu a drobnych necistot. [obr. 114-115]

U rukopisu sig. Msl6 jsou patrna loziska hrubSiho znecisténi. Pivodem je

pravdépodobné napadeni a piisobeni plisni. [obr. 116-119]

iy

T §
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Obr. 114 Znecisténi kiidove vrstvy, sig. Ms 79

Obr. 116 Znecisténi kiidové vrstvy, sig. Ms 16 Obr. 117 Mikrosnimek detailu obrazku €. 116
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Obr. 118 Mikrosnimek detailu obrazku ¢. 116 Obr. 119 Mikrosnimek detailu obrazku ¢. 116

2. Mastné skvrny na rozich

Typické poskozeni pro celou fadu dokumentl pisemného charakteru. Pfi manipulaci
bez ochrannych pomucek (v tomto pfipade rukavic), dochazi uvoliujicim potem nejen
k siln€jSimu ulpivani necistot k povrchu zaznamové podlozky, ale 1 Caste€nému pronikani do
jeji struktury. V nasem piipadé kfidové vrstvy, v pfipadé jejiho poskozeni pergamenu.

Castym a neopatrnym zachazeni dochazelo i k odértim kiidové vrstvy. [obr. 120-122]

Obr. 122 Mikrosnimek detailu obrazku ¢. 120



3. Sprasovani

Diivod sprasovani kiidové vrstvy z povrchu pergamenu neni mozné jasng urcit.
Pri¢inou mize byt jak technologického pochybeni pfi vzniku rukopisu (malo pojiva,
nedostateCné zpracovani pergamenu pied nanosem kiidové vrstvy,...), tak uloZeni objektu
v nevhodném klimatu (vysoké nebo nizka relativni vlhkost,...) [obr. 123-129]

V nejvét§im rozsahu je tento druh poskozeni patrny u tisku 67.601.

Obr. 123 Znecisténi roht, sig. Ms 1 Obr. 124 Mikrosnimek detailu obrazku ¢. 123

re m}-\;’h

oskozeného mista, sig. Ms 16
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Obr. 129 Mikrosnimek poskozeného mista, sig. Ms 1

4. Odlupovani

Kiidova vrstva se odlupuje po pomérné velkych &astech. Castetné k tomu dochazi

vlivem pohybu pergamenu, déle vSe dle vysledkil analyz... Je mozné, ze zde nastala chyba
jiz pti vyrobe. [obr. 130-135]
- Spatny pomér slozek ve smési?
- Spatné naneseni na pergamen?
- Malo pojiva?

Vyskyt: u tisku sig 67.601

Obr. 130 Poskozena kiidova vrstva, sig. 67.601 Obr. 131 Poskozend kiidova vrstva, sig. 67.601
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Obr. 132 Poskozena kiidova vrstva, sig. 67.601 Obr. 133 Poskozend kiidova vrstva, sig. 67.601

Obr. 134 Poskozena kiidova vrstva, sig. 67.601 Obr. 135 Poskozena kiidova vrstva, sig. 67.601

5. Zmatnéni a naruSeni povrchu kiidové vrstvy

Tento typ poskozeni jsem vysledovala v pfipadech, kde je kiidova vrstva nanesena
v siln€jsi vrstve, coz je dobfe patrné jiz pouhym okem. Nékde se vyskytuji drobné, jakoby
puchytky, jamky kruhovitého tvaru. Jejich vznik prikladdm zméné a naruSeni struktury
kiidové vrstvy. [obr. 136-137]
sig. Ms 1

RN __%',-'.

Vyskyt. hlavné u rukopisu

Obr. 136 Detail uvedeného poskozenti, sig. Ms 1 Obr. 137 Detail uvedeného poskozeni, sig. Ms 1
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4.3 Poskozeni tiskové barvy, inkoustu a iluminaci

V nasledujicich bodech jsou uvedeny nejCastéjsi typy posSkozeni tiskové barvy,
inkoustu a iluminaci na pergamenové podlozce u tisku a rukopisii vybranych k mému

prizkumu.

1. Rozmyti a rozmazani textu, ztrata textu

Vlivem zvySené vlhkosti pti ulozeni (u vSech knih) a vlivem zateCeni vody (u tisku
sig. 67.601) dochazi k velkému rozmazani tisténého textu, ale 1 rukopisu. Na téchto mistech
se spojuje vic druhli poskozeni, nelze je presné oddélit. Znamky defektli vykazuje pergamen

i ktidova vrstva. Text je na mnoha mistech zna¢n¢ necitelny. [obr. 138-145]

Vyskyt: u vSech knih na vné&j$ich rozich folii, hlavné u tisku sig. 67.601

Obr. 138 Folio poskozené zateCenim, sig. 67.610 Obr. 139 Text poskozeny zatecenim, sig. 67.610

Obr. 140 Rozmyty text, sig. 67.610 Obr. 141 Roh a okraj folia, sig. Ms 79

63



Obr. 144 Mikrosnimek rozmazaného textu, sig. 67.610 Obr. 145 Mikrosnimek rozmazaného textu, sig. 67.610

2. Zaneseni necistotami

Psaci latky jsou znecistény prachem [obr. 146—147] a riznymi hrubymi necistotami.
[obr. 148-152] Nékde se vyskytuji drobné nalepené fragmenty papiru. Jejich plivodem jsou
ziejmé staré opravy, ze kterych papirova hmota odpadava. Ty text prekryvaji a zpusobuji tak
jeho necitelnost. [obr. 153—-154]

Vyskyt:

\F

u vSech knih

gt

Obr. 146 Poskozeni textu $pinou, sig. Ms 1 Obr. 147 Mikrosnimek zakryti pisma, sig. 67.601
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Obr. 154 Detail obrazku ¢. 153

Obr.
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3. PoSkozeni textu odpadavanim kridové vrstvy

Ktidova vrstva se ve vSech knihach uvolfiuje od pergamenové podlozky. Nejvétsi
sprasovani a odlupovani ve forme¢ Supinek jsem zaznamenala u tisku sig. 67.601. Celkove je
tisk znacné poskozen, odlupovani vzniklo vlivem vice faktor(i. Pergamen je velmi zvinény a
hodné pracuje, misty dochazi dokonce ke smrsténi a zvrasnéni v disledku plisobeni vlhkosti.
Ktidova vrstva se pravé proto uvolfiuje od jeho povrchu. Vznikaji malé mezirky mezi
podlozkou a vrstvou s textem. Supinky se odlupuji a hromadn& odpadavaji. Shlukuji se u

hibetu mezi folii. Tak dochazi opravdu k velkému poskozeni celého rukopisu. Na nékterych

foliich poskozeni zabira az 2/3 povrchu. [obr. 155-164]

Obr. 155 Poskozeni na 2/3 plochy folia, sig. 67.601 Obr. 156 Misto s chybgjicim textem, sig. 67.601

Obr. 157 Supiny napadané ve hibetni &asti, sig. 67.601 Obr. 158 Mikrosnimek $upin z obrazku &. 157
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Obr. 159 Chybgéjici ki. vrstva s textem, sig. 67.601 Obr. 160 Detail vrasky a textu, sig. 67.601

Obr. 161 Mikrosnimek poSkozenych mist, sig. 67.601 Obr. 162 Mikrosnimek poskozeného textu, sig. 67.601

S¥n
Obr. 163 Detail mezirky mezi ki. vrstvou Obr. 164 Mikrosnimek prasklinky mezi Supinkami,

a pergamenovou podlozkou, sig. 67.601 sig. 67.601

Sprasena kridova vrstva se zachycuje na textovych fadcich a zakryva text. Nekde
dokonce tvoti zcela neprithlednou tvrdou krustu v délce skoro celého tfadku. [obr. 165-170]

Vyskyt: ptevazné u tisku sig. 67.601
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Obr. 165 Znecisténi textu, sig. 67.601 Obr. 166 Znecisténi textu, sig. 67.601

R g ¥ L

Obr. 167 Znecisténi textu, sig. 67.601 Obr. 168 Znecisténi textu, sig. 67.601

Cate el S
Obr. 169 Nalepend krusta na textovych fadcich

4, Poskozeni iluminaci oSoupanim a odpadavanim kridové vrstvy

Castym pouzivanim rukopist a otiranim folii o sebe dochazi k odieni a oSoupani
barev pouzitych k vyrobé iluminaci. Barevné stopy ztraceji svoji intenzitu, nékde dokonce
chybi celé linky nebo obrazce. Ve vice namahanych mistech, jako jsou ,,vrcholy* vrasek
nebo sklady atd., chybi velké €asti iluminaci a malba je velmi poskrabana. Dochazi k setteni

a rozmazani obrazu.
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Vlivem celkového poskozeni kiidové vrstvy, ktera ve velkych kusech odpadava, jsou
poskozeny také iluminace. Na té€chto mistech mizeme pivodni malované tvary jiz pouze
spiSe tusit, nez aby byly zcela presné viditelné. [obr. 171-186]

Vyskyt: u viech rukopis

Obr. 172 Odfena iluminace, sig. Ms 16

Obr. 173 Odfena iluminace, sig. Ms 1 Obr. 174 Odfena iluminace, sig. Ms 1

Obr. 175 Mikrosnimek detailu z obrazku ¢. 172 Obr. 176 Mikrosnimek detailu z obrazku ¢. 171
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Obr. 181 Mikrosnimek poskozeni iluminace, sig. Ms 1 Obr. 182 Mikrosnimek poskozeni iluminace, sig. Ms 1
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Obr. 184 Mikrosnimek poskozeni iluminace, sig. Ms 1

3 > %
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Obr. 185 Mikrosnimek poskozeni iluminace, sig. Ms 1 Obr. 186 Mikrosnimek poskozeni iluminace, sig. Ms 1

5. ZneciSténi iluminaci

Iluminace byly znecistény v celé plose prachem. Ve vice zvrasnénych mistech se drzi
veétsi mnozstvi prachovych castic. Nékde byla barevna vrstva zneCisténa i1 hrubSimi
necistotami, které zakryvaji jeji Casti. [obr. 187—188]

Vyskyt: u viech rukopis

il
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Obr. 187 Mikrosnimek zne€isténi malby, sig. Ms 16~ Obr. 188 Mikrosnimek zne€isténi malby, sig. Ms 1
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5 Zavér kapitoly 3 a 4

Cilem této Casti mé prace byl prizkum rukopist a tiskl na kfidovaném pergamenu.
Knihy byly oznaceny jako pfedméty v havarijnim stavu, protoze vykazuji zna¢nou miru
poskozeni, a to nejen pergamenové podlozky, ale 1 kfidové vrstvy. Pergamen jako nosny
material je zna¢né zneCiStény, potrhany, na nékterych mistech polity vodou a bloky knih
nejsou veétSinou kompaktni. V disledku toho je velmi poskozena kfidova vrstva, ktera
odpryskava, odlupuje se ve velkych Supinach, je rozmazanad nebo dokonce zcela chybi az na
2/3 povrchu n€kterych z folii. Psaci latky, tiskové barvy a barvy pouzité na malbu iluminaci
jsou ponic¢eny velmi znecisténé, oSoupané, odpadavaji spole¢né s kiidovou vrstvou, misty se
dokonce zcela ztraci informace nebo celé ¢asti obrazu.

V praci jsem se zameéfila na zdkladni zmapovani a dokumentaci téchto vzacnych
pamatek. Chtela jsem tak ptispét k jejich blizSimu pochopeni problematiky poskozeni, které
by bylo zékladem pro formulovani vhodného postupu restaurovani.

Ze 14 rukopisi sposkozenou kiidovou vrstvou nachéazejicich se ve sbirce
Zidovského muzea jsem si vytipovala &tyfi kusy (jeden tisk se sig. 67.601, tii rukopisy se
signaturami Msl, Msl6 a Ms79), které reprezentuji charakteristickd poskozeni vsech
zkoumanych materiald. Ty jsem popsala a fotograficky jsem zdokumentovala jejich stav
v kapitole 2 (Zakladni popis a specifikace knih urcenych k prizkumu). Soucésti
fotodokumentace bylo 1 potfizeni mikrosnimkil a detaili poskozenych lozisek.

Vzorky kiidové vrstvy jsem odebrala vtisku 1 vkazdém rukopisu a nechala je
analyzovat. Cilem bylo zjisténi slozeni vrstvy, které by objasnilo divod jejiho velkého
poskozeni. Vybrala jsem Ctyfi analytické metody, a to techniku zeslabené totalni reflektance
(ATR) FTIR a techniku infraCervené mikrospektroskopie, nasledné EDAX — energeticky
disperzni analyzu a PXRD - difrak¢ni analyzu. Jejich princip a vysledky jsem popsala
v kapitole 3.3 — 3.4 této prace. Podafilo se identifikovat vSechny slozky kiidové vrstvy. Jsou
to sadra, kiida, hydrocerusit a mastek. Protokoly s pfisluSnymi grafy jsou uvedeny na konci
této zpravy.

Velkym ukolem bylo vyhodnoceni priizkumu a vytvoreni presného katalogu typl
poskozeni u téchto sbirkovych prfedméti. Kvili lepsi orientaci vtextu a kvili lepsimu
vyuziti v restauratorské praxi jsem katalog rozdélila na tfi Casti. Na usek s pergamenovym

nosi¢em, dale na ¢ast s kiidovou vrstvou a nakonec na degradaci tiskové barvy, inkoustu a
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iluminaci. Jednotlivé defekty jsem podrobné popsala a zdokumentovala. Zaznamy jsem,

doplnila mikrosnimky pro jejich lepsi pochopeni a identifikaci.
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6 Experimentalni ¢ast
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6.1 Cil experimentu

Cilem experimentalni ¢asti prace bylo pokusit se zjistit, zda vyslednd smés ovliviiuje
kvalitu kiidové vrstvy na pergamenu a mohla by zptsobit problémy, které dnes nachdzime
na historickych objektech. Z vysledki analyz jsem ziskala identifikaci vstupnich materiala.
Co je vSak pro praci restauratora a konzervatora jest€¢ podstatné, je urCeni vzajemného
poméru jednotlivych latek ve smési, které nebylo mozné pomoci instrumentalnich metod
zjistit, a proto jsem se rozhodla doplnit svou praci o experimentalni ¢ast, ve které jsem se
snazila pfijit na co ,nejidealn&jsi“ pomér surovin, vetné pojiva. Snazila jsem se také
odhadnout diilezité vlastnosti jednotlivych pevnych slozek, a tim odiivodnéni jejich pouziti.

Dalsim krokem experimentu bylo poSkozeni vzorkd, které mohlo byt iniciatorem
poskozeni kfidové vrstvy na historickych objektech. [obr. 189] Podle vysledkii prizkumu
poskozeni origindlnich tisk(l a rukopisi jsem vybrala nejtypicté&jsi druhy poskozeni, které
jsem simulovala na vzorcich a snazila se popsat reakci materiali. Néasledné jsem nechala
vzorky zestarnout a poté jsem vizudlné a mikroskopicky vyhodnotila stuperi degradace
kiidové vrstvy v mistech simulovaného poskozeni. Tato Cast mé¢la za ukol priblizit a vice
objasnit mozné pri¢iny identifikovanych druhi posSkozeni u originald a dopomoci tak
k lep§imu rozhodovani pii volbé vhodného zasahu v préci restaurator a konzervatori nebo
by méla slouzit jako odrazovy mustek pro dalsi podrobné€jsi vyzkum v oblasti fixace a

zpevnéni kiidoveé vrstvy.

Obr. 189 Materialy a pomiicky pouzité pfi experimentu
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6.2 Materialy pro vyrobu vzorku

Jako podlozka pro vSechny vzorky byl pouzit pergamen z kiize jelena sika vyrobeny
studenty na fakulté restaurovani nasledujicim zpusobem. Kize byla macfena ve vapenném
mléce, byla odchlupena, poté vypnuta na ram a nasledné zbavena zbytkll podkozniho vaziva.
Vypnuty pergamen byl sejmut z rdmu a byl nafezan na ¢tvere¢ky o rozméru 5 x 5 cm.

Vzhledem k tomu, ze v knihdch s pergamenem upravenym kiidovou vrstvou, jsou
folia natfena z obou dvou stran, vyzkousela jsem aplikovat kiidovou smés i na vnéj$i
(odchlupenou) stranu pergamenu.[obr. 190] Vzorek byl oznafen pismenem ,P*“ Zjistila
jsem, ze vlastnosti se témér neli$i. Proto jsem u vSech dalSich vzorki zvolila naneseni

kiidové vrstvy pouze na vnitini (masovou) stranu pergamenu.

Obr. 190 Vzorek s oznacenim ,,P“, aplikace smési na vnéj$i stranu
Smés se skladala ze Ctyt zakladnich sypkych slozek, jejichz pfitomnost jsem mela
potvrzenou odbornymi chemickymi analyzami. Byly to sadra, ktida, hydrocerusit a mastek.
Chemickou analyzou bylo stanoveno jako pojivo kiidové smési pojivo na bazi proteinu,

proto byla pro ptipravu pouzita technicka Zelatina. [obr. 191]
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Obr. 191 Jednotlivé slozky pro vyrobu vzorkii
Pro lepsi poznani jednotlivych slozek smési uvadim v nésledujicich odstavcich jejich

Fev

kratky popis a snazim se vyzdvihnout ty vlastnosti, které vedou k jejich pouziti.
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Divodem zvoleni zelatiny [obr. 192] jako pojiva bylo jeji pouziti v dobovych
recepturach, a to zejména pii michani barevnych pigmentd pii vyrobé iluminaci. Je to jemny
Cisty klih, ktery se vyrabi ze Slach, kizi nebo kosti. VSechny tyto zdroje obsahuji velké
mnozstvi kolagenu, jehoz vyvafenim vznikd glutin. Glutin je latka, kterd ma velkou
rosolovaci schopnost a je nejvétsi slozkou Zelatiny.” Zelatina patii mezi kolagenni lepidla,
jako jsou tfeba 1 vyzina a pergamenovy klih, a ty maji dostateCnou pojivost a viskozitu pro
pozadované pouziti. Jeji velkou vyhodou je to, ze do pevného skupenstvi prechazi pres gel.

Sadra je bilé praskové pojivo [obr. 193], bezvody siran vapenaty (CaSOs), ktery
vznika dehydrataci sadrovce (CaSO4 + H,0). Uz po nékolik tisicileti je sadra vyuzivana
hlavné ve stavebnictvi. 1 pfes pomérné¢ malou nyvost, barvivost a nestalost v kyselém
prostiedi je diky dobré misitelnosti s pigmenty a pojivy vyuzivana jako netoxické plnivo do
barev a riznych smé&si.'® Piidanim vody sadra tuhne na vzduchu, a to vlivem zpétné
hydratace. Pokud se sadra rozd¢€la s vodou, sluCuje se s ni na malinké krystalky sadrovce a
vznika teplo. Krystalky zvétsuji svlij objem asi o 1% a dost rychle tuhnou na bilou, souvislou
hmotu.™ Pro tuto vlastnost se sadra znamenité hodi jako ptisada do moji smési, astetky se

roztahuji a vypliluji 1 nejmensi zahyby pergamenu.

Obr. 192 Zelatina Obr. 193 Sadra a kiida

? http://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%BDelatina

9 http://eeclogie.vsb.cz/loziska/suroviny/pigmenty barviva.html

! Ottiv slovnik nauény, dil XXII., str. 483, J.Otto v Praze, 1900
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Krida (CaCO;) je bila krystalicka latka bez chuti a zipachu, stala na svétle.
Vyskytuje se ve formé prasku. V pfirodé se vyskytuje v riznych nerostech, jako jsou
naptiklad vapenec a mramor. Jeji jedna vyznamna vlastnost, kterou mohu vyuzit, je to, ze
podobné jako séadra, pti styku s vodou mirn¢€ zvétSuje svij objem. TakZe jeji CasteCky dobie
vypltiuji 1 ty zahyby a nerovnosti na pergamenové podlozce. Mlzeme ji zafadit mezi
barviva, regulatory pH, plnidla, nosi¢e a pomocné latky ke zvlh&ovani.'? [obr. 193]

Dalsi slozkou smési, kterd byla potvrzena analyzou je hydrocerusit. Je to zasadity
uhli¢itan vapenaty (chemicky vzorec: Pb3(OH) 2(COs3),), jeho mineralogicky ndzev je
olovnata béloba. Je to bily pigment uzivany jiz od 4. stoleti. Je to olovnata latka nerozpustna
ve vodé€. Snadno se rozklada zahtatim. Ma vybornou kryci schopnost a je velmi stala na
svétle. Nevyhodou je toxicita a schopnost reagovat velmi silné s kyselinami a sirou, kde

dochazi ke zmé&né barvy a tmavnuti." [obr. 194]

Obr. 194 Hydrocerusit a mastek

Posledni ptfidavanou slozkou byl mastek neboli talek, jehoz chemicky vzorec je
Mg3S14010(OH),. Vznika v piirod€ z minerald bohatych na hot¢ik plisobenim CO,. Je to
velmi jemné zrnity bily praSek, na omak je mirn€ mastny. [obr. 194] Je mirne leskly. Ma
mnoho vyuziti v riznych odvétvich, pouziva se také jako plnidlo do papiru nebo k vyrobé

uméleckych predmétd.'

2 http://www.emulgatory.cz/seznam-ecek?prisada=E170

3 http://oseologie.vsb.cz/loziska/suroviny/pigmenty barviva.html
M Ottiv slovnik nauény, dil XVI., str. 957, J.Otto v Praze, 1900
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6.3 Vznik zakladniho vzorku

Prvnim ukolem této Casti experimentu bylo zjistit to, jaké mnozstvi zelatiny
(poméroveé na dily) je vhodné na dobré rozmichani sypkych slozek a naslednou aplikaci
smési na pergamenovou podlozku. K michani v misce byla pouzita Spachtle. Naneseni smési
na pergamen bylo provedeno plochym S§tétcem s umélym chlupem.

Navazila jsem vzdy stejné mnozstvi sadry (vyrobce BPB Formula, Walkenried,
Neémecko), kiidy (vyrobce HET, spol. sr. o., Ohni¢ u Teplic, Ceska republika),
hydrocerusitu (prodejce Dorapis, Praha, Ceska republika) a mastku (prodejce Zlata lod’,
Praha, Cesk4 republika). Pomér ve smichané smési dohromady byl tedy 1:1:1:1. Jako pojivo
byla pridana Zelatina (Natura, Havli¢kv Brod, Ceska republika), ktera méla 27-28 °C. [obr.
195-196]

Na vzorcich byla zkouména tato kritéria: mnozstvi Zelatiny, roztiratelnost smési,

vzhled smési, jeji kryci schopnost, ¢as schnuti celého vzorku pii pokojové teploté 18-20 °C.

A
%

= N

Mastek

"\//

Zelatina

Obr. 195 Navazené mnozstvi sypkych slozek pro experiment Obr. 196 Zelatina pied rozmichédnim

Michani samotné Zelatiny bylo provedeno takto: 150 ml vody jsem pfivedla k varu,
odstavila jsem nadobu a za stalého michani jsem vsypala 20g Zzelatiny. Po rozpusténi
zelatiny jsem pfilila 500 ml studené vody a timto roztok zelatiny ziskal optimalni teplotu pro
dalsi pouziti (28-30 °C). Vysledny roztok obsahoval tedy 3 hm % Zelatiny.

Nyni uvadim poznatky z pribéhu vyroby vzorkd s oznafenim 1z — 5z.

Vzorek 1z smés v poméru 1:1:1:1 a 3 dily zelatiny.
Smés obsahuje velmi hrubé Casti, pii zpracovani se tvoti hrudky, $patn€ se roztira, vznika
pomeérne silny film bilé smési, velkd kryci schopnost, jsou hodné vidét tahy stétcem. Vzorek

schne velmi pomalu (pfi velikosti mého vzorku 64 min.).



Vzorek 2z smés v poméru 1:1:1:1 a 4 dily zelatiny.
Smes je jiz 1épe roztiratelna s hrub§imi zrny a hrudkami, 1ze vytvofit 1 velmi tenky film,
velkd kryci schopnost, jsou hodné vidét tahy Stétcem. Vzorek schne velmi pomalu (pfi
velikosti mého vzorku 43 min.).
Vzorek 3z smés v poméru 1:1:1:1 a 5 dila zelatiny.
Nanaseni je velmi snadné, hrudky ve smési jsou hodné malé, 1ze vytvofit velmi tenky film,
velkd kryci schopnost, tahy Stétcem jsou jiz méne vidét, pergamen pii aplikaci méné reaguje
na vlhkost. Schnuti probiha relativné€ rychle (pii velikosti mého vzorku 29 min.).
Vzorek 4z smés v poméru 1:1:1:1 a 6 dila zelatiny.
NanaSeni je velmi snadné, smes se da dobie rozmichat, hrudky se tvofi minimaln€. Vznika
velmi tenky film, kryci schopnost je dobrd, tahy Stétcem jsou jemné. Schnuti probiha
nejrychleji (pfi velikosti mého vzorku 17 min.).
Vzorek 5z smés v poméru 1:1:1:1 a 7 dila zelatiny.
Nanaseni vzhledem ke konzistenci je velmi snadné, ale udrzeni souvislosti a stejné kryci
schopnosti po celé plose je velmi tézké, smés je fidka, kazdy tah Stétcem smaze jiz
nanesenou vrstvu a ubird ji. Jsou vidét defekty pergamenu. Vzorek schne rychle (pfi
velikosti mého vzorku 20 min.).

V této Casti ukolu tedy bylo vytvoreno 5 vzorki na pergamenové podlozce. Kazdy
vzorek byl vpravém hornim rohu oznacen Cislem 1 — 5 a pismenem ,z“ jako zakladni

vzorek. [obr. 197] Nejlepsi vysledky vykazoval vzorek ¢islo 4z.

Obr. 197 Vzorky s oznacenim 1z — 5z

Zjistila jsem, Ze aplikace byla pravdépodobné provedena na jest€ vypnuty pergamen,
jinak se vzorek mirné vini. Hrudky vznikaji hlavné ze sadry a kiidy, protoze maji vétsi zrna,
mastek je velmi jemny.

Pouzita Zelatina musela byt teplejsi nez 29 °C. Smés smichana se Zelatinou teplou na
28 °C se Spatné roztira v disledku chladnuti, neboli tuhnuti. Zfejmeé by nebylo mozné
aplikovat smés na vét§i plochu bez vytvoreni taht §tétce nebo Spachtle. Proto bude nutné
ptistoupit k dal$im testim, a to zkouméni michani smesi.
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Vzhledem k tomu, ze u zédkladniho vzorku jsem nejprve smichala vSechny sypké ¢asti
dohromady a nésledné jsem piidavala tekutou Zzelatinu, tvofili se pfi zpracovani ve smési
hrudky. Bylo tézké vSe stejn€ rozmélnit. Proto jsem pfistoupila k dal§imu zkoumani, a to
sice studovani systému vyroby smési. V jakém potadi se slozky pridavaly. Jako vychozi
pomeér smesi a zelatiny jsem pouzila recept ze vzorku Cislo 4z. Teplota zelatiny byla pfi
smichani 30 °C.

Rozhodla jsem se vyuzit poznatkll z pfedchoziho experimentu a vyvarovat se vzniku
hrudek sadry a ktidy. Byly vytvofeny dva vzorky s oznaCenim 1m a 2m, ¢islo znaci poradi
vzorku, pismeno ,,m“ znamend michani. Vzorky byly oznaceny v pravém hornim rohu. [obr.

198]

Obr. 198 Vzorky s oznaenim 1m a 2m

Nyni uvadim poznatky z pribéhu vyroby vzorkd s oznafenim Im a 2m.
Vzorek 1m
Rozmicham nejprve 1 dil sadry a 1 dil kiidy s 6 dily zelatiny. Nasledn¢ pfidam 1 dil
hydrocerusitu a 1 dil mastku. Na pergamen aplikuji ihned.
Vzorek 2m

Pouziji stejnou smes i zptisob michani. Aplikuji po 10 minutach od rozmichani.

Zjistila jsem, ze je ideédlni smichat se zelatinou nejprve sadru a kiidu. Lze dobie
rozm¢lnit vzniklé hrudky a smés neni tak hustd. Nasledné se teprve ptidaji dalsi dveé slozky,
a to hydrocerusit a mastek. Aplikace smési ithned po smichani surovin je lepsi, zelatina
musela byt dost tepld, aby se dala natfit velka plocha. Jakmile zafne Zzelatina tuhnout,
roztiratelnost je horsi, vrstva neni kompaktni. Smés tuhne rychleji, nez se aplikuje.

Teplota tani Zelatiny je ur€ena mezi 28 a 30 °C, bod tuhnuti je kolem 25 °C. Teplota

smrsténi pergamenu je dana na 50 °C. To znamen4, Ze teplota Zelatiny vhodné pro smichani
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a aplikaci na pergamen je feknéme mezi 32 — 48 °C. Smichanim se surovinami se zelatina
mirn¢ zchladi.

Vysledkem celé této kapitoly je nasledujici recept: Idealnim slozenim je pomér 1 dil
smési (tzn. 1 dil sadry, 1 dil kiidy, 1 dil hydrocerusitu, 1 dil mastku) a 6 dild tekuté zelatiny.
Smichame nejprve sadru s kiidou, poté rozpustime v pojivu, kterym je 3 % roztok zelatiny,
jehoz teplota je nekde mezi 33 az 48 °C. Po dokonalém rozmichdni/rozmélnéni smési
ptidame dalsi dvé suroviny, a to sice hydrocerusit a mastek. VSe dokonale promichame.
Nanasime ihned po smichani, které je velmi snadné a hrudky se tvofi minimaln€é. Vznika
velmi tenky film, kdy kryci schopnost je dobra, tahy §tétcem jsou minimalni a vzorek schne

rychle (pfi velikosti mého vzorku 17 min.).
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6.4 Studium poméru slozek receptury

Druhym ukolem experimentalni casti moji prace bylo wvytvofit vzorky na
pergamenové podloZce s vybranou smesi kiidové vrstvy. Jako zdkladni recept a navod byla
pouzita kone€na zjisténa receptura ze zakladniho vzorku, kde pomér jednotlivych sypkych
Casti byl 1:1:1:1 na 6 dilt 3 % zelatiny. Tato nova fada vzorki méla za kol 1épe odhadnout
pomery jednotlivych slozek a zarovei vliv na jejich vlastnosti. Poméry byly zvoleny takto:

Zakladni vzorek Rozsifené vzorky

1) 1:1:1:1 2)2:1:1:1 3)1:1:1:2
4) 1:2:1:1  5)2:1:2:2
6) 1:1:2:1  7)2:2:1:2
8) 1:1:2.2  9)2:2:1:1
10) 1:2:2:1 11)2:1:1:2
12) 1:2:2:2 13) 2:2:2:1
14) 2:1:2:1 15)1:2:1:2

Celkem bylo vytvofeno 15 vzorkl. Velikost pergamenovych ¢tvereckl byla zvolena
stejna jako u predchozich, a to 5 x 5 cm. Kazdy vzorek byl oznacen pofadovym cCislem

v krouzku v levém hornim rohu. Vedle Cisla byl vzdy uveden dany pomér. [obr. 199-200]

Aplikace byla provedena stétcem s umélym chlupem.

Obr. 199 15 vzorkil oznacenych Cislem 1-15 Obr. 200 Detail jednoho ze vzorkii

Na vzorcich byla zkoumdéna tato kritéria: roztiratelnost smési; vzhled smési, a to
pritomnost hrubsich zrnek ve smési; kryci schopnost; vznik tahii Ssté€tcem pfi nanaSeni; barva,
¢as schnuti celého vzorku.

Dal§im krokem byla snaha simulovat urcité druhy poSkozeni. Vytipovala jsem ty,

které se nejvic vyskytuji defektli na originalech. Bylo to mechanické poskozeni ohybem
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pravého dolniho rohu pergamenu s kiidovou vrstvou, kde jsem sledovala pevnost a pruznost
vrstvy, tvorbu Supinek a mikrotrhlin v lomu. Namoc¢enim levého spodniho rohu do studené
vody jsem sledovala nasakavost kiidové vrstvy a nasledné moznost rozmazani jeste vlhké
vrstvy prstem, tzn. otérem. Toto méla byt simulace poskozeni zateklinami, kde jsem se
namocenim vzorku do studené vody snazila ptiblizit podobnému poskozeni v originalnich
knihéch, které vznikly v minulosti pfi Spatném ulozeni knih v nevhodnych prostorach, kam
zatékalo stfechou. Doprostied vzorku jsem kapla kapku teplého vceliho vosku, ktery se
z nejvetsi pravdépodobnosti pouzival. VSe jsem hodnotila vizualnég.

Poslednim ¢asti experimentu bylo um¢lé starnuti ptfipravenych vzorka s kfidovou
vrstvou. Umélé starnuti probihalo pfi teploté 100°C po dobu 10 dnu v susarné Venticell 55.
Nasledn¢ jsem provedla vyhodnoceni kiidové vrstvy vzorki nejen pouhym okem, ale i pod

mikroskopem, a to zejména v mistech poskozeni. [obr. 201-202].

Obr. 201 Vzorky 1 — 15 po umélém starnuti Obr. 202 Detail vzorkil po umélém starnuti
Pro kazdy vzorek vznikla samostatna karta s popisem vzorkli a naslednych reakci
vzorkt na ume¢lé starnuti v mistech poskozeni, spolu s fotodokumentaci. Byly vypichnuty

nejvetsi druhy poskozeni, které vznikly ve starnouci komote.

88



VZOREK 1
Pomeér sypkych slozek: 1:1:1:1 Pojivo: Zelatina

Cisty vzorek Poskozeny vzorek

Vzorek po umélém starnuti Deformace pergamenu po umélém starnuti

Trhlina na okraji simulované zatekliny, po umélém starnuti



Viastnosti:

Jemna smés, zpracovani bez problému — hrudky se pfi zpracovani netvofi, ve vysledné smési
se vyskytuji jemné zrnka sypkych surovin ve struktufe, lehce se roztira, vznika tenky film
bilé smesi, kryci schopnost je dobra, tahy Stétcem jsou vidét minimalné€, schnuti (pfi
velikosti mého vzorku 51 min.) — vyskytuji se malinké bublinky pfi schnuti, barva pfi
zpracovani — mirn€ dozluta, barva po zaschnuti — bila

Popis vzorku pri simulaci poskozeni:

ad 1. Vrstva je pomérné pruznd, pii ohybu se tvofi malé trhlinky a Supinky v lomu.

ad 2. Pii vlhkém stavu se smés Spatn¢ stira, nasakavost mala.

ad 3. Bez reakce.

Popis vzorku po umélém starnuti:

Pergamenova podlozka se velmi krouti, kiidova vrstva v tomto sloZeni neni pravdépodobné
dost pevna.

ad 1. Trhliny se nezvétSuji, vrstva se neodlupuje, netvofi se odpadajici Supinky v mistech
lomu a vrstva se §tepi.

ad 2. Vrstva je na povrchu kompaktni, dochézi k trhlinam na okraji simulovanych zateklin a
k mirnému §té€peni vrstvy.

ad 3. Vosk se vpil do kiidové vrstvy, kterd pouze lehce méni barvu. Misto je mirné lesklé.

Jinak nedochézi k zadnym viditelnym zménam.
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VZOREK 2
Pomeér sypkych slozek: 2:1:1:1 Pojivo: Zelatina

Cisty vzorek Poskozeny vzorek

Vzorek po umélém starnuti Detail poskozeni po umélém starnuti v misté lomu

Viastnosti:

Jemna smes, zpracovani dobré — hrudky pfi zpracovani se netvofii, vyskytuji se jemna zrnka
ve struktufe, lehce se roztira, vznika tenky film bilé smési, kryci schopnost je dokonala, tahy
Stétcem nejsou témef videét, schnuti (pfi velikosti mého vzorku 20 min.) — vyskytuji se
bublinky pfi schnuti, barva pfi zpracovani — mirn¢ Sediva, barva po zaschnuti — jasn¢ bila
Popis vzorku pri simulaci poskozeni:

ad 1. Vrstva je pomérné pruznd, pii ohybu se tvofi malé trhlinky a Supinky v lomu.

ad 2. Pii vlhkém stavu se smés Spatn¢ stira, nasakavost mala.

ad 3. Bez reakce.

Popis vzorku po umélém starnuti:

Pergamenova podlozka se jemné zvlnila, kiidova vrstva v tomto sloZeni je dost pevna.
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ad 1. Trhliny se nezvétSuji, vrstva se neodlupuje, netvofi se odpadajici Supinky a vrstva se
pouze mirng §tépi v mistech lomu.

ad 2. Vrstva je na povrchu kompaktni, dochézi k trhlindm na okraji simulovanych zateklin.
ad 3. Vosk se vpil do kiidové vrstvy, ktera méni barvu dohnéda. Misto je mirné lesklé. Jinak

nedochazi k zadnym viditelnym zménam.
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VZOREK 3
Pomeér sypkych slozek: 1:1:1:2 Pojivo: Zelatina

Cisty vzorek Poskozeny vzorek

Vzorek po umélém starnuti Nové¢ vzniklé trhliny v misté lomu

Viastnosti:

Jemna smées, zpracovani dokonalé — hrudky se netvofi vilbec, minimalné se vyskytuji jemna
zrnka ve struktufe, lehce se roztird, smés je hodn¢ ,,nadychand“ — pravdépodobn¢ vzhledem
k velikosti zrn a jemnosti smési, vznika silnéjsi film bilé kompaktni smesi, kryci schopnost
je dokonala, tahy Stétcem nejsou vidét, schnuti (pfi velikosti mého vzorku 25 min.) —
vyskytuje se mnoho bublinek pfi schnuti, barva pii zpracovani — mirné¢ Sediva, barva po
zaschnuti — jasné€ bila

Popis vzorku pri simulaci poskozeni:

ad 1. Vrstva je méné pruzna, pii ohybu se tvofi trhlinky a vétsi Supinky v lomu.

ad 2. Pti vlhkém stavu se smés pomérné snadno stira, nasakavost velka.

ad 3. Bez reakce.



Popis vzorku po umélém starnuti:
Pergamenova podlozka se jemné zvlnila, kiidova vrstva v tomto slozeni je me&k¢i.

ad 1. Trhliny se nezvétSuji, ale vznikaji delSi rovné trhlinky podél lomu, vrstva se

neodlupuje.

ad 2. Vrstva je na povrchu kompaktni, dochézi k trhlindm na okraji simulovanych zateklin.

ad 3. Vosk se vpil do kfidové vrstvy, hnéd¢ zabarveni je nepatrné. Misto poskozeni je témeér

neznatelné.
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VZOREK 4
Pomeér sypkych slozek: 1:2:1:1 Pojivo: Zelatina

Cisty vzorek

Vzorek po umélém starnuti Detail poru na povrchu vrstvy, po umelém starnuti

Viastnosti:

Jemna smés, zpracovani hiife a déle se rozmichava — hrudky se pii zpracovani tvofi,
vyskytuji se jemnd zrnka ve struktufe, lehce se roztira, vznika velmi tenky film bilé smési,
kryci schopnost je mensi, tahy Stétcem jsou vidét malo, schnuti (pfi velikosti mého vzorku
14 min.) — vyskytuje se malo bublinek pfi schnuti, barva pii zpracovani — mirn¢ Sediva,
barva po zaschnuti — bila

Popis vzorku pri simulaci poskozeni:

ad 1. Vrstva je pomérné pruznd, pii ohybu se tvofi malé trhlinky a Supinky v lomu.

ad 2. Pri vlhkém stavu se smés stira malo, nasakavost horsi.

ad 3. Bez reakce.



Popis vzorku po umélém starnuti:

Pergamenova podlozka se zvlnila minimaln€, kiidova vrstva je pruzna a pevna.
ad 1. Trhliny se nezvétSuji, vrstva se neodlupuje.

ad 2. Vrstva neni kompaktni. Objevuji se drobné pdéry v misté namocent.

ad 3. Vosk se vpil do kfidové vrstvy, hnédé zabarveni je vyraznéjsi. Vosk prostoupil skoro

do celého vzorku.
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VZOREK 5
Pomeér sypkych slozek: 2:1:2:2 Pojivo: Zelatina

Cisty vzorek

Vzorek po umélém starnuti Drobné poérky v misté namoceni

Viastnosti:

Jemna smes, zpracovani dobré se rozmichavéa — hrudky se netvofi, vyskytuji se jemné zrnka
ve struktufe, hiife se roztird, vznikd tenky film bilé smési, kryci schopnost je dobra, tahy
Stétcem jsou vidét vice, schnuti (pfi velikosti mého vzorku 10 min.) — nevyskytuji se
bublinky pfi schnuti, barva pfi zpracovani — zluté, barva po zaschnuti — bila

Popis vzorku pri simulaci poskozeni:

ad 1. Vrstva je pruzna, pti ohybu se tvofi malé trhlinky, Supinky v lomu se netvori.

ad 2. Pri vlhkém stavu se vrstva hure stira, nasakavost horsi.

ad 3. Bez reakce.

Popis vzorku po umélém starnuti:

Pergamenova podlozka se zvlnila minimaln€, kiidova vrstva je pruzna a pevna.



ad 1. Trhliny se nezvétSuji, vrstva se neodlupuje. Lom je témét neznatelny.
ad 2. Vrstva je pomérné kompaktni. Objevuji se velmi malé péry v misté namoceni.
ad 3. Vosk se vpil do kiidové vrstvy, hn€dé zabarveni neni vyrazné. Vosk prostoupil pouze

do okoli simulovaného poskozeni — kapky.
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VZOREK 6
Pomeér sypkych slozek: 1:1:2:1 Pojivo: Zelatina

Cisty vzorek Poskozeny vzorek

Vzorek po umélém starnuti Velkd deformace pergamenu po umélém starnuti

L s & ¥

Misto lomu po umélém starnuti
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Viastnosti:

Jemna smes, zpracovani dobré se rozmichava — hrudky pii zpracovani se netvorti, vyskytuji
se zrnka ve struktufe, hife se roztira, vznikd nepravidelny film nazloutlé smési, kryci
schopnost neni dobra, tahy Stétcem jsou vidét vice, schnuti (pfi velikosti mého vzorku 49
min.) — bublinky se pfi schnuti vyskytuji pouze v siln€j§im ndnosu, barva pfi zpracovani —
zluté, barva po zaschnuti — nazloutla

Popis vzorku pri simulaci poskozeni:

ad 1. Vrstva je velmi pruznd, pti ohybu se tvoii mikro trhlinky, Supinky v lomu témé&f zadné.
ad 2. Pri vlhkém stavu nelze skoro vibec rozetrit, nasakavost mala.

ad 3. Bez reakce.

Popis vzorku po umélém starnuti:

Pergamenova podlozky se hodné& zvlnila, kiidova vrstva neni pruzna, je velmi tvrda.

ad 1. Trhliny se nezvétSuji, vrstva se neodlupuje. V podstaté témer vibec nevznika
poskozeni v mist& lomu. Supinky se netvofi.

ad 2. Vrstva neni kompaktni. Objevuji se drobné péry v misté namocent.

ad 3. Vosk se vpil do kfidové vrstvy, hnédé zabarveni je vyraznéjsi. Vosk prostoupil skoro

do celého vzorku.
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VZOREK 7
Pomeér sypkych slozek: 2:2:1:2 Pojivo: Zelatina

Cisty vzorek Poskozeny vzorek

Vzorek po umélém starnuti Dlouhé¢ hluboké trhliny, které vznikly pti um. starnuti

Odtrhnuti kiidové vrstvy od pergamenu
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Viastnosti:

Jemna smes, zpracovani dobré se rozmichava — hrudky pii zpracovani se tvori mirng, ve
struktufe se zrnka vyskytuji velmi malo, velmi dobfe se roztird, vznika pravidelny film bilé
smesi — zatim nejlepsi, kryci schopnost je dobra, tahy Stétcem jsou vidét minimalng, schnuti
(pi1 velikosti mého vzorku 8 min.) — nevyskytuji se bublinky pfi schnuti, barva pfii
zpracovani — bila, barva po zaschnuti — jasné bila

Popis vzorku pri simulaci poskozeni:

ad 1. Vrstva je velmi pruznd, pii ohybu se tvoii mikro trhlinky, Supinky v lomu se témért
netvori.

ad 2. Nasakavost dobra, pti vlhkém stavu Ize snadno rozetfit.

ad 3. Bez reakce.

Popis vzorku po umélém starnuti:

Pergamenova podlozka se mirn€ zvlnila, kiidova vrstva neni pruznd, je hodné tvrda. Dochézi
pravdépodobné k velkému napéti mezi vrstvou a pergamenem. Na celém vzorku jsou dlouhé
hluboké trhliny. Na okrajich vzorku se vrstva odtrhava od podlozky.

ad 1. Trhliny se nezvétSuji, Supinky se nevytvari.

ad 2. Vrstva neni kompaktni. Objevuji se drobné péry v misté namocent.

ad 3. Vosk se vpil do kfidové vrstvy, hnédé zabarveni je mirné.
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VZOREK 8
Pomeér sypkych slozek: 1:1:2:2 Pojivo: Zelatina

Cisty vzorek Poskozeny vzorek

Vzorek po umélém starnuti Trhliny v misté lomu po umélém starnuti

Viastnosti:

Jemna smés, zpracovani Spatné — hrudky se tvofi hodn€, hojné se vyskytuji zrnka ve
struktufe, velmi dobfe se roztira, vznik4 hrubsi nazloutly film, kryci schopnost je dobré, tahy
Stétcem jsou videt vice, schnuti (pii velikosti mého vzorku 10 min.) — nevyskytuji se
bublinky pfi schnuti, barva pfi zpracovani — zlutoseda, barva po zaschnuti - nazloutla

Popis vzorku pri simulaci poskozeni:

ad 1. Vrstva neni tak pruzna, pii ohybu se tvoii trhlinky a Supinky v lomu.

ad 2. Nasakavost dobra, pii vlhkém stavu jde Spatné rozetfit.

ad 3. Bez reakce.

Popis vzorku po umélém starnuti:

Pergamenova podlozka se mirné€ zvlnila, kiidova vrstva je pruzna, ale mekka.

ad 1. Trhliny se nezvétSuji, vrstva se v misté lomu S§tépi, tvori se Supinky, které odpadavaji.
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ad 2. Vrstva neni kompaktni. Objevuji se drobné pérky v misté namoceni.
ad 3. Vosk se vpil do kiidové vrstvy, hnédé zabarveni je vyrazné&jSi. Vrstva je misté

poskozeni lesklejsi.
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VZOREK 9
Pomeér sypkych slozek: 2:2:1:1 Pojivo: Zelatina

Cisty vzorek Poskozeny vzorek

-

Vzorek po umélém starnuti Supinky, které odpadavaji

Viastnosti:

Jemna smes, zpracovani Spatné — hrudky se pfi zpracovani tvoii minimaln€, vyskytuji se
zrnka ve struktufe, velmi dobfe se roztird, vznikd tenky a jemny bily film, kryci schopnost
neni dobra, tahy $tétcem jsou videt vice, schnuti (pfi velikosti mého vzorku 18 min.) —
nevyskytuji se bublinky pfi schnuti, barva pfi zpracovani — svétleSeda, barva po zaschnuti —
bila

Popis vzorku pri simulaci poskozeni:

ad 1. Vrstva je celkem pruzna, pti ohybu se tvoifi mikro trhlinky, Supinky v lomu se témét
netvori.

ad 2. Nasakavost horsi, pti vlhkém stavu nelze téméf rozetfit.

ad 3. Bez reakce.
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Popis vzorku po umélém starnuti:
Pergamenova podlozka se mirné zvlnila, kiidova vrstva je velmi kiehka.

ad 1. Trhliny se nezvétSuji, vrstva se odlupuje, tvoii se Supinky.

ad 2. Vrstva je kompaktni.

ad 3. Vosk se vpil do kiidové vrstvy, hnédé zabarveni neni téméf vidét.
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VZOREK 10
Pomeér sypkych slozek: 1:2:2:1 Pojivo: Zelatina

Cisty vzorek Poskozeny vzorek

Vzorek po umélém starnuti Supinky v misté lomu

Viastnosti:

Velmi jemnéa smes, zpracovani pomerne€ dobré — hrudky pfi zpracovani se tvoii minimalng,
vyskytuji se zrnka ve strukture, dobfe se roztira, vznika fidky nazloutly film, kryci schopnost
neni dobra, tahy $tétcem jsou videt vice, schnuti (pfi velikosti mého vzorku 34 min.) —
nevyskytuji se bublinky pfi schnuti, barva pii zpracovani — nazloutla, barva po zaschnuti —
Sedobila

Popis vzorku pri simulaci poskozeni:

ad 1. Vrstva je pruzna, pii ohybu se tvofi mikro trhlinky, Supinky téméf zadné.

ad 2. Nasakavost dobra, pti vlhkém stavu Ize snadno rozetfit.

ad 3. Bez reakce.

Popis vzorku po umélém starnuti:

Pergamenova podlozka se zvlnila, kiidova vrstva neni pruzna, je velmi tvrda.
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ad 1. Trhliny se prohlubuji, vznikaji drobné Supinky.
ad 2. Vrstva neni kompaktni. Objevuji se drobné péry a zmatovaténi v misté namoceni.
ad 3. Vosk se vpil do kfidové vrstvy, hnédé zabarveni je vyrazngjsi. Vosk prostoupil skoro

do celého vzorku.
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VZOREK 11
Pomeér sypkych slozek: 2:1:1:2 Pojivo: Zelatina

Cisty vzorek Poskozeny vzorek

Vzorek po umélém starnuti Detail lomu v kiidové vrstve

Viastnosti:

Jemna smés, zpracovani pomerné dobré — hrudky pfi zpracovani se tvoii malo, velmi malo
se vyskytuji zrnka ve struktute, dobfe se roztird, vznika fidky poloprihledny film, kryci
schopnost neni dobra, tahy §tétcem jsou vidét vice, schnuti (pfi velikosti mého vzorku 11
min.) — nevyskytuji se bublinky pii schnuti, barva pfi zpracovani — zlutoSeda, barva po
zaschnuti — bila

Popis vzorku pri simulaci poskozeni:

ad 1. Vrstva neni pruzna, pfi ohybu se tvofi mikro trhlinky a Supinky vlomu ihned
odpadavaji.

ad 2. Nasakavost dobra, pti vlhkém stavu Ize snadno rozetfit.

ad 3. Bez reakce.

109



Popis vzorku po umélém starnuti:

Pergamenova podlozka se zvlnila minimaln¢, kiidova vrstva je velmi pruzna a pevna.
ad 1. Trhliny se nezvétSuji, odlupovéni se objevuje pouze u velmi silného nanosu filmu.
ad 2. Vrstva neni kompaktni. Objevuji se drobné pdéry v misté namocent.

ad 3. Vosk se vpil do kfidové vrstvy, hnédé zabarveni je vyraznéjsi. Vosk prostoupil skoro

do celého vzorku.
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VZOREK 12

Pomeér sypkych slozek: 1:2:2:2 Pojivo: Zelatina

Cisty vzorek Poskozeny vzorek

Vzorek po umélém starnuti

- v

Detail odtrhnuté &asti Uvolnéné Supinky v misté lomu

Viastnosti:
Hrubsi smés, zpracovani $patné — hrudky se pfi zpracovani tvoii vice, jednotlivé slozky se
Spatné rozméliuji, vyskytuji se zrnka ve struktufe, hafe se roztird, vznikd ftidky
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polopruhledny nazloutly film, kryci schopnost neni dobra, tahy §té€tcem jsou vidét vice,
schnuti (pfi velikosti mého vzorku 15 min.) — nevyskytuji se bublinky pfi schnuti, barva pfi
zpracovani — biloSeda, barva po zaschnuti — bila az nazloutla

Popis vzorku pri simulaci poskozeni:

ad 1. Vrstva je kiehka, pti ohybu se tvofi mikro trhlinky a Supinky v lomu ihned odpadavaji.
ad 2. Nasakavost dobra, pii vlhkém stavu Ize hufe rozetfit.

ad 3. Bez reakce.

Popis vzorku po umélém starnuti:

Pergamenova podlozka se dost zvlnila, kiidova vrstva neni pruzna. Dochazi pravdépodobné
k vétSimu napéti mezi podlozkou a vrstvou, protoze film se odtrhdva od podkladu, tvofi se
Supinky.

ad 1. Trhliny se nezvétSuji, vrstva se ale §tépi a Supinky odpadavaji.

ad 2. Vrstva neni kompaktni. Objevuji se drobné péry v misté namocent.

ad 3. Vosk se vpil do kiidové vrstvy, hnédé zabarveni je malé.
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VZOREK 13
Pomeér sypkych slozek: 2:2:2:1 Pojivo: Zelatina

Cisty vzorek Poskozeny vzorek

Detail odpadlé ¢asti Detail odprysknuti
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Viastnosti:

Hrubsi smés, zpracovani Spatné — hrudky pfi zpracovani se tvoii hodné, smeési se Spatne
rozméliiuji, vyskytuji se zrnka ve struktufe, hafe se roztira, vznika fidky hrubsi
polopriihledny film, kryci schopnost neni moc dobré, tahy Stétcem jsou vidét, schnuti (pfi
velikosti mého vzorku 14 min.) — nevyskytuji se bublinky pfi schnuti, barva pfi zpracovani —
nazloutla, barva po zaschnuti — bild az nazloutla

Popis vzorku pri simulaci poskozeni:

ad 1. Vrstva je velmi pruzna, pii ohybu se tvoii linka v misté ohybu, Supinky vlomu se
prakticky netvori.

ad 2. Nasakavost dobra, pii vlhkém stavu nelze dobfte setfit.

ad 3. Bez reakce.

Popis vzorku po umélém starnuti:

Pergamenova podlozka se mirn€ zvlnila, kiidova vrstva je pruznd, ale kiehka. Dochazi
k odlupovani a odpryskavani vrstvy od podlozky. Tvofi se velka loziska s odpadlymi ¢astmi.
ad 1. Trhliny se nezvétSuji.

ad 2. Vrstva je kompaktni. Pouze na okrajich misty drobné pory.

ad 3. Vosk se vpil do kfidové vrstvy, hnédé zabarveni je mirné. Vosk prostoupil skoro do

celého vzorku.
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VZOREK 14
Pomeér sypkych slozek: 2:1:2:1 Pojivo: Zelatina

Cisty vzorek Poskozeny vzorek

Vzorek po umélém starnuti Trhlina s odprysknutymi Supinkami

Dalsi detail poskozeni
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Viastnosti:

Jemna smes, zpracovani dobré — hrudky se tvofi minimaln€, vyskytuji se zrnka ve struktufe,
hiife se roztira, vznika idsi velmi jemnd vrstva, poloprihledny film mirn€ nazloutly, kryci
schopnost mensi, tahy §té€tcem nejsou témér videt, schnuti (pfi velikosti mého vzorku 10
min.) — nevyskytuji se bublinky pii schnuti, barva pfi zpracovani — ZzlutoSed4, barva po
zaschnuti — bil4 az nazloutla

Popis vzorku pri simulaci poskozeni:

ad 1. Vrstva neni prili§ pruzna, pii ohybu se tvoii mikro trhlinky a Supinky v lomu jsou
minimalni.

ad 2. Nasakavost dobra, pii vlhkém stavu nelze v podstaté setfit.

ad 3. Bez reakce.

Popis vzorku po umélém starnuti:

Pergamenova podlozka se zvlnila, kiidovd vrstva je dost tvrda a pevna, Spatné se
pfizptisobuje deformaci pergamenové podlozky. Dochazi k odpryskavani vrstvy od
podlozky. Vrstva nedrzi u podkladu. Tvofi se vétsi loziska s odpadlymi castmi.

ad 1. Trhliny se nezvétSuji. Ale tvoti se v nich Supinky, které 1ze snadno sfouknout.

ad 2. Vrstva je kompaktni. Pouze na okrajich jsou misty drobné péry.

ad 3. Vosk se vpil do kfidové vrstvy, hnédé zabarveni je mirné. Vosk prostoupil skoro do

celého vzorku a projevuje se jako mastnd zluta skvrna.
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VZOREK 15
Pomeér sypkych slozek: 1:2:1:2 Pojivo: Zelatina

Cisty vzorek Poskozeny vzorek

—

wES R

Vzorek po umélém starnuti Detail poskozené €asti

Viastnosti:

Jemna smes, zpracovani dobré — hrudky se tvoii malo, nevyskytuji se zrnka ve strukture,
velmi dobfe se roztira, vznika tenky velmi jemny film, polopriihledny film mirn€ nazloutly,
kryci schopnost mensi, tahy Stétcem jsou vidét, schnuti (pfi velikosti mého vzorku 10 min.) —
nevyskytuji se bublinky pfi schnuti, barva pii zpracovani — biloSeda, barva po zaschnuti —
bila

Popis vzorku pri simulaci poskozeni:

ad 1. Vrstva neni pfili§ pruzna, pfi ohybu se tvofii trhlinky a Supinky vlomu ihned
odpadavaji.

ad 2. Nasakavost velmi dobra, pti vlhkém stavu 1ze dobfte setfit.

ad 3. Bez reakce.
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Popis vzorku po umélém starnuti:

Pergamenova podlozka se mirn¢€ zvlnila, kfidova vrstva je kiehka. Dochéazi k mirnému
odlupovani a odpryskavani vrstvy od podlozky.

ad 1. Trhliny se mirn¢ zvétSuji. V misté lomu Supinky velmi odpadavaji, tvofi se mista téme
bez filmu.

ad 2. Vrstva je kompaktni.

ad 3. Vosk se vpil do kfidové vrstvy, hnédé zabarveni je velmi mirné.
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6.5 Zhodnoceni experimentalni ¢asti

Oveéreni technologického postupu vyroby kiidovaného pergamenu a zjisténi slozeni
samotné kfidové vrstvy pfineslo velké poznatky a zkuSenosti. Podafilo se mi pochopit
nékteré procesy a priciny, které by mohly vést pozdé€ji k jejimu poskozeni a k degradaci
zaznamu na ni, at’ uz se jednd o tisk, rukopis ¢i iluminaci.

Podobné zkuSenosti a poznatky mi pfinesla 1 pfiprava modelovych vzorki, kdy jsem
nanasela kfidovou vrstvu na pergamenovou podlozku. Slozeni vrstvy jsem méla podlozenou
odbornymi chemickymi analyzami. Jako pojivo jsem zvolila Zelatinu, a to na zaklad¢ jejiho
pouziti v dobovych recepturach, napt. u michani pigment na malbu iluminaci. Domnivam
se, ze pro konzervatorskou nebo restauratorskou praxi je velmi diilezité snazit se pochopit co
nejvice technologické procesy a postupy a priblizit se tak co nejlepsi volbé nasledného
konzervatorského ¢i restauratorského zasahu.

Nosnou ¢asti experimentu bylo zjiSténi postupu vyroby kiidového pergamenu a
zjisténi co nejlep§itho poméru nejprve mezi sypkymi slozkami a pojivem, nasledn€ viibec
pomeéry a mnozstvi jednotlivych dili sypkych slozek mezi sebou. Vytvofila jsem fadu
modelovych vzorkl, které jsou dopodrobna popséany v kapitole 6.3 a 6.4 této prace.

Zjistila jsem, Zze nejlepSi pomér mezi surovinami, kterymi jsou sadra, kiida,
hydrocerusit a mastek, a pojivem, v mém piipadé Zelatinou, je k poméru na dily 1:1:1:1
nejlepsi 6 dilu pojiva. Smés je dobie zpracovatelna, dobfe se roztira a poméme rychle schne.
Aplikace musela byt provedena na jesté vypnuty pergamen na ramu, aby nedochézelo k jeho
zvlnéni nebo krabaceni, protoze smés musela byt nanasena za tepla, aby nedochazelo
k tuhnuti a gelovaténi zelatiny (doporucena teplota dle vysledki experimentu 35 — 45 °C).

V dalsim kroku experimentu jsem se zabyvala pfimo pomérem jednotlivych sypkych
slozek mezi sebou. Pfi celkovém hodnoceni kazdé smési se ukazaly nejen vlastnosti
jednotlivych surovin a tim padem divod jejich pouziti, ale také moznosti plivodu riznych
poskozeni, které byly identifikovany na origindlnich knihach a tyto podrobné€ popsany a
zdokumentovany v kapitole 4 této prace — katalogova Cast. Pro lepsi prehlednost a
dokumentaci jednotlivych vzorki oznaenych 1 — 15 byly vytvofeny samostatné karty
s fotodokumentaci a celym popisem vlastnosti a reakci na proces umelého starnuti v mistech
simulovaného poskozeni.

Sadra byla a je pravdépodobné nejvétsi slozkou celé smési vzhledem k jeji barve a

vlastnostem (blize uvedeny v kapitole 6.2). Kiida slouzi predevsim jako plnidlo a
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hydrocerusit dodava kiidové vrstvé pevnost a odolnost vici otéru v prostiedi se zvysenou
relativni vlhkosti. Mastek cely naneseny film projastiuje svoji ¢istou bilou barvou i po
aplikaci a zaschnuti, navic je mirn¢ leskly, coz je opticky v tomto ptipad¢ idealni.

Na hotovych Cistych vzorcich jsem simulovala nejtypictéjsi poskozeni dle originala a
zkoumala jsem reakci jak pergamenu, tak ktidové vrstvy. Bylo to pfehnuti pergamenu a
naruSeni vrstvy vlomu a v jejim okoli, dale namoceni rohu vzorku do vody a sledovani
moznosti rozmazani a reakce na prostiedi s vyssi relativni vlhkosti a kone¢n€ pokapani
vCelim voskem, ktery byl pravdépodobné pouzivan na sviceni.

Modelovani umélého starnuti zkusSebnich vzorki probihalo po dobu 10 dni pfi 100
°C. Zjistila jsem, ze kazda ze Ctyt zvolenych surovin je nedilnou soucasti smesi. Kazda
slozka mé svoji funkci, kterou dodava vrstvé ur€itou charakteristiku. Vysledky prokazaly
tato zjisténi:

Deformace pergamenu souvisi pfedevSim se suSenim pii umélém starnuti. Ale
samoziejmé reakce se podstatne lisi u jednotlivych vzorki, proto jsem dospéla k nazoru, ze
urcitou souvislost se slozenim kfidové vrstvy bude mit také.

Séadra je nejpodstatnéjsi slozkou celé smési. Vzorky, kde byl jeji pomér na dily stejny
nebo vétsi, vykazuji stabilitu v udrzeni pergamenové podlozky v rovnosti, vrstva je pevna,
ale pfitom pruznd, film dobte drzi pfilnuty na podloZzce.

Kftida byla pti ptipravé pouzita pravdépodobné jako plnidlo celé smési. Vysledky
ukazuji, ze jeji mnozstvi na dily vcelé smesi muselo byt vzdy men$i, nebo dokonce
nejmensi. Pokud se totiz ve smési jeji mnozstvi zvysi, vrstva neni stabilni, nedrzi dobfe na
povrchu, za¢nou se tvortit Supinky, které odpryskavaji od povrchu, a to mnohdy ve velkych
plochach.

Hydrocerusit dodava celé¢ smési velkou odolnost, film je velmi pevny, vice odolny
vuci zateklinam. U vzorku, kde se hydrocerusit vyskytuje v nejveét§im podilovém pomeéru, se
poskozeni v lomu téméf nevyskytuje.

Mastek byl pravdépodobné pouzit jako zjemtiujici a dobarvujici material. Smes
zalozend predevsim na mastku je po zaschnuti velmi Cist€ bila a mirng leskla.

Zkusenosti s vyrobou kiidové smési na modelovych vzorcich jsou nenahraditelné. Po
zhodnoceni jsem dospéla k nazoru, ze plivod a zaklad poskozeni shledaného na originalech
vznikl s nejvétsi pravdépodobnosti jiz pfi vyrobé smési, a to zvolenim S$patného poméru
jednotlivych slozek nebo dokonce mozna i vynechanim mastku nebo hydrocerusitu viibec.
To pfi prvotnim prizkumu nebylo tak zfejmé. Dal§im pouzivanim knih dale dochéazelo ke

kombinaci ruznych druhli poskozeni, takze se neda presné urcit jeden jediny. Témér vzdy se
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jednd o kombinaci. K odpryskavani vrstvy ptispivaji rizné deformace pergamenovych folii a
jejich zvrasnéni. Drobné pory ve struktufe jsou zase reakci napiiklad na zatekliny. Dale
k témto inicidtorim mizeme piipojit rizné tahy ve vazbach, praskliny v pergamenu, rlizné
druhotné opravy papirem, pouziti nevhodnych lepidel atd.

Na zéklad€¢ moji experimentalni casti jsem si uvédomila, jak je velmi dilezité nejprve
takto choulostivé objekty dobife prozkoumat, dikladné odhadnout viibec moznou pficinu
poskozeni a teprve potom rozmyslet, jakou techniku a typ konzervace nebo restauratorského
zasahu zvolit. Vyznam spatiuji v zabéru prace, ktery tfeba jen naznacil smér, ale ktery

prokazal, jak je dulezité vzajemné propojeni mezi jednotlivymi rovinami.
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7 Zavér a navrhy opatreni a nasledné konzervace

Lze konstatovat, Ze na zaklad¢ zkuSenosti a dovednosti ziskanych pfi této praci je
mozné presngji identifikovat druh poskozeni knih spergamenem upravenym nétérem
kiidovou vrstvou. Navic diky odbornym analyzdm zndme suroviny pro jeji vyrobu a jejich
vlastnosti. Experimentalni Cast nam priblizila celou vyrobu a uptesnila slozeni. Podafilo se
mi lépe poznat mozné pii€iny poskozeni kiidové vrstvy a tim padem odpoveédnéji navrhnout

konzervatorsky a restauratorsky postup.

Hlavnim typem poskozeni, které v podstat€é znemoziuje jakoukoliv manipulaci a
nakladani s knihami, je sprasovani kiidové vrstvy a jeji odlupovani od povrchu. Bude nutné
pfistoupit kjeji fixaci a stabilizaci. 1 kdyz se vétSinou tento proces fadi az za dukladné
mechanické Cisténi objekti, vtomto pfipadé bude pravdépodobne nutné Cisténi provést
pouze velmi jemné a jen na n€kterych castech folii, a potom okamzité piejit k fixaci vrstvy.
Konzervace by se mohla ubirat dvéma smeéry, a to aktivaci pojiva nebo pfimou fixaci vrstvy
k podlozce.

Snaha o obnovu lepivé schopnosti pojiva by mohlo probihat bud’ neptfimym vlh¢enim
v klimatiza¢ni komofte, pomoci goretexu nebo za pouziti ultrazvukového vyvijeCe pary, kde
by meélo pii zvySené relativni vlhkosti dochazet k aktivaci pojiva. Tyto metody jsou ovsem
mozné pouze u méné poskozenych folii, kde nedochazi az tak kvelkym ztratam a
odlupovani. Po navlheni by nasledovalo vyrovnani pergamenu mirnym tlakem a tim padem
k opétovnému pfrilepeni vrstvy. Nevyhodou uziti goretexu je vyssi teplota vody nutna
k zékroku, mohlo by dojit jesté k vétsi deformaci pergamenu a poSkozeni vrstvy. Na vyssi
relativni vlhkost a teplotu musime dat pozor 1 pfi uziti klimatizani komory, aby nedoslo
k vétsim vykyvim hodnot a tim padem opét k vétsi reakci materialu. Asi nejvhodnéjSim
zpusobem by bylo navlhCeni ultrazvukovym vyvijeCem pary, kde mame moznost paru ohfat,
stroje vyvijeji velmi malé CasteCky pary, které se ihned rozptyluji do vzduchu bez
jakéhokoliv okapu a navic objekty nezlstavaji na povrchu pftili§ mokré nebo vihké.

U objekti s vétsSim mnozstvim odlupujicich se Supinek musime pfistoupit k pfimé
fixaci bud’ §tétcem pfimo mezi podlozku a vrstvu, nebo bude nutné zanést fixacni latku
ptimo do kiidové vrstvy postiikem folia. Oba zplisoby maji svou nevyhodu. Prvni zplsob je

velmi Casové naroCny a u druhého zase hrozi to, ze fixacni latka neprostoupi az na
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pergamen, ale vytvoii zuvolnéné kiidové vrstvy souvislou krustu, kterd by mohla cela
odpadnout.

Pro fixaci zvolime nejlépe latku, ktera piechazi k pevné fazi pres gel. Fixa¢ni latka
musi byt reversibilni. Méla by se ¢aste¢n€ podobat chemickym sloZzenim pivodnimu pojivu
— vmém piipad¢ zelatin€. Neméla by meénit barevnost pigmentl a me¢la by byt stala na
svétle. Fixacni latka by méla mit dobrou lepivost, jeji elasticita by méla byt velka, méla by
mit dobrou viskozitu (¢im nizsi, tim 1épe pronika).

Mezi mozna fixativa, kterd by dle mého nazoru piipadala vuvahu, jsou hlavné
derivaty celulozy, a to roztoky s alkoholem nebo s jeho pfimési, dale vyzina, pergamenovy
klih nebo Zelatina. Fixativum nandSime pouze tam, kde je potfeba. Metodu lokalni fixace
bychom pouzili u odpadavajicich Supinek za pomoci plochého Stétce nebo retusovaciho
Stétce, ploSnou fixaci pak u sprasovani napt. pomoci ultrazvukového rozprasovace. Volba
metod a zplsobl fixace by se meéla stat predmétem dal§i odborné technologické prace.
Dilezité je si dobie identifikovat poSkozeni a snazit se zjistit dle vysledki experimentélni
casti jeho mozné pfiCiny. Dle toho je mozné 1épe zvolit konzervatorsky zasah a postup,
protoze diky znalosti slozeni vrstvy a moznych iniciatorii poskozeni je mozné pouzit Sirsi
nebo naopak uz3i spektrum vhodnych fixativ nebo konzervacnich prosttedki a materiala.

Neodmyslitelnou soucasti je diisledna ochrana téchto originalnich kniznich pamatek,
t]. ulozeni ve vhodnych klimatickych podminkach, vCetné doby, kdy jsou studovany nebo
vystaveny. Vzhledem k charakteru typu poskozeni je velmi dilezitd vyroba ochrannych
obali. Knihy jsou momentalné ulozeny v krabicich archivni kvality. Mezi jednotliva folia
jsem vlozila tenké hlazené neutralni papiry, aby nedochazelo k dalsimu poskozovani textu
a kfidové vrstvy otérem mezi sebou.

Jsem toho nazoru, zZe moje prace posunula znalosti z ochrany a konzervace téchto
pergamenovych tiski a rukopisi. Podafilo se mi popsat typy poskozeni, ziskat podstatné
informace z odbornych chemickych analyz, experimentalné vyzkouset vyrobu pergamenu
s kifidovou vrstvou a studovat mozné piiCiny posSkozeni kiidové vrstvy na pfipravenych
vzorcich. Ve vSech piipadech jde o &innosti, které byly v Ceské republice feSeny jen
ojedinéle, pouze nahodné v piipade€ nutnosti na jednotlivych mensich zakrocich, nebo nebyly
feSeny vibec. Pfinosem muze byt tato prace pro vSechny odborniky, konzervatory a
restauratory. Nejde o techniku, kterd by se vyskytovala pouze u hebrejskych knih, takto
upraveny pergamen se pouzival i napfiklad na tisk a malbu diplomi, riznych darovacich

listin atd.
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Proto doufam, ze si k moji praci odbornici v piipade potieby najdou cestu a zZe jim

bude slouzit jako dobry zéklad a velky pomocnik.
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9 Seznam pouzitych symbolu a zkratek

¢. ¢islo

fol. folio

1. C. inventarni ¢islo
inv. C. inventarni ¢islo
obr. Obrazek

perg. pergamenovy
resp. respektive

sig. Signatura

um. umeélém

7118 7alm 118

ZMP Zidovské muzeum v Praze
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10.1 Protokol s vysledky (ATR) FTIR a infracervené mikroskopie

Popis a Uprava vzork(:

K analyze byly dodany c&tyfi odebrané vzorky povrchové vrstvy knih pod oznacenim:
67.601, Msl, Msl6 a Ms79. K analyze téchto vzorkli byly zvoleny dvé techniky meéteni:
technika zeslabené totalni reflektance (ATR) FT infraervené spektroskopie a technika
infraCervené mikrospektroskopie.

Technika a parametry méfeni:

Analyza byla provedena na FTIR spektrometru Nicolet 6700 (Thermo-Nicolet, USA). Parametry ATR
analyzy byly: spektralni rozsah 4000 — 400 cm™, rozlieni 4 cm™, poéet akumulaci spekter 128.
Parametry infracervené mikrospektroskopie byly: spektralni rozsah 4000 — 650 cm™, rozlieni 4 cm™,
pocet akumulaci spekter 128 . Ziskand unfracervend spektra byla zpracovana programem Omnic
7.1 (Nicolet Instruments Co., USA).

V ptipadé obou analyz bylo malé mnozstvi studovaného vzorku bez dalsi upravy naneseno
na mefici plochu (ATR krystal ¢i ocelovou desti¢ku) a analyzovano.

Zprava obsahuje 5 stran.

Dne 11.7. 2012 Ing. Martina Ohlidalov3, Ph.D.
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Vysledky

Ms1 (oznaceni v grafu Mgl) — V ziskanych infraervenych spektrech analyzovaného vzorku bylo
mozné identifikovat velké mnozstvi uhli¢itanu vapenatého (na zdkladé absorpcnich pasa s vrcholy
v pozicich 1795, 1389, 870 a 712 a 599 cm™) a proteinové pojivo (na zakladé absorpénich past
svrcholy v pozicich 2919, 2846, 1644 a 1545cm™). Druh proteinového pojiva neni moiné ze
smésného spektra detailnéji uréit. Jako srovnavaci spektrum proteinového pojiva bylo do obrazku
pridano referencni spektrum Zelatiny.
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Ms16 (oznaceni v grafu Mgl6) - V ziskanych infracervenych spektrech analyzovaného vzorku bylo
mozné identifikovat sadru (na zakladé absorpcnich past s vrcholy v pozicich 3537, 1143, 1106, 676 a
599 cm™), proteinové pojivo (na zakladé absorpénich past s vrcholy v pozicich 2917, 2849, 1638,
1540, 1460 cm™), uhli¢itan vapenaty (na zakladé slozeného absorpéniho pasu s vrcholem v pozici
1460 a pasu 873 cm™) a zasadity kiemicitan jako je napf. mastek (na zakladé absorpénich past
s vrcholy v pozicich 3677, 1022 a 667 cm™). Druh proteinového pojiva neni mozné ze smésného
spektra detailnéji urcit. Dle dobrého rozliseni absorpénich pasd CH vazeb se patrné jedna o
molekulu s delSimi alifatickymi fetézci jako je napfr. zelatina.
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Ms79 (oznaceni v grafu Mg79) — V ziskanych infracervenych spektrech analyzovaného vzorku bylo
mozné identifikovat uhlic¢itan vapenaty (na zakladé slozeného absorpéniho pasu s vrcholem v pozici
1394 a absorpénich past 873 a 717 cm™), proteinové pojivo (na zékladé absorpénich pash s vrcholy
v pozicich 2919, 2850, 1633, 1536, 1460 cm™) a patrné se zde nachazi také malé mnozstvi sadry
(zejména na zakladé absorpéniho past s vrcholem v pozicich 680 cm™). Druh proteinového pojiva
neni mozné, stejné jako v predchozim pripadé&, ze smésného spektra detailnéji uréit. Dle dobrého
rozliSeni absorpcnich pasa CH vazeb se patrné jedna o molekulu s del$imi alifatickymi fetézci jako je

napf. Zelatina.
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67.601 — V ziskanych infradervenych spektrech analyzovaného vzorku bylo mozné identifikovat
uhli¢itan vapenaty (na zakladé absorpénich past s vrcholy v pozicich 1417 a 874 cm™), sadru (na
zadkladé absorpcnich pasu s vrcholy v pozicich 3508, 3397, 1682, 1619, slozeny pas 1108, 667, 598 a
451 cm™) a zasadity kiemicitan jako je napf. mastek (na zakladé absorpénich pasd s vrcholy
v pozicich 3679 a 1033 cm™). Pojivo vzorku nebylo ani pfi opakovanych méfeni detekovano.
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10.2 Protokol s vysledky EDAX a PXRD

Popis vzork(: pro analyzu predany 4 vzorky s oznacenimi MS1, MS16, MS79 a 67601

PouZita metodika: fazové sloZeni bylo studovano pomoci rentgenového praskového difraktometru
Bruker D8 Advance za nasledujicich podminek: zafeni CuKa, 40 kV/40 mA, pozicné citlivy detektor
LynxEye, krok 0.02° 28, naditaci ¢as 1.5 s/krok; data vyhodnoceny v programu Bruker Eva za vyuziti
databdze praskovych dat PDF2.

Chemické sloZeni bylo semikvantitativné studovano na prirozeném povrchu ulomkd materialu
pokrytého amorfnim uhlikem pomoci energiové disperzniho (ED) mikroanalyzatoru Bruker -
Quantax integrovaného na elektronové mikrosondé Cameca SX 100, pracujici pfi urychlovacim
napéti 25 kV. Nezbytné je na tomto misté podotknout, Ze zvolena metodika nepovoluje zjistit
obsahy C a O; proto ani nejsou ve vysledcich uvadény (i kdyz je zfejmé, ze minimalné O bude
pfitomen ve viech studovanych vzorcich).

Zavér - fazové i chemické sloZeni jednotlivych vzorkll neni identické (viz p¥iloha); vedle Ca-
karbonatu (kalcit — , kfida“) studované vzorky obsahuiji i vyznamné obsahy Pb-karbonatt {cerusit,
hydrocerusit) a nékdy i Mg-silikatu (mastku).

V Praze dne 24. 1. 2013 Mgr. Jifi Sejkora, PhD.

mineralogicko-petrologické oddéleni, Narodni muzeum
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Vzorek MS1

Fazova analyza: k dispozici bylo jen minimalni mnozstvi anorganické faze; identifikovana byla
pritomnost kalcitu

Lin (Gounts)

a1 20 30 a 50

a0 7

2-Theta - Scale
BAlFie: Ms raw - Star: 5,000 - End: 70,000 ° - Step: Q.00 * - Step bme: 747 5 s - Divergance sl 0458  Type: 2ThTh locked - Temp. 25 °C (Room)~ Tine Started: 11888 s~ 2-Theta: 5,000 ° - Thela: 2.500° - Chi
Operatons: Background 21.380,1.000 | Impert

[o1-085-1108 (D) - Calcite, syn- GaCO3 - Y. 6957 % - 8x by 1.~ WL: 1.5406 - Rhombo H axes - & 4 98030 - b 4 84030 - ¢ 17 01870 - ipha 50,000 - beta 90,000 - gamma 120,000 - Primtve - R-3¢ (167) - 6- 3855

Semikvantitativni zjiSténi chemického sloZeni: nehomogenni materidl; ve vice zastoupené hmoté

Ca prevlada nad Pb; jen lokalné zjisténa nehojna zrna o velikosti kolem 10 um, ve kterych prevlada
Pb nad Ca.
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MS1 zakladni (prevladajici) hmota
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MS1 jen lokdlni nehojna zrna kolem 10 mikronu

-136 -




Vzorek MS16

Fazova analyza: identifikovana byla pfitomnost cerusitu, hydrocerusitu, kalcitu a mastku.

8000 )
7000 E
5000 —E
000 =

4000

Lin (Counts)

3000 -

8 10 20 30 40 50 60 7

2-Theta - Scale

mF\IE Ms16raw - Start- 5000 * - End: 80085 * - Step: 0.010 * - Step time 1309.3 5 - Divergence slit: 0.499 * - Type: 2ThiTh locked - Temp.: 25 °C (Room)- Time Started- 11 5- 2-Theta: 5.000 ° - Theta: 2.500 * - Chi;
Operations: Background 21 380,1.000 | Impart

[801-076-2086 (*} - Cerussite - PbCO3 - Y. 56.26 % d x by: 1. - WL 15408 - Orthorhombic - 517960 - b 849200 - & 6.14100 - alpha 90,000 - beta 90,000 - gamma 50,000 - Primive - Pmen (62) - 4- 270,082 - e

1#foi-o 362 (N; ite, syn Y: 46.63 % - dx by: 1.- WL 1.5408 - Rhombo.H.axes - 2 5.24650 - b 5.24650 - c 23.70200 - alpha 80.000 - beta 80.000- gamma 120,000 - Primitive - R-3
01-085-1108 (D) - Calcite, syn - CaCO3 - Y: 3534 % - d x by: 1. - WL- 1.5406 - Rhombo H.axes - a 4.98030 - b 4.88030 - ¢ 17.01870 - alpha 80.000 - beta 80.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3¢ (167) - 6 - 3655
00 003 0881 (D) Tole Mg3SI4GTOIOM)2 Y:8830% duby 1. WA: 1.5408 Moneclinic a8.27000 b 012000 o 1885000 aipha 00000 beta 10D 400 gamma 00000 Basecenicred Gl (18) 4 801

Semikvantitativni zjiSténi chemického sloZeni: nehomogenni material; obsahuje velmi drobna (pod
2 um) s obsahem Pb a Ca (moZné mikrosristy Ca- a Pb-karbonatu) a vétsi zrna (o velikosti kolem 20
pm) s obsahem Pb.
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MS16 nejsvétlejsi zrna kolem 20 mikron
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Vzorek MS79

Fazova analyza: identifikovana byla pfitomnost hydrocerussitu a kalcitu

5000

Lin (Counts;

2000

2-Theta - Scale

MFile: Ms78.raw - Start: 5.000 ° - End: 69.995 ° - Step: 0.010 ° - Step time: 437.6 5 - Divergence siit: 0.499 * - Type: 2Th/Th locked - Temp.: 25 °C {Room) - Time Started: 11 s - 2-Theta: 5.000 ° - Theta: 2,500 - Chi: 0
Operations: Background 38.018,1.000 | Import

[W]01-073-4362 (N) - Hydrocerussite, syn - Pb3(CO3)2(0H)2 - Y- 4118 % - dx by: 1. - WL: 1.5406 - Rhombao.H.axes - a 5.24850 - b 5,24650 - ¢ 23.70200 - alpha 90,000 - beta 90.000 - gamma 120,000 - Primitive - R-3

[#]01-085-1108 (D) - Caleite, syn - CaCO3 - ¥: 36,90 % - d X by: 1. - WL: 1.5406 - Rhombo H.axes - a 4.88030 - b 4.98030 - ¢ 17.01870 - alpha 90.000 - beta 90,000 - gamma 120,000 - Primitive - R-3¢ (167) - 6 - 365.5

Semikvantitativni zjiSténi chemického sloZeni: nehomogenni materidl; identifikovany byly tfi typy
zrn: s obsahem Pb (pravdépodobné Pb-karbondat), Pb, Ca a nepatrné Ba (pravdépodobné
mikrosrusty Pb, Ca a Ba karbonatu); Pb a Ca (pravdépodobné mikrosrtsty Pb a Ca karbonatu).
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Vzorek 67601

Fazova analyza: identifikovdna byla pritomnost sadrovce, hydrocerusitu, kalcitu a mastku.
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BlFie: 67,501 raw - Start: 5,000 = - Eng: 70.000 * - Step: 0,020 * - Step time: 87.5 5 - Divergence slit: 0,498 < - Type: 2Th/Th lacked - Temp - 25 C (Room) - Time Stated: 105 - 2-Theta: 5,000 ° - Theta: 2.500 ° - Chi: 0.
Operations: Background 2.570,1.000 | Impart

[W00-036-0432 (D) - Gypsum - GaSO4-2H20 - Y: 52.08 % - d x by: 1. - WL 1.5408 - Monoclinic - a 568000 - b 1518000 - ¢ 6.52000 - alpha 90.000 - beta 118.363 - gamma 90.000 - Body-centered - (212 (15) - 4 - 494,

[$101-073-4362 () - Hydrocenussite, syn - P6HCO3I2OH)2 - ¥; 2.45 % - d xby: 1. -WL: 1.6406 - Rhombo H.axes - 2 5.24850 - b 5.24650 - ¢ 23.70200 - alpha 80,000 - beta 80,000 - gamma 120,000 - Primitive - R-3m
01-085-1108 (D} - Calcite, syn - GaCO3 - Y- 529 %- d x by: 1. - WL: 1.5406 - Rhombo H axes - a 4.98030 - b 498030 - ¢ 17.01870 - apha 80,000 - beta 50,000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3¢ (167) - 6 - 365,56
01-083-1768 (A) - Tale - Mg3(OH)2SI4010 - Y- 2:16 % - 4 X by. 1.~ WL: 1.5406 - Triclinic - 2 5.26000 - b 9.17300 - ¢ 9.46000 - alpha 90,460 - beta 96,680 - gamma 90,090 - Base-centered - C-1 (2) - 2- 453.774 - s

Semikvantitativni zjiSténi chemického sloZeni: nehomogenni materidl; identifikovany byly tfi typy
zrn: hojna zrna o velikosti kolem 10 um je Mg-silikat s minoritnim Ca a S (pravdépodobné mastek);
tabulkovitd zrna o velikosti kolem 10 um je Ca-sulfat (sddrovec) s minoritnimi obsahy P a Si; vzacna
zrna o velikosti do 10 um obsahuiji Pb vysoce prevladajici nad Ca (pravdépodobné hydrocerusit).
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67601 hojna tmava zrna velikosti kolem 10 mikron
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67601 svétlejsi tabulkovita zrna
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67601 velmi vzacnd svétld zrna do 10 mikronu
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